


ブナの森を通り抜ける散策路
「コシヒカリ」の産地として有名な新潟県魚沼市は、周囲を高
い山々に囲まれた日本有数の豪雪地帯だ。春になると山地
に積もった雪が解け、川となって魚沼盆地の水田を潤す。山
の水が一気に流れず、ゆっくりとしみ出すのに貢献している
のが広大なブナの森。落ち葉がスポンジのように雨を受け止
め、地中に蓄える。ブナの森が「緑のダム」と呼ばれる所

ゆ え ん

以
だ。写真は、新潟県立浅草山麓エコ・ミュージアムにある
ブナの森の散策路。魚沼の豊かな自然を学べるスポットだ。

（P.18から、小説家・藤岡陽子さんによる新潟県魚沼市の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ かくた みほ

三重県鈴鹿市生まれ。スタジオマンを経て、写真家小
林幹幸氏に師事、その後独立。写真集に『MOIMOI 
そばにいる』（2017年、 求 龍 堂 ）、『 光の粒 子 』

（2018年、求龍堂）など。 
 http://mihokakuta.com/



Global Headline

　
日
本
国
内
で
２
０
２
５
年
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
感
染
症
が
原
因
で
死
亡
し
た
人
が
２
万

１
４
９
７
人
だ
っ
た
と
い
う
数
字
が
公
表
さ
れ

た
。
す
で
に
コ
ロ
ナ
禍
の
ト
ン
ネ
ル
を
抜
け
た

と
思
っ
て
い
た
が
、
そ
の
時
に
起
こ
っ
た
構
造

変
化
は
今
も
続
き
、
世
界
に
様
々
な
影
響
を
与

え
て
い
る
。

　
そ
の
影
響
の
一
つ
が
「
国
境
の
蘇
よ
み
が
えり
」
と
言

え
る
現
象
だ
。
21
世
紀
の
キ
ー
ワ
ー
ド
だ
っ
た

「
グ
ロ
ー
バ
ル
化
」は
、ヒ
ト
、モ
ノ
、カ
ネ
、技
術
、

情
報
が
国
境
を
越
え
て
移
動
し
、
さ
ら
に
加
速

す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
た
が
、コ
ロ
ナ
禍
に
よ
っ

て
移
動
が
制
限
さ
れ
、
あ
る
い
は
コ
ロ
ナ
ワ
ク

チ
ン
や
補
助
金
な
ど
の
国
に
よ
る
管
理
が
強
化

さ
れ
た
。
世
界
は
国
境
を
越
え
る
ダ
イ
ナ
ミ
ズ

ム
の
中
を
生
き
て
い
る
は
ず
だ
っ
た
が
、
国
境

線
を
強
く
意
識
せ
ざ
る
を
得
な
い
現
象
が
起

こ
っ
た
の
だ
。

　
そ
こ
に
登
場
し
た
の
が
ト
ラ
ン
プ
２
・
０
で

あ
る
。「
ア
メ
リ
カ
フ
ァ
ー
ス
ト
」
を
掲
げ
て
再

登
場
し
た
ト
ラ
ン
プ
大
統
領
に
よ
っ
て
、
世
界

は
か
き
回
さ
れ
て
い
る
。
米
国
自
身
が
主
導
し

て
き
た
、
国
際
協
力
や
開
発
援
助
な
ど
、
対
話

と
協
調
に
よ
る
世
界
秩
序
を
自
ら
の
手
で
壊

し
、
世
界
は
そ
れ
に
代
わ
る
新
し
い
秩
序
を
模

索
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
状
況
に
あ
る
。

　
加
え
て
、
生
成
Ａ
Ｉ
な
ど
の
登
場
に
よ
り
、

新
し
い
次
元
の
情
報
技
術
革
命
が
進
行
中
だ
。

つ
ま
り
今
、
世
界
は
歴
史
的
な
転
換
点
の
中
に

あ
る
。

　
だ
が
、
世
界
的
に
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
が
強
ま

る
一
方
で
、グ
ロ
ー
バ
ル
化
そ
の
も
の
が
終
わ
っ

た
わ
け
で
は
な
い
。
２
０
０
１
年
以
降
の
25
年

間
で
世
界
の
名
目
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
34
・
１
兆
ド
ル
か

ら
１
１
８
・
２
兆
ド
ル
へ
、
約
３
・
５
倍
に
拡

大
し
、
世
界
人
口
も
約
63
億
人
か
ら
約
82
億
人

に
増
え
た
。
さ
ら
に
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
生
成
Ａ

Ｉ
な
ど
情
報
技
術
革
命
が
加
速
し
、
国
境
を
越

え
た
経
済
活
動
や
金
融
資
本
の
動
き
も
一
段
と

巨
大
化
し
て
い
る
。
む
し
ろ
、こ
れ
ま
で
の「
グ

ロ
ー
バ
ル
化
」
が
「
米
国
型
資
本
主
義
の
世
界

化
」
だ
っ
た
と
す
れ
ば
、
今
こ
そ
本
当
の
意
味

の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
始
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
予

感
さ
せ
る
。

　
重
要
な
の
は
、こ
の
世
界
を
米
中
二
極
対
立
、

あ
る
い
は
民
主
主
義
対
権
威
主
義
と
い
っ
た
単

純
な
構
図
で
捉
え
な
い
こ
と
で
あ
る
。
グ
ロ
ー

バ
ル
サ
ウ
ス
が
存
在
感
を
増
し
、
国
家
権
力
を

超
え
る
巨
大
Ｉ
Ｔ
企
業
が
登
場
す
る
な
ど
多
様

な
主
体
が
国
境
を
越
え
て
自
己
主
張
を
始
め
て

い
る
。
世
界
を
「
極
」
で
捉
え
る
時
代
か
ら
、
多

次
元
的
な
「
全
員
参
加
型
秩
序
」
の
時
代
へ
と

移
行
し
つ
つ
あ
る
の
だ
。

　
日
本
に
求
め
ら
れ
る
の
は
、
自
国
の
埋
没
も

含
め
、
こ
う
し
た
変
化
を
直
視
す
る
柔
軟
な
思

考
で
あ
る
。
日
米
同
盟
だ
け
を
重
視
し
て
い
て

は
、
世
界
の
実
像
を
見
失
う
。
コ
ロ
ナ
禍
と
ト

ラ
ン
プ
２
・
０
の
衝
撃
の
向
こ
う
側
で
進
行
す

る
新
し
い
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
見
据
え
、
多
次
元

化
す
る
世
界
と
ど
う
関
わ
る
の
か
。
そ
の
構
想

力
こ
そ
が
日
本
に
問
わ
れ
て
い
る
。

（
２
０
２
６
年
８
月
18
日
取
材
）

コロナ禍がもたらした
国境の蘇りと新しいグローバル化

TOKYO MXテレビ
（地上波9ch）で毎
月第3日曜日11：00
〜11：55に『寺島
実郎の世界を知る力

2.0』を放送中です。
（見逃し配信をご覧になりたい場合
は、上記QRコードにアクセスしてく
ださい）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北
海道生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三
井物産株式会社入社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究
所（在ワシントンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシントン事
務所所長、三井物産戦略研究所所長、三井物産常務執行役員を
歴任。主な著書に『歴史の条理に立つ勇気と構想 2045年 日本の
道標』（2026年、岩波書店）、『世界認識の再構築 一七世紀オラン
ダからの全体知』（2025年、岩波書店）など多数。メディア出演も
多数。

�寺島先生の最新刊『歴史の条理に立つ勇気と構想 2045年 日本の
道標』（サイン入り）を抽選で3名様にプレゼントいたします。

応募方法　①郵便番号 ②住所 ③氏名 ④年齢 ⑤電話番号 ⑥本誌の
閲覧方法（Web版または冊子版） ⑦本誌の印象的だったコーナー名、お
よびそのご感想を明記の上、2026年12月18日（金）までに、郵便はがき（当
日消印有効）で右記住所宛てに、または右記メールアドレス宛てにご応募
ください。なお、当選者の発表は賞品の発送をもって代えさせていただきま
す。個人情報は、プレゼントの発送のためにのみ使用させていただきます。

〒104-8165
東京都中央区銀座6-15-1
J-POWER『グローバルエッジ』編集室
読者プレゼント係
globaledge@jpower.co.jp
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［特集］ 未来を拓く絶え間なき歩み

答えのない「問い」を起点として、得るものと失うものの両面から
人間の葛藤や社会の危うさを描き出す気鋭の直木賞作家、小川哲さん。
未来を見通す物語はどのようにして紡ぐのか。小説家の思考に耳を傾ける。

100年後を構想する
技術と社会と人類の物語

小川 哲加藤 英彰
小説家J-POWER社長

こ
れ
か
ら
も
輝
い
て
い
く 

本
を
読
む
こ
と
の
価
値

加
藤　

本
日
は
小
説
家
の
小
川
哲
さ
ん
に

お
越
し
い
た
だ
き
ま
し
た
。
小
川
さ
ん
は

東
京
大
学
大
学
院
博
士
課
程
に
在
籍
中
、

第
３
回
ハ
ヤ
カ
ワ
Ｓ
Ｆ
コ
ン
テ
ス
ト
に
投

稿
さ
れ
た『
ユ
ー
ト
ロ
ニ
カ
の
こ
ち
ら
側
』

が
大
賞
に
選
ば
れ
、
２
０
１
５
年
に
小
説

家
デ
ビ
ュ
ー
。
以
来
、『
ゲ
ー
ム
の
王
国
』

で
日
本
Ｓ
Ｆ
大
賞
と
山
本
周
五
郎
賞
、『
地

図
と
拳
』
で
直
木
賞
と
山
田
風
太
郎
賞
を

受
賞
さ
れ
る
な
ど
、大
変
な
ご
活
躍
で
す
。

日
本
推
理
作
家
協
会
賞
の『
君
の
ク
イ
ズ
』

は
今
年
、映
画
で
も
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

近
く
新
刊
の
ご
予
定
も
お
あ
り
と
か
。

小
川　
『
屁
理
屈
と
哲
学
』
と
い
う
題
名

で
す
が
（
９
月
４
日
発
売
）、
こ
れ
自
体

は
小
説
で
は
な
く
、
私
が
こ
れ
ま
で
に
書

い
て
き
た
い
ろ
い
ろ
な
文
章
の
中
か
ら
、

編
集
者
と
書
評
家
が
面
白
い
と
思
っ
た
も

の
を
選
ん
で
ま
と
め
た
も
の
で
す
。
小
説

と
か
エ
ッ
セ
ー
、
書
評
、
評
論
、
果
て
は

学
生
時
代
の
修
士
論
文
ま
で
、
様
々
な
文

章
を
寄
せ
集
め
た
、
い
わ
ば
「
小
川
哲
、

切
り
抜
き
集
」
み
た
い
な
も
の
で
す
。

加
藤　

小
川
さ
ん
ご
自
身
の
思
想
や
経
験

知
、
そ
こ
に
紐
づ
く
教
訓
や
格
言
と
い
っ

た
も
の
が
詰
ま
っ
た
箴し
ん

言げ
ん

集し
ゅ
うの

よ
う
な

も
の
で
す
か
。

小
川　

そ
う
で
す
ね
。
た
だ
、
こ
の
一
部

分
だ
け
を
読
ん
で
、
元
の
文
章
の
全
体
を

知
る
こ
と
は
で
き
な
い
し
、
前
後
関
係
が

な
い
の
で
書
い
た
意
図
を
誤
解
さ
れ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
と
え
ど
の
よ
う
な
受

け
止
め
方
で
あ
っ
て
も
切
り
抜
い
た
部
分

を
き
っ
か
け
に
、
元
の
本
や
作
品
に
興
味

を
持
っ
て
も
ら
え
た
ら
い
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
本
の
「
あ
と
が
き
」
に
も
書

い
た
の
で
す
が
、
そ
も
そ
も
作
者
が
意
図

し
た
と
お
り
に
す
べ
て
の
文
章
が
伝
わ
る

と
は
限
ら
な
い
わ
け
で
す
か
ら
。

加
藤　

そ
れ
は
面
白
い
試
み
で
す
ね
。
最

近
で
は
若
い
世
代
を
中
心
に
長
い
文
章
を

読
む
の
が
苦
手
と
い
う
人
が
増
え
て
い
ま

す
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
の
普
及
も
あ
っ
て
、
タ

イ
パ
（
タ
イ
ム
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
）
を
重

視
し
て
、
短
い
文
や
動
画
が
好
ま
れ
る
傾

向
に
あ
る
。
私
の
世
代
に
は
、
こ
れ
で
い

い
の
か
と
先
行
き
不
安
に
も
な
り
ま
す

が
、
そ
れ
を
逆
手
に
と
っ
て
断
片
か
ら
全

体
へ
と
誘
う
と
い
う
、
画
期
的
な
方
法
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

小
川　

出
版
物
を
つ
く
っ
て
売
る
と
い

う
、
こ
れ
ま
で
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は
早

晩
限
界
が
来
る
だ
ろ
う
と
は
思
っ
て
い
ま

す
。
た
だ
、
本
そ
の
も
の
が
な
く
な
る
こ

と
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
大
部
分
の
人
が

短
い
も
の
し
か
読
め
な
い
時
代
に
な
れ

ば
、
相
対
的
に
長
文
を
読
め
る
こ
と
の
価
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小川 哲（おがわ・さとし）
1986年、千葉県生まれ。東京大学理科一類を経て教養
学部卒業。同大学院総合文化研究科博士課程退学。博士
課程２年次の2015年、『ユートロニカのこちら側』で
第3回ハヤカワSFコンテスト〈大賞〉を受賞し、小説
家デビュー。2018年『ゲームの王国』で第38回日本
SF大賞、第31回山本周五郎賞を受賞。2022年『地図
と拳』で第13回山田風太郎賞、翌年に第168回直木
三十五賞を受賞。同年『君のクイズ』で第76回日本推
理作家協会賞長編および連作短編集部門を受賞。他の著
作に『嘘と正典』、『君が手にするはずだった黄金につい
て』、『スメラミシング』、『火星の女王』、『こうやって作
家は言葉を紡ぐ』などがある。

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
社
会
の
関
係
性
、

そ
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
展
開
に

ひ
と
き
わ
興
味
が
あ
り
ま
す
。

社
会
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
公
共
財
の
未
来
は

短
期
的
な
目
で
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

値
が
上
が
り
ま
す
。
難
し
い
こ
と
を
理
解

す
る
に
は
、
あ
る
程
度
の
長
い
文
章
を
読

む
必
要
が
あ
り
ま
す
。
じ
っ
く
り
と
論
旨

を
追
い
、
著
者
の
主
張
に
耳
を
傾
け
ら
れ

る
こ
と
が
貴
重
な
能
力
と
さ
れ
、
そ
れ
を

可
能
に
す
る
本
と
い
う
メ
デ
ィ
ア
の
価
値

が
今
以
上
に
輝
い
て
く
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
と
は
言
い
な
が
ら
、
私
は
文

章
を
書
い
て
生
活
を
し
て
い
る
の
で
、
本

が
売
れ
な
い
の
は
困
り
ま
す
。
ど
う
し
た

ら
読
者
が
増
え
る
だ
ろ
う
と
私
な
り
に
あ

れ
こ
れ
と
考
え
て
、
そ
の
中
の
一
つ
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
と
し
て
『
屁
理
屈
と
哲
学
』

も
あ
る
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

加
藤　

な
る
ほ
ど
。
そ
れ
で
小
川
さ
ん
の

作
品
に
は
、
ご
自
身
の
生
き
方
を
綴
っ
た

『
斜
め
45
度
の
処
世
術
』
や
、
何
人
も
の

著
名
作
家
と
の
対
談
で
小
説
技
法
を
明
か

し
て
い
く
『
こ
う
や
っ
て
作
家
は
言
葉
を

紡
ぐ
』
と
い
う
よ
う
な
、
小
説
の
枠
を
飛

び
越
え
た
も
の
も
多
く
見
ら
れ
る
の
で
す

ね
。技

術
と
社
会
が
織
り
な
す 

ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
を
小
説
に

加
藤　

私
が
今
回
、
小
川
さ
ん
と
ぜ
ひ
お

話
し
し
た
い
と
思
っ
た
の
は
、
小
説
の
面

白
さ
も
そ
う
で
す
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
科

学
技
術
と
い
っ
た
、
Ｊ
パ
ワ
ー
が
日
々
向

き
合
っ
て
い
る
課
題
へ
の
関
心
が
大
き
い

よ
う
に
お
見
受
け
し
た
か
ら
で
す
。
例
え

ば
、満
州
の
架
空
都
市
を
舞
台
と
す
る『
地

図
と
拳
』
に
は
、
石
炭
を
思
わ
せ
る
「
燃

え
る
土
」
を
め
ぐ
る
国
家
の
思
惑
や
人
々

の
葛
藤
が
描
か
れ
て
い
ま
す
。

小
川　

そ
う
で
す
ね
。
日
本
は
な
ぜ
戦
争

へ
と
突
き
進
ん
だ
の
か
。
そ
の
問
い
に
つ

い
て
考
え
る
こ
と
を
出
発
点
と
し
て
書
い

た
小
説
で
す
が
、
そ
れ
に
は
や
は
り
資
源

と
い
う
も
の
を
抜
き
に
は
語
れ
ま
せ
ん
。

私
は
技
術
そ
の
も
の
に
も
関
心
が
あ
り
ま

す
が
、
そ
の
技
術
が
ど
う
や
っ
て
社
会
を

変
え
て
き
た
か
、
あ
る
い
は
社
会
の
変
化

に
よ
っ
て
技
術
が
ど
う
扱
わ
れ
て
き
た
か

と
い
っ
た
、
社
会
と
技
術
の
関
係
性
に
表

れ
る
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
に
ひ
と
き
わ
興
味
が

あ
る
の
で
、
小
説
の
中
で
も
そ
れ
を
扱
う

こ
と
が
多
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

加
藤　

確
か
に
、
社
会
と
技
術
の
接
点
に

お
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
大
き
な
テ
ー
マ

率
性
を
高
め
、
短
期
的
に
決
断
す
る
こ
と

が
迫
ら
れ
ま
す
。
そ
の
両
立
を
ど
の
よ
う

に
し
て
図
る
の
か
。
我
々
エ
ネ
ル
ギ
ー
企

業
が
抱
え
て
い
る
ジ
レ
ン
マ
で
す
。

小
川　

わ
か
り
ま
す
。
現
に
社
会
に
必
要

な
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い
る
以
上
、
資
本

主
義
と
い
え
ど
も
利
益
だ
け
を
追
求
す
る

わ
け
に
は
い
か
な
い
。
こ
れ
は
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
全
般
に
い
え
る
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
あ
る
一
定
の
段
階
ま
で
は
そ
の
技

術
を
も
っ
て
人
々
の
関
心
を
引
き
、
人
気

を
集
め
、
お
金
を
引
き
出
す
こ
と
に
全
力

を
注
げ
ば
い
い
と
し
て
も
、
そ
れ
が
定
着

し
て
あ
る
種
の
イ
ン
フ
ラ
と
化
し
た
ら
も

う
、
そ
れ
だ
け
で
は
や
っ
て
い
け
な
い
。

倫
理
や
道
徳
の
領
域
に
踏
み
込
ま
ざ
る
を

得
な
い
部
分
が
出
て
き
ま
す
。
便
利
で
使

い
勝
手
の
良
い
も
の
を
提
供
す
る
だ
け
で

は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。
Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
Ｍ
（
米
国

の
巨
大
Ｉ
Ｔ
企
業
５
社
）
が
そ
う
で
あ
る

よ
う
に
、
そ
の
イ
ン
フ
ラ
を
ど
う
や
っ
て

社
会
に
活
か
し
、
地
球
の
未
来
に
ど
う
つ

な
げ
る
か
の
視
点
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。

加
藤　

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
電
力

事
業
で
い
え
ば
、
経
済
性
・
環
境
性
・
安

全
保
障
（
安
定
供
給
）
に
安
全
性
を
加
え

た
「
３
Ｅ
＋
Ｓ
」
が
要
諦
と
さ
れ
、
そ
れ

ら
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
こ
と
が
大
命
題
で

す
。
ど
れ
か
一
つ
に
偏
れ
ば
、
そ
の
し
わ

寄
せ
が
他
に
い
く
。
経
済
一
辺
倒
で
は
見

限
ら
れ
る
し
、
環
境
対
応
だ
け
で
も
立
ち

行
き
ま
せ
ん
。
そ
う
し
た
均
衡
は
時
代
や

社
会
に
よ
っ
て
も
変
わ
り
、
絶
対
的
な
答

え
が
な
い
中
で
常
に
最
適
解
を
求
め
て
努

力
を
続
け
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

欲
望
と
リ
ス
ク
の
狭
間
で 

私
た
ち
は
何
を
選
ぶ
の
か

小
川　

電
力
と
い
え
ば
、
こ
れ
か
ら
Ａ
Ｉ

の
活
用
が
ま
す
ま
す
進
む
と
、
デ
ー
タ
処

理
に
使
わ
れ
る
電
力
消
費
が
膨
大
に
な
る

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

加
藤　

そ
う
で
す
ね
。
Ａ
Ｉ
に
特
化
し
た

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
一
つ
建
設
す
る
と
、

そ
の
エ
リ
ア
の
電
力
需
要
が
一
気
に
増
え

ま
す
し
、
高
度
な
冷
却
シ
ス
テ
ム
を
併
設

す
る
の
で
大
量
の
水
も
消
費
し
ま
す
。
私

た
ち
は
普
段
、
進
化
す
る
生
成
Ａ
Ｉ
の
す

ご
い
能
力
ば
か
り
を
見
せ
ら
れ
て
、
こ
れ

に
な
り
ま
す
ね
。
我
々
も
気
候
変
動
へ
の

対
応
を
迫
ら
れ
る
中
で
、
水
力
・
風
力
・

地
熱
・
太
陽
光
と
い
っ
た
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
（
以
下
、
再
エ
ネ
）
の
開
発
や
、

石
炭
火
力
発
電
に
お
け
る
脱
炭
素
技
術
の

開
発
な
ど
に
し
の
ぎ
を
削
っ
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。

　

た
だ
、
技
術
開
発
に
は
時
間
も
お
金
も

か
か
り
ま
す
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
の

は
公
共
財
で
、
人
類
の
文
明
や
生
活
に
非

常
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
で
あ
る

だ
け
に
、
短
期
決
戦
的
に
事
を
運
ぶ
わ
け

に
は
い
き
ま
せ
ん
。
長
い
時
間
軸
で
先
を

見
て
、
じ
っ
く
り
と
考
え
て
意
思
決
定
を

す
る
必
要
が
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
資
本
市

場
で
は
株
主
の
要
求
に
応
え
、
事
業
の
効

か
ら
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
重
視
の
デ
ー
タ
ド

リ
ブ
ン
型
社
会
に
な
る
の
だ
と
思
わ
さ
れ

て
い
ま
す
。
で
す
が
、
そ
の
生
成
Ａ
Ｉ
を

動
か
す
の
に
必
須
の
電
力
が
、
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
産
業
の
最
た
る
存
在
で
あ
る
発
電

所
か
ら
生
ま
れ
て
い
る
こ
と
も
、
忘
れ
な

い
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

小
川　

Ａ
Ｉ
を
利
用
し
て
い
る
人
に
と
っ

て
、
電
気
を
使
っ
て
い
る
と
い
う
感
覚
は

ま
だ
な
い
と
思
い
ま
す
。
エ
ア
コ
ン
を
つ

け
っ
ぱ
な
し
に
す
る
こ
と
に
は
気
後
れ
し

て
も
、
Ａ
Ｉ
を
使
い
続
け
る
こ
と
は
気
に

し
な
い
。
本
当
は
Ａ
Ｉ
の
ほ
う
が
多
く
の

電
気
を
消
費
し
て
い
る
の
に
。

加
藤　

電
気
が
も
っ
た
い
な
い
か
ら
Ａ
Ｉ

を
我
慢
し
よ
う
、
と
は
な
り
ま
せ
ん
ね
。

［特集］ 未来を拓く絶え間なき歩み
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小
川　

窓
を
開
け
て
換
気
を
し
て
い
る

時
、
エ
ア
コ
ン
は
止
め
る
の
が
当
た
り

前
。
で
も
、
Ａ
Ｉ
の
場
合
は
そ
の
感
覚
が

働
か
ず
、
窓
を
開
け
た
ま
ま
エ
ア
コ
ン
を

使
っ
て
い
る
の
に
等
し
い
状
態
と
も
い
え

ま
す
。
今
は
ま
だ
Ａ
Ｉ
の
利
便
性
や
投
資

効
果
が
先
に
立
ち
、
押
せ
押
せ
で
走
っ
て

い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
が
、
い
つ
か
ど
こ

か
で
リ
タ
ー
ン
の
局
面
に
至
っ
た
時
、
自

分
た
ち
が
ど
れ
だ
け
多
く
の
電
力
を
消
費

し
て
い
た
か
を
思
い
知
る
。
そ
う
い
う
こ

と
を
可
視
化
す
る
仕
組
み
も
、
つ
く
る
必

要
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

加
藤　

そ
れ
は
電
気
代
の
問
題
だ
け
で
な

く
、
電
気
を
つ
く
る
の
に
伴
う
資
源
の
消

電
気
を
生
み
出
す
行
為
は

地
球
に
負
担
を
か
け
る
行
為
で
も
あ
り
ま
す
。

そ
の
関
係
性
を
ど
う
調
整
す
る
か
。

Ｊ
パ
ワ
ー
の
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
を

あ
る
種
の
物
語
を
通
じ
て

広
く
伝
え
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

費
や
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
と
い
っ
た

問
題
に
も
つ
な
が
り
ま
す
ね
。
そ
れ
を
認

識
し
た
上
で
、
電
気
を
生
み
出
す
電
源
を

ど
う
組
み
合
わ
せ
、
ど
の
よ
う
に
電
気
を

使
う
の
か
を
考
え
な
く
て
は
な
り
ま
せ

ん
。
気
候
変
動
対
策
は
必
要
不
可
欠
で
は

あ
り
ま
す
が
、
再
エ
ネ
だ
け
で
は
ま
だ
電

力
需
要
は
賄
え
ず
、
化
石
燃
料
も
使
わ
ざ

る
を
得
な
い
の
が
現
実
で
す
。

小
川　

我
々
は
も
う
、
電
気
の
な
い
世
界

で
暮
ら
す
こ
と
は
不
可
能
な
と
こ
ろ
ま
で

来
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
電
気
を
生
み

出
す
行
為
は
多
か
れ
少
な
か
れ
、
地
球
に

負
担
を
か
け
る
行
為
で
も
あ
り
ま
す
。
利

便
性
を
追
い
求
め
る
人
間
の
欲
望
と
、
そ

の
裏
側
に
あ
る
リ
ス
ク
と
の
関
係
を
ど
う

調
整
し
て
い
く
か
。
つ
ま
り
、
自
分
た
ち

に
と
っ
て
リ
ス
ク
を
冒
し
て
も
手
放
し
た

く
な
い
利
便
性
と
は
何
か
、
電
気
を
使
う

国
民
自
身
が
選
び
取
っ
て
い
か
な
く
て

は
な
ら
な
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。
今
後

１
０
０
年
先
、
２
０
０
年
先
の
未
来
に
向

小
川　

そ
う
い
う
部
分
は
確
か
に
あ
り
ま

す
ね
。
そ
の
発
端
に
は
小
説
を
通
じ
て
問

い
た
い
物
事
が
あ
り
、
そ
れ
に
対
し
て
ど

こ
に
視
点
を
置
き
、
ど
ん
な
角
度
か
ら
ど

の
よ
う
に
し
て
見
る
か
を
考
え
る
。

加
藤　

ま
ず
大
き
な
問
い
の
よ
う
な
も
の

を
立
て
、
そ
れ
を
有
効
に
す
る
た
め
の
設

定
や
方
法
を
考
え
な
が
ら
物
語
を
組
み
立

て
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

小
川　

そ
ん
な
感
じ
で
す
。
例
え
ば
、
Ａ

Ｉ
が
こ
の
ま
ま
広
が
っ
た
社
会
は
ど
う
な

わ
け
で
、
全
員
が
完
全
に
自
由
に
生
き
ら

れ
る
世
界
は
な
い
。
そ
れ
で
も
、
ど
こ
か

に
線
引
き
を
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
私

は
そ
う
い
っ
た
こ
と
を
問
い
に
設
定
す
る

ケ
ー
ス
が
多
い
で
す
ね
。

加
藤　

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
そ
こ
に
通
じ

る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
問
い
を
、
ど

の
よ
う
な
物
語
を
通
じ
て
需
要
家
や
投
資

家
の
皆
様
、
そ
し
て
発
電
設
備
を
置
く
地

域
の
方
々
に
対
し
て
投
げ
掛
け
る
の
か
。

実
は
私
た
ち
も
そ
の
こ
と
を
意
識
し
て
い

ま
し
て
、
流
行
り
の
言
葉
で
は
「
ナ
ラ

テ
ィ
ブ
」
と
い
う
の
で
し
ょ
う
か
、
あ
る

種
の
物
語
を
通
じ
て
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン

を
伝
え
る
こ
と
を
少
し
前
か
ら
始
め
て
い

答
え
の
な
い
問
い
か
ら 

未
来
へ
の
物
語
が
始
ま
る

加
藤　

小
説
を
書
か
れ
る
時
、
ど
ん
な
こ

と
を
大
事
に
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

小
川　

会
社
は
利
益
を
出
さ
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
よ
ね
。
理
念
や
ビ
ジ
ョ
ン
を

語
っ
て
も
、
利
潤
を
生
ま
な
く
て
は
空
虚

に
聞
こ
え
ま
す
。
そ
れ
と
同
じ
で
、
小
説

家
は
面
白
い
も
の
を
書
か
な
く
て
は
い
け

な
い
、
と
い
う
こ
と
を
大
前
提
と
し
て
い

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
先
ほ
ど
言
っ
た
社
会

と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
結
び
つ
き
と
か
、
そ

こ
か
ら
生
ま
れ
る
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
と
い
っ

た
こ
と
も
小
説
を
書
く
上
で
大
切
で
す

が
、
そ
れ
を
知
り
た
く
て
小
説
を
読
む
人

は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
で
し
ょ
う
。
や
は
り

面
白
い
も
の
を
読
み
た
い
、
読
む
こ
と
を

楽
し
み
た
い
と
思
っ
て
人
は
本
を
手
に
す

る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
だ
っ
た
ら
、
ま
ず

楽
し
ん
で
も
ら
う
。
そ
こ
で
よ
う
や
く
、

私
が
書
い
た
こ
と
に
目
を
向
け
、
考
え
て

も
ら
う
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
順
序
は
崩

さ
な
い
よ
う
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

加
藤　

物
語
の
つ
く
り
方
と
い
う
意
味
で

は
い
か
が
で
す
か
。何
か
書
き
た
い
こ
と
、

知
り
た
い
こ
と
、
興
味
の
あ
る
こ
と
の

パ
ー
ツ
が
頭
の
中
に
た
く
さ
ん
あ
っ
て
、

そ
れ
ら
を
つ
な
い
だ
り
重
ね
た
り
し
な
が

ら
形
を
な
し
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

け
て
、
そ
れ
を
ど
う
す
る
の
か
、
私
自
身

の
関
心
あ
る
テ
ー
マ
で
も
あ
り
ま
す
。

加
藤　

何
か
そ
の
ま
ま
小
説
の
題
材
に
も

な
り
そ
う
な
お
話
で
す
ね
。

小
川　

実
は
、
９
月
に
も
う
一
つ
新
刊
を

出
す
こ
と
に
な
っ
て
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
が
主
題
で
は
な
い
の
で
す
が
、
温
室

効
果
ガ
ス
削
減
に
向
け
て
「
光
合
成
す
る

セ
メ
ン
ト
」
を
開
発
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
の
思
惑
と
、
そ
の
企
業
価
値
を
め
ぐ
っ

て
展
開
す
る
物
語
。
新
聞
連
載
を
ま
と
め

た
も
の
で
『
オ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
』
と
い
い
ま

す
（
９
月
30
日
発
売
）。

加
藤　

ぜ
ひ
読
ま
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

タ
イ
パ
の
良
い
短
い
文
章
で
は
著
せ
な
い

世
界
に
没
入
で
き
そ
う
で
す
。

小
川　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。結
局
、

心
地
良
い
話
だ
け
で
な
く
、
何
か
を
得
れ

ば
何
か
を
失
う
、
便
利
な
こ
と
の
裏
側
に

は
負
の
側
面
も
あ
る
、
そ
う
い
う
こ
と
を

暴
い
た
り
投
げ
掛
け
た
り
し
て
い
く
こ
と

が
、
小
説
や
メ
デ
ィ
ア
の
役
割
だ
と
思
い

ま
す
。

る
ん
だ
ろ
う
、
み
た
い
な
。
た
だ
し
、
そ

の
問
い
に
は
答
え
が
な
い
の
が
ベ
ス
ト
。

私
は
、
簡
単
に
は
答
え
の
出
な
い
も
の
、

最
後
ま
で
答
え
に
た
ど
り
着
け
そ
う
に
な

い
も
の
こ
そ
、
長
い
文
章
を
通
じ
て
考
え

る
べ
き
問
題
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
。
多

種
多
様
な
人
々
が
暮
ら
す
こ
の
社
会
に
お

い
て
、
自
由
と
不
寛
容
は
い
か
に
し
て
両

立
で
き
る
の
か
│
│
こ
れ
っ
て
答
え
は
あ

り
ま
せ
ん
よ
ね
。
誰
か
に
と
っ
て
の
自
由

は
、
別
の
誰
か
の
自
由
を
妨
げ
て
し
ま
う

［特集］ 未来を拓く絶え間なき歩み

日露戦争前夜から第二次世界大
戦まで、満洲へと呼び寄せられ、

「燃える土」をめぐって殺戮の
半世紀を生きた男たちの運命を
描く歴史×空想巨編。第168
回直木賞受賞作。

『地図と拳』（2022年／集英社）

「燃える土」をめぐる
満洲・架空都市の興亡

デビューから現在までの小川哲のあ
らゆる作品および東大時代の修論ま
で含む膨大な文章群から精選した、
123個の格言・寓話・断片をリミ
ックス＆マッシュアップ。

『屁理屈と哲学』（2026年／集英社）

小川哲の真髄を知る
前代未聞の哲学的断片集

Ogawa Satoshi
Kato Hideaki
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ま
す
。

　

Ｊ
パ
ワ
ー
が
２
０
２
１
年
に
発
表
し

た
「J-PO

W
ER 

〝BLU
E M

ISSIO
N
 

2050

〞」
と
い
う
長
期
戦
略
も
そ
の
一
つ

で
す
。
発
電
事
業
か
ら
排
出
す
る
Ｃ
Ｏ
２

を
２
０
５
０
年
ま
で
に
実
質
ゼ
ロ
と
す
る

こ
と
を
目
標
に
、
再
エ
ネ
や
水
素
な
ど
の

Ｃ
Ｏ
２
フ
リ
ー
電
源
の
拡
大
を
核
と
し
て

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
水
素
社
会
の

実
現
を
目
指
し
て
い
く
、
と
い
う
筋
書
き

で
す
。
た
だ
単
に
数
値
目
標
を
挙
げ
て
事

業
計
画
を
説
明
す
る
よ
り
も
、
流
れ
の
あ

る
一
連
の
物
語
と
し
て
表
現
し
た
ほ
う
が

訴
求
で
き
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

小
川　

私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
人
間
は
脳

の
構
造
的
に
、
物
事
を
物
語
と
し
て
理
解

す
る
よ
う
に
で
き
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か

な
と
。
逆
に
言
え
ば
、
物
語
に
な
っ
て
い

な
い
と
理
解
が
進
ま
な
い
。
だ
か
ら
歴
史

の
教
科
書
な
ど
も
、
一
貫
し
た
流
れ
の
中

で
い
ろ
い
ろ
な
事
件
や
出
来
事
を
関
連
づ

け
て
学
ぶ
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

時
こ
の
事
件
が
起
き
た
か
ら
、
後
で
こ
ん

な
世
の
中
に
な
り
、
こ
ん
な
こ
と
も
起
き

ま
し
た
、
と
い
う
よ
う
に
。
で
も
実
際
に

は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
事
件
は
さ
ほ
ど
の
関
連

も
な
く
別
個
に
起
き
た
の
か
も
し
れ
な
い

し
、
そ
れ
以
外
の
無
関
係
な
出
来
事
も
無

数
に
起
き
て
い
た
は
ず
で
、
そ
の
中
か
ら

め
ぼ
し
い
も
の
を
抜
き
出
し
て
、
物
語
と

し
て
編
み
直
し
た
の
が
歴
史
の
教
科
書

だ
っ
た
り
す
る
わ
け
で
す
。

加
藤　

そ
う
だ
と
す
る
と
、
過
去
の
話
は

も
と
よ
り
、
未
来
に
向
け
て
の
話
も
物
語

と
し
て
読
み
聞
か
せ
る
ほ
う
が
説
得
力
が

増
し
ま
す
ね
。
特
に
企
業
が
長
期
的
な
展

望
を
語
る
場
合
、
50
年
先
、
１
０
０
年
先

の
日
本
や
世
界
の
こ
と
を
考
え
た
ら
、
今

は
こ
う
す
る
こ
と
が
最
も
合
理
的
な
道
筋

で
す
と
説
明
す
れ
ば
、
と
か
く
短
期
的
な

成
果
に
目
を
光
ら
せ
が
ち
な
株
主
も
納
得

し
て
く
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

小
川　

お
そ
ら
く
。
で
も
、
そ
う
や
っ
て

腑
に
落
ち
て
し
ま
う
の
が
物
語
の
怖
い
と

こ
ろ
で
も
あ
っ
て
、
陰
謀
論
の
よ
う
に
そ

れ
を
悪
用
し
た
例
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
ゲ
ル
マ
ン
民
族
の
東
方
生
存
圏
拡
大

を
構
想
し
て
侵
略
戦
争
を
展
開
し
た
ナ
チ

ス
・
ド
イ
ツ
、
そ
し
て
五
族
協
和
を
掲
げ

て
満
州
国
建
設
を
正
当
化
し
た
日
本
。
そ

こ
に
も
や
は
り
物
語
が
あ
っ
た
。
物
語
は

毒
に
も
薬
に
も
な
る
と
い
う
こ
と
を
自
覚

し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

い
く
つ
も
の
可
能
性
か
ら 

次
代
の
社
会
を
構
想
す
る

加
藤　

人
間
は
物
語
に
よ
っ
て
理
解
を
す

る
生
き
物
だ
と
い
う
お
話
で
す
が
、
そ
う

な
る
と
、
小
説
家
と
い
う
の
は
か
な
り
重

要
な
役
割
を
持
つ
職
業
と
い
え
ま
す
。

小
川　

人
間
の
そ
の
根
源
的
な
力
を
頼
り

に
、
娯
楽
や
教
訓
や
啓
蒙
と
い
っ
た
い
ろ

素
の
よ
う
な
軽
い
原
子
核
同
士
を
合
わ
せ

て
つ
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
フ
ュ
ー
ジ
ョ
ン

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
も
呼
ば
れ
ま
す
が
、
Ｊ
パ

ワ
ー
も
そ
の
支
援
の
た
め
、
技
術
開
発
の

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
に
出
資
を
し
て
い

ま
す
。

小
川　

私
が
生
き
て
い
る
間
に
は
実
現
し

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
ま
で
の

時
代
を
ど
う
過
ご
す
か
を
考
え
る
の
も
面

白
い
で
す
ね
。
核
融
合
も
含
め
て
様
々
に

考
え
ら
れ
る
シ
ナ
リ
オ
の
中
で
、
自
分
た

ち
が
ど
の
よ
う
な
選
択
を
す
る
か
に
よ
っ

て
社
会
と
の
関
わ
り
を
構
想
し
て
い
く
。

Ｊ
パ
ワ
ー
は
そ
う
い
う
仕
事
を
さ
れ
て
い

る
わ
け
で
す
よ
ね
。
そ
れ
は
、
い
く
つ
も

の
筋
書
き
を
考
え
て
選
び
取
る
小
説
家
の

仕
事
に
も
通
じ
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま

す
。

加
藤　

確
か
に
接
点
が
あ
り
ま
す
ね
。
電

力
事
業
の
場
合
、
未
来
に
向
け
た
絶
対
的

な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
は
ま
だ
見
え
な
い
の

で
、
試
行
錯
誤
を
し
な
が
ら
道
筋
を
探
っ

て
い
る
状
況
で
す
。

小
川　

そ
れ
で
も
、
未
来
の
姿
を
想
像
し

て
、
ど
ん
な
物
語
を
紡
ご
う
か
と
考
え
を

め
ぐ
ら
せ
る
こ
と
は
面
白
そ
う
で
す
。

加
藤　

小
川
さ
ん
の
小
説
の
よ
う
な
、
ワ

ク
ワ
ク
す
る
展
開
を
考
え
ま
す
。
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
２
６
年
８
月
10
日
実
施
）

構成・文／松岡 一郎（株式会社エスクリプト） 写真／大橋 愛

い
ろ
な
も
の
を
物
語
に
変
え
て
い
く
商

売
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
か
。

加
藤　

だ
か
ら
こ
そ
、
な
く
な
ら
な
い
。

小
川　

私
は
何
か
が
い
つ
ま
で
続
く
か
を

考
え
る
時
、
そ
れ
が
過
去
に
何
年
続
い
て

き
た
か
を
見
る
の
で
す
が
、
小
説
の
場
合

は
１
０
０
０
年
の
歴
史
が
あ
る
。

加
藤　
『
源
氏
物
語
』
か
ら
１
０
０
０
年
。

小
川　

は
い
。
だ
か
ら
、
こ
の
先
そ
れ
く

ら
い
は
続
く
の
か
な
と
。
核
家
族
は
せ
い

ぜ
い
数
十
年
の
歴
史
だ
か
ら
、
数
十
年
後

に
は
別
の
家
族
の
形
が
一
般
化
し
て
い
る

か
も
し
れ
な
い
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も

ま
だ
約
30
年
で
、
も
し
か
し
た
ら
Ａ
Ｉ
が

近
く
そ
の
概
念
を
覆
す
よ
う
な
こ
と
が
あ

る
か
も
な
ど
と
考
え
た
り
し
ま
す
。
電
気

は
ど
う
で
し
ょ
う
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
体
は

な
く
な
ら
な
い
と
し
て
も
、
電
気
に
代
わ

る
革
新
的
な
動
力
源
が
現
れ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

加
藤　

そ
れ
こ
そ
１
０
０
年
先
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
核
融
合
技
術
の
実
現
は
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。
太
陽
と
同
じ
原
理
で
水

絶
対
的
な
道
筋
は
見
え
な
い
と
し
て
も

未
来
の
姿
を
構
想
し
て

ワ
ク
ワ
ク
す
る
展
開
を
考
え
た
い
で
す
ね
。

人
間
の
脳
は
お
そ
ら
く

物
事
を
物
語
と
し
て
理
解
す
る
。

だ
か
ら
物
語
が
必
要
な
ん
で
す
ね
。

［特集］ 未来を拓く絶え間なき歩み

Ogawa Satoshi
Kato Hideaki
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言
し
て
い
た
も
の
だ
。
し
か
し
、
そ
の
検
出
は
長
く

人
類
の
手
の
届
か
な
い
領
域
に
あ
っ
た
。
重
力
波
が

も
た
ら
す
空
間
の
歪
み
は
極
め
て
小
さ
く
、
地
球
と

太
陽
の
間
（
約
１
億
５
０
０
０
万
㎞
）
の
距
離
に
対

し
て
、
水
素
原
子
１
個
分
が
ゆ
ら
ぐ
程
度
で
し
か
な

い
か
ら
だ
。
検
出
は
不
可
能
と
思
わ
れ
た
そ
の
微か
す

か

な
波
を
、
２
０
１
５
年
、
人
類
は
１
０
０
年
の
時
を

経
て
つ
い
に
捉
え
た
。
こ
れ
を
機
に
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
研
究
は
大
き
く
前
進
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
目
に

見
え
な
い
宇
宙
の
深
淵
に
挑
む
知
の
営
み
は
、
今
も

加
速
度
的
に
進
化
を
続
け
て
い
る
の
だ
。

好
奇
心
の
原
点
は 

ひ
み
つ
道
具
と
ギ
リ
シ
ャ
神
話

　

こ
の
果
て
し
な
い
物
理
学
の
世
界
に
、
小
林
さ
ん

は
な
ぜ
魅
了
さ
れ
た
の
か
。
そ
の
原
点
は
、
幼
い
頃

の
読
書
体
験
に
さ
か
の
ぼ
る
。

「
小
さ
い
頃
か
ら
『
ド
ラ
え
も
ん
』
が
大
好
き
で
、

両
親
に
よ
る
と
、
私
は
『
ド
ラ
え
も
ん
』
で
字
を
覚

え
た
そ
う
で
す
。
タ
イ
ム
マ
シ
ン
や
四
次
元
ポ
ケ
ッ

ト
、
ど
こ
で
も
ド
ア
と
い
っ
た
ひ
み
つ
道
具
は
、
実

は
ど
れ
も
相
対
性
理
論
に
つ
な
が
る
話
。
も
ち
ろ
ん
、

当
時
は
そ
ん
な
言
葉
す
ら
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

自
然
と
そ
の
世
界
観
に
胸
を
躍
ら
せ
て
い
た
の
だ
と

思
い
ま
す
」

　

も
う
一
つ
、
小
林
少
年
の
心
を
ゆ
さ
ぶ
っ
た
の
が
、

父
親
に
買
っ
て
も
ら
っ
た
星
座
図
鑑
だ
。

「
私
が
惹
き
つ
け
ら
れ
た
の
は
、
星
そ
の
も
の
の
話

で
は
な
く
、
そ
こ
に
記
さ
れ
て
い
た
ギ
リ
シ
ャ
神
話

で
し
た
。
世
界
は
ど
う
始
ま
っ
た
の
か
、
最
初
に
何

世
界
を
面
白
が
る

物
理
学
の
ま
な
ざ
し

［特集］ 未来を拓く絶え間なき歩み

小
林 

晋
平

東
京
学
芸
大
学
教
育
学
部
教
授

「
当
た
り
前
」を 

あ
ら
た
め
て
問
い
直
す

　

重
低
音
の
ビ
ー
ト
が
鳴
り
響
き
、
色
と
り
ど
り
の

光
が
交
差
す
る
ク
ラ
ブ
の
フ
ロ
ア
。
熱
気
に
包
ま
れ

た
ス
テ
ー
ジ
に
立
つ
の
は
、
Ｄ
Ｊ
で
も
ダ
ン
サ
ー
で

も
な
い
。
東
京
学
芸
大
学
教
育
学
部
教
授
で
物
理
学

者
の
小
林
晋
平
さ
ん
だ
。

「
夜
学
」
と
名
づ
け
ら
れ
た
こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
、
グ

ラ
ス
を
傾
け
、音
楽
に
身
を
委
ね
な
が
ら
、「
物
理
学
」

の
楽
し
さ
を
体
感
す
る
場
だ
。「
物
理
」
と
い
え
ば
、

学
校
の
授
業
で
苦
手
意
識
を
抱
い
た
人
も
少
な
く
な

い
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、
ク
ラ
ブ
に
集
ま
っ
た
人

た
ち
は
、
ま
る
で
極
上
の
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト

を
味
わ
う
か
の
よ
う
に
、
小
林
さ
ん
の
言
葉
に
目
を

輝
か
せ
て
い
る
│
│
。

　

そ
も
そ
も
、
物
理
学
と
は
ど
ん
な
学
問
な
の
だ
ろ

う
。
小
林
さ
ん
に
尋
ね
る
と
、「
世
界
を
面
白
が
る

た
め
の
方
法
」
だ
と
い
う
答
え
が
返
っ
て
き
た
。

※1 経済物理学※4 一般相対性理論 ※3 重力波 ※2 スパゲティ化現象
物理学の分析方法や理論を用いて経済や社会の
現象を分析する学問。市場データや人々の動き
を巨大な物理現象と見なし、その背後にある法
則性や仕組みを読み解く。

アインシュタインが発表した重力の理論。
1905年に発表した「特殊相対性理論」を拡張し、
重力とは物体同士の「力」ではなく、質量によ
って生じる「時空の歪み」であると解明した。

巨大な天体が動く際に、重力の影響で生じる時
空の歪みが波となって伝わる現象。現在、宇宙
が始まった頃の重力波の検出を目指し、「ライ
トバード衛星計画」などが進められている。

ブラックホールなどの極めて強い重力場に物体
が近づく際に、物体にかかる重力の差によって、
スパゲティのように細長く引き伸ばされる現象
のこと。

　

例
え
ば
、
机
の
上
に
置
か
れ
た
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
。

物
理
学
で
は
、
そ
れ
が
「
じ
っ
と
止
ま
っ
て
い
る
」

こ
と
自
体
が
研
究
対
象
と
な
る
。
重
力
に
よ
っ
て
下

向
き
に
引
っ
張
ら
れ
て
い
る
の
に
、
な
ぜ
机
に
め
り

込
ん
で
い
か
な
い
の
か
。
そ
こ
に
は
、
重
力
と
釣
り

合
う
上
向
き
の
力
が
働
い
て
い
る
は
ず
だ
。
そ
こ
か

ら
、
机
が
物
体
を
押
し
返
す
「
垂
直
抗
力
」
と
い
う

概
念
が
導
き
出
さ
れ
る
。

「
普
段
の
生
活
で
は
、
な
ぜ
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
が
止
ま
っ

て
い
る
の
か
な
ん
て
考
え
ま
せ
ん
よ
ね
。
で
も
、
そ

う
し
た
当
た
り
前
を
、
当
た
り
前
の
ま
ま
に
せ
ず
問

い
直
し
て
み
る
。
そ
れ
が
物
理
学
の
や
り
方
な
ん
で

す
」

　

だ
か
ら
、
物
理
学
が
カ
バ
ー
す
る
領
域
は
、
ま
さ

に
森
羅
万
象
だ
。
物
体
の
運
動
や
光
の
性
質
は
も
ち

ろ
ん
、
経
済
活
動
や
社
会
現
象
を
分
析
す
る
経
済
物

理
学
（
※
１
）
な
ど
、
こ
の
世
界
の
あ
ら
ゆ
る
事
象
が

探
究
の
対
象
と
な
る
。
と
も
す
れ
ば
「
難
解
な
数
式

を
駆
使
す
る
学
問
」
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
が

ち
だ
が
、
小
林
さ
ん
い
わ
く
、
数
式
は
自
然
界
を
読

み
解
く
た
め
の
「
言
語
」
の
よ
う
な
も
の
。
本
質
に

あ
る
の
は
数
式
の
暗
記
で
は
な
く
、「
な
ぜ
？
」、「
ど

う
し
て
？
」
と
世
界
を
観
察
す
る
ま
な
ざ
し
な
の
だ
。

　

そ
の
幅
広
い
領
域
の
中
で
小
林
さ
ん
が
専
門
と
す

る
の
は
、
物
質
の
最
小
単
位
で
あ
る
素
粒
子
の
性
質

を
研
究
す
る
「
素
粒
子
物
理
学
」
と
、
宇
宙
の
様
々

な
現
象
を
探
究
す
る
「
宇
宙
物
理
学
」
の
境
界
領
域
。

特
に
長
年
、
小
林
さ
ん
を
魅
了
し
て
き
た
の
は
、「
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
中
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
」、「
宇

宙
の
始
ま
り
は
ど
う
だ
っ
た
の
か
」
と
い
う
テ
ー
マ

だ
。

「
実
は
こ
の
２
つ
は
密
接
に
関
連
し
て
い
て
、
ど
ち

ら
か
が
解
明
さ
れ
れ
ば
、
も
う
一
方
の
謎
も
解
け
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
」

　

た
だ
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
内
部
の
解
明
に
は
高
い

ハ
ー
ド
ル
が
立
ち
は
だ
か
る
。
地
球
か
ら
は
る
か
遠

く
離
れ
て
い
る
こ
と
に
加
え
、
探
査
機
を
送
り
込
も

う
と
し
て
も
、強
大
な
重
力
で
引
き
伸
ば
さ
れ
る
「
ス

パ
ゲ
テ
ィ
化
現
象
（
※
２
）」
が
起
こ
り
、
探
査
機
は

壊
れ
て
し
ま
う
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
仮
に

探
査
機
が
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
内
部
に
到
達
で
き
た

と
し
て
も
、
そ
こ
か
ら
情
報
デ
ー
タ
を
外
に
送
る
こ

と
は
で
き
な
い
と
い
う
。
電
波
は
光
の
一
種
だ
が
、

強
い
重
力
に
よ
っ
て
、
そ
の
光
す
ら
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

音楽と光が交差するフロア
で、物理学を全身で楽しむ

「夜学」。小林さんの講義に
耳を傾け、参加者同士の語
り合いも盛り上がる（写真：
ご本人提供）。

ル
か
ら
脱
出
で
き
な
い

か
ら
だ
。
で
は
、
い
っ

た
い
ど
の
よ
う
に
解
明

し
て
い
く
の
だ
ろ
う
。

「
物
理
学
者
は
、
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
『
周

り
』
を
見
る
ん
で
す
。

直
接
内
部
を
見
る
こ
と

が
で
き
な
く
て
も
、
周

囲
を
渦
巻
く
星
々
の
光

の
動
き
や
、
時
空
の
歪

み
が
波
と
し
て
伝
わ
る

『
重
力
波
（
※
３
）』
な
ど

を
手
が
か
り
に
、
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
中
を

推
測
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
す
」

　

重
力
波
の
存
在
は
、

１
９
１
６
年
に
ア
イ
ン

シ
ュ
タ
イ
ン
が
一
般
相

対
性
理
論
（
※
４
）
で
予
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生
成
Ａ
Ｉ
が
一
般
化
し
、
与
え
ら
れ
た
問
い
に
瞬

時
に
「
解
答
」
が
示
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
現
代
。

人
と
出
会
い
、
問
い
を
交
わ
す
こ
と
の
意
味
が
あ
ら

た
め
て
問
わ
れ
る
中
、
小
林
さ
ん
は
今
の
社
会
を
ど

う
見
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
物
理
の
語
源
は
、
古
代
ギ
リ
シ
ャ
語
の
『
ピ
ュ
シ

ス
』
で
、
こ
れ
は
論
理
（
ロ
ゴ
ス
）
と
は
対
照
的
に
、

湧
き
上
が
る
現
象
そ
の
も
の
を
意
味
す
る
言
葉
で
す
。

つ
ま
り
、
論
理
よ
り
も
身
体
感
覚
の
よ
う
な
も
の
が

先
立
つ
の
が
物
理
の
世
界
な
の
で
す
。
私
は
今
、
そ

う
い
っ
た
感
覚
の
重
要
性
を
強
烈
に
感
じ
て
い
ま
す
。

と
も
す
れ
ば
効
率
や
わ
か
り
や
す
さ
を
追
い
求
め
る

傾
向
が
あ
り
ま
す
が
、
言
葉
に
な
ら
な
い
感
覚
や
違

和
感
ま
で
切
り
捨
て
て
し
ま
っ
て
は
い
け
な
い
。
自

分
の
主
観
を
大
切
に
す
る
と
こ
ろ
か
ら
、
本
当
の
問

い
が
生
ま
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

不
確
実
な
時
代
に
あ
っ
て
も
、
人
は
知
恵
を
寄
せ

合
い
、
前
へ
と
進
ん
で
き
た
。「
人
間
っ
て
、
捨
て

た
も
の
じ
ゃ
な
い
」
と
微
笑
む
小
林
さ
ん
。
世
界
を

面
白
が
る
ま
な
ざ
し
の
先
に
は
、
ま
だ
誰
も
見
た
こ

と
が
な
い
面
白
い
未
来
が
待
っ
て
い
る
。

現
在
は
物
理
学
の
研
究
と
と
も
に
、
現
場
の
教
師
た

ち
が
培
っ
て
き
た
実
践
知
を
い
か
に
体
系
化
す
る
か

と
い
っ
た
教
育
研
究
に
も
情
熱
を
注
い
で
い
る
。

　

コ
ロ
ナ
禍
に
は
、「
24
時
間
で
は
し
り
ぬ
け
る
物

理
（
※
７
）」
と
い
う
前
代
未
聞
の
企
画
に
挑
戦
し
た
。

高
校
物
理
の
全
範
囲
を
24
時
間
連
続
で
講
義
す
る
と

い
う
試
み
は
、
延
べ
２
万
人
以
上
が
視
聴
。
リ
ア
ル

タ
イ
ム
の
チ
ャ
ッ
ト
で
質
疑
応
答
を
交
わ
す
な
ど
、

オ
ン
ラ
イ
ン
な
ら
で
は
の
双
方
向
性
を
活
か
し
た
講

義
は
大
き
な
反
響
を
呼
ん
だ
。
さ
ら
に
、
冒
頭
で
紹

す
。
物
理
学
を
や
れ
ば
や
る
ほ
ど
、
自
分
が
本
当
に

知
り
た
か
っ
た
こ
と
に
近
づ
い
て
い
く
の
で
は
な
い

か
。
そ
う
思
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
」

授
業
は
ラ
イ
ブ
そ
の
も
の 

人
と
対
峙
す
る
奥
深
さ

　

小
林
さ
ん
の
キ
ャ
リ
ア
を
ひ
も
と
く
上
で
、
物
理

学
と
並
ぶ
も
う
一
つ
の
大
き
な
軸
と
な
っ
て
い
る
の

が
、「
教
育
」
へ
の
思
い
だ
。

　

群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校
（
群
馬
高
専
）
で
は
、

７
年
間
に
わ
た
っ
て
教
き
ょ
う

鞭べ
ん

を
執
っ
た
。
も
の
づ
く
り

に
は
強
い
興
味
を
持
ち
な
が
ら
も
、
数
学
や
物
理
に

苦
手
意
識
を
持
つ
学
生
が
少
な
く
な
か
っ
た
と
い
う
。

ど
う
す
れ
ば
こ
の
学
問
の
面
白
さ
を
伝
え
ら
れ
る
の

か
、
学
生
た
ち
の
反
応
を
見
な
が
ら
試
行
錯
誤
を
重

ね
た
。
や
が
て
、
そ
の
情
熱
は
学
生
た
ち
の
心
を
動

か
し
、
６
年
連
続
で
「
ベ
ス
ト
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
」
に

選
出
さ
れ
た
。
学
生
た
ち
か
ら
つ
け
ら
れ
た
あ
だ
名

は
「
や
る
気
の
無
料
配
布
」
だ
っ
た
。

「
授
業
と
い
う
の
は
、
ま
さ
に
ラ
イ
ブ
な
ん
で
す
。

ど
れ
だ
け
精
密
に
計
画
を
立
て
て
臨
ん
で
も
、
人
を

相
手
に
し
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
思
い
通
り
に
は
い

き
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
前
の
授
業
が
水
泳
で
、
全
員

が
眠
そ
う
に
し
て
い
た
ら
、
予
定
し
て
い
た
数
式
な

ん
て
一
切
使
え
ま
せ
ん
。
そ
の
場
で
実
験
に
切
り
替

え
る
な
ど
、
即
興
で
構
成
を
変
え
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
人
間
と
い
う
存
在
を
相
手
に
す
る
教
育
の
現
場

は
、
本
当
に
奥
が
深
く
て
面
白
い
も
の
だ
と
実
感
し

て
い
ま
す
」

　

そ
の
後
、
活
動
の
場
を
東
京
学
芸
大
学
に
移
し
、

が
起
こ
っ
た
の
か
。
物
語
を
読
み
進
め
る
う
ち
に
、

宇
宙
の
始
ま
り
に
つ
い
て
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ

た
の
で
す
」

　

中
学
時
代
に
は
ジ
ョ
ー
ジ
・
ガ
モ
フ
の
『
不
思
議

の
国
の
ト
ム
キ
ン
ス
（
※
５
）』
に
出
合
い
、
ひ
み
つ

道
具
が
相
対
性
理
論
と
結
び
つ
い
て
い
る
こ
と
に
気

づ
い
た
。
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン
・
ホ
ー
キ
ン
グ
の
『
ホ
ー

キ
ン
グ
、
宇
宙
を
語
る
（
※
６
）』
で
は
「
宇
宙
は
無

か
ら
始
ま
っ
た
」
と
い
う
フ
レ
ー
ズ
に
心
を
躍
ら
せ
、

科
学
雑
誌
「N

ew
ton

」
に
夢
中
に
な
っ
た
。

「
そ
の
頃
か
ら
、
自
分
は
こ
の
世
界
を
研
究
す
る
人

間
に
な
る
の
だ
と
、
ど
こ
か
確
信
の
よ
う
な
も
の
を

感
じ
て
い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

大
学
に
入
学
し
た
当
初
は
天
文
学
を
志
し
て
い
た

が
、
学
び
を
深
め
る
う
ち
に
、
自
分
が
解
き
明
か
し

た
い
問
い
は
、
宇
宙
物
理
学
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
近
い

と
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

「
世
界
が
ど
う
や
っ
て
始
ま
っ
た
の
か
。
物
理
学
を

突
き
つ
め
て
い
け
ば
、
究
極
的
に
は
、『
自
分
が
な

ぜ
こ
こ
に
い
る
の
か
』
と
い
う
答
え
に
ま
で
た
ど
り

着
け
る
と
考
え
ま
し
た
。
で
も
、
時
間
や
空
間
と
い

う
あ
ま
り
に
も
巨
大
な
入
れ
物
を
扱
う
う
ち
に
、
学

べ
ば
学
ぶ
ほ
ど
、
自
分
と
い
う
存
在
が
消
え
て
い
く

よ
う
な
感
覚
に
襲
わ
れ
て
。
実
は
、物
理
が
嫌
に
な
っ

た
時
期
も
あ
っ
た
ん
で
す
」

　

そ
ん
な
停
滞
し
た
気
持
ち
か
ら
小
林
さ
ん
を
救
っ

た
の
は
、
異
分
野
で
活
躍
す
る
人
た
ち
と
の
出
会
い

だ
っ
た
。
博
士
号
を
取
得
後
、
講
演
活
動
な
ど
を
通

じ
て
、
民
俗
学
や
数
学
、
芸
術
、
音
楽
と
い
っ
た
多

様
な
分
野
の
研
究
者
と
対
話
を
重
ね
る
中
で
、
物
理

東
京
学
芸
大
学
教
育
学
部
教
授
／
学
長
補
佐
。
１
９
７
４
年
、
長
野
県

生
ま
れ
。
京
都
大
学
理
学
部
卒
。
京
都
大
学
大
学
院
人
間
・
環
境
学
研

究
科
博
士
課
程
修
了
。
博
士
（
人
間
・
環
境
学
）。
東
京
大
学
ビ
ッ
グ

バ
ン
宇
宙
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
研
究
員
、
日
本
学
術
振
興
会
海
外
特
別

研
究
員
（
カ
ナ
ダ
・
ウ
ォ
ー
タ
ー
ル
ー
大
学
、
ペ
リ
メ
ー
タ
ー
理
論
物

理
学
研
究
所
）、
国
立
群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校
准
教
授
を
経
て
現
職
。

「
夜
学
」
や
「
大
人
の
科
学
バ
ー
」
な
ど
一
般
向
け
講
演
会
の
講
師
も

務
め
、
２
０
２
５
年
７
〜
９
月
放
送
の
Ｎ
Ｈ
Ｋ 

Ｅ
テ
レ
「
３
か
月
で

マ
ス
タ
ー
す
る
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
」
で
は
相
対
性
理
論
な
ど
を
わ
か

り
や
す
く
解
説
し
て
話
題
に
。
著
書
に
『
宇
宙
の
見
え
方
が
変
わ
る
物

理
学
入
門
』（
２
０
２
１
年
、
ベ
レ
出
版
）
な
ど
。

こ
ば
や
し・し
ん
ぺ
い

取
材
・
文
／
脇 

ゆ
か
り
（
株
式
会
社
エ
ス
ク
リ
プ
ト
）　
写
真
／
吉
田 

敬

※7 「24時間ではしりぬける物理」
2020年３月にYouTubeで生配信された、高校物
理の全範囲を24時間で網羅する小林さんの特別講
義。配信を通じて募った68万円の寄付金は、子ど
もの貧困解消に取り組む団体へ寄付された。

※6 『ホーキング、宇宙を語る』 ※5 『不思議の国のトムキンス』
物理学者スティーヴン・ホーキングが、宇宙の起源
からブラックホール、時間の始まりまでを平易に解
説。難解な理論を身近な問いに置き換え、宇宙論の
魅力を一般読者に伝えた世界的ベストセラー。

ビッグバン理論の提唱者、ジョージ・ガモフに
よる科学読み物。主人公が夢の世界を冒険する
物語を通して、相対性理論や量子力学など難解
な物理学の概念をわかりやすく解説する。

介
し
た
「
夜
学
」
は
、
一
般
の

人
に
物
理
学
の
魅
力
を
届
け
る

エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
と
し

て
、
回
を
重
ね
る
ご
と
に
広
が

り
を
見
せ
て
い
る
。

「
物
理
は
本
来
、
誰
も
が
自
由

に
楽
し
め
る
学
問
で
す
。
だ
か

ら
こ
そ
、
わ
か
り
や
す
く
簡
略

化
す
る
の
で
は
な
く
、
難
解
さ

も
含
め
て
物
理
そ
の
も
の
の
面

白
さ
を
届
け
た
い
。
ク
ラ
ブ
と

い
う
非
日
常
の
空
間
で
、
音
楽

に
身
を
任
せ
な
が
ら
物
理
を
全

身
で
浴
び
て
も
ら
い
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
」

　

フ
ロ
ア
に
は
研
究
室
の
学
生

や
研
究
者
も
控
え
て
い
て
、
参

加
者
が
彼
ら
と
自
由
に
議
論
で

き
る
時
間
を
設
け
て
い
る
。
小

林
さ
ん
は
こ
の
場
を
「
サ
フ
ァ

リ
パ
ー
ク
」
と
呼
ぶ
。「
研
究

者
を
〝
珍
獣
〞
と
し
て
外
か
ら

眺
め
る
の
で
は
な
く
、
同
じ
空

間
で
直
接
触
れ
合
っ
て
ほ
し
い
」

と
い
う
思
い
が
あ
る
か
ら
だ
。

お笑い芸人に憧れていた時期もあったという小林さん。人を楽しませることへの思いは、物理学を伝える活動にもつながっている。

物理学の奥深さと楽しさを体感できる小林さんの著書。難解な物理学をわかりやすく、
情熱的にひもといている。

［特集］ 未来を拓く絶え間なき歩み

学
も
ま
た
、
最
終
的
に
は
「
人
」
を
探
究
す
る
学
問

な
の
だ
と
気
づ
い
た
と
い
う
。

「
例
え
ば
、
自
分
の
手
を
見
る
と
き
、
肉
眼
な
ら
表

面
の
皮
膚
が
見
え
ま
す
。
Ｘ
線
写
真
を
撮
れ
ば
骨
が

見
え
る
し
、
赤
外
線
で
見
れ
ば
温
度
が
わ
か
る
。
で

は
、
ど
れ
が
本
当
の
手
な
の
か
と
い
え
ば
、
そ
こ
に

優
劣
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
分
が
何
を
見
た
い
の
か
に

応
じ
て
、
使
う
道
具
を
変
え
て
い
る
だ
け
で
す
。

　

物
理
学
も
同
じ
で
、
自
分
が
何
を
見
た
い
の
か
を

定
め
な
け
れ
ば
、
対
象
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、
自
分
は
何
を
知
り
た
い
の

か
を
突
き
つ
め
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ

ニ
ア
に
留
学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格

を
取
得
。
２
０
０
９
年
、『
い
つ
ま
で
も

白
い
羽
根
』
で
小
説
家
に
。
２
０
２
４

年
、『
リ
ラ
の
花
咲
く
け
も
の
み
ち
』

で
吉
川
英
治
文
学
新
人
賞
受
賞
。
最

新
刊
は
『
青
の
ナ
ー
ス
シ
ュ
ー
ズ
』

（K
A
D

O
K
A
W

A

）。
京
都
在
住
。

新潟県

魚沼市

豪雪地帯で学ぶ
雪解け水の恵み
〜新潟県魚沼市と末沢発電所を訪ねて〜

ハ
ー
ブ
香
園
の
展
望
台
か
ら 

魚
沼
の
名
峰
を
眺
め
る

標
高
約
４
４
０
ｍ
の
丘
陵
に
あ
る
展

望
台
に
立
ち
、
清
ら
か
な
空
気
を
思
い

き
り
吸
い
込
ん
だ
。

眼
前
に
は
浅
草
岳
、
守す

も
ん
だ
け

門
岳
、
そ
し

て
魚
沼
ア
ル
プ
ス
と
呼
ば
れ
る
越
後
駒
ケ

岳
、
八
海
山
、
中
ノ
岳
の
青
々
と
し
た

山
並
み
が
広
がっ
て
い
る
。

畏
怖
と
恩
恵
―
―
。

大
自
然
の
中
に
い
る
と
縮
こ
ま
っ
て
い

た
心
が
膨
ら
み
、
不
安
や
不
満
や
さ
さ

い
な
悩
み
が
薄
れ
て
い
く
気
が
す
る
。

私
は
登
山
を
し
な
い
け
れ
ど
、
山
に

登
る
人
は
日
常
を
離
れ
、
新
し
い
自
分

に
出
会
う
た
め
に
頂
を
目
指
す
の
か
も

し
れ
な
い
。

夏
の
間
は
美
し
い
山
と
田
園
の
風
景

が
続
く
魚
沼
市
だ
が
、
冬
は
積
雪
３
ｍ

を
超
え
る
豪
雪
地
帯
と
し
て
知
ら
れ
る
。

山
々
に
も
た
く
さ
ん
の
雪
が
降
り
積
も

り
、
雪
解
け
水
が
川
へ
と
流
れ
て
い
く
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
期
待 

高
く
評
価
さ
れ
る
水
力
発
電

雨
も
雪
も
よ
く
降
る
こ
の
地
域
は
、

戦
前
か
ら
水
力
発
電
が
盛
ん
で
あ
る
。

私
が
今
回
訪
れ
た
小
出
電
力
所
は
、
阿

賀
野
川
水
系
と
信
濃
川
水
系
を
合
わ
せ

て
８
か
所
の
水
力
発
電
所
と
、
渓
流
取

水
ダ
ム
を
含
め
た
22
基
の
ダ
ム
の
保
守
・

管
理
を
行
っ
て
い
る
と
聞
い
た
。

昨
今
、
二
酸
化
炭
素
を
出
さ
ず
に
発

電
す
る
水
力
発
電
の
価
値
は
よ
り
高
く

評
価
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
れ

に
伴
い
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
用

し
た
い
と
考
え
る
企
業
が
増
え
て
き
た
と

い
う
。

こ
の
よ
う
な
社
会
の
流
れ
の
中
で
、

２
０
２
６
年
４
月
、
Ｊ
Ｒ
東
日
本
グ
ル
ー

プ
の
小
売
電
気
事
業
者
で
あ
る
Ｊ
Ｒ
東

日
本
商
事
が
末
沢
発
電
所
か
ら
電
気
を

購
入
し
、
同
グ
ル
ー
プ
の
複
数
の
施
設
に

供
給
す
る
取
り
組
み
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。

末
沢
発
電
所
が
つ
く
っ
た
電
気
は
、

只
見
線
の
８
つ
の
駅
舎
や
越
後
湯
沢
の

商
業
施
設
「
Ｃｏ
Ｃｏ
Ｌ
ｏ
湯
沢
」、「
ル

ミ
ネ
新
宿
」
な
ど
、
他
に
も
多
く
の
施

設
で
使
わ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
Ｊ
Ｒ
東
日
本
び
ゅ
う
ツ
ー
リ
ズ

Ｊ
パ
ワ
ー
末
沢
発
電
所
は
日
本
屈
指
の
豪
雪
地
帯
、新
潟
県
魚

沼
市
に
あ
る
。
江
戸
、明
治
時
代
に
活
躍
し
た
天
才
彫
刻
家
の

作
品
が
残
る
寺
や
、雪
を
使
っ
た
昔
な
が
ら
の
製
法
で
酒
づ
く

り
を
す
る
酒
蔵
な
ど
を
訪
ね
る
旅
に
出
た
。

小
説
家 

藤
岡 

陽
子
／
写
真
家 

か
く
た 

み
ほ

越後ハーブ香園入広瀬の展望台から見える魚沼の山並み。
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ム
＆
セ
ー
ル
ス
と
連
携
し
て
イ
ン
フ
ラ
見

学
ツ
ア
ー
を
企
画
し
、
普
段
は
一
般
開
放

し
て
い
な
い
末
沢
発
電
所
の
設
備
を
案

内
す
る
な
ど
、
発
電
と
観
光
を
繋
げ
た

地
域
活
性
化
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

水
力
発
電
に
関
わ
る
諸
設
備
の
保

守
・
管
理
は
山
奥
で
の
作
業
が
多
い
。

ま
た
豪
雨
や
雪
害
に
よ
る
被
害
も
あ
る

た
め
、
作
業
員
の
方
々
の
苦
労
は
大
き

い
。
だ
か
ら
こ
そ
グ
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
高
い
評
価
を
受
け
、
そ
の
使
い
道
が
可

視
化
さ
れ
る
意
欲
的
な
取
り
組
み
に
今

後
も
期
待
が
高
ま
る
。

自
然
を
学
び
、
楽
し
む 

エ
コ
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

周
辺
の
自
然
に
つ
い
て
よ
り
深
く
知
る

た
め
、「
新
潟
県
立
浅
草
山
麓
エ
コ
・

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
を
訪
れ
た
。
こ
ち
ら
の

施
設
は
自
然
そ
の
も
の
が
展
示
物
に
な
っ

て
い
て
、
バ
リ
ア
フ
リ
ー
の
遊
歩
道
を
歩

い
て
動
植
物
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き

る
。

「
熊
は
自
ら
個
体
調
整
を
す
る
ん
で
す

よ
。
ブ
ナ
の
実
が
豊
作
だ
っ
た
年
に
妊
娠

し
た
母
熊
は
、
翌
年
、
３
頭
の
子
ど
も

を
産
む
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
不
作
の
年

は
妊
娠
し
な
い
し
、
通
常
の
年
は
１
、

２
頭
の
子
ど
も
を
産
む
ん
で
す
よ
」

浅草山麓の自然が楽しめるエコ・ミュージアム。

木道の先にある建物はエコセンター。

施
設
の
管
理
人
、
星
野
隆
さ
ん
が
話

し
て
く
だ
さ
る
自
然
界
の
不
思
議
が
お

も
し
ろ
く
、
子
ど
も
の
よ
う
に
夢
中
に

な
っ
て
聞
き
入
っ
た
。

浅
草
山
麓
の
ブ
ナ
は
か
つ
て
材
木
用
に

大
量
に
切
り
出
さ
れ
た
時
代
が
あ
っ
た
も

の
の
、
現
在
は
見
事
な
二
次
林
を
形
成

し
て
い
る
。
星
野
さ
ん
に
よ
る
と
樹
齢
２

０
０
年
の
ブ
ナ
の
木
は
８
ｔ
の
水
を
蓄
え

ら
れ
る
そ
う
で
、
土
砂
災
害
を
防
ぐ
力

を
持
つ
と
い
う
。

施
設
内
に
あ
る
エ
コ
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
セ

ン
タ
ー
で
は
１
９
６
０
年
代
に
実
施
し
た

熊
狩
り
の
記
録
映
像
を
観
る
こ
と
も
で

き
、
自
然
の
脅
威
を
知
っ
た
上
で
共
存

す
る
大
切
さ
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。

赤
城
山
西
福
寺
に
残
る 

名
匠
石
川
雲
蝶
の
彫
刻

大
自
然
を
堪
能
し
た
後
、
魚
沼
市
内

に
ひ
っ
そ
り
佇
む
古
刹
、
赤
城
山

1
小
出
駅
か
ら
会
津
若
松
駅
を
結
ぶ
Ｊ
Ｒ
只
見
線
。　

2
エ
コ
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
を
管
理
し
て
お
ら
れ
る
浅
井
も

と
子
さ
ん
（
左
）
と
星
野
隆
さ
ん
（
右
）。　

3
エ
コ
セ
ン

タ
ー
で
は
自
然
環
境
の
展
示
や
解
説
を
行
っ
て
い
る
。　

4
動
物
、
昆
虫
、
鳥
類
の
自
然
観
察
が
で
き
る
「
遊
々
の

森
」。　

5
白
い
卵
の
よ
う
な
外
皮
か
ら
生
え
る
タ
マ
ゴ
タ

ケ
。　

6
１
８
０
２
年
に
再
建
さ
れ
た
赤
城
山
西
福
寺
の

山
門
。　

7
石
川
雲
蝶
の
銅
像
。　

8
国
内
外
の
教
育

に
関
わ
る
偉
人
が
祀
ら
れ
て
い
る
青
島
教
育
神
社
。

12345678

開山堂の天井に彫られた「道元禅師猛虎調伏の図」。作者は越後のミケランジェロと称される石川雲蝶。 小出公園からは魚沼市街地が一望できる。
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1
１
６
７
３
年
に
創
業
し
た
玉
川
酒
造
。
酒
蔵
は
大
正
時
代
に
体
育
館
と
し
て
使
わ
れ
て
い

た
建
物
を
移
築
し
た
も
の
。
酒
づ
く
り
の
見
学
も
随
時
行
っ
て
い
る
。　

2
玉
川
酒
造
の
成
り

立
ち
を
教
え
て
く
だ
さ
っ
た
上
村
祥
峰
さ
ん
（
左
）
と
筆
者
。　

3
１
７
９
７
年
に
建
て
ら
れ

た
目
黒
家
の
豪
農
住
宅
。
目
黒
家
の
裏
に
あ
っ
た
酒
蔵
が
玉
川
酒
造
に
受
け
継
が
れ
た
。
邸
宅

は
現
在
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ
て
い
る
。　

4
敷
地
内
に
あ
る
雪
中
貯
蔵
庫
「
雪

室
」。
貯
蔵
庫
内
の
温
度
は
１
年
を
通
し
て
２
℃
に
保
た
れ
て
い
る
。　

5
玉
川
酒
造
を
代
表

す
る
大
吟
醸
原
酒
「
越
後
ゆ
き
く
ら
」（
左
）
と
吟
醸
「
十
九
代
玉
風
味
」。

12

345

ち
や
お
酒
の
特
徴
に
つ
い
て
、
話
を
聞
か

せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
最
初
に
こ
の
場
所
で
酒
づ
く
り
を
始

め
た
の
は
、
豪
農
、
目
黒
家
の
当
主
で

し
た
。
１
６
７
３
年
の
こ
と
で
す
。
そ
の

後
、
１
９
１
２
年
に
当
酒
造
が
目
黒
家

か
ら
酒
蔵
を
譲
り
受
け
ま
し
た
」

玉
川
酒
造
で
現
在
も
酒
づ
く
り
に
使

わ
れ
て
い
る
酒
蔵
は
、
１
９
１
２
年
に
目

黒
邸
か
ら
現
在
地
に
移
築
さ
れ
た
も
の

だ
そ
う
で
、
築
１
６
０
年
以
上
の
歴
史

が
あ
る
と
い
う
。

「
新
潟
県
は
日
本
で
い
ち
ば
ん
酒
蔵
の

数
が
多
く
て
、
89
軒
あ
る
ん
で
す
。
う

ち
は
そ
の
中
で
３
番
目
に
古
い
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。
冬
に
な
る
と
酒
蔵
の
吹
き
抜

け
の
天
井
か
ら
雪
が
降
っ
て
く
る
こ
と
も

あ
る
ん
で
す
よ
」

原
料
は
新
潟
産
の
米
に
こ
だ
わ
り
、

玉
川
酒
造
を
代
表
す
る
大
吟
醸
原
酒

「
越
後
ゆ
き
く
ら
」
は
、
昔
な
が
ら
の
雪

の
貯
蔵
庫
「
雪ゆ

き
む
ろ室

」
の
中
で
熟
成
さ
せ

て
い
る
と
上
村
さ
ん
が
教
え
て
く
だ
さ

る
。敷

地
内
に
あ
る
雪
室
に
案
内
し
て
も

ら
う
と
、
特
殊
な
シ
ー
ト
に
覆
わ
れ
た
こ

ん
も
り
と
し
た
山
が
あ
っ
た
。

「
夏
の
間
も
溶
け
な
い
ん
で
す
か
」

シ
ー
ト
に
覆
わ
れ
た
雪
山
を
指
差
し

て
上
村
さ
ん
に
尋
ね
る
と
、

「
１
年
中
雪
は
残
っ
て
ま
す
ね
。
で
も
こ

れ
で
も
溶
け
た
ほ
う
で
す
よ
。
３
月
に

雪
室
用
の
雪
山
を
つ
く
っ
た
時
は
、
建
物

の
２
階
ま
で
あ
り
ま
し
た
」

と
笑
顔
が
返
っ
て
く
る
。

雪
室
は
１
年
を
通
し
て
２
℃
に
保
た

れ
て
い
る
と
い
い
、
中
に
入
る
と
汗
が
す
っ

と
引
い
て
い
き
、
じ
き
に
寒
さ
に
耐
え
ら

れ
な
く
な
っ
た
。

「
雪
室
で
貯
蔵
さ
れ
た
お
酒
は
、
ま
ろ

や
か
な
味
に
な
る
ん
で
す
」

と
上
村
さ
ん
。

試
飲
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
「
越
後
ゆ
き

く
ら
」
は
柔
ら
か
な
風
味
と
す
っ
き
り

し
た
後
味
で
、
試
飲
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

「
も
う
一
杯
」
と
お
か
わ
り
し
そ
う
に
な
っ

た
。玉

川
酒
造
か
ら
歩
く
こ
と
５
分
。
目

黒
邸
が
見
え
て
き
た
。
１
９
７
０
年
ま

で
目
黒
家
の
使
用
人
が
暮
ら
し
て
い
た

そ
う
だ
が
、
い
ま
は
重
要
文
化
財
と
し

て
観
光
名
所
に
な
っ
て
い
た
。

旅
の
終
わ
り
が
刻
一
刻
と
迫
っ
て
き
て
、

今
度
は
ど
の
季
節
に
来
よ
う
か
と
魚
沼

ア
ル
プ
ス
に
視
線
を
伸
ば
す
。

次
回
は
や
っ
ぱ
り
雪
の
季
節
だ
ろ
う

か
―
―
。
い
つ
の
日
か
、
雪
国
を
走
る
只

見
線
に
乗
っ
て
み
た
い
。

西さ
い
ふ
く
じ

福
寺
に
出
合
っ
た
。

こ
ち
ら
は
１
５
３
４
年
に
開
創
し
た

曹
洞
宗
の
寺
院
で
、
幕
末
の
名
匠
、
石

川
雲う

ん
ち
ょ
う蝶の
作
品
が
多
数
残
っ
て
い
る
。

欄
間
や
板
張
り
の
廊
下
、
い
た
る
と

こ
ろ
に
雲
蝶
の
作
品
が
彫
ら
れ
て
い
る
の

だ
が
、
最
も
心
を
動
か
さ
れ
た
の
は
開

山
堂
の
天
井
に
施
さ
れ
た
大
彫
刻
、

「
道ど

う
げ
ん
ぜ
ん
じ

元
禅
師
猛も

う
こ
ち
ょ
う
ぶ
く

虎
調
伏
の
図
」
だ
。

曹
洞
宗
の
開
祖
、
道
元
禅
師
が
虎
に

襲
わ
れ
た
１
シ
ー
ン
を
留
め
た
彫
刻
な
の

だ
が
、
虎
、
龍
、
猿
、
鷲
、
雀
、
亀
な

ど
の
生
き
物
が
い
ま
に
も
動
き
だ
し
そ

う
な
迫
力
で
あ
る
。
岩
絵
具
で
塗
ら
れ

た
朱
、
緑
青
、
群
青
、
黄
土
、
白
土

…
…
は
幕
末
に
完
成
し
た
ま
ま
の
状
態

ら
し
い
が
ま
っ
た
く
色
褪
せ
て
い
な
い
。

雲
蝶
は
「
彫
り
の
鬼
と
な
り
作
品
と

向
き
合
っ
た
」
人
だ
と
伝
え
ら
れ
て
い
る

が
、
開
山
堂
の
天
井
を
見
上
げ
て
い
る

と
、
ま
さ
に
鬼
に
な
っ
た
雲
蝶
の
息
遣
い

が
聞
こ
え
て
く
る
よ
う
だ
っ
た
。

雪
を
使
っ
た
冷
蔵
貯
蔵
庫 

雪
室
で
熟
成
し
た
酒

旅
の
終
わ
り
に
立
ち
寄
っ
た
の
は
、
雪

を
使
っ
た
貯
蔵
庫
で
お
酒
を
熟
成
さ
せ
て

い
る
地
元
の
酒
蔵
、
玉
川
酒
造
。
従
業

員
の
上
村
祥
峰
さ
ん
に
酒
蔵
の
成
り
立
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魚沼市

E17

291

17

1
2
3

5

467

9�

越後須原
只見線

入広瀬

252

JR 小出駅
魚沼市役所

352

２
０
２
４
年
に
リ
パ
ワ
リ
ン
グ 

自
然
の
恵
み
を
最
大
限
に
活
用

今
回
の
取
材
で
は
小
出
電
力
所
を
訪

れ
、
平
石
取
水
ダ
ム
と
末
沢
発
電
所
を

見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
こ
ち
ら
の
設
備
は
大
規
模
な
も
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
す
が
水
の
一
滴
は
血

の
一
滴
の
ご
と
く
と
、
川
の
水
を
少
し
で

も
無
駄
に
し
な
い
よ
う
先
代
が
築
い
た
取

水
設
備
で
す
」

佐
藤
浩
之
所
長
の
説
明
を
聞
き
な
が

ら
、
吊
り
橋
を
渡
っ
て
平
石
取
水
ダ
ム
へ

と
近
づ
い
て
い
く
。
前
日
に
大
雨
が
降
っ

た
そ
う
で
、
取
材
当
日
は
川
の
上
流
か

ら
運
ば
れ
て
き
た
水
が
な
み
な
み
と
流

れ
て
い
た
。　

次
に
向
か
っ
た
末
沢
発
電
所
は
２
０
２

４
年
に
２
台
の
水
車
発
電
機
の
リ
パ
ワ
リ

ン
グ
（
更
新
）
工
事
を
終
え
た
ば
か
り
。

１
９
５
８
年
に
運
転
を
開
始
し
た
時
は

１
５
０
０
kW
だ
っ
た
出
力
が
、
現
在
は
２

２
０
０
kW
に
増
加
し
た
。
新
し
い
発
電

機
を
間
近
で
見
て
、
水
力
発
電
の
可
能

性
を
実
感
で
き
た
。

「
発
電
所
の
巡
視
点
検
は
１
か
月
に
１

回
実
施
し
ま
す
。
冬
に
な
る
と
こ
の
辺

り
は
雪
が
３
ｍ
以
上
積
も
る
の
で
、
ヘ
リ

コ
プ
タ
ー
で
こ
こ
ま
で
来
る
ん
で
す
よ
」

道
路
に
雪
が
残
っ
て
い
る
間
は
車
が
通

れ
な
い
の
で
、
毎
年
12
月
か
ら
ゴ
ー
ル
デ

ン
ウィ
ー
ク
前
ま
で
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
を
使
っ

て
巡
視
点
検
の
現
場
ま
で
移
動
す
る
と

教
え
て
い
た
だ
く
。

こ
れ
ま
で
も
何
度
か
雪
深
い
土
地
に

あ
る
水
力
発
電
所
を
見
学
し
て
き
た
が
、

ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
現
場
に
向
か
う
話
は
初

め
て
聞
い
た
。
か
ん
じ
き
を
履
い
た
職
員

の
方
が
ま
ず
降
り
立
ち
、
足
で
雪
を
踏

み
固
め
、
機
体
が
着
陸
す
る
場
所
を
つ

く
る
と
い
う
。

取
材
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
毎
回
思
う

の
は
、
私
た
ち
の
知
ら
な
い
と
こ
ろ
で
、

職
員
の
方
々
が
懸
命
に
作
業
を
さ
れ
て
い

る
と
い
う
こ
と
。
電
気
を
滞
り
な
く
使

え
る
日
常
は
当
た
り
前
で
は
な
い
。
炎

天
下
の
夏
、
雪
深
い
冬
、
１
年
を
通
し

て
設
備
を
保
守
・
管
理
し
、
電
気
を
つ

く
り
続
け
て
く
だ
さ
る
職
員
の
方
へ
の
感

謝
を
忘
れ
て
は
い
け
な
い
。

1
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
公
式
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
・
で
ん
き
犬

（
左
）
と
魚
沼
市
に
あ
る
奥
只
見
電
力
館
の
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー
・
も
も
太
の
ツ
ー
シ
ョ
ッ
ト
。　

2
Ｊ
パ
ワ
ー
小

出
電
力
所
。　

3
小
出
電
力
所
内
の
事
務
所
。　

4
平

石
取
水
ダ
ム
。
上
流
の
破
間
川
か
ら
取
り
込
ん
だ
水
を
末
沢

発
電
所
に
送
り
出
す
。　

5
平
石
取
水
ダ
ム
の
取
水
口
。　

6
末
沢
発
電
所
。　

7
停
止
中
の
水
車
発
電
機
。
装
置

の
説
明
を
受
け
る
筆
者
（
左
）
と
佐
藤
所
長
。　

8
Ｊ
パ

ワ
ー
送
変
電
が
保
守
管
理
す
る
末
沢
線
。

発電用の水を流す水圧鉄管（右）と使用しない水を川

に流す余水管（左）。

佐藤浩之所長（右）と筆者。

12345678

２０２４年にリパワリングを完了した水車発電機。１号機、２号機合わせて出力は２,２００kW となり、以前より７００kW 増加。

1 新潟県立浅草山麓 エコ・ミュージアム
2 平石取水ダム
3 末沢発電所
4 JR 大白川駅
5 越後ハーブ香園入広瀬
6 玉川酒造 越後ゆきくら館
7 目黒邸
8 J-POWER 小出電力所
9 小出公園
� 青島教育神社
� 赤城山西福寺

末沢発電所および主な取材先・撮影地。

末沢発電所
所在地：新潟県魚沼市
発電所出力： 2,200kW（1号機と2号機の合計出力）
最大使用水量：8.6㎥ /s
ダム：平石取水ダム（堤長38.5m、高さ11.0m）
運転開始：1958年2月
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概要

事業主体：   
Pak Lay Power Company Limited   
（J-POWER 49%、 安藤ハザマ 2%、
ガルフ社の子会社49%）

所在地：ラオス人民民主共和国   
サイニャブリー県パクライ郡（ダム右岸） 
ヴィエンチャン県メート郡（ダム左岸）

発電方式：流れ込み式水力発電

設備容量 ：770,000kW   
	          （55,000kW×14台）

1 船の通路となるナビゲーションロックの地質を調査。　2 ナビゲーションロックにコンクリートを打設する様子。　3 コンクリートの材料となる骨材用の原石を採取し

ている山。セメントと骨材、水を混ぜてコンクリートをつくる。　4 コンクリートの材料となる骨材用の原石を調査する和田さん（写真左）。　5 完成予想図の看板の前で。　

6 J-POWERから出向しているエンジニア。左端が和田さん。J-POWERからは事務系・技術系合わせて８人が出向中。7 ゲストハウスのランチ。日本人向けに辛くな

い料理が提供されている。8 ラオスの首都ヴィエンチャンの繁華街。屋台が並ぶ。

ラオス人民民主共和国

5

1

678

2

34

Pak Lay Hydropower Project
Lao People's Democratic Republic

東
南
ア
ジ
ア
の
バ
ッ
テ
リ
ー
・
ラ
オ
ス

「
東
南
ア
ジ
ア
の
バ
ッ
テ
リ
ー
」
と
呼
ば
れ
る
ラ
オ
ス
。
ア

ジ
ア
を
代
表
す
る
大
河
・
メ
コ
ン
川
が
国
土
を
縦
断
し
、
豊

富
な
水
力
資
源
に
恵
ま
れ
て
い
る
。
総
発
電
量
の
約
８
割

（
２
０
２
４
年
は
79
・
6
％
）
を
タ
イ
な
ど
の
東
南
ア
ジ
ア
諸

国
へ
輸
出
し
、
外
貨
を
獲
得
し
て
い
る
。

Ｊ
パ
ワ
ー
は
１
９
９
０
年
代
か
ら
、
ラ
オ
ス
で
コ
ン
サ
ル

テ
ィ
ン
グ
事
業
を
手
が
け
て
き
た
が
、
今
回
、
同
国
で
初
め

て
自
ら
出
資
参
画
す
る
案
件
と
し
て
、
パ
ク
ラ
イ
水
力
発
電

所
の
建
設
に
着
手
し
た
（
出
資
比
率
49
％
）。

パ
ク
ラ
イ
水
力
発
電
所
は
、
メ
コ
ン
川
本
流
に
建
設
さ
れ

る
流
れ
込
み
式
の
発
電
所
で
、
設
備
容
量
は
77
万
kW
に
及

ぶ
。
２
０
２
６
年
３
月
に
着
工
し
、２
０
３
３
年
の
商
業
運

転
開
始
を
目
指
し
て
い
る
。
運
転
開
始
後
29
年
間
は
、
発
電

し
た
電
力
の
全
量
を
タ
イ
発
電
公
社
（
Ｅ
Ｇ
Ａ
Ｔ
）へ
販
売

し
、
そ
の
後
、
ラ
オ
ス
政
府
へ
移
管
さ
れ
る
契
約
だ
。

パ
ク
ラ
イ
水
力
発
電
所
は
、
Ｃ
Ｏ
²を
排
出
し
な
い
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
と
し
て
、
タ
イ
の
電
力
供
給
の
安
定
化
と
Ｃ
Ｏ
²

の
削
減
に
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

一
方
、
ラ
オ
ス
に
と
っ
て
も
、
水
力
発
電
所
の
建
設
・
運

用
を
通
じ
た
人
材
育
成
が
行
え
る
ほ
か
、
将
来
的
に
発
電
所

が
自
国
の
資
産
と
な
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。

本
案
件
の
事
業
会
社Pak Lay Pow

er C
om
pany 

Ltd
.

に
Ｊ
パ
ワ
ー
か
ら
出
向
し
、
地
質
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て

活
躍
す
る
和
田
壮そ

う
す
け又
さ
ん
に
話
を
聞
い
た
。

「
現
地
の
施
工
業
者
か
ら
提
出
さ
れ
る
地
質
関
連
の
図
書

を
レ
ビ
ュ
ー
し
、
さ
ら
に
、
建
設
中
に
想
定
さ
れ
る
地
質
リ

ス
ク
へ
の
対
応
策
を
検
討
す
る
こ
と
が
主
な
業
務
で
す
。
特

に
こ
の
現
場
で
は
両
岸
の
風
化
が
深
く
、
評
価
と
対
策
が
課

題
に
な
り
ま
す
」

地
質
調
査
は
、
工
事
中
は
も
ち
ろ
ん
、
発
電
所
の
将
来
に

わ
た
る
安
全
を
支
え
る
基
礎
と
な
る
。
そ
れ
だ
け
に
、
慎
重

の
上
に
も
慎
重
を
期
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
和
田
さ
ん

は
、
入
社
以
来
経
験
し
て
き
た
地
質
業
務
に
よ
り
培
っ
た
知

見
と
技
術
を
活
か
し
、
日
々
の
業
務
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
大
規
模
水
力
発
電
所
を
複
数
運
営
す
る
Ｊ
パ
ワ
ー
で
す

が
、
日
本
国
内
で
は
新
規
案
件
が
限
ら
れ
て
お
り
、
培
っ
て

き
た
知
見
や
技
術
を
我
々
世
代
へ
継
承
す
る
と
い
う
意
味
で

も
、
海
外
の
大
型
案
件
に
参
加
で
き
る
こ
と
に
大
き
な
や
り

が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
」

現
地
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
も
注
力

ラ
オ
ス
で
働
く
中
で
、
和
田
さ
ん
が
最
も
苦
労
し
た
の

は
、
英
語
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
だ
っ
た
。

「
タ
イ
や
ラ
オ
ス
特
有
の
訛
り
が
あ
る
英
語
を
聞
き
取
る
の

に
苦
労
し
ま
し
た
。
た
だ
、
皆
さ
ん
本
当
に
親
切
で
、
何
度

聞
き
返
し
て
も
丁
寧
に
答
え
て
く
れ
る
の
で
、
私
は
恵
ま
れ

て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

現
地
ス
タ
ッ
フ
と
の
交
流
も
盛
ん
で
、
週
に
２
回
ほ
ど
、

宿
舎
の
食
堂
で
宴
会
が
開
か
れ
る
と
い
う
。

「
こ
ち
ら
で
は
、
ビ
ー
ル
に
氷
を
入
れ
て
飲
む
の
が
一
般
的

で
、
こ
れ
が
仕
事
後
の
楽
し
み
に
な
っ
て
い
ま
す
」

そ
う
笑
う
和
田
さ
ん
は
、
ラ
オ
ス
語
も
少
し
ず
つ
話
せ
る

よ
う
に
な
り
た
い
と
い
う
。

今
後
に
つ
い
て
、「
今
後
さ
ら
に
経
済
発
展
し
て
い
く
東

南
ア
ジ
ア
諸
国
を
は
じ
め
、
世
界
中
で
、
地
質
に
関
す
る
知

見
や
経
験
を
活
か
し
、
発
電
所
建
設
に
貢
献
し
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
」
と
和
田
さ
ん
は
力
強
く
語
っ
て
く
れ
た
。

巨大水力発電所建設でメコン川に挑む

パクライ水力発電所建設地点

ヴィエンチャン

メ
コ
ン
川

ラオス

写真中央、対岸の黄土色のエリアがパクライ水力発電所の右岸工事地点。左右に流れるのはメコン川。
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1

2

3

株式会社エイトノット 代表取締役CEOの木村裕人さん。
広島観音マリーナで。

自
身
の「
困
っ
た
体
験
」で 

開
発
と
起
業
を
決
意

「
初
め
て
プ
レ
ジ
ャ
ー
ボ
ー
ト
を
操
縦
し
た
と
き
、

『
こ
ん
な
に
難
し
い
の
か
』
と
驚
き
ま
し
た
」

　

船
舶
知
能
化
技
術
を
開
発
す
る
株
式
会
社
エ
イ
ト

ノ
ッ
ト 

代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の
木
村
裕
人
さ
ん
は
、

起
業
の
経
緯
を
そ
う
振
り
返
る
。

　

昔
か
ら
ダ
イ
ビ
ン
グ
や
Ｓ
Ｕ
Ｐ
（
ス
タ
ン
ド
ア
ッ

プ
パ
ド
ル
ボ
ー
ド
）
な
ど
の
マ
リ
ン
ス
ポ
ー
ツ
が
好

き
だ
っ
た
木
村
さ
ん
は
、
一
級
小
型
船
舶
操
縦
士
免

許
を
取
得
し
、
ボ
ー
ト
を
レ
ン
タ
ル
し
て
海
に
出
よ

う
と
し
た
。
し
か
し
、
マ
リ
ー
ナ
か
ら
出
る
際
の
速

度
制
限
や
進
入
禁
止
エ
リ
ア
な
ど
、
覚
え
る
べ
き

ル
ー
ル
は
想
像
以
上
に
多
い
。
操
船
だ
け
で
も
手

い
っ
ぱ
い
な
の
に
、
複
雑
な
ル
ー
ル
に
も
気
を
配
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
戸
惑
っ
た
。

　

さ
ら
に
、
海
上
に
は
車
線
や
標
識
が
な
い
。
境
界

線
の
把
握
や
浮
遊
物
の
回
避
な
ど
、
初
心
者
に
と
っ

て
不
安
要
素
が
満
載
だ
っ
た
。

「
プ
レ
ジ
ャ
ー
ボ
ー
ト
の
操
船
を
も
っ
と
気
軽
に
楽

し
め
な
い
も
の
か
」。
そ
う
思
っ
た
木
村
さ
ん
は
、
前

職
で
携
わ
っ
て
い
た
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
応
用
す
れ

ば
、
誰
も
が
簡
単
に
船
を
動
か
せ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
た
。
こ
れ
が
同
社
設
立
の
き
っ
か
け
と
な
っ

た
。

　

も
っ
と
も
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
タ
ネ
を
見
つ
け
た
か
ら

と
い
っ
て
、
す
ぐ
に
起
業
へ
踏
み
切
れ
る
わ
け
で
は

な
い
。
木
村
さ
ん
は「
ビ
ジ
ネ
ス
（
社
会
課
題
）、
技

術
、
仲
間
の
３
つ
が
そ
ろ
っ
た
こ
と
が
起
業
の
後
押

し
に
な
り
ま
し
た
」と
語
る
。

　

ま
ず
取
り
組
ん
だ
の
は
、
市
場
性
と
社
会
課
題
の

調
査
。
島
国
で
あ
る
日
本
に
は
４
０
０
を
超
え
る
有

人
離
島
が
あ
る
が
、
人
口
減
少
や
高
齢
化
が
進
み
、

生
活
を
支
え
る
定
期
航
路
の
維
持
が
難
し
く
な
っ
て

い
る
。
ま
た
、
日
本
国
内
で
年
間
１
７
０
０
件
ほ
ど

発
生
す
る
船
舶
事
故
の
約
75
％
が
小
型
船
舶
に
よ

る
も
の
で
、
そ
の
約
72
％
は
操
縦
ミ
ス
や
不
注
意
と

い
っ
た
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
に
起
因
し
て
い
た
。

　

さ
ら
に
、
船
員
の
高
齢
化
と
減
少
も
深
刻
で
、
離

島
航
路
や
海
運
で
の
減
便
・
運
休
が
相
次
ぎ
、
こ
の

ま
ま
で
は
地
域
の
水
上
交
通
イ
ン
フ
ラ
が
成
り
立
た

な
く
な
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

「
水
上
交
通
が
抱
え
る
課
題
は
想
像
以
上
に
深
刻
だ

と
わ
か
り
ま
し
た
が
、
だ
か
ら
こ
そ
、
自
律
航
行
に

は
価
値
が
あ
る
と
思
い
ま
し
た
」
と
木
村
さ
ん
は
振

り
返
る
。

　

技
術
面
で
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
に
加
え
て
、
最
新

の
Ａ
Ｉ
技
術
が
活
か
せ
る
見
込
み
が
あ
っ
た
。

　

幸
運
だ
っ
た
の
は
、
前
職
で
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
を
と

も
に
行
っ
た
横
山
智
彰
さ
ん
が
仲
間
に
加
わ
っ
て
く

れ
た
こ
と
だ
。
横
山
さ
ん
は
、
ロ
ボ
カ
ッ
プ
世
界
大

会
で
２
度
の
優
勝
経
験
を
持
つ
エ
ン
ジ
ニ
ア
で
、
木

株式会社エイトノット
代表取締役CEO／共同創業者
木村裕人さん

エイトノットが自律航行システムを開発するために購入したエイトノットワン（Eight Knot I）。
電動船外機が2基あることで、大きな推進力を生み出すと同時に小回りが利き、船のコントロールが容易になる。
123については次ページで。

株式会社エイトノット 大阪府大阪市

自律航行で実現する
自由な水上交通の未来
島国である日本には400を超える有人離島があるが、
その往来を支える海上交通が今、存続の危機に瀕している。
人手不足の船員をアシストする自律航行システムで
トップランナーを走るスタートアップを取材した。

匠
の
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村
さ
ん
に
は「
彼
と
な
ら
必
ず
目
標
を
達
成
で
き
る
」

と
い
う
信
頼
が
あ
っ
た
。

「
ビ
ジ
ネ
ス
、
技
術
、
仲
間
。
こ
の
３
つ
が
そ
ろ
っ

た
の
で
、『
起
業
す
る
し
か
な
い
』
と
思
い
ま
し
た
ね
」

　

こ
う
し
て
木
村
さ
ん
と
横
山
さ
ん
が
共
同
創
業
者

と
な
り
、
小
型
船
の
自
律
航
行
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す

る
エ
イ
ト
ノ
ッ
ト
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。

試
行
錯
誤
で
生
み
出
し
た 

操
船
の
最
適
解

　

起
業
後
、
最
初
に
取
り
組
ん
だ
の
は
、
実
証
実
験

を
行
う
場
所
探
し
だ
っ
た
。
海
が
荒
れ
れ
ば
実
験
は

で
き
な
い
。
開
発
期
間
を
短
縮
す
る
た
め
に
は
、
海

況
が
穏
や
か
な
場
所
で
あ
る
こ
と
が
必
須
条
件
で
、

瀬
戸
内
海
が
最
適
だ
と
判
断
し
た
。
ち
ょ
う
ど
そ
の

こ
ろ
、
広
島
県
が
県
外
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
を
誘
致

す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
募
集
し
て
い
た
。
同
県
が
抱

え
る「
離
島
水
上
交
通
の
維
持
・
存
続
」
と
い
う
課

題
と
、
エ
イ
ト
ノ
ッ
ト
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
マ
ッ
チ
し
た

こ
と
か
ら
、
県
の
支
援
事
業
に
採
択
さ
れ
た
。

　

さ
ら
に
、
横
山
さ
ん
が
大お
お
さ
き
か
み
じ
ま

崎
上
島
に
あ
る
広
島
商

船
高
等
専
門
学
校
の
卒
業
生
だ
っ
た
縁
か
ら
、
町
役

場
や
同
校
の
協
力
を
得
る
こ
と
が
で
き
、
大
崎
上
島

で
実
証
実
験
を
行
う
環
境
が
整
っ
た
。

　

ボ
ー
ト
を
購
入
し
、
機
材
を
載
せ
て
大
崎
上
島
周

辺
の
海
で
実
験
を
重
ね
た
が
、
当
初
は
船
が
思
い
通

り
に
動
か
な
い
こ
と
も
多
か
っ
た
。
得
ら
れ
た
デ
ー

タ
を
基
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
き
直
し
て
は
再
び
試
す

と
い
う
作
業
を
幾
度
と
な
く
繰
り
返
し
た
。

「
当
時
は
、
着
岸
に
も
今
の
何
倍
も
時
間
が
か
か
り

1.	前ページ1。マイクロ波の反射で障害物の距離と方向を
判断するマリンレーダーとGPS 。船の向きや位置を測定
する。

2.	前ページ2。船前方に取り付けられたセンサー。白いボッ
クスがカメラ、黒いボックスがLiDAR（各3台）。

3.	前ページ3。船後方のセンサー。白いボックスがカメラ、
黒いボックスがLiDAR（各1台）。

4.	モニター上のマップに、現在地や周辺の障害物などが表
示される。

5.	左の赤いボタンを押すとマニュアルモードに。中央は舵を
切るためのジョイスティック。

ま
し
た
し
、
小
さ
な
ゴ
ミ
を
障
害
物
と
誤
認
識
し
て

船
が
止
ま
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
」

　

こ
う
し
た
試
行
錯
誤
の
末
、
な
ん
と
か
満
足
の
い

く
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
完
成
。
２
０
２
２
年
11
月
、
同
社

は
自
律
航
行
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム「
エ
イ
ト
ノ
ッ
ト 

AI C
APTAIN

」
を
正
式
に
発
表
し
た
。

タ
ブ
レ
ッ
ト
で
目
的
地
設
定 

あ
と
は
自
動
で
航
行

　

今
回
の
取
材
で
は
、
広
島
市
に
あ
る
広
島
観
音
マ

リ
ー
ナ
で
、同
社
所
有
の
エ
イ
ト
ノ
ッ
ト
ワ
ン（Eight 

Knot I

）
に
乗
船
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。
エ
イ
ト
ノ
ッ

ト
ワ
ン
は
、
全
長
７
・
47
ｍ
の
ク
ル
ー
ザ
ー
で
、
電

動
船
外
機
2
基
を
搭
載
。LiDAR

（
レ
ー
ザ
ー
光
を

照
射
し
、
対
象
物
ま
で
の
距
離
や
形
状
を
高
精
度
に

測
定
）
や
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
、G

PS

（
全
地
球
測
位

シ
ス
テ
ム
）、IM

U

（
船
体
の
傾
き
や
加
速
度
を
検
知
）

な
ど
の
セ
ン
サ
ー
の
情
報
を
組
み
合
わ
せ
、
自
船
の

位
置
や
周
囲
の
障
害
物
を
正
確
に
把
握
し
、
目
的
地

ま
で
自
動
的
に
、
そ
し
て
安
全
に
航
行
で
き
る
。

　

運
転
席
に
設
置
さ
れ
た
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
目
的
地
を

設
定
す
る
と
、
船
は
自
動
で
動
き
出
し
、
マ
リ
ー
ナ

内
の
ル
ー
ル
を
守
り
な
が
ら
航
行
し
外
海
へ
出
た
。

こ
の
間
、
操
縦
者
は
ハ
ン
ド
ル
か
ら
手
を
離
し
て
操

船
を
自
律
航
行
シ
ス
テ
ム
に
任
せ
、
周
囲
の
状
況
確

認
に
集
中
で
き
る
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
で
特
筆
す
べ
き
は
、
特
定
の
地
点

に
と
ど
ま
り
続
け
る「
定
点
保
持
」
と
、
船
を
埠
頭

に
着
け
る「
自
動
着
岸
」
の
機
能
だ
。
風
や
波
が
あ

る
中
で
は
、
ベ
テ
ラ
ン
の
航
海
士
で
も
技
術
と
神
経

株
式
会
社
エ
イ
ト
ノ
ッ
ト

「
知
能
化
技
術
で
、
安
全
な
運
航
を
当
た
り
前
に
」
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
掲

げ
、
船
舶
知
能
化
技
術
の
開
発
に
よ
り
、
船
の
新
し
い
ス
タ
ン
ダ
ー
ド

の
実
現
を
目
指
す
企
業
。
２
０
２
１
年
３
月
創
業
。
本
社
は
大
阪
だ
が
、

東
京
都
江
東
区
や
広
島
県
広
島
市
に
も
オ
フ
ィ
ス
が
あ
る
。

https://8
kt.jp

/

ス
の
拡
大
だ
け
で
は
な
く
、
そ
の
先
に
あ
る
未
来
だ
。

　

木
村
さ
ん
が
瀬
戸
内
海
を
初
め
て
訪
れ
た
時
、
多

く
の
島
が
目
の
前
に
あ
り
な
が
ら
、
自
由
に
行
き
来

で
き
な
い
現
実
を
目
の
当
た
り
に
し
た
。
実
験
の
た

め
に
滞
在
し
た
大
崎
上
島
で
は
、
学
生
た
ち
は
フ
ェ

リ
ー
の
時
刻
を
暗
記
し
、
そ
の
時
間
に
合
わ
せ
て
生

活
し
て
い
た
。
病
院
へ
通
う
高
齢
者
は
、
予
約
時
間

に
よ
っ
て
は
病
院
の
近
く
に
前
泊
せ
ざ
る
を
得
な
い

こ
と
も
あ
る
。

「
私
た
ち
が
実
現
し
た
い
の
は
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
に

乗
っ
て
移
動
す
る
よ
う
に
、
気
軽
に
水
上
を
横
に
移

動
す
る
世
界
。
桟
橋
に
小
さ
な
ボ
ー
ト
が
並
ん
で
い

て
、『
乗
り
た
い
』
と
思
っ
た
ら
す
ぐ
に
乗
れ
る
。
目

の
前
の
島
へ
も
気
軽
に
行
け
る
。
そ
ん
な
世
界
を
つ

く
り
た
い
ん
で
す
」

　

自
身
の「
困
っ
た
体
験
」
か
ら
始
ま
っ
た
技
術
開

発
は
、
離
島
の
暮
ら
し
や
物
流
、
さ
ら
に
は
世
界
の

水
上
交
通
を
変
え
る
挑
戦
へ
と
広
が
っ
た
。
エ
イ
ト

ノ
ッ
ト
が
目
指
す
の
は「
誰
も
が
自
由
に
水
上
を
移

動
で
き
る
社
会
」の
実
現
だ
。

を
使
う
操
作
だ
が
、
シ
ス
テ
ム
は
い
と
も
簡
単
に
、

し
か
も
自
動
で
こ
な
し
て
く
れ
る
の
だ
。

　

２
０
２
５
年
10
月
、
同
社
は
大
崎
上
島
で
自
律
航

行
船
に
よ
る
、
旅
客
輸
送
と
商
品
宅
配
サ
ー
ビ
ス
の

試
験
運
航
を
実
施
し
、
そ
の
効
果
を
証
明
し
た
。
同

社
の「AI C

APTAIN

」
は
、
す
で
に
実
験
段
階
を
終

え
、
社
会
へ
の
実
装
に
向
け
て
動
き
始
め
て
い
る
。

国
内
で
の
普
及
と 

海
外
へ
の
展
開

　

木
村
さ
ん
は
、
同
社
の「AI C

APTAIN

」
の
優
れ

た
特
長
と
し
て
２
つ
の
点
を
あ
げ
る
。
一
つ
は「
既

存
の
船
舶
に
後
付
け
で
き
る
こ
と
」、
そ
し
て
も
う
一

つ
は「
Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
制
御
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
を
最
適

化
で
き
る
こ
と
」
だ
と
い
う
。

「
後
付
け
で
き
る
の
で
、
ど
ん
な
タ
イ
プ
の
船
に
も

設
置
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
私
た
ち
が
開
発
し
た
Ａ
Ｉ

に
よ
っ
て
、
新
し
い
船
に
導
入
す
る
際
も
、
一
度
テ

ス
ト
航
行
を
行
う
だ
け
で
、
最
適
な
制
御
パ
ラ
メ
ー

タ
ー
を
割
り
出
せ
ま
す
」
と
木
村
さ
ん
は
自
信
を
の

ぞ
か
せ
る
。
こ
れ
ら
の
特
長
に
よ
り
、
多
様
な
船
舶

に
ス
ム
ー
ズ
に
導
入
で
き
る
と
い
う
。

　

今
後
は
自
社
に
よ
る
直
販
だ
け
で
な
く
、
国
内
の

船
舶
メ
ー
カ
ー
と
の
連
携
を
進
め
、
シ
ス
テ
ム
を
組

み
込
ん
だ
船
の
販
売
を
行
う
こ
と
で
、
こ
の
シ
ス
テ

ム
の
普
及
を
図
る
方
針
だ
。

　

さ
ら
に
世
界
最
大
の
プ
レ
ジ
ャ
ー
ボ
ー
ト
市
場
を

持
つ
米
国
や
、
水
上
交
通
が
生
活
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ

て
い
る
東
南
ア
ジ
ア
へ
の
展
開
も
視
野
に
入
れ
る
。

だ
が
、
木
村
さ
ん
が
見
据
え
て
い
る
の
は
、
ビ
ジ
ネ

6.	マニュアル時の船のコントロールはジョイスティックで。

7.	船の進行方向は太いラインで表示される。

8.	定点保持を選択すると、表示される画面。

取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉
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松浦地点におけるCO2分離回収・液化・一時貯蔵・出荷設備の 
FEEDを実施

J-POWER、および九州電力株式会社
は、独立行政法人エネルギー･金属鉱物
資源機構（以下、JOGMEC）の「2026年
度先進的CCS（Carbon dioxide Capture 
and Storage：CO2の回収・貯留）事業
船舶輸送案件に係る分離回収･液化･一
時貯蔵･出荷設備の設計作業等」に関す
る公募において、「松浦クラスター」とし
て委託先に選定され、JOGMECとの契
約を締結し、業務を受託しました。

両社は、それぞれが長崎県松浦市に
所有する石炭火力発電所において、CO2

の分離回収・液化・一時貯蔵・出荷設
備のFEED（Front End Engineering De-
sign：基本設計）を共同で実施します。

FEEDの実施にあたっては、三菱重工
業株式会社、千代田化工建設株式会社、
ジェイパワー･エンテック株式会社、お
よび三菱電機株式会社をはじめとする
関係各社の協力のもと、2030年代初頭
の事業化を目指して検討を進めてまいり
ます。

今回実施するFEEDは、これまでのF/
S（Feasibility Study：実現可能性調査）
の結果を踏まえ、将来の事業化判断に
必要となる設備仕様やレイアウト等の
詳細検討を行うものです。また、CO2の
分離回収･液化･一時貯蔵･出荷設備を両
社で共用することにより、設備の合理化
や運用の効率化を図り、効率的かつ経済
的なCCS事業の実現を目指します。

FEEDを実施するCCS設備の概要 FEEDを実施する対象地点

今回選定されたCCS事業の対象地点
J-POWER 九州電力

所 在 地 長崎県松浦市志
し

佐
さ

町
ま ち

白
し ら

浜
は ま

免
め ん

設 備 松浦火力発電所
２号機

松浦発電所
２号機

出 力 100万kW 100万kW
燃 料 石炭 石炭
運 転 開 始 1997年７月 2019年12月
液 化 C O 2

想定出荷量 100万トン/年 100万トン/年

長崎県松浦市

J-POWER 松浦火力発電所
九州電力 松浦発電所

松浦市

既存設備
CCS 設備

煙突

煙突

九州電力
石炭火力

（ボイラ）

J-POWER
石炭火力

（ボイラ）

分離回収設備

液化設備 一時貯蔵設備 出荷設備

CO₂ガス
液化 CO₂

排ガス　オフガス ※1

排ガス　オフガス ※1

※1 排ガスから CO₂を分離した後のガス ※2 各設備の運転に必要な電力を受電し、各設備に供給を行う設備

FEED 検討に係る各社の所掌範囲
分離回収設備 液化設備 一時貯蔵設備／出荷設備 受変電設備※2

三菱重工業 千代田化工建設 ジェイパワー・エンテック 三菱電機

FEED を実施する CCS 設備の概要

FEEDを実施する対象地点

32

太平洋の激しい波が打ち寄せる室戸岬にある御厨人窟。その波音は、環境庁（当時）が1996年に選定した
「残したい"日本の音風景100選"」に選ばれている。写真は、御厨人窟内から入口を見た光景。

写真：玉置じん/アフロ

て
き
、
て
き
、
と
き
ん
。
さ
き
ほ
ど
ま
で
辺
り

に
聞
こ
え
て
い
た
波
音
が
遠
く
な
り
、
ひ
ん

や
り
と
暗
い
岩
壁
か
ら
滴
り
落
ち
る
水
の
音
が
静
寂
に

反
響
す
る
。

　
高
知
県
室
戸
市
。
眼
前
に
室
戸
岬
の
広
が
る
海
岸
に

並
ぶ
洞
窟
、
御み

く

ろ

ど

厨
人
窟
と
神し

ん
め
い
く
つ

明
窟
。
２
つ
を
合
わ
せ
て

御み
く
ら
ど

蔵
洞
と
も
呼
ば
れ
、
弘
法
大
師
・
空
海
が
青
年
期
に

修
行
し
た
地
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
住
居
と
し
て
い

た
と
さ
れ
る
御
厨
人
窟
の
中
か
ら
眺
め
た
視
界
に
広
が

る
空
と
海
に
心
を
動
か
さ
れ
、「
空
海
」
と
名
乗
っ
た

と
い
う
伝
承
も
残
る
。
空
海
に
よ
る
出
家
宣
言
の
書

『
三さ
ん
ご
う
し
い
き

教
指
帰
』の
序
文
に
は
、洞
窟
で
の
修
行
時
代
に「
明

星
来
影
す
」
と
後
の
悟
り
に
繋
が
る
神
秘
的
な
体
験
を

し
た
と
記
さ
れ
て
い
る
。

　
長
い
歳
月
を
か
け
て
波
に
岩
が
削
ら
れ
て
で
き
た
２

つ
の
洞
窟
。
ふ
か
ぶ
か
と
暗
い
洞
に
は
古
か
ら
の
無
数

の
祈
り
の
声
が
染
み
こ
ん
で
い
る
だ
ろ
う
。
空
と
海
の

狭
間
を
生
き
る
人
々
の
信
仰
心
が
そ
こ
に
は
宿
る
。

※�「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
１
１
２
８
回
放
映
「
室
戸
岬
の
御
蔵
洞
」
を

観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。
J
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
は
高
知

県
で
魚
梁
瀬
発
電
所
、
二
又
発
電
所
、
長
山
発
電
所
、
早
明
浦
発
電
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J-POWERは、首都圏などで放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノ
リティ～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」
とは、フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風
景から、その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　	
毎週日曜日	20	：54	～	

歌人 小島 なお—— 室 戸 岬 の 御 蔵 洞 ——
（高知県室戸市）

こじま なお
東京都出身。2004年、角川
短歌賞受賞。2007年、第
一歌集『乱反射』により現
代短歌新人賞、駿河梅花文
学賞受賞。2025年12月、第
四歌集『卵降る』刊行。居
合道三段。
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＊本誌発行からWebサイトへの掲載までにタイムラグが生じることがあります。

読者プレゼント

本誌P.18の「Home of J-POWER」で取材した新潟県魚沼市にある玉川酒造株式会
社の「吟醸酒 十九代玉風味 720mlと純米吟醸 イットキー 720mlのセット」を抽選で
3名様にプレゼントいたします。

応募方法
①郵便番号 ②住所 ③氏名 ④年齢 ⑤電話番号 ⑥本誌の閲覧方法（Web版または

冊子版） ⑦本誌の印象的だったコーナー名および、そのご感想を明記の上、2026年12
月18日（金）までに郵便はがき（当日消印有効）で下記住所「J-POWER『グローバルエッ
ジ』編集室 読者プレゼント係」宛てに、または下記メールアドレス宛てにご応募くだ
さい。なお、当選者の発表は賞品の発送をもって代えさせていただきます。個人情報
は、プレゼントの発送のためにのみ使用させていただきます。 ※	�アルコール飲料のため、年齢の明記をお願いしてお

ります。20歳未満の方のご応募はご遠慮ください。

Pungga水力発電所の商業運転開始

J-POWERのグループ会社であるイン
ドネシア水力発電事業会社PT Mulya 
Energi Lestari社（以下、MEL社）は、
2026年6月にPungga（プンガ）水力発電
所の建設工事を完了し、6月26日に商業
運転を開始しました。本案件は、2020年
8月から運転を開始しているSion（シオ
ン）水力発電所に続き、MEL社として商
業運転を達成した2地点目の水力発電所
です。インドネシア・スマトラ島北部ト
バ湖南部に位置し、Pungga川より取水
する設備出力3,400kWの流れ込み式発
電所であり、J-POWERが2024年11月に

MEL社株式の27.23％を取得し、出資・
参画をして以降、初めて商業運転を達
成した案件となります。

今後もMEL社と連携し、インドネシ
アにおける再生可能エネルギーの拡大
や電力の安定供給、環境負荷の低減に
貢献していきます。

PT Mulya Energi Lestari社概要
設 立 2016年8月
本 社 Jakarta, Indonesia

株 主

Silver Moon Investment PTE. 
LTD.
PT Sudi Mulya Lestari
Orange Capital PTE. LTD.
Alamport Renewables PTE.
LTD.
株式会社アイル・インドネシア

事 業 内 容 水力発電の開発・建設・運営

Pungga発電所概要

所 在 地 インドネシア共和国北スマトラ州
フンムバン・ハスンドゥタン県

出 力 3,400kW

工 程 2023年3月　建設工事開始
2026年6月　商業運転開始

Pungga発電所（内観） Pungga発電所（外観）

株式会社アイル・インドネシア概要
設 立 2024年10月
本 社 日本

株 主
J-POWER　95.97%
SIJ Climate合同会社（株式会社
SDGインパクトジャパン100%子
会社）　4.03％

事 業 内 容 MEL社株式の保有、
JCMクレジットの取り扱い

J-POWERは、佐久間発電所（静岡県
浜松市天竜区佐久間町）の設備更新を
行う「NEXUS佐久間プロジェクト」を開
始しました。

佐久間発電所は、一般水力発電所（流
れ 込 み 式・ 貯 水 池 式 等 ）としては
J-POWERが国内に保有する水力発電
所の中で最大級の規模を誇るとともに、
東日本と西日本で異なる50Hz/60Hz両
周波数に対応可能な特性を備える発電
所です。1956年の運転開始以来、70年
にわたり広域に電力を供給してきました
が、各設備の高経年化が進んだことか
ら、発電設備だけでなく発電所建屋も含
む発電所全体を一新し、さらに表面取
水設備を新設します。工事はⅠ期・Ⅱ期
に分け、約10年かけて実施します。

今回のプロジェクトでは、主要発電設
備の高効率機器への更新および、最大
使用水量の増加により、発電出力を現在
の35万kWから40万kWへ5万kW増強す

「NEXUS佐久間プロジェクト」開始

るとともに、年間発電電力量を約5,500
万kWh増加させ、限られた水資源をさ
らに有効活用していきます。

プロジェクト概要

事 業 名 NEXUS佐久間プロジェクト
（佐久間発電所更新工事）

所 在 地 
（ 発 電 所 ） 静岡県浜松市天竜区佐久間町

所 在 地
（ ダ ム ）

静岡県浜松市天竜区佐久間町
および愛知県北設楽郡豊根村

主 な 
工 事 内 容

・�水車、発電機、制御装置、主要変圧
器、開閉所設備など主要設備の最
新鋭・高効率機器への全面更新

・発電所建屋等の建て替え
・表面取水設備の設置

工 期
Ⅰ期工事 

（2026年7月～2030年度）
Ⅱ期工事 

（2031年度～2035年度）

発電所定格（更新前後比較）
更新前（現行） 更新後（計画）

最 大 出 力 35万kW 40万kW
最 大 使
用 水 量 306m3/s 350m3/s

安全祈願祭（2026年7月3日）

位置図

浜松市

静岡市静岡県愛知県

佐久間ダム 佐久間発電所

J-POWER前代表取締役社長　菅野 等の逝去について

J-POWER前代表取締役社長 菅野 等は、2026年5月20日、65歳にて逝去いたしました。ここに生前賜りましたご厚誼に心より
感謝申し上げるとともに、謹んでお知らせいたします。

菅野は長年にわたりJ-POWERグループの発展に尽力するとともに、本誌『GLOBAL EDGE』においても、多くの対談やイン
タビューを通じて読者の皆さまへメッセージを届けてまいりました。

これまで対談や取材にご協力いただいた皆さま、本誌をご愛読いただいた読者の皆さまに心より御礼申し上げます。皆さま
から賜りました温かいご支援とご厚情に深く感謝申し上げるとともに、故人を偲び、謹んで哀悼の意を表します。


