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２
０
２
５
年
８
月
15
日
を
迎
え
、
日
本
は
戦

後
80
年
を
総
括
す
べ
き
時
を
迎
え
て
い
る
。「
な

ぜ
、
戦
争
に
な
っ
た
の
か
」
に
つ
い
て
は
特
に

し
っ
か
り
と
踏
み
固
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
し
、

そ
の
歴
史
認
識
を
踏
ま
え
て
、
世
界
史
の
中
で

の
戦
後
日
本
を
検
証
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
こ
う
し
た
時
に
大
切
な
の
が
、
私
が
常
々
言

及
し
て
き
た「
全
体
知
」
だ
。「
知
」に
は「
専
門

知
」、「
総
合
知
」、「
全
体
知
」の
３
つ
が
あ
る
が
、

専
門
知
や
総
合
知
だ
け
で
は
課
題
解
決
力
は
高

ま
ら
な
い
。
優
先
順
位
を
見
極
め
、
本
質
を
構

造
的
に
変
え
る
に
は
、
全
体
を
俯
瞰
す
る
と
と

も
に
、
ど
の
よ
う
な
歴
史
的
文
脈
の
中
に
立
っ

て
い
る
の
か
を
理
解
す
る
こ
と
、す
な
わ
ち「
歴

史
の
鏡
を
磨
く
こ
と
」が
欠
か
せ
な
い
。

　
近
代
史
に
関
す
る
日
本
人
の
認
識
の
薄
さ
は

大
き
な
問
題
だ
。
か
つ
て
高
校
教
育
で
は
日
本

史
と
世
界
史
が
分
断
さ
れ
、
近
代
史
の
教
育
は

手
薄
に
な
り
が
ち
だ
っ
た
。
そ
の
結
果
、
明
治

維
新
か
ら
日
中
戦
争
、
太
平
洋
戦
争
へ
と
日
本

が
突
き
進
ん
だ
経
緯
に
つ
い
て
正
し
く
理
解
で

き
て
い
な
い
日
本
人
が
多
く
い
る
の
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。

　
私
は
本
年
9
月
に
岩
波
書
店
か
ら
書
籍
『
世

界
認
識
の
再
構
築
　
一
七
世
紀
オ
ラ
ン
ダ
か
ら

の
全
体
知
』を
上
梓
し
た
。本
書
は
、岩
波
書
店

の
雑
誌
「
世
界
」
で
15
年
に
わ
た
っ
て
探
求
し

て
き
た
連
載
を
ま
と
め
た
も
の
で
、
近
代
の
原

点
を
17
世
紀
オ
ラ
ン
ダ
に
求
め
、
以
降
の
歴
史

を
丹
念
に
た
ど
っ
て
い
る
。

　
な
ぜ
、
オ
ラ
ン
ダ
な
の
か
。
17
世
紀
の
オ
ラ

ン
ダ
は
宗
教
改
革
後
の
共
和
国
と
し
て
民
主
主

義
の
萌
芽
を
持
ち
、
通
商
国
家
と
し
て
世
界
貿

易
で
栄
え
た
。
例
え
ば
、
米
国
の
原
点
と
も
い

わ
れ
る
ピ
ル
グ
リ
ム
・
フ
ァ
ー
ザ
ー
ズ
は
英
国

か
ら
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
渡
っ
た
と
思
わ
れ
て
い

る
が
、
実
際
は
オ
ラ
ン
ダ
に
12
年
間
亡
命
し
た

後
、
新
大
陸
に
渡
っ
て
い
っ
た
し
、
ロ
シ
ア
の

ピ
ョ
ー
ト
ル
大
帝
は
、
青
年
期
に
オ
ラ
ン
ダ
の

造
船
所
で
働
き
、
そ
の
体
験
が
首
都
建
設
や
ア

ジ
ア
へ
の
接
近
の
原
点
に
な
っ
て
い
る
。

　
ま
た
、
オ
ラ
ン
ダ
が
江
戸
期
の
日
本
と
唯
一

交
流
し
た
西
洋
の
国
だ
っ
た
こ
と
も
重
要
だ
。

海
外
と
の
交
流
を
断
っ
て
い
た
と
さ
れ
る
江
戸

幕
府
は
、
オ
ラ
ン
ダ
を「
世
界
へ
の
窓
」
と
し
て

世
界
情
勢
を
意
外
な
ほ
ど
入
手
で
き
て
お
り
、

欧
米
列
強
が
ア
ジ
ア
諸
国
を
次
々
と
植
民
地
化

し
た
こ
と
も
わ
か
っ
て
い
た
。

　
明
治
維
新
は
、尊そ
ん

皇の
う

攘じ
ょ
う

夷い

を
倒
幕
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
実
現
し
た
が
、
欧
米
列
強
に
触
れ

た
明
治
政
府
は
近
代
化
へ
と
軌
道
修
正
し
、
富

国
強
兵
に
邁ま
い

進し
ん

し
て
、「
遅
れ
て
き
た
帝
国
主
義

国
家
」
と
し
て
、
ア
ジ
ア
に
植
民
地
を
求
め
て

い
く
こ
と
に
な
る
。こ
う
し
た
歴
史
の
本
質
は
、

現
代
の
国
際
関
係
を
読
み
解
く
鍵
に
な
る
と
と

も
に
、
そ
れ
に
よ
っ
て
地
政
学
の
本
質
が
見
え

て
く
る
だ
ろ
う
。
本
書
は
、
そ
の
た
め
の
羅
針

盤
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

　
歴
史
が
現
在
か
ら
過
去
へ
の
問
い
か
け
で
あ

る
な
ら
ば
、
未
来
へ
の
指
針
も
こ
う
し
た
思
考

の
積
み
重
ね
か
ら
見
え
て
く
る
は
ず
だ
。

（
２
０
２
５
年
８
月
６
日
取
材
）

 世界認識を再構築するために
歴史の鏡を磨け

	 �P.39 に、寺島先生の最新刊『世界認識の再構築　一七世紀オランダからの全体知』の読者プレゼントがあります。
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寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海
道生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物
産株式会社入社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在
ワシントンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシントン事務所所長、
三井物産戦略研究所所長、三井物産常務執行役員を歴任。主な著
書に『世界認識の再構築  一七世紀オランダからの全体知』（2025年、
岩波書店）、『21世紀未来圏 日本再生の構想──全体知と時代認識』

（2024年、岩波書店）、『ダビデの星を見つめて 体験的ユダヤ・ネット
ワーク論』（2022年、NHK出版）など多数。メディア出演も多数。
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薄くて軽く、フィルム状にして曲げて使えるペロブスカイト太陽電池。
世界的な発明の生みの親は、この技術の先にどんな未来を見ているのか。

宮坂力さんと、日本のエネルギーと社会の進むべき道を語り合う。

日本の次代を拓く
ペロブスカイト太陽電池

宮坂 力菅野 等
桐蔭横浜大学医用工学部特任教授
東京大学先端科学技術研究センター・フェローJ-POWER社長

［特集］ 持続可能性を求めて
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宮坂 力（みやさか・つとむ）
桐蔭横浜大学医用工学部特任教授、東京大学先端科学技術
研究センター・フェロー。1953年、神奈川県生まれ。早
稲田大学理工学部応用化学科卒業、東京大学大学院工学系
研究科合成化学博士課程修了（工学博士）。富士写真フイ
ルム株式会社足柄研究所主任研究員を経て、2001年より
桐蔭横浜大学大学院工学研究科教授。2004年、ペクセル・
テクノロジーズ株式会社設立。2005～10年、東京大学
大学院総合文化研究科客員教授。2017年より現職。専門
は光電気化学。クラリベイト・アナリティクス引用栄誉賞、
市村学術賞功績賞、英国ランク賞、朝日賞、日本学士院賞
など受賞多数。『大発見の舞台裏で！』（2023年、さくら
舎）などの著作がある。

フィルム型のペロブスカイト太陽電池。薄くて軽く、柔
軟性に富んでいるため簡単に曲げられる。

ペロブスカイト太陽電池の積層
構造。ヨウ素や鉛などを原料と
するペロブスカイト結晶構造の
溶液を塗った基板を電極部材で
挟み込むことによって発電する。

建
物
の
壁
や
窓
、室
内
に
も
。

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
に
よ
っ
て

設
置
場
所
は
大
き
く
広
が
り
ま
す
。

今
後
さ
ら
に
注
目
を
集
め
る
技
術
。

再
エ
ネ
導
入
を
進
め
る
日
本
に
と
っ
て

強
い
味
方
に
な
り
ま
す
ね
。

Miyasaka Tsutomu
Kanno Hitoshi

［特集］ 持続可能性を求めて

大
き
な
可
能
性
を
秘
め
た 

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池

菅
野　

次
世
代
の
太
陽
電
池
と
し
て
今
、

世
界
中
か
ら
注
目
を
集
め
て
い
る
ペ
ロ
ブ

ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
。
そ
の
生
み
の
親
と

し
て
知
ら
れ
る
宮
坂
力
さ
ん
に
お
越
し
い

た
だ
き
ま
し
た
。
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽

電
池
と
は
ど
う
い
う
も
の
か
、
メ
デ
ィ
ア

な
ど
で
ご
覧
に
な
っ
て
ご
存
じ
の
方
も
多

い
か
と
思
い
ま
す
が
、
宮
坂
さ
ん
か
ら
改

め
て
ご
紹
介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

宮
坂　

太
陽
電
池
は
、素
材
や
方
式
に
よ
っ

て
何
種
類
も
あ
る
の
で
す
が
、
屋
根
な
ど

に
置
か
れ
る
パ
ネ
ル
型
の
重
厚
感
の
あ
る

タ
イ
プ
が
一
般
的
だ
と
思
い
ま
す
。
あ
れ

は
シ
リ
コ
ン
太
陽
電
池
（
以
下
、
シ
リ
コ

ン
型
）
と
い
っ
て
、
現
在
の
市
場
の
９
割

以
上
を
占
め
る
も
の
で
す
。

　

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
は
そ
れ
よ

り
も
格
段
に
薄
く
て
軽
量
で
、
中
心
と
な

る
材
料
の
厚
み
は
最
大
で
も
わ
ず
か
１μ

ｍ
（
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
、０
・０
０
１
㎜
）。

重
さ
は
シ
リ
コ
ン
型
の
10
分
の
１
以
下
で
、

フ
ィ
ル
ム
状
に
加
工
し
て
曲
げ
る
こ
と
も

で
き
、
設
置
場
所
も
格
段
に
広
が
り
ま
す
。

従
来
は
難
し
か
っ
た
建
物
の
壁
や
窓
、
ト

ラ
ッ
ク
の
車
体
、
家
庭
の
ベ
ラ
ン
ダ
の
空

い
た
ス
ペ
ー
ス
な
ど
に
設
置
す
る
こ
と
が

で
き
、
弱
い
光
で
発
電
で
き
る
の
で
雨
や

曇
り
の
日
に
も
使
え
て
、
室
内
に
も
置
け

る
。
帽
子
や
洋
服
に
貼
る
使
い
方
も
考
え

ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

菅
野　

素
晴
ら
し
い
発
明
で
す
ね
。
化
石

燃
料
を
多
く
使
う
事
業
者
に
は
、
来
年
度

か
ら
太
陽
光
パ
ネ
ル
の
導
入
目
標
（
※
１
）

の
策
定
が
義
務
づ
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
の
で
、
た
い
へ
ん
心
強
い
流
れ
で

す
。
政
府
は
今
年
２
月
に
発
表
し
た
第
７

次
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
（
※
２
）
で
、「
ペ

ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
早
期
の
社
会

実
装
を
進
め
る
」
と
し
て
、
２
０
４
０
年

の
導
入
目
標
を
約
20
Ｇ
Ｗ
（
ギ
ガ
ワ
ッ
ト
）

と
記
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
一
般
家
庭
で
い

う
と
、
約
５
５
０
万
世
帯
分
の
年
間
消
費

電
力
に
当
た
り
ま
す
。
こ
れ
だ
け
期
待
さ

れ
る
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
で
す
が
、

現
在
の
開
発
状
況
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う
。

宮
坂　

残
念
な
が
ら
、
ま
だ
社
会
実
装
と

い
え
る
状
況
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。
多

く
の
研
究
者
や
事
業
者
が
実
用
化
に
向
け

た
研
究
や
実
証
実
験
を
進
め
て
い
ま
す
し
、

今
回
の
大
阪
・
関
西
万
博
に
も
世
界
最
大

級
の
フ
ィ
ル
ム
型
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽

電
池
が
登
場
し
て
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

一
部
の
企
業
で
は
、
今
年
度
か
ら
事
業
化

に
向
け
た
動
き
が
本
格
化
し
て
い
る
と
報

じ
ら
れ
て
い
ま
す
。
で
す
が
、
現
時
点
で

は
シ
リ
コ
ン
型
に
比
べ
て
製
造
コ
ス
ト
が

高
く
、
ど
の
よ
う
に
し
て
量
産
体
制
を
築

け
る
か
、
世
界
各
国
が
開
発
に
し
の
ぎ
を

削
っ
て
い
る
の
が
実
情
で
す
。

菅
野　

日
本
発
の
技
術
で
す
か
ら
、
や
は

り
牽
引
役
を
担
う
の
は
日
本
で
す
か
。

宮
坂　

特
に
フ
ィ
ル
ム
型
で
は
耐
久
性
や

大
型
化
も
含
め
て
日
本
が
技
術
開
発
を

リ
ー
ド
す
る
立
場
に
あ
り
ま
す
が
、
事
業

化
・
量
産
化
と
な
る
と
、
先
頭
を
走
る
の

は
中
国
で
す
。
建
物
の
窓
ガ
ラ
ス
に
替
え

て
設
置
で
き
る
ガ
ラ
ス
型
や
、
シ
リ
コ
ン

太
陽
電
池
と
組
み
合
わ
せ
て
使
う
タ
ン
デ

ム
型
の
開
発
が
進
み
、
多
く
の
ス
タ
ー
ト

ア
ッ
プ
企
業
が
参
入
し
て
量
産
に
乗
り
出

そ
う
と
し
て
い
る
状
況
で
す
。英
国
や
ポ
ー

ラ
ン
ド
な
ど
の
欧
州
勢
も
実
装
へ
の
動
き

を
早
め
て
い
ま
す
ね
。

　

い
ず
れ
に
し
て
も
、
部
材
の
コ
ス
ト
を

下
げ
る
こ
と
に
成
功
す
れ
ば
、
ペ
ロ
ブ
ス

カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
製
造
費
は
シ
リ
コ
ン

型
の
半
分
程
度
に
抑
え
ら
れ
、
一
気
に
普

及
が
進
む
は
ず
。
そ
の
た
め
に
、
私
自
身

も
部
材
に
関
す
る
研
究
を
重
ね
、
３
割
ほ

ど
コ
ス
ト
を
落
と
せ
る
仕
組
み
の
開
発
に

目
処
が
つ
い
た
と
こ
ろ
で
す
。

菅
野　

あ
と
一
歩
の
と
こ
ろ
ま
で
来
て
い

る
の
で
す
ね
。
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電

池
は
、
そ
も
そ
も
ど
う
い
う
材
料
を
使
っ

て
発
電
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。

宮
坂　

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
は
物
質
で
は
な
く

結
晶
構
造
の
呼
び
方
で
、
太
陽
電
池
の
場

合
、
光
を
吸
収
し
て
電
気
に
換
え
る
性
質

を
持
つ
ヨ
ウ
素
な
ど
を
原
料
と
し
て
そ
の
構

造
を
つ
く
り
ま
す
。
こ
れ
を
溶
か
し
た
液
体

を
フ
ィ
ル
ム
な
ど
の
基
板
に
塗
り
、
電
極
と

な
る
部
材
で
挟
ん
で
発
電
さ
せ
る
の
で
す

が
、
こ
の
周
辺
部
材
が
高
額
な
の
で
す
。

K e y w o r d

経済産業省の方針で、原油換算で年間1,500
㎘以上のエネルギーを使用する事業者を対象
に2026年度から。

日本の中長期的なエネルギー政策の指針を示
す計画。約3年ごとに発表。

※１ 太陽光パネルの導入目標

※2 エネルギー基本計画
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家
庭
レ
ベ
ル
で
実
践 

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
給
自
足

菅
野　

宮
坂
さ
ん
の
ご
専
門
は
光
電
気
化

学
と
の
こ
と
。
こ
れ
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
関

係
の
深
い
学
問
な
の
で
す
か
。

宮
坂　

そ
う
で
す
ね
、
簡
単
に
い
え
ば
電

池
の
研
究
。
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気
エ
ネ

ル
ギ
ー
や
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る

電
池
に
関
す
る
分
野
に
な
り
ま
す
。
ペ
ロ

ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
も
そ
の
延
長
に
あ

る
わ
け
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
結
晶
構
造

が
発
電
に
使
え
る
と
い
う
知
見
は
元
来
な

く
、
小
島
陽
広
く
ん
と
い
う
大
学
院
生
の

発
案
を
も
と
に
、
い
く
つ
か
の
偶
然
や
研

究
仲
間
と
の
出
会
い
が
重
な
っ
て
形
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
約
４
％
か
ら
出
発
し

た
光
電
変
換
効
率
（
※
3
）
は
今
、
シ
リ
コ

ン
型
と
同
等
の
27
・
３
％
に
達
す
る
ま
で

開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。

菅
野　

も
と
も
と
は
民
間
企
業
に
お
勤
め

で
、
47
歳
の
と
き
研
究
職
か
ら
学
者
に
転

身
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。
何
か
思
う
と
こ

ろ
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

宮
坂　

長
く
続
け
て
き
た
太
陽
電
池
の
研

究
が
、
気
候
変
動
を
は
じ
め
と
す
る
社
会

的
諸
相
の
中
で
変
わ
り
ゆ
く
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
あ
り
方
に
、
何
ら
か
の
指
針
を
示
せ
る

の
で
は
な
い
か
と
思
え
た
か
ら
で
す
。

菅
野　

そ
の
よ
う
な
視
点
か
ら
ご
覧
に

な
っ
て
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未
来
に

つ
い
て
ど
う
思
わ
れ
ま
す
か
。

宮
坂　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
約

15
％
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
石
油
も
石
炭
も

天
然
ガ
ス
も
、
ほ
と
ん
ど
が
輸
入
に
頼
ら

な
く
て
は
や
っ
て
い
け
な
い
状
況
で
す
。

世
界
情
勢
に
よ
っ
て
原
料
輸
入
が
滞
る
危

険
性
も
現
実
に
あ
る
中
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

電
す
る
、
大
規
模
集
中
型
の
供
給
方
式
へ

と
変
わ
り
ま
す
。
そ
の
シ
ス
テ
ム
に
、
そ

ろ
そ
ろ
限
界
が
来
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
需
要
家
が
そ
れ
ぞ
れ
の
場
所
で
つ

く
ら
れ
た
電
気
を
ま
ず
使
い
、
足
り
な
い

部
分
を
大
型
設
備
か
ら
供
給
す
る
。
ペ
ロ

ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
実
装
は
、
そ
の

よ
う
な
仕
組
み
へ
と
転
換
す
る
た
め
の
契

機
に
な
る
と
い
え
そ
う
で
す
ね
。

宮
坂　

そ
う
で
す
ね
。
た
だ
、
ペ
ロ
ブ
ス

カ
イ
ト
太
陽
電
池
が
一
般
家
庭
で
も
簡
単

に
買
え
て
、
十
分
な
発
電
が
で
き
る
よ
う

に
な
る
ま
で
に
は
、
ま
だ
し
ば
ら
く
時
間

が
か
か
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
で
も
、
こ
の

新
技
術
を
き
っ
か
け
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

対
す
る
国
民
の
感
度
が
高
ま
る
こ
と
に
意

味
が
あ
る
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
に
、
量
は
少
な
く
て
も
自
分
で
生

み
出
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、
何
に
ど
う
使

お
う
か
と
あ
れ
こ
れ
工
夫
し
て
活
用
す
る

こ
と
が
大
事
で
す
。
今
日
は
天
気
が
よ
く

て
た
く
さ
ん
発
電
し
た
か
ら
、
地
域
の
蓄

電
セ
ン
タ
ー
に
供
給
し
よ
う
と
か
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
デ
ィ
ー
ル
を
家
庭
レ
ベ
ル
で
ど

ん
ど
ん
実
践
す
る
こ
と
で
、感
度
が
上
が
っ

て
い
き
ま
す
。
た
だ
、
そ
う
や
っ
て
需
要

家
の
ほ
う
で
自
給
が
増
え
る
と
、
電
力
会

社
と
し
て
は
厳
し
い
で
す
ね
。

菅
野　

そ
れ
は
も
う
、
企
業
努
力
で
が
ん

ば
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

今
度
こ
そ
見
せ
た
い 

チ
ー
ム
ジ
ャ
パン
の
底
力

菅
野　

宮
坂
さ
ん
は
民
間
の
お
立
場
で
も

長
く
研
究
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
う
し

た
技
術
開
発
に
お
け
る
官
民
の
役
割
に
つ

い
て
ど
う
お
考
え
で
す
か
。
民
間
主
導
で

進
め
て
も
、
事
業
化
の
途
中
で
資
金
や
人

を
大
事
に
使
う
こ
と
に
つ
い
て
、
我
々
は

も
っ
と
自
覚
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

講
演
な
ど
で
、
特
に
子
ど
も
た
ち
に
は

よ
く
言
う
の
で
す
が
「
ど
こ
に
行
っ
て
も

明
る
い
照
明
が
あ
る
日
本
で
は
実
感
で
き

な
い
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
も
し
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
枯
渇
し
た
ら
、
こ
の
島
国

は
ひ
と
た
ま
り
も
あ
り
ま
せ
ん
よ
」
と
。

電
気
は
決
し
て
無
限
の
資
源
で
は
な
い
の

で
す
か
ら
、
国
民
一
人
ひ
と
り
が
消
費
を

減
ら
す
努
力
を
し
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

そ
の
意
味
で
、
電
力
会
社
か
ら
買
う
電

気
だ
け
で
な
く
、
各
家
庭
で
少
し
で
も
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
自
給
自
足
す
る
ツ
ー
ル
を
持

つ
社
会
を
つ
く
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え

て
い
ま
す
。
今
の
消
費
量
の
５
％
で
も

10
％
で
も
自
前
で
電
気
が
賄
え
た
な
ら
、

大
き
な
貢
献
に
な
る
は
ず
で
す
。

菅
野　

ま
さ
に
そ
れ
こ
そ
が
、
ペ
ロ
ブ
ス

カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
果
た
す
役
割
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
自
宅
の
窓
や
壁
や
部
屋
の

中
で
も
常
に
発
電
で
き
る
。
電
源
分
散
化

と
い
う
時
代
の
流
れ
に
も
即
し
た
発
電
が

可
能
に
な
り
そ
う
で
す
。

　

薪
を
燃
や
し
て
い
た
昔
か
ら
そ
う
で
す

が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
自
給
自
足
が
原
則
で

し
た
。
そ
れ
が
、
日
本
で
は
戦
後
復
興
期

の
経
済
成
長
に
伴
っ
て
、
限
ら
れ
た
電
力

会
社
だ
け
が
電
気
を
つ
く
っ
て
全
国
に
送

材
が
足
り
ず
に
行
き
詰
ま
っ
て
し
ま
う
、

い
わ
ゆ
る
「
デ
ス
バ
レ
ー
（
死
の
谷
）」
が

問
題
と
な
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
が
。

宮
坂　

や
は
り
先
頭
に
立
っ
て
努
力
す
る

の
は
民
間
の
務
め
だ
と
私
は
思
い
ま
す
。

公
的
支
援
は
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、
そ

の
前
に
ま
ず
企
業
が
自
力
で
難
局
に
立
ち

向
か
う
。
そ
の
厳
し
い
経
験
が
企
業
を
強

く
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ

で
も
行
き
詰
ま
っ
た
時
、
本
当
に
有
用
な

技
術
で
あ
れ
ば
政
府
が
し
っ
か
り
支
援
を

す
る
。
ま
た
、
そ
の
技
術
を
社
会
に
実
装

す
べ
く
、
自
治
体
や
公
的
機
関
も
普
及
に

努
め
る
。
そ
う
し
た
役
割
分
担
が
理
想
だ

と
思
い
ま
す
。

菅
野　

そ
こ
で
思
う
の
は
、
日
本
の
「
産

業
敗
戦
」
と
い
わ
れ
る
苦
い
経
験
で
す
。

80
年
代
後
半
以
降
、
国
際
競
争
が
激
し
さ

を
増
す
中
で
、
半
導
体
や
電
機
な
ど
の
産

業
が
米
国
や
中
国
の
後こ
う

塵じ
ん

を
拝
し
、
日
本

は
か
つ
て
の
座
を
追
わ
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
私
も
含
め
、
今
の
50
〜
60
代
の

人
間
に
は
そ
の
ト
ラ
ウ
マ
と
い
う
か
、
自

信
喪
失
の
感
覚
が
残
っ
て
い
ま
す
。

宮
坂　

太
陽
光
発
電
が
ま
さ
に
そ
う
で
し

た
。
２
０
０
０
年
頃
ま
で
の
日
本
は
太
陽

光
パ
ネ
ル
の
技
術
開
発
で
世
界
を
牽
引
し
、

シ
ェ
ア
５
割
を
誇
っ
た
時
期
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
れ
が
、
気
が
つ
け
ば
中
国
な
ど
の

海
外
勢
に
抜
か
れ
、
今
で
は
１
％
の
占
有

家
庭
レ
ベ
ル
に
お
い
て
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
給
自
足
す
る

仕
組
み
が
必
要
で
す
。

電
力
供
給
の
分
散
化
と
い
う

時
代
の
流
れ
に
即
し
た
発
電
の

原
動
力
に
な
り
そ
う
で
す
。

［特集］ 持続可能性を求めて

Miyasaka Tsutomu
Kanno Hitoshi

K e y w o r d

光エネルギーをどれくらいの比率で電
気エネルギーに換えられるかを示した
値。

※3 光電変換効率



11 10GLOBAL EDGE   No.83   2025  Autumn 構成・文／松岡 一郎（株式会社エスクリプト）　写真／大橋 愛

率
も
な
い
状
況
で
す
。
官
も
民
も
、
急
速

に
拡
大
し
た
世
界
市
場
に
対
応
で
き
な

か
っ
た
。
で
も
、
そ
れ
は
あ
る
意
味
で
致

し
方
な
い
。
中
国
の
あ
の
原
価
割
れ
も
辞

さ
な
い
よ
う
な
攻
勢
の
中
、
手
の
出
し
よ

う
が
な
か
っ
た
面
も
あ
る
の
だ
と
思
い
ま

す
。

菅
野　

ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
は
ど

う
で
し
ょ
う
。幸
い
に
グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
基
金
や
次
世
代
型
太
陽
電
池
実
証

事
業
と
い
っ
た
、政
府
の
大
型
支
援
も
続
々

と
投
入
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
に
頼
り

す
ぎ
る
こ
と
な
く
、
過
去
の
轍て
つ

を
踏
ま
ず

に
進
ん
で
い
け
る
で
し
ょ
う
か
。

宮
坂　

中
国
の
財
力
と
ス
ピ
ー
ド
感
、
ハ

ン
グ
リ
ー
精
神
の
固
ま
り
の
よ
う
な
推
進

力
は
確
か
に
脅
威
で
す
。
つ
い
こ
の
前
ま

で
研
究
所
に
い
た
人
間
が
投
資
家
か
ら
資

金
を
集
め
、
工
場
を
つ
く
っ
て
事
業
を
始

め
て
し
ま
う
よ
う
な
勢
い
で
す
。

　

で
す
が
、
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池

は
今
ま
で
と
は
様
相
が
異
な
り
ま
す
。
ま

ず
、
主
要
原
料
で
あ
る
ヨ
ウ
素
は
日
本
国

内
で
の
生
産
が
可
能
で
安
価
。
日
本
は
世

界
２
位
の
産
出
国
で
、
地
球
上
で
採
掘
可

能
な
資
源
の
８
割
が
日
本
に
あ
る
と
も
い

わ
れ
ま
す
。
加
え
て
技
術
力
で
優
位
性
が

あ
り
、
特
許
も
日
本
が
持
つ
。
こ
れ
だ
け

条
件
が
そ
ろ
う
こ
と
は
あ
ま
り
な
い
で

し
ょ
う
。

目
を
向
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
ね
。

宮
坂　

望
む
ら
く
は
、
日
本
の
市
場
が
国

産
品
の
み
で
守
ら
れ
る
体
制
や
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
ま
で
含
む
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
の
協

業
体
制
が
組
め
る
と
い
い
の
で
す
が
。

菅
野　

元
来
、
電
力
は
ド
メ
ス
テ
ィ
ッ
ク

な
産
業
で
、
島
国
の
日
本
は
送
電
線
が
外

国
と
つ
な
が
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
国

益
も
確
保
で
き
る
日
本
独
自
の
シ
ス
テ
ム

を
つ
く
る
こ
と
が
可
能
か
も
し
れ
ま
せ
ん

ね
。社

会
課
題
を
解
き
進
め 

新
し
い
時
代
を
拓
く

菅
野　

で
は
、
製
造
コ
ス
ト
の
ほ
か
に
課

題
と
し
て
は
何
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
か
。

宮
坂　

少
量
で
す
が
、
原
料
に
鉛
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
環
境
負
荷
の
一
因
に
な
り

ま
す
の
で
、
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
回
収
す
る
仕

組
み
を
考
え
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
実

は
私
が
代
表
を
務
め
る
ペ
ク
セ
ル
・
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
ズ
株
式
会
社
（
※
4
）
で
は
、
昨

年
、
回
収
し
た
電
池
か
ら
鉛
を
安
全
に
取

　

し
か
も
、
中
国
は
シ
リ
コ
ン
型
の
代
替

を
想
定
し
て
ガ
ラ
ス
型
の
生
産
体
制
に
力

を
入
れ
て
き
ま
し
た
が
、
申
し
上
げ
た
よ

う
に
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
真
骨

頂
は
軽
さ
や
柔
軟
性
に
あ
り
ま
す
か
ら
、

場
所
を
選
ば
ず
設
置
で
き
る
フ
ィ
ル
ム
型

の
市
場
性
は
有
望
で
あ
り
、
日
本
の
強
み

り
除
く
技
術
を
開
発
し
た
の
を
機
に
、
ペ

ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
一
般
販
売
を

始
め
ま
し
た
。
ポ
ケ
ッ
ト
サ
イ
ズ
で
、
価

格
は
約
４
万
円
。
手
づ
く
り
で
１
日
10
個

ほ
ど
し
か
つ
く
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
で
も

販
売
す
る
の
は
、
顧
客
か
ら
使
用
済
み
電

池
を
回
収
す
る
モ
デ
ル
を
確
立
し
た
い
と

考
え
た
か
ら
で
す
。
返
却
し
た
人
か
ら

１
万
円
で
買
い
取
る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。

こ
の
試
み
が
う
ま
く
い
け
ば
、
量
産
化
の

際
に
応
用
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

菅
野　

リ
サ
イ
ク
ル
、
リ
ユ
ー
ス
を
想
定

し
た
製
造
シ
ス
テ
ム
は
こ
れ
か
ら
重
要
で

す
ね
。
回
収
コ
ス
ト
も
価
格
に
含
め
ら
れ

た
ら
申
し
分
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
し
た
仕

組
み
づ
く
り
を
含
め
て
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
企
業
が
活
躍
す
る
場
面
は
増
え
て
く
る

と
思
い
ま
す
。
当
社
も
こ
の
数
年
で
約
20

社
に
出
資
を
し
て
い
ま
す
が
、
皆
一
様
に

社
会
課
題
解
決
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
掲
げ
て

い
る
の
は
頼
も
し
い
限
り
で
す
。

宮
坂　
Ｊ
パ
ワ
ー
の
よ
う
な
大
企
業
が
そ

れ
を
支
え
て
く
れ
る
の
は
心
強
い
。
人
口

が
減
り
、
コ
ン
パ
ク
ト
な
社
会
へ
と
移
行

し
て
い
く
未
来
に
向
け
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

企
業
が
新
し
い
仕
組
み
づ
く
り
に
貢
献
で

き
る
機
会
は
少
な
く
な
い
と
思
い
ま
す
。

菅
野　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
チ
ャ

レ
ン
ジ
を
続
け
て
ま
い
り
ま
す
。

（
２
０
２
５
年
９
月
22
日
実
施
）

が
生
か
せ
る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

菅
野　

な
る
ほ
ど
、
日
本
は
国
土
の
狭
さ

ゆ
え
に
、
太
陽
光
で
も
風
力
で
も
適
地
の

確
保
に
苦
労
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
ど

こ
に
で
も
置
け
る
の
で
あ
れ
ば
足
か
せ
に

は
な
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、
だ
か
ら
こ
そ

他
国
に
先
駆
け
て
フ
ィ
ル
ム
型
の
利
点
に

［特集］ 持続可能性を求めて

K e y w o r d

光電気化学から生まれる光電
変換技術の実用化に取り組む
大学発ベンチャー企業。
http://www.peccell.com/

※4 �ペクセル・テクノロジーズ
株式会社

上／ペクセル・テクノロジーズか
ら市販されている小型のペロブス
カイト太陽電池。縦横7cm、重
さ2g、LEDライト付き。
下／宮坂さんの指導の下、横浜・
大さん橋デッキ上で実証実験を実
施。塩害などの苛烈な環境におけ
るペロブスカイト太陽電池の耐久
性などを調べた（2025年9月）。
環境省「地域共創・セクター横断
型カーボンニュートラル技術開
発・実証事業」による。

オ
ー
ル
ジ
ャ
パン
の
協
業
体
制
で

今
度
こ
そ
日
本
の
強
み
を
生
か
し
ま
し
ょ
う
。

限
り
あ
る
資
源
、限
ら
れ
た
国
土
を
生
か
し

日
本
独
自
の
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
た
い
。

Miyasaka Tsutomu
Kanno Hitoshi
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こ
の
成
功
が
転
機
と
な
り
、
三
輪
さ
ん
は
福
井
県

あ
わ
ら
市
（
※
４
）
か
ら
広
報
戦
略
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と

し
て
迎
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

「
マ
ス
ク
事
業
で
初
め
て
地
方
の
メ
ー
カ
ー
さ
ん
と

協
業
し
ま
し
た
が
、
そ
の
熱
量
や
ス
ピ
ー
ド
感
に
圧

倒
さ
れ
ま
し
た
。
同
時
に
、
全
国
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン

サ
ー
の
中
に
は
、
地
方
に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い

る
人
が
多
い
こ
と
に
も
気
づ
き
ま
し
た
。
広
報
戦
略

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
の
お
話
を
い
た
だ
い
た
時
に
、
地
方

と
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
を
つ
な
ぐ
こ
と
で
、
あ
わ
ら

市
の
広
報
に
新
し
い
風
を
吹
き
込
め
る
の
で
は
な
い

か
、
地
方
創
生
の
可
能
性
を
広
げ
ら
れ
る
の
で
は
な

い
か
と
感
じ
た
の
で
す
」

Ａ
Ｉ
と
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
活
用
で 

自
治
体
の
広
報
を
革
新

　

あ
わ
ら
市
の
広
報
戦
略
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
三

輪
さ
ん
が
ま
ず
行
っ
た
の
は
、
職
員
へ
の
ヒ
ア
リ
ン

グ
だ
。
そ
こ
で
耳
に
し
た
の
は
、「
広
報
の
仕
事
は

難
し
そ
う
で
、
何
か
ら
手
を
つ
け
れ
ば
い
い
か
わ
か

ら
な
い
」、「
広
報
業
務
に
割
く
時
間
が
確
保
で
き
な

い
」
と
い
う
声
だ
っ
た
。
そ
こ
で
、
広
報
業
務
を
身

近
に
感
じ
て
も
ら
え
る
よ
う
会
話
形
式
で
広
報
記
事

の
作
成
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
「
広
報
丸
く

ん
（
※
５
）」
を
開
発
。
例
え
ば
、
イ
ベ
ン
ト
の
チ
ラ

シ
を
読
み
込
ま
せ
る
と
、
わ
ず
か
数
分
で
プ
レ
ス
リ

リ
ー
ス
が
出
来
上
が
る
。
こ
れ
ま
で
２
時
間
か
か
っ

て
い
た
業
務
が
、
も
の
の
５
分
で
終
わ
る
と
い
う
わ

け
だ
。

　

こ
う
し
た
ツ
ー
ル
を
活
用
し
な
が
ら
、
積
極
的
に

﹁
共
感
を
生
む
発
信
﹂で

地
方
の
未
来
に
光
を

［特集］ 持続可能性を求めて

三
輪 

武
寛

地
方
創
生
ラ
ボ
株
式
会
社 

代
表
取
締
役
社
長

コ
ロ
ナ
禍
の
マ
ス
ク
事
業
で 

地
方
の
底
力
に
出
合
う

　

静
か
な
農
村
に
、
ひ
と
き
わ
長
い
行
列
が
映
し
出

さ
れ
る
。
列
の
先
に
控
え
る
の
は
、
出
荷
さ
れ
た
ば

か
り
の
艶
や
か
な
桃
。
場
面
が
切
り
替
わ
る
と
、
生

産
者
か
ら
届
い
た
ば
か
り
の
新
鮮
な
桃
が
、
人
の
手

に
よ
っ
て
丁
寧
に
選
別
さ
れ
て
い
く
│
│
。

　

こ
れ
は
、
桃
の
産
地
と
し
て
知
ら
れ
る
山
梨
県
韮に
ら

崎さ
き

市
の
公
式
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
に
投
稿
さ
れ
た
リ
ー

ル
動
画
（
※
１
）。
カ
メ
ラ
は
生
産
者
の
笑
顔
や
声
も

捉
え
、
わ
ず
か
数
十
秒
の
映
像
に
桃
の
瑞
々
し
さ
や
、

こ
の
土
地
が
醸
し
出
す
温
か
さ
が
凝
縮
さ
れ
て
い
る
。

公
開
さ
れ
る
と
50
万
回
以
上
も
再
生
さ
れ
、
県
内
外

か
ら
多
く
の
人
が
訪
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

　

こ
の
動
画
を
制
作
し
た
の
は
、
三
輪
武
寛
さ
ん
率

い
る
地
方
創
生
ラ
ボ
株
式
会
社
だ
。「
そ
の
地
方
に
、

貢
献
し
た
い
人
の
力
に
な
り
た
い
」
と
の
ミ
ッ
シ
ョ

ン
を
掲
げ
、
地
方
の
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

た
ち
と
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
で
、
ま
だ
世

の
中
に
な
い
マ
ス
ク
が
生
み
出
せ
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
た
の
だ
。

「
み
ん
な
、
何
か
し
た
い
け
れ
ど
動
け
な
い
と
い
う

も
ど
か
し
い
思
い
を
抱
え
て
い
た
よ
う
で
す
。
わ
ず

※2 インフルエンサー※5 広報丸くん ※1 リール動画※4 福井県あわら市 ※3 エアリズムマスク
SNSなどで多くのフォロワーを持ち、発信す
る情報や意見が購買行動や価値観に影響を与え
る人物のこと。近年では、企業のマーケティン
グや商品開発などに起用されることも。

地方創生ラボが開発した自治体向け
AI広報支援ツール。会話形式のサ
ポートにより、専門知識がなくても
スムーズに運用できる。

https://www.instagram.com/nirasaki_
official/reel/DLqPLtvSGRd/?hl=ja

福井県の最北端に位置し、「関西の奥座敷」と呼ばれる名
湯・あわら温泉を擁する。公式インスタグラムでは、観光
スポットや地元グルメなどユニークなPR動画を発信して
いる。同市にはJパワーの「あわら北潟風力発電所」もある。

2020年６月にユニクロが発売した布製マスク。
当時は不織布マスクが主流で品薄が続く中、高
性能フィルターを内蔵し、洗って繰り返し使え
る布マスクとして注目を集めた。

　

そ
の
時
、
三
輪
さ
ん
が
着
目
し
た
の
は
デ
ザ
イ
ン

性
の
高
い
マ
ス
ク
だ
っ
た
。
当
時
は
白
い
不
織
布
の

マ
ス
ク
が
主
流
。
そ
こ
で
、
ア
パ
レ
ル
事
業
で
培
っ

た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
か
し
、数
万
人
の
フ
ォ
ロ
ワ
ー

を
持
つ
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
（
※
２
）
や
ク
リ
エ
イ
タ
ー

け
だ
っ
た
。

　

大
学
在
学
中
か
ら
日
本
の
Ｅ
Ｃ
モ
ー
ル
で
海
外
雑

か
１
カ
月
で
１
０
０
人
ほ
ど
の

イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
と
連
携
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
彼
ら

の
フ
ォ
ロ
ワ
ー
を
合
計
す
る
と

５
０
０
万
人
は
下
ら
な
か
っ
た

と
思
い
ま
す
」

　

個
性
豊
か
な
デ
ザ
イ
ン
の
種

と
、
そ
れ
を
受
け
止
め
る
フ
ァ

ン
層
は
確
保
で
き
た
。
残
る
課

題
は
製
造
を
担
う
パ
ー
ト
ナ
ー

を
探
す
こ
と
。
三
輪
さ
ん
は
全

国
の
マ
ス
ク
メ
ー
カ
ー
に
連
絡

を
取
り
、
福
井
県
坂
井
市
で
浴

衣
帯
を
手
が
け
る
老
舗
メ
ー

カ
ー
・
小
杉
織
物
株
式
会
社
と

の
協
業
に
こ
ぎ
つ
け
た
。
そ
こ

か
ら
１
カ
月
か
け
て
１
０
０
種

類
の
マ
ス
ク
を
制
作
。
発
売
日

は
あ
え
て
ユ
ニ
ク
ロ
の
「
エ
ア

リ
ズ
ム
マ
ス
ク
（
※
３
）」
と
同

じ
日
に
設
定
し
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
と
マ

ス
メ
デ
ィ
ア
の
双
方
で
話
題
を

集
め
た
。
結
果
的
に
マ
ス
ク
は

数
カ
月
で
1
万
枚
売
れ
た
と
い

う
。

三
輪
さ
ん
が
地
方
創
生
に
力
を
注
ぐ
よ
う
に
な
っ
た

の
は
、
コ
ロ
ナ
禍
に
お
け
る
、
あ
る
挑
戦
が
き
っ
か

マスク事業のパートナーとなった小杉織物の代表・小杉秀則さん（右）と三輪さん（左）。

山梨県韮崎市の公式インスタグラムに投稿された桃のリール動画。
地方創生ラボからの派遣で写真家のSOLAさんが制作。

貨
の
輸
入
販
売
を
手
が
け
て
い
た
三
輪
さ

ん
。
卒
業
後
は
大
手
通
信
会
社
グ
ル
ー
プ

で
、
メ
デ
ィ
ア
運
営
や
新
規
事
業
の
立
ち

上
げ
、
開
発
デ
ィ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
従
事
し

た
。
一
方
で
、
会
社
が
推
奨
す
る
副
業
制

度
を
活
用
し
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
起
点
と
し
た
ア

パ
レ
ル
ブ
ラ
ン
ド
事
業
を
立
ち
上
げ
る
と
、

事
業
は
着
実
に
成
長
を
遂
げ
た
。

２
０
１
９
年
に
は
会
社
の
後
押
し
を
受
け

て
業
務
委
託
契
約
に
切
り
替
え
、
独
立
を

果
た
す
。
し
か
し
、
そ
の
直
後
、
世
界
は

コ
ロ
ナ
禍
へ
と
突
入
し
た
。

「
ち
ょ
う
ど
独
立
し
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、

世
界
が
一
変
し
ま
し
た
。
５
つ
ほ
ど
展
開

し
て
い
た
ア
パ
レ
ル
ブ
ラ
ン
ド
の
需
要
は

一
気
に
落
ち
込
み
、
次
の
一
手
を
考
え
る

必
要
に
迫
ら
れ
た
の
で
す
」
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が
、
揺
る
が
ぬ
基
本
姿
勢
だ
。

　

そ
し
て
、
最
終
的
な
目
標
は
、
人
々
が
地
方
の
魅

力
を
知
っ
た
う
え
で
、
ど
こ
で
暮
ら
す
か
を
選
べ
る

社
会
の
実
現
だ
。

「
そ
れ
ぞ
れ
の
地
方
が
自
ら
の
魅
力
を
正
し
く
発
信

し
、
互
い
の
個
性
や
価
値
を
高
め
合
う
〝
地
方
の
正

し
い
競
い
合
い
〞
を
促
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

大
都
市
で
の
暮
ら
し
が
合
う
人
も
い
れ
ば
、
地
方
で

こ
そ
力
を
発
揮
で
き
る
人
も
い
る
は
ず
で
す
。
そ
れ

ぞ
れ
の
場
で
輝
け
る
よ
う
、
暮
ら
し
の
選
択
肢
が
多

様
に
広
が
る
未
来
が
理
想
で
す
」

　

三
輪
さ
ん
自
身
は
現
在
、
自
然
に
囲
ま
れ
た
静
か

な
エ
リ
ア
で
暮
ら
し
て
い
る
。
周
囲
に
は
子
ど
も
が

安
心
し
て
遊
べ
る
場
所
が
あ
り
、
近
所
の
人
が
子
ど

も
の
面
倒
を
見
て
く
れ
る
温
か
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
も

存
在
す
る
。
子
育
て
を
す
る
な
ら
東
京
で
な
く
て
も

よ
い
と
考
え
、
自
ら
選
ん
だ
暮
ら
し
の
場
所
だ
。

　

そ
の
日
々
の
確
か
な
充
実
感
こ
そ
が
、
三
輪
さ
ん

が
描
く
理
想
の
社
会
を
後
押
し
す
る
、
大
き
な
力
と

な
っ
て
い
る
。

学
校
や
病
院
、
自
治
体
な
ど
の
公
共
機
関
だ
け
で
な

く
、
買
い
物
に
行
く
の
が
困
難
な
高
齢
者
の
家
に
も

届
け
て
い
た
と
い
う
。
採
算
が
合
う
か
ど
う
か
で
は

な
く
、
困
っ
て
い
る
人
が
い
る
か
ら
届
け
る
。
そ
ん

な
仕
事
に
対
す
る
姿
勢
は
、
幼
い
三
輪
さ
ん
の
心
に

深
く
刻
ま
れ
た
。

「
家
族
の
姿
を
通
し
て
、
地
方
の
日
常
を
下
支
え
す

る
仕
事
へ
の
敬
意
や
関
心
が
育
ま
れ
た
の
だ
と
思
い

ま
す
。
地
方
の
基
盤
を
支
え
る
こ
と
の
尊
さ
を
、
肌

で
感
じ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
」

暮
ら
し
の
場
所
を
選
べ
る 

社
会
の
実
現
に
貢
献
し
た
い

　

Ｄ
Ｘ
推
進
や
移
住
・
定
住
促
進
、
空
き
家
対
策
、

ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
政
策
の
支
援
な
ど
、
多
岐
に
わ

た
る
地
方
課
題
に
取
り
組
む
三
輪
さ
ん
が
、
今
も
っ

と
も
深
刻
に
捉
え
て
い
る
の
は
東
京
一
極
集
中
の
問

題
だ
。
地
方
の
存
続
に
直
結
し
、
そ
の
解
決
は
容
易

で
は
な
い
。
し
か
し
、
地
方
の
魅
力
を
丁
寧
に
掘
り

起
こ
し
、
積
極
的
に
発
信
す
る
こ
と
で
、
そ
の
流
れ

る
が
、
三
輪
さ
ん
は
「
信
頼
は
現
場
か
ら
し
か
生
ま

れ
な
い
」
と
い
う
信
念
の
も
と
、
現
場
に
足
を
運
ぶ

こ
と
を
何
よ
り
も
大
切
に
し
て
い
る
。

「
オ
ン
ラ
イ
ン
が
ど
ん
な
に
発
達
し
て
も
、
言
葉
だ

け
で
は
伝
わ
ら
な
い
熱
量
や
、
現
場
で
し
か
味
わ
え

な
い
空
気
感
が
あ
り
ま
す
。
地
方
の
課
題
に
向
き
合

う
う
え
で
不
可
欠
な
『
信
頼
』
と
『
共
創
』
は
、
直

接
会
っ
て
話
す
こ
と
か
ら
し
か
生
ま
れ
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
」

　

そ
の
姿
勢
は
、
幼
少
時
代
の
経
験
も
影
響
し
て
い

る
の
か
も
し
れ
な
い
。
三
輪
さ
ん
の
実
家
は
、
京
都

で
「
三
輪
紙
店
」
と
い
う
卸
売
業
を
営
ん
で
い
た
。

テ
ィ
ッ
シ
ュ
ペ
ー
パ
ー
や
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
を

発
信
を
続
け
た
結
果
、
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
の
ア
ク
セ

ス
数
は
飛
躍
的
に
伸
び
、
市
役
所
内
の
広
報
業
務
は

大
幅
に
効
率
化
さ
れ
た
と
い
う
。

「
多
く
の
自
治
体
が
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
配
信
サ
ー
ビ

ス
と
有
料
契
約
を
結
ん
で
い
る
も
の
の
、
十
分
に
活

用
で
き
て
い
な
い
ケ
ー
ス
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

あ
わ
ら
市
で
は
、
す
で
に
導
入
済
み
の
サ
ー
ビ
ス
を

最
大
限
に
活
用
し
ま
し
た
。
ま
た
、
広
報
丸
く
ん
は

ChatGPT

を
ベ
ー
ス
に
開
発
し
て
い
る
た
め
、
追

加
費
用
は
発
生
し
て
い
ま
せ
ん
。
既
存
の
資
源
を
活

か
し
、
余
分
な
コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
支
援
す
る
こ
と

を
大
切
に
し
て
い
ま
す
」

　

さ
ら
に
、
地
方
創
生
ラ
ボ
の
強
み
で
あ
る
イ
ン
フ

ル
エ
ン
サ
ー
の
活
用
も
戦
略
の
柱
と
な
っ
た
。
福
井

県
に
ゆ
か
り
の
あ
る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
を
起
用
し
、

公
式
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
を
開
設
。
地
元
グ
ル
メ
や
温

泉
、
イ
ベ
ン
ト
な
ど
、
あ
わ
ら
市
な
ら
で
は
の
魅
力

を
次
々
と
発
信
し
て
い
っ
た
。

「
連
携
し
た
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
の
中
に
は
Ｓ
Ｎ
Ｓ

で
話
題
の
カ
メ
ラ
マ
ン
も
い
ま
す
。
地
方
の
何
気
な

い
お
祭
り
も
彼
が
切
り
取
る
と
、『
こ
ん
な
に
魅
力

的
な
お
祭
り
だ
っ
た
ん
だ
』
と
思
わ
せ
る
１
枚
に
な

る
ん
で
す
」

　

１
カ
月
で
お
よ
そ
10
件
の
投
稿
を
重
ね
た
と
こ
ろ
、

フ
ォ
ロ
ワ
ー
は
３
０
０
０
人
に
到
達
。
自
治
体
広
報

と
し
て
は
異
例
の
ス
ピ
ー
ド
で
成
長
を
遂
げ
た
。

　

地
方
創
生
ラ
ボ
の
特
長
は
、
影
響
力
の
あ
る
ク
リ

エ
イ
タ
ー
や
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
が
「
裏
方
」
と
し

て
地
方
に
入
り
込
み
、
地
方
と
と
も
に
課
題
解
決
に

取
り
組
む
点
に
あ
る
。「
地
方
に
貢
献
し
た
い
」
と

地
方
創
生
ラ
ボ
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長
。
１
９
９
３
年
、
京
都
府
生

ま
れ
。
大
学
卒
業
後
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
グ
ル
ー
プ
の
株
式
会
社m

ediba

に
入
社
。

会
員
数
１
０
０
０
万
人
を
超
え
る
ａ
ｕ
サ
ー
ビ
ス
の
企
画
・
運
営
・
開
発

デ
ィ
レ
ク
シ
ョ
ン
に
加
え
、
新
規
事
業
の
立
ち
上
げ
に
従
事
。
副
業
で
は

ア
パ
レ
ル
事
業
や
マ
ス
ク
事
業
を
展
開
し
、
全
国
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー

と
協
業
。
そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
て
２
０
１
９
年
に
独
立
し
、
地
方
創

生
ラ
ボ
株
式
会
社
を
設
立
。
そ
の
地
方
に
貢
献
し
た
い
人
々
と
と
も
に
地

方
自
治
体
や
地
方
企
業
の
支
援
事
業
を
行
う
。「
行
政
デ
ジ
タ
ル
推
進
顧

問
（
神
奈
川
県
真
鶴
町
）」「
情
報
発
信
Ｄ
Ｘ
戦
略
顧
問
（
山
梨
県
韮
崎
市
）」

「
広
報
戦
略
顧
問
（
福
井
県
あ
わ
ら
市
）」
な
ど
を
務
め
る
。

み
わ・た
け
ひ
ろ

取
材
・
文
／
脇 

ゆ
か
り
（
株
式
会
社
エ
ス
ク
リ
プ
ト
）

写
真
／
竹
見 

脩
吾
（
Ｐ
・
13
〜
15
本
人
提
供
）

い
う
強
い
思
い
と
、
そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
分
野
や
個
性

を
掛
け
合
わ
せ
、課
題
に
応
じ
て
最
適
な
人
材
を
マ
ッ

チ
ン
グ
す
る
。
こ
う
し
た
手
法
は
全
国
の
自
治
体
か

ら
注
目
を
集
め
、
地
方
ご
と
の
多
様
な
課
題
に
対
応

す
べ
く
、
活
動
の
場
を
広
げ
て
い
る
。
２
０
２
５
年

度
は
、
三
重
県
、
神
奈
川
県
、
福
井
県
、
長
野
県
、

山
梨
県
、
佐
賀
県
、
京
都
府
内
の
お
よ
そ
10
の
地
方

自
治
体
を
支
援
。
今
後
、
支
援
先
は
さ
ら
に
増
え
る

予
定
だ
と
い
う
。

「
信
頼
」と「
共
創
」は 

現
場
か
ら
生
ま
れ
る

　

事
業
の
性
格
上
、
遠
隔
地
と
の
仕
事
が
中
心
と
な

［特集］ 持続可能性を求めて

を
わ
ず
か
で
も
食
い
止
め
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

「
地
方
に
は
も
と
も
と
価
値
が
あ
り
ま

す
。
足
り
な
い
の
は
魅
力
で
は
な
く
、

そ
の
価
値
が
掘
り
起
こ
さ
れ
、
き
ち
ん

と
伝
え
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
が
問
題
な

の
で
す
。
地
方
の
未
来
に
新
た
な
可
能

性
を
生
み
出
せ
る
よ
う
な
、〝
共
感
を

生
む
発
信
〞
を
続
け
て
い
く
こ
と
が
、

私
た
ち
の
役
割
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

地
方
創
生
の
現
場
で
は
、交
付
金（
※
6
）

の
獲
得
ま
で
は
華
々
し
く
進
ん
で
も
実

行
や
効
果
検
証
が
伴
わ
な
い
ケ
ー
ス
は

少
な
く
な
い
、
と
三
輪
さ
ん
は
危
惧
す

る
。
だ
か
ら
こ
そ
現
場
に
足
を
運
び
、

地
方
の
声
を
直
接
聞
き
な
が
ら
、
実
効

性
の
あ
る
プ
ロ
セ
ス
を
着
実
に
積
み
重

ね
る
こ
と
を
重
ん
じ
て
い
る
。
地
方
に

根
づ
き
、
持
続
的
に
動
き
続
け
る
取
り

組
み
を
と
も
に
つ
く
る
こ
と
│
│
そ
れ

高校時代には動画配信で反響を得たことも。「誰に・どんな切り口で・どう届けるか」が情報の要だと話
す三輪さん。

韮崎市で開催した「スマホ写真の撮り方とSNS活用講座」。フォトグラファーとインフ
ルエンサーによる実践的な講義が好評を博した。

あわら市の職員と話し合う三輪さん。

※6 交付金
地方創生推進交付金は2014年度に新設され、
自治体に対して、地方が抱える課題解決や活性
化に向けた事業を支援するために交付する公的
資金。
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立
て
ら
れ
た
時
代
だ
。
折
し
も
Ｉ
Ｔ
革
命
に
よ
り
情

報
の
波
が
押
し
寄
せ
た
こ
と
で
、
読
書
で
得
ら
れ
る

「
知
識
」
よ
り
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
瞬
時
に
手

に
入
る
「
情
報
」
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い

く
の
だ
。

「
仕
事
に
役
立
つ
情
報
を
効
率
よ
く
得
た
い
と
考
え

る
な
ら
、
読
書
は
ど
う
し
て
も
後
回
し
に
な
り
ま
す
。

読
書
に
は
、
読
者
が
求
め
て
い
な
い
情
報
、
す
な
わ

ち
『
ノ
イ
ズ
』
と
の
偶
然
の
出
合
い
が
含
ま
れ
て
い

る
か
ら
で
す
」

　

ノ
イ
ズ
と
は
、
教
養
と
呼
ば
れ
る
古
典
的
な
知
識

や
、
小
説
で
あ
れ
ば
読
者
が
予
想
し
て
い
な
か
っ
た

展
開
や
知
識
を
指
す
。
近
年
は
タ
イ
パ
（
※
４
）
が
重

視
さ
れ
る
傾
向
が
あ
る
が
、
効
率
的
に
必
要
な
情
報

だ
け
を
得
た
い
現
代
人
に
と
っ
て
、
読
書
か
ら
得
ら

れ
る
知
識
は
余
計
な
ノ
イ
ズ
を
含
ん
だ
も
の
と
映
る

か
も
し
れ
な
い
。「
情
報
」
と
「
知
識
」
は
ト
レ
ー

ド
オ
フ
の
関
係
に
あ
る
と
言
っ
て
も
い
い
。
し
か
し
、

本
来
知
識
や
教
養
を
身
に
付
け
る
こ
と
と
は
「
自
分

か
ら
遠
く
離
れ
た
も
の
に
触
れ
る
こ
と
」
だ
と
三
宅

さ
ん
は
強
調
す
る
。

「
私
た
ち
は
、
必
要
な
情
報
だ
け
を
選
び
取
り
、
ノ

イ
ズ
を
完
全
に
排
し
た
世
界
で
生
き
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。
む
し
ろ
無
関
係
と
思
え
る
文
脈
を
シ
ャ
ッ

ト
ア
ウ
ト
せ
ず
に
、
あ
え
て
仕
事
の
ノ
イ
ズ
と
な
る

知
識
を
受
け
入
れ
る
。
仕
事
以
外
の
文
脈
を
思
い
出

す
こ
と
が
、
働
き
な
が
ら
本
を
読
む
た
め
の
入
り
口

に
な
る
の
で
は
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　

だ
か
ら
こ
そ
、
三
宅
さ
ん
が
提
案
す
る
の
は
、「
半

身
で
働
く
」
と
い
う
生
き
方
だ
。

他
者
の
文
脈
に
触
れ
る
幸
せ

﹁
半
身
で
働
く
﹂と
い
う
選
択

［特集］ 持続可能性を求めて

三
宅 

香
帆

文
芸
評
論
家
・
書
評
家

「
読
書
の
虫
」が 

本
を
読
め
な
く
な
っ
た

　

文
化
庁
が
実
施
し
た
２
０
２
３
年
度
の
「
国
語
に

関
す
る
世
論
調
査
」（
※
１
）
に
よ
る
と
、「
１
カ
月
に

１
冊
も
本
を
読
ま
な
い
」
と
答
え
た
人
は
62
・
６
％

に
の
ぼ
り
、
こ
れ
ま
で
４
割
台
で
推
移
し
て
き
た
数

字
が
大
き
く
跳
ね
上
が
っ
た
。
さ
ら
に
、「
以
前
と

比
べ
て
読
書
量
が
減
っ
て
い
る
」
と
答
え
た
人
は
過

去
最
多
の
69
・
１
％
に
達
し
、
読
書
離
れ
が
加
速
し

て
い
る
こ
と
が
う
か
が
え
る
。
我
が
身
を
振
り
返
り
、

そ
う
い
え
ば
本
と
じ
っ
く
り
向
き
合
う
時
間
が
減
っ

た
と
感
じ
る
人
も
多
い
か
も
し
れ
な
い
。

　

こ
う
し
た
世
相
を
背
景
に
、
２
０
２
４
年
に
上
梓

さ
れ
た
文
芸
評
論
家
の
三
宅
香
帆
さ
ん
の
『
な
ぜ
働

い
て
い
る
と
本
が
読
め
な
く
な
る
の
か
』（
※
２
）
は
、

多
く
の
読
者
の
共
感
を
集
め
、
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
と
な
っ

た
。
三
宅
さ
ん
自
身
も
、
会
社
員
と
し
て
働
き
始
め

て
か
ら
、
思
う
よ
う
に
本
を
読
む
時
間
が
取
れ
な
く

流
れ
て
い
た
の
で
す
。
同
世
代
の
友

人
が
、
本
を
読
ま
ず
に
ゲ
ー
ム
に
没

頭
す
る
主
人
公
の
う
つ
ろ
な
表
情
を

見
て
、『
自
分
の
こ
と
の
よ
う
で
身

に
つ
ま
さ
れ
る
』
と
何
度
も
話
し
て

い
た
の
が
印
象
的
で
し
た
」

　

同
じ
よ
う
な
思
い
を
抱
え
て
い
る

人
は
少
な
く
な
い
の
か
も
し
れ
な
い
。

そ
ん
な
気
づ
き
が
き
っ
か
け
と
な
り

生
ま
れ
た
の
が
、『
な
ぜ
働
い
て
い

る
と
本
が
読
め
な
く
な
る
の
か
』
と

い
う
一
冊
だ
っ
た
。

仕
事
に
役
立
た
な
い 

「
ノ
イ
ズ
」は
不
要
か
？

　

三
宅
さ
ん
は
著
書
の
中
で
、
労
働

と
読
書
に
つ
い
て
、
明
治
期
か
ら
現

代
に
至
る
変
遷
を
丹
念
に
紐
解
い
て

い
る
。

　

江
戸
時
代
、
読
書
は
朗
読
が
主
流

だ
っ
た
が
、
明
治
時
代
に
な
る
と
印

※2 『なぜ働いていると
	 本が読めなくなるのか』

※4 タイパ ※1 国語に関する世論調査※3 「花束みたいな恋をした」

「労働と読書」の歴史を明らかにし、本が読め
る社会を実現すべく「半身で働く」社会を提言
する。2024年、集英社刊。

タイムパフォーマンスの略語。限られた時間でどれだけ効
率的に成果や満足感を得られるかを重視する考え方。動画
の倍速視聴や要約サービスの利用など、時間を有効活用す
るための行動として若い世代を中心に広がっている。

国語施策の参考にするとともに、国語への興味・
関心を喚起するために、文化庁が1995年度か
ら実施。16歳以上を対象に、読書習慣や慣用句、
敬語の理解度や関心度などを調査している。

俳優菅田将暉と有村架純がW主演の恋愛映画。
偶然出会った大学生2人が恋に落ち、かけがえの
ない日々を過ごす一方、就職や生活環境の変化に
よってすれ違っていく5年間の軌跡を繊細に描く。

過
ぎ
た
頃
、
ふ
と
気
づ
い
た
│
│
最
近
ま
っ
た
く
本

を
読
ん
で
い
な
い
。
胸
の
奥
に
じ
わ
り
と
広
が
る
焦

燥
感
。
で
も
そ
れ
は
、自
分
だ
け
の
問
題
で
は
な
か
っ

た
の
だ
。

「
２
０
２
１
年
に
公
開
さ
れ
た
映
画
『
花
束
み
た
い

な
恋
を
し
た
』（
※
３
）
に
は
、
就
職
を
き
っ
か
け
に
、

そ
れ
ま
で
好
き
だ
っ
た
本
や
漫
画
を
読
ま
な
く
な
っ

て
し
ま
う
主
人
公
が
登
場
し
ま
す
。
労
働
と
読
書
は

両
立
し
な
い
、
と
い
う
暗
黙
の
前
提
が
物
語
の
底
に

れ
、
そ
れ
ま
で
手
に
取
る
こ
と
が
少
な
か
っ
た
海
外

文
学
や
新
書
な
ど
、
多
様
な
ジ
ャ
ン
ル
へ
と
関
心
が

広
が
っ
て
い
っ
た
と
い
う
。

　

そ
ん
な
読
書
に
明
け
暮
れ
る
青
春
時
代
を
過
ご
し

た
三
宅
さ
ん
だ
っ
た
が
、
社
会
人
に
な
っ
て
１
年
が

著書は書店員の心もつかんだ。「第2回書店員が選ぶノンフィクション大賞2024」の授賞式にて。

三宅さんの著書『なぜ働いていると本が読めなくなるのか』と『「好き」
を言語化する技術』。前者は発売後わずか１週間で累計発行部数10万
部を突破。多くの人が、そのタイトルにハッとさせられた。

刷
技
術
の
発
展
に
よ
っ
て
個
人
の
嗜し

好こ
う

に
応
じ
た
読

書
が
可
能
に
な
っ
た
。
こ
れ
に
よ
り
生
ま
れ
た
の
が
、

黙
読
と
い
う
文
化
だ
。
た
だ
し
、
こ
の
時
代
の
読
者

は
イ
ン
テ
リ
層
の
男
性
が
中
心
。
読
書
が
労
働
者
を

含
め
た
大
衆
に
普
及
す
る
の
は
大
正
時
代
の
こ
と
だ
。

や
が
て
読
書
は
「
教
養
」
を
得
る
手
段
と
し
て
浸
透

し
て
い
く
が
、
２
０
０
０
年
代
に
入
る
と
「
読
書
離

れ
」
が
始
ま
る
。
労
働
に
よ
り
自
己
実
現
を
果
た
す

こ
と
が
称
賛
さ
れ
、
人
々
が
長
時
間
労
働
へ
と
駆
り

な
っ
た
経
験
を
持
つ
。

　

幼
い
頃
か
ら
本
が
大
好
き
で
、「
読
書
の
虫
」
だ
っ

た
と
い
う
三
宅
さ
ん
。
読
書
の
楽
し
さ
に
目
覚
め
た

の
は
小
学
校
４
年
生
の
頃
、推
理
小
説
シ
リ
ー
ズ
『
名

探
偵
夢ゆ
め

水み
ず

清き
よ

志し

郎ろ
う

事
件
ノ
ー
ト
』（
は
や
み
ね
か
お

る
著
、
講
談
社
青
い
鳥
文
庫
）
と
の
出
合
い
が
き
っ

か
け
だ
っ
た
。

「
そ
れ
ま
で
読
ん
で
い
た
児
童
文
学
と
は
異
な
り
、

等
身
大
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
た
ち
が
生
き
生
き
と
描
か

れ
て
い
て
、
物
語
の
世
界
に
ぐ
ん
ぐ
ん
引
き
込
ま
れ

ま
し
た
。
本
っ
て
こ
ん
な
に
面
白
い
ん
だ
、
と
実
感

し
た
ん
で
す
」

　

高
校
生
に
な
る
と
、
司
馬
遼
太
郎
の
『
燃
え
よ
剣
』

（
新
潮
社
）
に
夢
中
に
な
っ
た
。
新
選
組
副
長
土
方

歳
三
の
生
涯
を
追
う
う
ち
に
新
選
組
へ
の
熱
が
高
ま

り
、
京
都
の
大
学
へ
進
学
を
決
め
た
ほ
ど
だ
っ
た
。

読
書
の
世
界
を
さ
ら
に
広
げ
て
く
れ
た
の
は
、
恩
田

陸
の
『
小
説
以
外
』（
新
潮
社
）
と
い
う
エ
ッ
セ
イ

集
だ
。
本
好
き
で
知
ら
れ
る
作
家
の
読
書
遍
歴
に
触
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リ
ッ
ト
を
も
た
ら
す
の
か
、『
報
わ
れ
ポ
イ
ン
ト
』

を
求
め
る
傾
向
が
強
い
の
で
す
。
読
書
は
、
行
為
の

結
果
が
見
え
に
く
い
た
め
、
現
代
の
潮
流
か
ら
は
少

し
外
れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

で
も
、
本
を
読
む
こ
と
は
純
粋
に
楽
し
い
と
微
笑

む
三
宅
さ
ん
。
新
た
な
執
筆
の
テ
ー
マ
を
求
め
る
と

き
は
、
書
店
に
足
を
運
ぶ
そ
う
だ
。

「
書
店
に
並
ぶ
本
を
見
て
い
る
と
、
人
々
が
今
何
を

求
め
て
い
る
の
か
、
あ
る
い
は
何
が
足
り
て
い
な
い

の
か
が
見
え
て
き
ま
す
。
売
れ
て
い
る
本
に
は
、
み

ん
な
の
漠
然
と
し
た
欲
望
や
そ
の
時
々
の
空
気
感
が

凝
縮
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
最
近
、
読

書
を
し
て
い
な
い
と
感
じ
た
ら
、
ま
ず
は
書
店
に
行

く
の
も
お
勧
め
で
す
。
新
た
な
視
点
に
出
合
う
こ
と

で
、
社
会
の
見
え
方
が
少
し
変
わ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
」

　

次
に
手
に
取
る
一
冊
が
、
ま
だ
見
ぬ
新
た
な
世
界

に
導
い
て
く
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
ん
な
可
能
性
に
、

胸
が
高
鳴
っ
て
く
る
。

三
宅
さ
ん
は
、
読
書
の
必
要
性
に
つ
い
て
ど
の
よ
う

に
考
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

「
読
み
た
く
な
い
人
に
無
理
や
り
読
ま
せ
よ
う
と
は

思
い
ま
せ
ん
が
、
少
し
で
も
気
に
な
る
本
が
あ
れ
ば
、

ぜ
ひ
手
に
取
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
本
の
面
白
さ
の

所ゆ
え
ん以

は
、
そ
の
長
さ
に
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
10
万

字
を
超
え
る
他
人
の
言
葉
に
じ
っ
く
り
触
れ
ら
れ
る

の
は
、
本
な
ら
で
は
の
醍
醐
味
で
す
」

　

情
報
を
動
画
か
ら
得
る
人
が
増
え
て
い
る
今
も
、

三
宅
さ
ん
に
と
っ
て
本
は
特
別
な
存
在
だ
。
知
り
た

い
こ
と
が
あ
れ
ば
、
ま
ず
は
本
を
手
に
取
る
。

「
私
に
と
っ
て
読
書
の
意
義
は
、
他
人
の
価
値
観
を

長
い
文
字
数
を
か
け
て
知
る
と
い
う
こ
と
。
自
分
と

は
違
う
国
や
時
代
の
言
葉
で
も
、
文
字
は
ま
っ
た
く

た
。
そ
の
理
由
を
、
三
宅
さ
ん
は
こ
う
分
析
す
る
。

「
仕
事
の
た
め
に
、
自
分
の
知
的
好
奇
心
を
満
た
し

た
り
、
一
人
で
深
く
思
考
し
た
り
す
る
こ
と
が
難
し

く
な
っ
て
い
る
現
状
に
、
多
く
の
人
が
疑
問
を
抱
い

て
い
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
の
ま
ま
で
本
当
に
い

い
の
か
と
い
う
問
題
意
識
が
、
こ
の
本
へ
の
共
感
に

つ
な
が
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

一
方
で
、「
全
身
全
霊
で
働
く
ほ
う
が
格
好
い
い

じ
ゃ
な
い
か
」
と
い
う
感
覚
が
世
間
に
根
強
く
あ
る

こ
と
も
認
識
し
て
い
る
。
だ
か
ら
、
次
の
テ
ー
マ
と

し
て
考
え
て
い
る
の
は
、「
な
ぜ
夫
は
病
院
に
行
か

な
い
の
か
」
だ
。

「
女
子
会
で
よ
く
盛
り
上
が
る
話
題
な
ん
で
す
。
夫

が
病
院
に
行
か
な
い
の
は
、
そ
の
ほ
う
が
格
好
い
い

と
思
っ
て
い
る
か
ら
じ
ゃ
な
い
か
と
。『
ス
ラ
ム
ダ

ン
ク
』（
※
5
）
で
怪
我
を
抱
え
な
が
ら
頑
張
る
主
人

公
の
桜
木
花
道
っ
て
魅
力
的
じ
ゃ
な
い
で
す
か
（
笑
）。

で
も
、
な
ぜ
そ
れ
が
い
い
と
感
じ
る
の
か
問
い
直
し

た
い
と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
」

　

全
身
全
霊
で
働
い
て
い
る
と
、
実
際
問
題
と
し
て
、

病
院
に
な
か
な
か
行
け
な
い
と
い
う
現
実
も
あ
る
。

「
身
体
が
健
康
で
あ
れ
ば
心
も
穏
や
か
で
い
ら
れ
る

で
し
ょ
う
し
、
自
分
を
大
事
に
す
る
人
が
増
え
れ
ば
、

周
り
の
人
た
ち
も
健
や
か
に
機
嫌
よ
く
過
ご
せ
る
は

ず
。
夫
の
健
康
と
い
う
の
は
、
家
族
だ
け
で
な
く
社

会
全
体
に
と
っ
て
も
大
き
な
意
味
を
持
つ
の
で
す
」

時
代
や
国
を
超
え
る 

文
字
の
ち
か
ら

　

冒
頭
で
読
書
離
れ
の
傾
向
に
つ
い
て
触
れ
た
が
、

労
働
力
確
保
に
つ
な
が
る 

半
身
労
働
社
会

「
半
身
で
働
く
」
と
は
、
仕
事
だ
け
に
没
頭
す
る
の

で
は
な
く
、
半
分
は
仕
事
、
半
分
は
育
児
や
介
護
、

趣
味
、
副
業
な
ど
に
使
う
こ
と
が
で
き
る
働
き
方
だ
。

社
会
学
者
の
上
野
千
鶴
子
さ
ん
が
、
全
身
全
霊
で
働

く
男
性
と
対
比
し
て
女
性
の
働
き
方
を
「
半
身
で
関

わ
っ
て
い
る
」
と
表
現
す
る
の
を
聞
い
て
、
共
感
し

た
の
だ
と
い
う
。

「
誤
解
さ
れ
が
ち
な
の
で
す
が
、『
半
身
で
働
く
』

と
い
う
の
は
仕
事
を
減
ら
す
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

私
が
伝
え
た
い
の
は
、
仕
事
だ
け
を
人
生
の
最
優
先

事
項
と
考
え
な
く
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と
い

う
こ
と
で
す
。
共
働
き
が
増
え
、
正
社
員
で
も
家
事

や
育
児
と
仕
事
を
両
立
せ
ざ
る
を
得
な
い
人
が
多
い

の
が
現
実
で
す
。
そ
う
し
た
状
況
を
当
た
り
前
に
し

て
い
こ
う
と
い
う
思
い
で
『
半
身
』
と
い
う
言
葉
を

使
い
ま
し
た
。
全
身
全
霊
と
は
、
専
業
主
婦
が
家
事

を
担
っ
て
い
た
時
代
の
働
き
方
と
言
え
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
時
代
の
変
化
に
伴
い
、『
半
身
で
働
く
』

ス
タ
イ
ル
が
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
る
べ
き
だ
と
考
え

て
い
る
の
で
す
」

　

共
働
き
が
し
や
す
い
社
会
に
な
れ
ば
、
出
産
や
介

護
と
い
っ
た
ラ
イ
フ
イ
ベ
ン
ト
を
理
由
に
仕
事
を
諦

め
る
人
が
減
り
、
労
働
力
の
確
保
に
も
つ
な
が
る
。

全
身
全
霊
で
働
か
な
け
れ
ば
正
社
員
に
な
れ
な
い
と

す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
そ
う
し
た
認
識
を
変
え
て

い
け
る
の
で
は
な
い
か
と
三
宅
さ
ん
は
語
る
。

「
半
身
で
働
け
る
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
業

文
芸
評
論
家
。
京
都
市
立
芸
術
大
学
非
常
勤
講
師
。
１
９
９
４
年
、
高
知

県
生
ま
れ
。
京
都
大
学
大
学
院
人
間
・
環
境
学
研
究
科
博
士
後
期
課
程
中

退
。
株
式
会
社
リ
ク
ル
ー
ト
を
経
て
、
２
０
２
２
年
に
独
立
。
主
に
文
芸

評
論
、
社
会
批
評
な
ど
の
分
野
で
幅
広
く
活
動
。「
働
き
な
が
ら
本
が
読

め
る
社
会
を
つ
く
る
」
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
、
読
書
や
物
語
の
魅
力
、
働
き

方
や
生
き
方
な
ど
に
つ
い
て
発
信
、
講
演
を
行
う
。
著
書
に
『
人
生
を
狂

わ
す
名
著
50
』（
２
０
１
７
年
、
ラ
イ
ツ
社
）、『「
好
き
」
を
言
語
化
す
る

技
術 

推
し
の
素
晴
ら
し
さ
を
語
り
た
い
の
に
「
や
ば
い
！
」
し
か
で
て

こ
な
い
』（
２
０
２
４
年
、
デ
ィ
ス
カ
ヴ
ァ
ー
・
ト
ゥ
エ
ン
テ
ィ
ワ
ン
）

な
ど
多
数
。
最
新
刊
は
『「
話
が
面
白
い
人
」
は
何
を
ど
う
読
ん
で
い
る

の
か
』（
２
０
２
５
年
、
新
潮
社
）。『
な
ぜ
働
い
て
い
る
と
本
が
読
め
な

く
な
る
の
か
』（
２
０
２
４
年
、
集
英
社
）
で
、「
第
2
回
書
店
員
が
選
ぶ

ノ
ン
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
大
賞
２
０
２
４
」、「
新
書
大
賞
２
０
２
５
」
を
受
賞
。

み
や
け・か
ほ

務
や
仕
組
み
を
見
直
す
こ
と
も
不
可
欠
で
す
。
本
来

デ
ジ
タ
ル
で
完
結
す
る
作
業
を
わ
ざ
わ
ざ
書
類
で
処

理
し
た
り
、
出
社
し
て
も
大
切
な
対
話
に
使
う
べ
き

時
間
を
判
子
押
し
に
費
や
し
た
り
す
る
。
こ
う
し
た

手
続
き
的
な
負
担
を
減
ら
す
こ
と
も
、
半
身
で
働
く

社
会
へ
の
第
一
歩
に
な
る
は
ず
で
す
」

　

半
身
で
働
く
こ
と
で
、
人
は
働
く
場
以
外
に
も
自

分
の
居
場
所
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
。
誰
も
が
持

続
可
能
な
働
き
方
を
実
践
し
、
他
者
の
文
脈
を
取
り

入
れ
る
余
裕
を
持
つ
こ
と
で
、
働
き
な
が
ら
本
が
読

め
る
社
会
へ
と
近
づ
い
て
い
く
。
三
宅
さ
ん
が
著
書

で
描
い
た
理
想
は
、
多
く
の
読
者
の
心
を
ゆ
さ
ぶ
っ

［特集］ 持続可能性を求めて

劣
化
す
る
こ
と
な
く
読
む
こ
と

が
で
き
ま
す
。
映
像
だ
と
10
年

前
の
作
品
で
さ
え
古
さ
を
感
じ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
文
字

は
時
代
や
国
を
超
え
て
届
き
や

す
く
、
様
々
な
人
の
価
値
観
や

知
識
に
触
れ
ら
れ
る
貴
重
な
手

段
だ
と
思
い
ま
す
」

　

膨
大
な
言
葉
の
中
か
ら
自
分

の
血
肉
に
な
る
知
識
を
選
び
出

す
行
為
は
、
答
え
を
迅
速
に
求

め
た
が
る
現
代
人
に
は
も
ど
か

し
く
思
え
る
か
も
し
れ
な
い
。

三
宅
さ
ん
は
こ
の
傾
向
を
「
報

わ
れ
ポ
イ
ン
ト
」
と
い
う
言
葉

で
説
明
す
る
。

「
現
代
社
会
で
は
、
何
か
の
行

動
が
『
ど
ん
な
結
果
に
つ
な
が

る
か
』
を
重
視
す
る
人
が
増
え

て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
か
つ
て

は
買
い
物
そ
の
も
の
を
楽
し
む

人
が
多
か
っ
た
の
に
対
し
、
今

は
、
こ
の
買
い
物
が
ど
ん
な
メ

読書会など、読書は人と人をつなぐコミュニティの起点になる可能性があると期待を寄せる三宅さん。

「全身労働社会」と「半身労働社会」の比較

全身労働社会

週5勤務
専業

全身全霊
男性中心

半身労働社会

週3勤務
兼業

持続可能
ジェンダー・フリー

※5 『スラムダンク』
『週刊少年ジャンプ』に連載された高校バスケッ
トボールを題材にした井上雄彦による人気漫画。
不良少年・桜木花道がバスケ部に入部し、仲間と
ともに成長しながら全国制覇を目指す姿を描く。

取
材
・
文
／
脇 

ゆ
か
り
（
株
式
会
社
エ
ス
ク
リ
プ
ト
）

写
真
／
竹
見 

脩
吾
（
Ｐ
・
17
本
人
提
供
）



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
勤
務
し
た
後
、タ
ン
ザ

ニ
ア
に
留
学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格

を
取
得
。
２
０
０
９
年
、『
い
つ
ま
で
も

白
い
羽
根
』
で
小
説
家
に
。
２
０
２
４

年
、『
リ
ラ
の
花
咲
く
け
も
の
み
ち
』
で

吉
川
英
治
文
学
新
人
賞
受
賞
。
京
都

市
在
住
。
最
新
刊
は
『
春
の
星
を
一
緒

に
』（
小
学
館
）。

阿蘇外輪山の麓
ふ も と

日本の財産に出合う
〜熊本県小

お ぐ に ま ち

国町・南小国町と阿蘇おぐにウィンドファームを訪ねて〜

世
界
最
大
級
の
カ
ル
デ
ラ
地
帯 

押お
し
と
い
し

戸
石
の
丘
に
あ
る
巨
石
群

ど
こ
ま
で
も
広
が
る
草
原
に
目
を
奪

わ
れ
た
。
３
６
０
度
、
ど
ち
ら
を
向
い

て
も
瑞み

ず
み
ず々

し
い
緑
が
続
い
て
い
る
。
風

が
吹
く
と
そ
の
緑
は
大
き
く
波
打
ち
、

光
の
加
減
で
色
を
変
え
る
。　

草
原
の
ず
っ
と
先
に
見
え
る
の
は

阿あ
そ
ご
が
く

蘇
五
岳
と
、
大
分
県
と
の
境
を
教
え

る
く
じ
ゅ
う
連
山
。
世
界
最
大
級
の
カ

ル
デ
ラ
、
阿
蘇
の
景
色
の
壮
大
さ
は
想

像
を
は
る
か
に
超
え
て
い
た
。

こ
の
場
所
に
立
っ
て
い
る
と
自
分
も

ま
た
緑
に
染
ま
っ
て
い
く
。
そ
ん
な
錯

覚
を
覚
え
る
ほ
ど
に
、
標
高
８
４
５
m
の

押
戸
石
の
丘
か
ら
眺
め
る
景
色
は
美
し

か
っ
た
。
こ
の
丘
は
阿
蘇
カ
ル
デ
ラ
北

側
に
位
置
す
る
南
小
国
町
に
あ
り
、
大

小
３
０
０
あ
ま
り
の
巨
石
群
が
散
ら
ば

る
パ
ワ
ー
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
観
光
の
名
所

に
な
っ
て
い
る
。
丘
の
名
称
に
も
な
っ

て
い
る
押
戸
石
は
不
思
議
な
磁
気
を
発

す
る
こ
と
で
も
知
ら
れ
、
方
位
磁
針
を

手
に
持
っ
て
近
づ
く
と
、
針
の
方
向
が

定
ま
ら
ず
く
る
く
る
と
回
っ
た
。

阿
蘇
山
の
噴
火
は
、
い
ま
か
ら
27
万

年
前
か
ら
９
万
年
前
に
か
け
て
４
回
起

こ
っ
た
と
さ
れ
る
。
カ
ル
デ
ラ
は
そ
の
巨

大
噴
火
に
よ
っ
て
つ
く
ら
れ
、
ま
た
、

山
か
ら
出
た
火
砕
流
が
堆
積
し
、
長
い

歳
月
を
経
て
浸
食
さ
れ
、
い
ま
の
な
だ

ら
か
な
台
地
と
な
っ
た
。
巨
大
な
く
ぼ

地
で
も
あ
る
カ
ル
デ
ラ
の
周
囲
は
１
２
８

㎞
ほ
ど
に
及
び
、
そ
の
中
で
は
現
在
約

５
万
人
の
人
々
が
暮
ら
し
て
い
る
。　

北
里
柴
三
郎
博
士
の
生
涯 

医
学
に
懸
け
た
情
熱
と
誠
意

押
戸
石
の
丘
か
ら
の
景
色
を
満
喫
し

た
後
は
、
小
国
町
で
生
ま
れ
育
っ
た
北

里
柴
三
郎
博
士
の
功
績
を
伝
え
る
施
設
、

北
里
柴
三
郎
記
念
館
を
訪
れ
た
。

館
内
を
案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た
時
松

ひ
さ
代
さ
ん
は
地
元
の
方
で
、
小
学
生

の
頃
は
年
に
一
度
、
博
士
の
お
墓
参
り

を
す
る
た
め
に
記
念
館
の
裏
山
に
足
を

運
ん
だ
と
い
う
。

「
庄
屋
の
長
男
と
い
う
こ
と
で
、
北
里

先
生
を
裕
福
な
家
庭
に
生
ま
れ
た
恵
ま

れ
た
人
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

Ｊ
パ
ワ
ー
阿
蘇
お
ぐ
に
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
は
、
阿
蘇
カ
ル
デ

ラ
内
に
位
置
す
る
熊
本
県
阿
蘇
郡
小
国
町
と
南
小
国
町
に
あ

る
。
国
内
有
数
の
温
泉
地
で
あ
り
、
ブ
ラ
ン
ド
杉
・
小
国
杉
の

産
地
と
し
て
知
ら
れ
る
小
国
町
、南
小
国
町
を
旅
し
て
歩
い
た
。

小
説
家 

藤
岡 

陽
子
／
写
真
家 

か
く
た 

み
ほ

押戸石の丘から眺めた３６０度パノラマの絶景。美しい草地は年に一度の野焼きによって保全されている。

小国町

熊本県

南小国町

熊本市
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ん
。
で
も
そ
う
で
は
な
い
ん
で
す
。
熊

本
医
学
校
に
通
わ
れ
て
い
た
時
は
新
聞

配
達
を
、
東
京
医
学
校
時
代
は
牛
乳
の

品
質
検
査
を
し
て
生
活
費
を
稼
い
で
お

ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
際
実
家
か
ら
の
仕

送
り
は
一
切
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

９
歳
の
時
に
父
方
の
伯
母
の
元
に
、

10
歳
で
母
の
実
家
に
預
け
ら
れ
勉
学
に

励
ん
だ
博
士
は
、
ま
だ
幼
か
っ
た
弟
と

妹
を
感
染
症
で
亡
く
し
て
い
る
。
そ
の

時
の
悲
し
み
が
あ
り
、
少
年
期
の
博
士

は
医
者
と
僧
侶
を
恨
ん
で
い
た
。
だ
が

次
第
に
自
身
の
手
で
医
学
を
進
歩
さ
せ

た
い
と
い
う
思
い
を
固
め
、
研
究
の
道

を
猛
進
し
て
い
っ
た
と
時
松
さ
ん
は
語

る
。36

歳
で
留
学
先
の
ド
イ
ツ
で
破
傷
風

菌
の
純
粋
培
養
に
成
功
。

37
歳
の
時
に
世
界
で
初
め
て
血
清
療

法
を
確
立
し
、
破
傷
風
毒
素
に
対
す
る

抗
血
清
を
開
発
。

41
歳
で
ペ
ス
ト
の
病
原
菌
を
発
見
。

博
士
の
軌
跡
を
た
ど
る
と
、
そ
の
活

躍
は
眩ま

ぶ

し
く
華は

な
ば
な々

し
い
。
だ
が
記
念
館

に
展
示
さ
れ
た
直
筆
の
手
紙
や
自
ら
思

案
し
て
つ
く
っ
た
嫌
気
性
菌
培
養
装
置

な
ど
か
ら
、
功
績
の
陰
に
地
道
な
努
力

が
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
、
簡
単
に
偉

業
を
成
し
遂
げ
た
の
で
は
な
い
と
知
る
。

北里柴三郎記念館の2階から。

正面は涌蓋山（わいたさん）。

「
北
里
先
生
は
国
民
の
健
康
を
第
一
に

考
え
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
当
時
は
字
が

読
め
な
い
人
も
多
か
っ
た
の
で
弟
子
に

絵
を
描
か
せ
、
病
気
の
予
防
方
法
を
伝

え
る
よ
う
な
工
夫
も
さ
れ
て
い
ま
し
た
」

戦
争
の
影
響
で
体
温
計
の
輸
入
が
困

難
に
な
る
と
、「
こ
れ
で
は
国
民
の
健
康

を
守
れ
な
い
」
と
自
ら
出
資
し
て
体
温

計
を
製
造
す
る
会
社
を
設
立
し
た
こ
と

も
あ
っ
た
と
時
松
さ
ん
は
語
る
。
赤
線

検
温
器
株
式
会
社
と
し
て
設
立
し
た
そ

の
企
業
は
、
テ
ル
モ
株
式
会
社
と
名
を

変
え
令
和
の
い
ま
も
残
っ
て
い
る
。

人
に
熱
と
誠
が
あ
れ
ば
、
何
事
も
達

成
す
る
。

と
は
博
士
が
後
人
に
残
し
た
訓
示
で

あ
る
。

新
千
円
札
の
肖
像
で
出
会
う
厳
し
い

表
情
は
、
疾
病
に
立
ち
向
か
う
自
ら
を

鼓
舞
し
、
律
し
て
き
た
そ
の
眼
差
し
な

の
だ
ろ
う
。

1
北
里
柴
三
郎
記
念
館
の
敷
地
内
に
立
つ
博
士
の
銅
像
。　

2
施
設
を
案
内
し
て
く
だ
さ
る
時
松
さ
ん
（
右
）
と
筆

者
。　

3
博
士
が
私
財
を
投
じ
て
設
立
し
た
北
里
文
庫
。　

4
旧
居
を
縮
小
し
、
記
念
館
の
敷
地
内
に
移
築
さ
れ
た

博
士
の
生
家
。　

5
樹
の
根
元
か
ら
水
が
湧
き
出
て
い
る

け
や
き
水
源
。　

6
落
差
５
ｍ
の
鍋
釜
滝
。
幅
が
広
く
、

秋
に
は
イ
チ
ョ
ウ
が
色
づ
き
絶
景
ス
ポ
ッ
ト
に
な
る
。　

7
樹
齢
１
３
０
０
年
を
超
え
る
阿
弥
陀
杉
。　

8
旧
国

鉄
宮
原
線
の
ア
ー
チ
橋
。

12345678

巨大噴火でできたとされる鍋ヶ滝。お茶の CM のロケ地にもなった。 映像やデジタルコンテンツを通して北里柴三郎博士の生涯を伝える施設、ドンネル館。ドンネルとはドイツ語で雷の意味。

北里柴三郎博士の愛称が由来。

23 GLOBAL EDGE   No.83   2025  Autumn 22



1
水
田
を
望
む
「
喫
茶　

竹
の
熊
」。
屋
根
に
は
約
６
万
６
０
０
０
枚
の
小
国
杉
の
板
が
使
用
さ
れ
て

い
る
。　

2
小
国
杉
の
無
垢
材
と
金
属
を
組
み
合
わ
せ
て
つ
く
ら
れ
た
「
Ｍ
Ａ
Ｓ
Ｓ 

Ｓ
ｅ
ｒ
ｉ
ｅ
ｓ
」。　

3
里
奈
さ
ん
（
左
）
に
抽
出
後
の
エ
ッ
セ
ン
シ
ャ
ル
オ
イ
ル
の
香
り
を
嗅
が
せ
て
も
ら
う
筆
者
。　

4
小
国
杉
の
コ
ー
ス
タ
ー
。
複
雑
な
模
様
を
出
す
た
め
、
墓
石
を
彫
る
レ
ー
ザ
ー
カ
ッ
ト
の
技
術
を
取

り
入
れ
て
い
る
。　

5
阿
蘇
山
の
溶
岩
石
と
小
国
杉
の
フ
レ
グ
ラ
ン
ス
を
合
わ
せ
て
生
ま
れ
た
ポ
プ
リ

「
Ｐ
о
ｔ
‐
Ｐ
о
ｕ
ｒ
ｒ
ｉ 

Ｓ
ｕ
ｓ
ａ
ｎ
о
素
戔
嗚
」。

6
小
国
杉
で
建
て
ら
れ
た
ロ
グ
ハ
ウ
ス
。
今
秋
か
ら

宿
泊
施
設
と
し
て
営
業
開
始
予
定
。「
ゆ
っ
く
り
す
る
時
間
、
充
実
を
感
じ
て
ほ
し
い
」
と
里
奈
さ
ん
。 2

456

13

「
南
小
国
町
に
は
黒
川
温
泉
が
あ
っ
て
、

年
間
１
０
０
万
人
ほ
ど
の
観
光
客
が
訪

れ
ま
す
。
そ
の
お
客
さ
ん
た
ち
に
、
小

国
杉
で
つ
く
っ
た
も
の
を
持
ち
帰
っ
て

も
ら
え
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
」

建
築
だ
け
で
は
な
く
、
他
の
と
こ
ろ

で
も
小
国
杉
を
活
用
で
き
な
い
か
。

「
長
く
続
く
も
の
を
つ
く
る
」

と
い
う
一
心
で
新
し
い
事
業
を
切
り

拓
い
て
い
っ
た
。

東
京
在
住
の
家
具
デ
ザ
イ
ナ
ー
と

タ
ッ
グ
を
組
ん
で
つ
く
っ
た
Ｆ
Ｉ
Ｌ
の

家
具
は
、
世
界
三
大
デ
ザ
イ
ン
賞
の
一

つ
で
あ
る
「
ｉ
Ｆ
デ
ザ
イ
ン
ア
ワ
ー
ド
」

を
受
賞
。
Ｆ
ｏ
ｒ
ｅ
ｑ
ｕ
ｅ
創
業
当
初
か

ら
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品
と
し
て
展
開
し
て
い

る
コ
ー
ス
タ
ー
も
、
墓
石
を
彫
る
レ
ー

ザ
ー
カ
ッ
ト
の
技
術
を
取
り
入
れ
、
人

気
を
博
し
て
い
る
。

ま
た
、
里
奈
さ
ん
が
自
ら
試
作
を
繰

り
返
し
、
時
間
を
か
け
て
商
品
化
し
た

エ
ッ
セ
ン
シ
ャ
ル
オ
イ
ル
は
、
抽
出
専
用

の
機
械
を
導
入
し
て
小
国
杉
で
し
か
出

せ
な
い
香
り
に
な
っ
た
。

２
０
２
３
年
に
オ
ー
プ
ン
し
た
「
喫

茶　

竹
の
熊
」
は
「
九
州
観
光
ま
ち
づ

く
り
Ａ
Ｗ
Ａ
Ｒ
Ｄ
２
０
２
４
」
で
大
賞

を
受
賞
。
今
秋
に
は
小
国
杉
を
使
用
し

て
建
て
た
ゲ
ス
ト
ハ
ウ
ス
の
オ
ー
プ
ン
を

予
定
し
て
い
る
。　

「
杉
の
学
術
名
は
『
ク
リ
プ
ト
メ
リ
ア
・

ジ
ャ
ポ
ニ
カ
』
と
い
い
ま
す
が
、
日
本

語
訳
す
る
と
、『
隠
さ
れ
た
日
本
の
財

産
』
に
な
る
ん
で
す
」

未
来
を
見
据
え
、
小
国
杉
の
植
樹
を

続
け
て
く
れ
た
先
人
の
想
い
に
報
い
た

い
。
南
小
国
町
に
し
か
な
い
「
財
産
」

を
多
く
の
人
に
知
っ
て
ほ
し
い
。
そ
ん

な
ま
っ
す
ぐ
な
思
い
が
里
奈
さ
ん
の
言

葉
か
ら
伝
わ
っ
て
き
た
。

濃
厚
な
緑
と
黒
川
温
泉
に
癒
や
さ
れ

た
小
国
郷
散
策
も
、
終
わ
り
が
近
づ
い

て
き
た
。
こ
の
旅
で
は
「
財
産
」
に
つ

い
て
考
え
さ
せ
ら
れ
た
。「
財
産
」
は
ど

こ
か
で
偶
然
手
に
入
れ
る
も
の
で
は
な

い
。
そ
の
人
が
持
っ
て
い
る
も
の
を
根
気

よ
く
磨
き
上
げ
、
そ
れ
が
い
つ
し
か
財
産

に
な
っ
て
い
く
の
だ
と
気
づ
か
さ
れ
る
。

「
ま
た
遊
び
に
来
ま
す
。
そ
の
時
は
ゲ

ス
ト
ハ
ウ
ス
に
泊
ま
ら
せ
て
く
だ
さ
い
」

「
は
い
、
ぜ
ひ
。
お
待
ち
し
て
い
ま
す
」

手
を
振
っ
て
別
れ
を
告
げ
な
が
ら
穴

井
夫
妻
の
挑
戦
を
称
え
、
さ
ら
な
る
大

躍
進
を
心
か
ら
祈
る
。

こ
こ
ま
で
書
い
て
ふ
と
、
博
士
の
言

葉
を
里
奈
さ
ん
に
伝
え
た
く
な
っ
た
。

人
に
熱
と
誠
が
あ
れ
ば
、
何
事
も
達

成
す
る
。

小
国
杉
の
魅
力
を
全
世
界
に
発
信 

長
く
続
く
も
の
づ
く
り
を
目
指
し
て

南
小
国
町
に
事
務
所
を
構
え
る
株
式

会
社
Ｆ
ｏ
ｒ
ｅ
ｑ
ｕ
ｅ（
フ
ォ
レ
ッ
ク
）
は
、

新
し
い
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
発
信
し
、
地
元

で
生
産
さ
れ
る
ブ
ラ
ン
ド
杉
で
あ
る
小
国

杉
の
魅
力
を
全
世
界
に
届
け
る
会
社
だ
。

Ｆｏ
ｒ
ｅ
ｑ
ｕ
ｅ
の
事
業
は
イ
ン
テ
リ
ア

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
ブ
ラ
ン
ド
「
Ｆ
Ｉ
Ｌ

（
フ
ィ
ル
）」
を
立
ち
上
げ
た
り
、「
喫
茶　

竹
の
熊
」
を
営
む
な
ど
多
岐
に
わ
た
る

が
、
会
社
設
立
の
思
い
に
つ
い
て
、
共

同
設
立
者
で
あ
り
、
ブ
ラ
ン
ド
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
の
穴
井
里
奈
さ
ん
に
話
を
聞
か

せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
夫
と
と
も
に
会
社
を
立
ち
上
げ
た
の

は
２
０
１
６
年
の
６
月
で
し
た
。
そ
の

年
の
４
月
に
熊
本
地
震
が
起
き
た
の
で
、

こ
う
い
う
時
こ
そ
地
域
の
光
の
よ
う
な

存
在
に
な
り
た
い
と
思
っ
た
ん
で
す
」

里
奈
さ
ん
の
夫
、
穴
井
俊
輔
さ
ん
は

南
小
国
町
の
出
身
で
、
実
家
は
製
材
所

を
営
ん
で
い
る
。
夫
妻
は
２
０
１
１
年

の
結
婚
を
機
に
東
京
か
ら
南
小
国
町
に

戻
り
家
業
を
継
ぐ
こ
と
を
考
え
て
い
た

が
、「
林
業
は
難
し
い
時
代
に
な
っ
て
き

て
い
る
」
と
感
じ
、
新
し
い
こ
と
を
始

め
よ
う
と
話
し
合
っ
た
。
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南小国町

小国町

小国町役場

台
風
時
に
は
事
前
に
保
安
停
止 

五
感
を
使
っ
て
点
検
を
実
施

阿
蘇
お
ぐ
に
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
の
風

車
５
基
は
、
阿
蘇
く
じ
ゅ
う
国
立
公
園

内
に
立
っ
て
い
た
。
標
高
約
１
１
０
０

m
。
園
内
に
は
地
元
の
牧
野
組
合
が
管

理
す
る
黒
牛
、
あ
か
牛
が
の
ん
び
り
草

を
食は

み
、
牧
歌
的
な
景
色
が
広
が
る
。

「
こ
の
辺
り
は
周
り
に
障
害
物
が
な
い

の
で
、
比
較
的
素
直
な
風
が
吹
き
ま
す
」

小
国
事
業
所
の
佐
藤
藤
雄
所
長
に
現

地
を
案
内
し
て
も
ら
い
な
が
ら
、
こ
の

土
地
で
の
風
力
発
電
に
つ
い
て
話
を
聞

か
せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
こ
の
場
所
は
最
近
、
台
風
の
通
り
道

に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
。
な
の
で
台
風

の
予
報
が
出
た
ら
、
風
車
を
事
前
に
保

安
停
止
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
だ
い

た
い
風
速
20
ｍ
／
秒
を
超
え
た
ら
停
め
る

よ
う
に
し
て
い
ま
す
」

モ
ニ
タ
ー
で
現
地
の
風
速
を
監
視
し
、

台
風
で
な
く
て
も
風
速
30
ｍ
／
秒
を
超

え
る
強
風
だ
と
自
動
的
に
停
止
す
る
、

と
佐
藤
所
長
が
説
明
し
て
く
だ
さ
る
。

点
検
は
月
に
１
回
。
そ
れ
以
外
に
も

6
カ
月
点
検
、
１
年
点
検
を
実
施
す
る
。

「
ハ
ブ
や
ナ
セ
ル
の
点
検
で
は
、
油
漏

れ
が
な
い
か
な
ど
を
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。

目
で
見
て
、
手
で
触
れ
て
、
匂
い
を
か

ぎ
、
五
感
を
使
っ
て
確
認
し
て
い
ま
す
」

ハ
ブ
と
は
風
車
の
羽
根
を
固
定
し
て

い
る
中
心
部
位
、
ナ
セ
ル
は
地
面
か
ら

垂
直
に
立
つ
タ
ワ
ー
に
繫
が
っ
て
い
る
部

位
の
こ
と
で
、
地
上
67
ｍ
に
位
置
す
る

ハ
ブ
や
ナ
セ
ル
ま
で
は
タ
ワ
ー
バ
イ
ク

（
昇
降
機
）
を
使
い
、
さ
ら
に
自
力
で
10

ｍ
ほ
ど
上
が
る
そ
う
だ
。

私
に
と
っ
て
風
力
発
電
所
の
見
学
は
、

こ
ち
ら
で
７
カ
所
目
に
な
る
。
そ
れ
だ

け
行
っ
て
い
た
ら
、
な
ん
で
も
知
っ
て

い
る
の
で
は
、
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ

な
い
。
で
も
毎
回
見
学
す
る
た
び
に
知

ら
れ
ざ
る
話
を
伺
い
驚
く
ば
か
り
で
あ

る
。
つ
ま
り
発
電
所
の
管
理
は
、
地
域

に
合
わ
せ
た
運
用
や
多
く
の
業
務
が
あ

る
と
い
う
こ
と
な
の
だ
ろ
う
。
夏
場
の

点
検
は
暑
さ
と
の
闘
い
で
も
あ
る
と
聞

き
、
職
員
の
方
々
へ
の
敬
意
と
感
謝
が

深
ま
る
見
学
と
な
っ
た
。

1
小
国
事
業
所
の
正
面
玄
関
。

2
発
電
状
態
を
確
認

す
る
事
業
所
内
の
モ
ニ
タ
ー
。　

3
事
業
所
内
壁
に
掲
げ

ら
れ
た
標
語
。　

4
風
車
は
月
に
一
度
、
定
期
点
検
を
し

て
い
る
。
夏
季
は
風
車
内
の
温
度
が
40
℃
ま
で
上
が
る
の
で
、

熱
中
症
に
気
を
つ
け
な
が
ら
の
作
業
と
な
る
。　

5
阿
蘇
く

じ
ゅ
う
国
立
公
園
に
放
牧
さ
れ
て
い
る
あ
か
牛
。　

6
風

車
の
上
部
に
上
る
た
め
の
昇
降
機
。「
タ
ワ
ー
バ
イ
ク
」
と

呼
ば
れ
る
。　

7
変
電
所
内
に
設
置
さ
れ
た
変
圧
器
。　

8
電
気
を
送
る
起
点
と
な
る
送
電
鉄
塔
と
送
電
線
。

小国事業所の佐藤所長（左）と筆者。風車の出力は１基あたり1,700kW。

12345678

はるか向こうの山の中に見えるのが、阿蘇くじゅう国立公園内に立つ阿蘇おぐにウィンドファームの風車５基。

1 阿蘇おぐにウィンドファーム
2 北里柴三郎記念館
3 旧国鉄宮原線幸野川橋梁
4 けやき水源
5 下城の大イチョウ
6 鍋ヶ滝
7 阿弥陀杉
8 �株式会社ジェイウインドサービス

小国事業所
9 株式会社 Foreque
� 押戸石の丘

小国事業所および主な取材先・撮影地。

阿蘇おぐにウィンドファーム
所在地：熊本県小国町・南小国町
運転開始：2007年3月
発電所出力：8,500kW
	 （1,700kW×5基）
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所在地：インドネシア共和国
	 ジャカルタ首都特別州

設立：2016年8月

事業内容：水力発電の開発・建設・運営

進行中のプロジェクト：6案件  	
（運転中1件、建設中2件、開発中3件）

MEL社持分出力：52,500kW

出資比率：J-POWER持分27.23％

ジャカルタ

Sion（シオン）運転中

スマトラ島

Simolap（シモラップ）開発中

Mulana（ムラナ）開発中

Tomuan（トムアン）建設中Kombih（コンビ）開発中

Pungga（プンガ）建設中

営業運転を開始したSion発電所の堰（せき、中央）と、その水から砂を取り除く沈砂池（右側）。

Republic of Indonesia

Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
の
開
発
力
と
情
熱
が
最
大
の
魅
力

２
０
２
４
年
11
月
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
水
力

発
電
事
業
会
社
で
あ
るPT M

ulya Energi Lestari

社

（
以
下
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
）
に
よ
る
第
三
者
割
当
増
資
を
引
き
受

け
、
Ｊ
パ
ワ
ー
と
し
て
同
国
初
の
水
力
発
電
事
業
に
参
画
し

た
。
検
討
段
階
か
ら
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
り
、
現
在

は
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
の
デ
ィ
レ
ク
タ
ー（
取
締
役
）
を
務
め
る
小
林
憂

三
さ
ん
（
Ｊ
パ
ワ
ー
か
ら
出
向
）に
お
話
を
伺
っ
た
。

「
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、２
０
５
０
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
²排
出
実
質
ゼ

ロ
を
目
指
す
『J-PO

W
ER BLU

E M
ISSIO

N
 2050

』
に

挑
戦
中
で
、
各
国
で
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー（
以
下
、
再
エ

ネ
）の
新
規
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
へ
の

出
資
を
決
め
た
最
大
の
理
由
は
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
が
持
つ『
開
発

力
』
で
す
。
我
々
外
国
企
業
に
と
っ
て
難
し
い
用
地
取
得
や

許
認
可
手
続
き
に
精
通
し
て
い
る
こ
と
に
加
え
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社

自
身
が
グ
リ
ー
ン
フ
ィ
ー
ル
ド
（
未
開
発
地
点
）
か
ら
水
力

発
電
所
を
建
設
し
、
安
定
的
な
商
業
運
転
に
至
ら
せ
た
実

績
が
、
出
資
へ
の
強
い
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
と
な
り
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
の
経
営
陣
の
水
力
開
発
に
対
す
る
情
熱
と

誠
実
さ
、
地
域
と
の
共
生
を
重
視
す
る
姿
勢
は
Ｊ
パ
ワ
ー
の

企
業
理
念
と
通
底
し
て
い
ま
す
」

Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
は
現
在
、
従
業
員
数
40
名
強
の
企
業
で
、「
同

国
内
で
著
名
な
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
」
と
小

林
さ
ん
は
語
る
。
水
力
開
発
に
長
年
の
経
験
を
持
つ
社
長
の

イ
ン
ド
ラ
ト
ト
さ
ん
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
国
営
電
力
会
社
Ｐ

Ｌ
Ｎ（PT Perusahaan Listrik N

egara

）
の
出
身
で
、

そ
の
経
験
を
活
か
し
、
同
国
の
再
エ
ネ
産
業
の
リ
ー
ダ
ー
と

な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
を

同
国
で
の
再
エ
ネ
開
発
を
加
速
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
と
す
る
狙
い
だ
。

電
力
事
情
と
水
力
発
電
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

現
在
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
約
84
％
が
化
石
燃
料
由
来
の
電

力
だ
が
、２
０
６
０
年
ま
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
達

成
を
目
標
に
、
同
国
は
再
エ
ネ
電
源
の
導
入
を
加
速
し
て
い

る
。
最
新
の
電
力
供
給
計
画
で
は
、
今
後
10
年
間
で
新
増
設

の
発
電
設
備
容
量
の
65
〜
75
％
を
再
エ
ネ
で
賄
う
目
標
を

掲
げ
て
お
り
、「
水
力
発
電
は
大
き
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
っ

て
い
る
」
と
小
林
さ
ん
は
語
る
。
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
の
取
締
役
と
し

て
、
経
営
に
関
与
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
Ｊ
パ
ワ
ー
が
長
年

日
本
で
培
っ
て
き
た
水
力
発
電
の
知
見
と
技
術
力
を
活
用
し

て
同
社
を
支
援
す
る
こ
と
も
小
林
さ
ん
の
重
要
な
役
割
だ
。

「
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
の
事
業
を
い
か
に
早
く
、
か
つ
安
定
的
に
成
長

さ
せ
て
い
く
か
」
を
考
え
な
が
ら
、
ス
タ
ッ
フ
や
設
備
の
安

全
に
は
最
大
の
配
慮
を
怠
ら
な
い
。

同
社
は
、
地
域
と
の
共
生
を
大
切
に
し
、
地
域
の
ニ
ー
ズ

を
踏
ま
え
た
Ｃ
Ｓ
Ｒ（
企
業
の
社
会
的
責
任
）
活
動
に
も
積

極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
道
路
補
修
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
整

備
や
教
会
へ
の
寄
付
の
ほ
か
、
着
工
時
に
地
元
行
政
関
係
者

や
村
民
を
招
い
て
の
セ
レ
モ
ニ
ー
開
催
な
ど
、
信
頼
関
係
を

築
き
な
が
ら
地
域
発
展
へ
の
貢
献
に
努
め
て
い
る
。

小
林
さ
ん
は
こ
う
し
た
活
動
を
通
じ
、
同
国
で
の
仕
事
に

責
任
と
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
る
。

「
進
行
中
の
6
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
確
実
に
商
業
運
転
へ

と
つ
な
げ
、
さ
ら
に
新
た
な
案
件
も
積
み
重
ね
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
の
技
術
力
と
Ｍ
Ｅ
Ｌ
社
の
開

発
力
を
活
か
し
、
こ
の
国
の
再
エ
ネ
開
発
と
持
続
可
能
な
電

力
供
給
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」

1 MEL社のオフィスがある22階から見たジャカルタ。近代的なビルが立ち並ぶ。　2 MEL社の入り口。　3 Sion発電所の内部。タービンと発電機が2台設置されている。　

4 MEL社社長のインドラトトさん（右）と小林さん（左）。ドリアンを手に。　5 Sion発電所全景。流れ込み式で出力は12,000kW。　6 出張の折に立ち寄ったボロブドゥー

ル遺跡で。7 Sion発電所の堰の前で、スタッフの人たちと。　 8 MEL社の役員たちとの打ち合わせは週1のペースで。

インドネシアで水力開発の礎をつくる

インドネシア共和国

5

1

6

78

23

4 PT MULYA ENERGI LESTARI
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123

45

取
材
・
文
／
内
田 

孝
　
写
真
／
斎
藤 

泉

◀    北海道足寄町・本別町  ▶

足
あ し ょ ろ

寄発電所・活
か っ こ み

込ダム

水
流
豊
か
な
十
勝
川
水
系
に
Ｊ
パ
ワ
ー

が
初
め
て
水
力
発
電
所
を
築
い
た
の
は
１
９

５
５
年
10
月
。
活
込
ダ
ム
（
ダ
ム
湖
名
：

足
寄
湖
）
を
水
源
と
す
る
足
寄
発
電
所

は
、
以
来
一
貫
し
て
地
域
の
産
業
基
盤
と

な
り
、
人
々
の
生
活
を
支
え
る
電
力
イ
ン

フ
ラ
と
し
て
の
役
割
を
全
う
し
て
い
る
。

運
転
開
始
か
ら
70
年
を
経
て
も
ダ
ム
本

体
や
発
電
設
備
な
ど
は
ほ
ぼ
建
設
時
の
原

型
を
保
つ
。
経
年
に
よ
り
時
に
対
応
が
必

要
な
事
象
も
発
生
す
る
が
、
そ
の
都
度
、

発
電
所
の
機
能
を
損
な
わ
ぬ
よ
う
、
現
場

の
社
員
た
ち
に
よ
る
保
守
・
管
理
体
制
が

敷
か
れ
、
そ
の
技
術
が
長
く
受
け
継
が
れ

て
き
た
の
だ
。

「
既
存
設
備
の
補
修
・
改
修
と
い
っ
て
も

守
り
一
辺
倒
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば

当
発
電
所
で
は
、
こ
こ
数
年
で
水
車
発
電

機
な
ど
の
主
要
設
備
を
一
括
更
新
す
る
リ

パ
ワ
リ
ン
グ
工
事
を
行
い
、
最
大
出
力
を

６
％
近
く
増
強
で
き
ま
し
た
。
北
国
の
気

候
な
ど
厳
し
い
制
約
が
あ
っ
て
も
進
化
は
可

能
な
の
だ
と
手
応
え
を
感
じ
て
い
ま
す
」

そ
う
語
る
土
屋
宏
遠
さ
ん
は
現
地
に
赴

任
し
て
３
年
目
。
土
木
職
と
し
て
西
日
本

の
水
力
現
場
を
巡
り
、
直
近
で
は
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
で
の
火
力
発
電
所
建
設
に
も
従
事
。

昨
今
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
用
の
主

軸
と
し
て
存
在
感
を
増
す
水
力
発
電
の
真

価
や
新
た
な
可
能
性
を
、
幅
広
い
視
点
か

ら
探
り
な
が
ら
、
信
条
の
「
仕
事
は
楽
し

く
す
る
も
の
」
を
実
践
中
だ
。

「
歴
史
を
重
ね
た
水
力
発
電
所
は
、
見
方

を
変
え
れ
ば
施
設
の
減
価
償
却
が
完
了
し
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
の
み
で
電
力
を
生
産

で
き
る
得
難
い
資
産
で
す
。
し
か
も
水
力
を

上
手
に
使
え
ば
使
う
ほ
ど
カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー

ト
ラ
ル
社
会
に
貢
献
で
き
る
」
と
熱
く
語

る
姿
は
ま
さ
に
次
代
の
リ
ー
ダ
ー
だ
。

「
70
年
紡
い
だ
水
力
発
電
の
叡え

い

ち智
を

再
エ
ネ
活
用
の
新
た
な
ス
テ
ー
ジ
に
。」

1 運転開始から満70年を経た足寄発電所

の水源・活込ダム。毎秒最大56㎥の水を供

給する。　 2 活込ダムの堤頂を歩き計器類

をチェック（※撮影のため、例外的に手袋

を外しています）。　3 活込ダムと約６km 離

れた足寄発電所を結ぶ水圧鉄管が山野を縫

うように伸びる。　 4 水圧鉄管の中継地点

で送水圧を調整する鉄管弁。巨大さに圧倒

される。　 5 上士幌電力所では、十勝川水

系にある8つのダム、9つの発電所を保守・

管理している。

■ 

Ｊ
パ
ワ
ー 

水
力
発
電
部 

東
日
本
支
店 

上
士
幌
電
力
所 　

土
屋 

宏こ
う
え
ん遠

堤
体
内
部
の
監
査
路
で
漏
水
な
ど
を
調
べ
て
い
る
（
※
撮
影
の
た
め
、
例
外
的
に
手
袋
を
外
し
て
い
ま
す
）。
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「エ小僧SMART」の試作品。アルミ系廃棄物から取り出した乾留
アルミを投入すると、反応液によって水素が発生、それを用いて
発電することができる。近日中の製品化を目指している。

大
量
の
ア
ル
ミ
系
廃
棄
物 

有
効
活
用
す
る
道
は

　

１
９
８
９
年
に
公
開
さ
れ
た『
バ
ッ
ク
・
ト
ゥ
・
ザ
・

フ
ュ
ー
チ
ャ
ー PART2

』
と
い
う
映
画
を
ご
存
じ
だ

ろ
う
か
。
そ
の
中
に
、
タ
イ
ム
マ
シ
ン「
デ
ロ
リ
ア
ン
」

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
、
バ
ナ
ナ
の
皮
や
空
き
缶
を

利
用
す
る
シ
ー
ン
が
登
場
す
る
。
ま
さ
に
そ
ん
な
夢

を
実
現
す
る
よ
う
な
技
術
が
富
山
県
高
岡
市
に
あ
っ

た
。

　

ア
ル
ハ
イ
テ
ッ
ク
株
式
会
社
は
、
廃
棄
さ
れ
る
ア

ル
ミ
ニ
ウ
ム（
以
下
、
ア
ル
ミ
）
を
資
源
化
し
、
水
素

を
製
造
す
る
独
自
技
術
で
注
目
を
集
め
て
い
る
。　

　

同
社
は
２
０
１
３
年
の
創
業
だ
が
、
こ
の
研
究
開

発
は
そ
れ
以
前
、２
０
０
６
年
頃
か
ら
始
ま
っ
た
。き
っ

か
け
は
、
同
社
先
代
社
長
の
水
木
伸
明
さ
ん（
本
年

５
月
に
逝
去
）
が
運
送
会
社
の
環
境
事
業
部
に
所
属

し
て
い
た
時
、
製
紙
会
社
か
ら
、
大
量
に
発
生
す
る

ア
ル
ミ
系
廃
棄
物（
以
下
、
廃
ア
ル
ミ
）の
処
分
に
つ

い
て
相
談
さ
れ
た
こ
と
だ
っ
た
と
い
う
。

　

ア
ル
ハ
イ
テ
ッ
ク
株
式
会
社
企
画
営
業
部
長
の
山

村
賢
志
さ
ん
に
お
話
を
聞
い
た
。

「
ア
ル
ミ
は
、
精
錬
時
に
膨
大
な
電
力
を
使
う『
電
気

の
缶
詰
』
と
呼
ば
れ
る
金
属
で
す
。
一
般
的
に
、
ア
ル

ミ
は
リ
サ
イ
ク
ル
率
が
高
い
と
い
わ
れ
て
い
る
の
で
す

が
、
実
は
リ
サ
イ
ク
ル
率
が
高
い
の
は
ア
ル
ミ
缶
だ

け
で
、
そ
れ
以
外
の
ア
ル
ミ
使
用
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
な
ど

は
、
生
ゴ
ミ
と
一
緒
に
焼
却
さ
れ
た
り
、
そ
の
ま
ま
埋

め
立
て
ら
れ
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
そ
の
よ
う
な

形
で
ア
ル
ミ
が
捨
て
ら
れ
て
い
く
状
況
に
、
水
木
は

強
い
問
題
意
識
を
抱
い
た
よ
う
で
す
」

　

ジ
ュ
ー
ス
や
清
涼
飲
料
の
紙
パ
ッ
ク
、
ヨ
ー
グ
ル
ト

の
ふ
た
、
錠
剤
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
な
ど
に
は
、
ア
ル
ミ
箔

が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
消
費
者
は
あ
ま
り
意
識
せ

ず
に
燃
え
る
ゴ
ミ
と
し
て
捨
て
て
い
る
。驚
く
こ
と
に
、

家
庭
か
ら
出
る
燃
え
る
ゴ
ミ
の
約
１
割
に
ア
ル
ミ
が

使
用
さ
れ
て
い
る
と
い
う
報
告
も
あ
る
。

　

相
談
を
受
け
た
水
木
さ
ん
は
、
富
山
県
内
の
大
学

や
県
立
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
、
ア
ル
ミ
関
連
企
業
な

ど
に
廃
ア
ル
ミ
の
リ
サ
イ
ク
ル
に
つ
い
て
相
談
し
て

回
っ
た
と
い
う
。

「
水
木
は
文
系
の
事
務
職
で
、
ア
ル
ミ
や
リ
サ
イ
ク

ル
方
法
に
つ
い
て
の
知
識
が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
素
人
だ
っ
た
か
ら
こ
そ
、
遠
慮
な
く
い
ろ
い
ろ

な
と
こ
ろ
に
相
談
で
き
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

富
山
県
は
日
本
有
数
の
ア
ル
ミ
産
業
の
集
積
地
で
、

精
錬
や
加
工
な
ど
様
々
な
ア
ル
ミ
関
連
企
業
が
あ
り
、

ア
ル
ミ
の
研
究
者
な
ど
の
専
門
家
が
た
く
さ
ん
い
た

こ
と
も
水
木
さ
ん
に
幸
い
し
た
。

「
専
門
家
に
相
談
し
て
み
る
と
、
廃
ア
ル
ミ
か
ら
紙

や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
分
離
し
、
ア
ル
ミ
だ
け
を
取
り
出

す
技
術
は
す
で
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
た

だ
、
そ
う
し
て
取
り
出
し
た
ア
ル
ミ
は
、
薄
い
膜
状

アルハイテック株式会社
企画営業部長　山村賢志さん

右／アルミ系廃棄物。食品や錠剤のパッケージにはアルミ箔が使用され
ている。

左／アルミ系廃棄物から取り出した乾留アルミ（上）と、水素を取り出し
たあとの水酸化アルミニウム（下）。

アルハイテック株式会社 富山県高岡市

廃アルミから 
水素とエネルギーを

我々が日々捨てている食品や
錠剤のパッケージには
アルミを使用しているものが多く、
家庭ゴミの約1割に含まれるという調査結果も。
そんなアルミ系廃棄物から水素をつくり、
再利用する技術を持つ企業を訪ねた。
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の
た
め
、
熱
を
加
え
る
と
燃
え
て
し
ま
い
、
再
溶
解

で
き
ず
、
リ
サ
イ
ク
ル
は
難
し
い
と
指
摘
さ
れ
た
そ

う
で
す
。
そ
こ
で
出
て
き
た
ア
イ
デ
ア
が
ア
ル
ミ
か
ら

水
素
を
つ
く
る
こ
と
で
し
た
」

様
々
な
団
体
が
協
働
で
ア
ル
ミ
の

リ
サ
イ
ク
ル
を
目
指
し
た

　

水
木
さ
ん
の
こ
う
し
た
行
動
が
様
々
な
企
業
や
研

究
機
関
を
巻
き
込
ん
で
、
化
学
反
応
を
起
こ
し
た
。

　

２
０
０
９
年
、
北
陸
地
方
の
企
業
や
研
究
機
関
、

行
政
、
い
わ
ゆ
る「
産
官
学
」
が
連
携
し
、「
北
陸
グ

リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
会
」が
任
意
団
体
と
し
て
発

足（
現
在
は
一
般
社
団
法
人
）。
北
陸
地
方
の
10
以
上

の
企
業
・
大
学
・
自
治
体
が
参
加
す
る
大
き
な
動
き

と
な
り
、
廃
ア
ル
ミ
か
ら
水
素
を
つ
く
ろ
う
と
い
う

流
れ
が
で
き
た
。
２
０
１
０
〜
12
年
に
は
、
環
境
省

の
補
助
金
を
受
け
て
廃
ア
ル
ミ
か
ら
水
素
を
つ
く
り

出
す
本
格
的
な
研
究
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
概
ね
次
の
３
段
階
で
進
め

ら
れ
た
。

①	�

紙
を
使
っ
た
廃
ア
ル
ミ
か
ら
紙
パ
ル
プ
を
分
離
。

②	�

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
使
っ
た
廃
ア
ル
ミ
か
ら
ア
ル
ミ

を
分
離
・
回
収
。

③	�

分
離
・
回
収
さ
れ
た
ア
ル
ミ
か
ら
水
素
を
つ
く
る
。

　

最
初
に
取
り
組
ん
だ
の
は
、
廃
ア
ル
ミ
か
ら
紙
を

分
離
す
る「
パ
ル
パ
ー
型
分
離
機
」の
開
発
。
製
紙
会

社
で
使
わ
れ
て
い
る
古
紙
か
ら
繊
維
を
取
り
出
す
装

置
を
ベ
ー
ス
に
、
水
を
使
っ
て
紙
を
溶
解
し
、
紙
パ

ル
プ
と
ア
ル
ミ
付
き
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
分
離
す
る
機

械
だ
。
使
用
す
る
水
を
何
度
も
循
環
さ
せ
、
低
コ
ス

1.	パルパー型分離機。水を使って、アルミ系廃棄物から紙パルプとアルミ付きプラスチックを分離する。

2.	乾留式アルミ回収装置。約600℃の熱でプラスチックを自燃して除去して、アルミだけを取り出す。

3.	錠剤のパッケージは、プラスチックとアルミ箔でできている。

ト
で
環
境
に
も
優
し
い
機
械
を
つ
く
り
あ
げ
た
。

　

続
い
て
取
り
組
ん
だ
の
が「
乾
留
式
ア
ル
ミ
回
収
装

置
」。
中
国
の
大
学
の
研
究
を
参
考
に
、
ア
ル
ミ
に
付

着
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
６
０
０
℃
前
後
の
熱
を
加

え
、
自じ

燃ね
ん

さ
せ
る
こ
と
で
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
除
去（
乾

留
）し
、
ア
ル
ミ
を
分
離
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
自
燃
す

る
た
め
、
外
部
か
ら
熱
を
ほ
と
ん
ど
加
え
る
必
要
が

な
く
、
低
コ
ス
ト
で
不
純
物
の
少
な
い
ア
ル
ミ
を
回

収
で
き
る
。

　

そ
し
て
最
後
に
取
り
組
ん
だ
の
が
分
離
し
た
ア
ル

ミ
か
ら
水
素
を
つ
く
る「
水
素
製
造
装
置
」だ
。

　

時
を
同
じ
く
し
て
ア
ル
ハ
イ
テ
ッ
ク
株
式
会
社
が

設
立
さ
れ
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
同
社
が
引
き
継
い
で

進
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

何
度
も
循
環
し
て
使
え
、 

効
率
よ
く
水
素
を
取
り
出
す

　

高
校
の
化
学
の
実
験
な
ら
、
ア
ル
ミ
を
水
酸
化
ナ

ト
リ
ウ
ム
と
反
応
さ
せ
、
水
素
を
発
生
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
る
が
、
そ
れ
は
１
回
だ
け
の
反
応
で
、
繰
り

返
し
行
う
こ
と
は
で
き
な
い
。
同
じ
反
応
液
を
使
用

し
、
何
度
も
水
素
を
つ
く
り
続
け
る
技
術
は
な
い
の

か
。
探
し
て
み
る
と
、
ス
ペ
イ
ン
の
大
学
が
そ
の
技
術

を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
同
大
学
か
ら
ベ
ー

ス
と
な
る
技
術
を
導
入
、
そ
れ
に
独
自
技
術
を
追
加

し
、「
水
素
製
造
装
置
」を
完
成
さ
せ
た
。

　

こ
の
装
置
で
は
水
素
を
連
続
し
て
発
生
さ
せ
る
だ

け
で
な
く
、
水
酸
化
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
を
取
り
出
す
こ

と
も
で
き
る
。
水
酸
化
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
は
、
幅
広
い
用

途
を
持
つ
工
業
原
料
で
、
目
標
と
し
た
廃
ア
ル
ミ
の

ア
ル
ハ
イ
テ
ッ
ク
株
式
会
社

２
０
１
３
年
の
創
業
の
廃
ア
ル
ミ
を
活
用
し
た
水
素
・
資
源
循
環
技
術

開
発
企
業
。
廃
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
を
活
用
し
、
水
素
を
効
率
的
に
つ
く
り

出
し
、
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
す
革
新
的
な
技
術
の
開
発
と

そ
の
社
会
実
装
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

https://w
w
w
.alhytec.co.jp

/

れ
ば
、
水
素
が
発
生
、
燃
料
電
池
に
よ
る
発
電
が
開

始
さ
れ
る
。
反
応
液
の
タ
ン
ク
１
つ
で
３
日
間
は
稼

働
し
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
充
電
に
利
用
で
き
る
。

　

実
は
こ
の「
エ
小
僧
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｔ
」、
純
度
の
高
い

乾
留
ア
ル
ミ
で
な
く
、
紙
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
付
い
た

ま
ま
の
廃
ア
ル
ミ
で
も
、
細
か
く
砕
い
て
ア
ル
ミ
の
接

触
面
を
増
や
せ
ば
水
素
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
の

だ
と
い
う
。

　

ア
ル
ミ
の
廃
棄
物
で
デ
ロ
リ
ア
ン
が
飛
行
す
る
未

来
は
、
す
ぐ
そ
こ
ま
で
来
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

リ
サ
イ
ク
ル
も
実
現
可
能
と
な
っ
た
。

　

２
０
１
６
年
に
は
県
内
の
印
刷
会
社
に
こ
の
３
つ

の
装
置
を
設
置
し
、
実
証
実
験
を
行
い
、
廃
ア
ル
ミ

か
ら
水
素
が
つ
く
れ
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

　

現
状
、
商
業
化
の
鍵
は
水
素
需
要
の
高
ま
り
と
安

定
的
な
原
料
供
給
だ
。
一
般
家
庭
か
ら
の
廃
ア
ル
ミ

回
収
は
効
率
が
悪
い
た
め
、
当
面
は
製
薬
会
社
な
ど

廃
ア
ル
ミ
を
大
量
排
出
す
る
製
造
業
か
ら
ま
と
ま
っ

た
量
を
調
達
す
る
方
針
だ
。

コ
ン
パ
ク
ト
化
に
よ
っ
て 

現
地
で
水
素
発
生
と
利
用
を

　

現
在
同
社
が
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、「
水
素
製
造

装
置
」の
コ
ン
パ
ク
ト
化
。
水
素
は
運
搬
や
保
管
が
難

し
い
と
い
わ
れ
る
気
体
だ
が
、
乾
留
ア
ル
ミ
の
状
態

で
あ
れ
ば
半
永
久
的
に
保
存
が
で
き
、
運
搬
も
容
易

だ
。
コ
ン
パ
ク
ト
な「
水
素
製
造
装
置
」な
ら
、
水
素

が
必
要
な
地
点
に
装
置
自
体
を
移
動
し
、
乾
留
ア
ル

ミ
と
反
応
液
を
セ
ッ
ト
す
れ
ば
、
す
ぐ
に
水
素
を
利

用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
開
発
中
の『
エ
小
僧
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｔ
』
で
は
、
６
０
０

×
６
０
０
×
１
１
０
０
mm
の
大
き
さ
ま
で
小
さ
く
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
装
置
で
は
、
乾
留
ア

ル
ミ
か
ら
水
素
を
つ
く
り
、
そ
の
ま
ま
燃
料
電
池
で

発
電
し
、
充
電
や
通
信
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
被
災
地
で
停
電
に
な
り
、
通
信
手
段
が
な
く
な
っ

た
時
な
ど
、
緊
急
的
に
小
規
模
な
電
源
が
必
要
な
場

合
に
有
効
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
」

「
エ
小
僧
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｔ
」は
、
反
応
液
が
入
っ
た
タ
ン

ク
を
セ
ッ
ト
し
、
投
入
口
か
ら
乾
留
ア
ル
ミ
を
投
入
す

4.	水素製造装置。反応液と乾留アルミを反応させて、水素を
発生させる。

5.	錠剤のパッケージからアルミだけを取り出した状態。

6.	「エ小僧SMART」のアルミ投入口。

7.	反応液のリザーブタンク。

8.	「エ小僧SMART」の水素製造タンク本体。

取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉（P.33の左上、P.35の右上/下は、アルハイテック株式会社提供）

2025年5月、石川県七尾市で行われた復興を願うイベント。「エ小僧
SMART」でランタンを点灯させた。
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J-POWERと株式会社日立製作所（以
下、日立）は、電力、ガス、鉄道、上下水
道など重要な社会インフラを担う事業者
向けのAI用データセンター（以下、AI-
DC）構築に関する覚書（Memorandum 
of Understanding）を締結しました。

現在、社会インフラ事業者において
は、社会課題を解決するための技術とし
て生成AIへの期待と機密性の高い膨大
なデータを取り扱う必要があることか
ら、信頼性の高いセキュアなAI-DCの活
用ニーズが高まっています。そうした
ニーズに応えるため、J-POWERが全国
に有するカーボンニュートラル電源（水
力・風力・地熱・太陽光など）と、日立
が有する制御・運用技術（Operational 
Technology／以下、OT）およびAIの融
合による高度な知見を活かし、AI-DCの
建設・運用の実現に向けて連携してい
きます。

今後は、重要社会インフラ事業におけ
るAIの活用シーン（ユースケース）や、
学習・推論などAIの育成プロセス（AI
ライフサイクル）を踏まえたAI-DCの要
件定義の検討や技術検証を推進してい
きます。本取り組みはデータセンターの
地方分散を推進する政策である「ワッ
ト・ビット連携」※にも資するものであり、
これにより、GX（Green Transforma-
tion）とDX（Digital Transformation）の
同時実現を図り、地域共生への貢献を目
指します。

J-POWERと日立、AI-DC構築に向けた共同検討に合意

 
J-POWER の AI-DC 事業の概要

日立製作所のOT×AI の知見
（Lumada による新たな価値創出）

 ・ GX と DXの同時実現
 ・ AI-DC の地方分散による地域共生
 ・ AI 活用による少子高齢化への対応

AI-学習用データセンター

データ伝送 
（地方→都市）

AI-推論用データセンター

J-POWER のカーボンニュートラル電源 
（全国の水力・風力・地熱・太陽光など）

J-POWER 含む重要インフラ事業者等
（鉄道・電気・ガス・水道など）

セキュアな環境構築

　・ 大量のデータで AI を訓練
　・ 高性能な GPUを使用
　・ 電力消費が大きい
　・ 地方に適している ( 遅延の影響なし )

・ 即時に回答
・ 比較的小規模
・ 省電力設計
・ 都市部に適している

各社の役割

今後の検討事項

J-POWER	 �AI-DC向けの土地および建物・電力の提供、技術検証に必要なデータ
提供

日立	 �AI-DC向けのサーバー・ストレージなどのIT設備の提供、AI・デジタル
技術の提供

（１）分散型AI-DC実現によるエネルギーの最適化
AIライフサイクルにおいては、生成AIモデルを構築するための学習環境と、それら

を実行する推論環境が必要です。その学習環境用DCと推論環境用DCを分散設置す
ることを構想しています。これにより、再生可能エネルギーやトランジション火力によ
るカーボンニュートラル電源の活用を図り、AI-DCにおけるエネルギーの最適化を検
討していきます。なお、分散型AI-DCの実現に向けては、DC間を大容量・低遅延・低
消費電力でデータ伝送する技術の活用も検討します。

（２）信頼性の高いセキュアな環境の構築
重要社会インフラに求められる高信頼・高品質なデジタル基盤の整備に向け、セ

キュアなAI-DC環境をプライベートクラウドにより構築します。社会基盤を支える重
要社会インフラ業務では、OT領域における機密性の高いデータが扱われるため、生
成AIの活用には、セキュアな運用環境が不可欠です。そのため、J-POWERが有する
発電所への生成AIの適用を通して、厳格なアクセス制限等により、多様な事業者が安
心して利用できる環境の実現を目指します。

※	ワット・ビット連携：電力の単位「W(ワット)」
と情報通信の単位「bit(ビット)」を組み合わ
せた造語で、官民一体で、電力と情報通信の
インフラ整備を一体的に進め、持続可能で効
率的な社会基盤を築くための構想。
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顔の形にかぼちゃをくり抜いた「ジャック・オ・ランタン」は、アイルランドやスコットランドの民間伝承に登場
する「ランタン持ちの男、ジャック」に由来すると言われている。

写真：Alamy/アフロ

ゾ
ッ
ゾ
ッ
ゾ
ッ
ゾ
ッ
。オ
レ
ン
ジ
色
の
か
ぼ
ち
ゃ

の
果
肉
を
ス
プ
ー
ン
で
こ
そ
げ
取
る
硬
い
音

が
、
秋
を
迎
え
た
か
ぼ
ち
ゃ
畑
に
聞
こ
え
て
く
る
。

　
長
野
県
諏
訪
郡
原
村
、
八
ヶ
岳
の
麓
に
あ
る
お
よ
そ

７
０
０
０
m2
の
畑
。
八
ヶ
岳
中
央
農
業
実
践
大
学
校
で

は
、
毎
年
ハ
ロ
ウ
ィ
ー
ン
飾
り
に
使
う
オ
レ
ン
ジ
色

の
か
ぼ
ち
ゃ
を
育
て
て
い
る
。
約
１
万
個
を
収
穫
し
、

ホ
テ
ル
や
テ
ー
マ
パ
ー
ク
な
ど
に
出
荷
す
る
。
ハ
ロ

ウ
ィ
ー
ン
の
起
源
は
、
紀
元
前
の
古
代
ケ
ル
ト
人
に
よ

る
悪
霊
を
追
い
払
う
た
め
の
祭
事
と
い
わ
れ
て
い
る
。

当
時
は
蕪か

ぶ

で
ジ
ャ
ッ
ク
・
オ
・
ラ
ン
タ
ン
（
顔
の
ラ
ン

タ
ン
）
を
つ
く
っ
て
い
た
が
、
米
国
に
広
ま
っ
た
際
に

か
ぼ
ち
ゃ
に
変
わ
っ
た
と
い
う
説
も
。

　
悪
霊
か
ら
身
を
守
る
た
め
、
祖
先
の
霊
を
迎
え
る
た

め
。
昔
も
今
も
、
私
た
ち
は
死
者
へ
の
畏お

そ

れ
と
敬
意
を

か
ぼ
ち
ゃ
に
灯
し
て
き
た
。
見
え
な
い
者
た
ち
が
、
ひ

と
と
き
姿
を
見
せ
て
く
れ
る
秋
は
幻
想
の
季
節
だ
。

※�「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
１
０
５
３
回
放
映
「
ハ
ロ
ウ
ィ
ー
ン
の
か
ぼ

ち
ゃ
ラ
ン
タ
ン
」を
観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。J
パ
ワ
ー

グ
ル
ー
プ
は
長
野
県
で
早
木
戸
発
電
所
を
運
営
し
て
い
ま
す
。

表
情
の
内
に
ほ
ほ
え
み
立
つ
炎
あ
な
た
は
か
つ
て
私
を
産
ん
だ

J-POWERは、首都圏などで放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノ
リティ～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」
とは、フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風
景から、その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　	
毎週日曜日	20	：54	～	など
BS日テレ　	
毎週水曜日	22	：27	～	（再放送）

歌人 小島 なお——  ハロウィーンのかぼちゃランタン——
（ 長 野 県 諏 訪 郡 原 村 ）

こじま なお
東京都出身。2004年、角川
短歌賞受賞。2007年、第
一歌集『乱反射』により現
代短歌新人賞、駿河梅花文
学賞受賞。2020年4月、第
三歌集『展開図』刊行。居
合道三段。
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＊本誌発行からWebサイトへの掲載までにタイムラグが生じることがあります。

読者プレゼント
本誌P.3の「Global Headline」に登場いただいている寺島実郎さんの最新刊『世界認識の再構築　一七世紀オランダか

らの全体知』（岩波書店）の著書サイン入り書籍を抽選で5名様にプレゼントします。

【内容詳細】
中世から近代への歴史潮流の中で「黄
金時代」を築いた17世紀オランダ。欧
州低湿地の小国は、いかにしてプロテス
タントの連邦共和国として資本主義、民
主主義、科学技術という近代の支柱が
胎動する舞台となったのか。オランダを
「世界への窓」とした江戸期日本、そし
て米国へと播種されたその意味を捉え
直す立体世界史の試み。

J-POWERは、2025年5月27日、北九
州市響灘太陽光発電所の営業運転を開
始しました。

本発電所は、J-POWER若松総合事業
所内の敷地（約35.5万㎡）を有効活用し、
再生可能エネルギーの導入拡大を目指
して建設された大規模太陽光発電所で
す。本発電所の営業運転開始により、
J-POWERが実施する国内太陽光発電

北九州市響灘太陽光発電所の営業運転開始

事業は2地点、総出力は31,998kWになり
ます。

インドネシアMEL社がTomuan水力発電所の建設工事を開始

応募方法
①郵便番号 ②住所 ③氏名 ④電話番号 ⑤本誌の閲

覧方法（Web版または冊子版） ⑥本誌の印象的だった
コーナー名および、そのご感想を明記の上、2026年1月
5日（月）までに郵便はがき（当日消印有効）で下記住所

「J-POWER『グローバルエッジ』編集室 読者プレゼント
係」宛てに、または下記メールアドレス宛てにご応募くだ
さい。なお、当選者の発表は賞品の発送をもって代えさ
せていただきます。個人情報は、プレゼントの発送のた
めにのみ使用させていただきます。

発電所概要
発 電 所 名 称 北九州市響灘太陽光発電所
所 在 地 福岡県北九州市
発電最大出力 29,999 kW

工 程 2023年7月 建設工事開始
2025年5月 営業運転開始

ドローンによる空撮写真 発電所位置図

J-POWERのグループ会社であるイン
ドネシア水力発電事業会社PT Mulya 
Energi Lestari社（以下、MEL社）は、
2025年7月にTomuan（トムアン）水力発
電所の建設工事を開始しました。

MEL社は2016年に設立された水力発
電の開発・建設・運営を行う事業会社で、

当社は2024年11月に27.23％の株式を取
得し、出資参画しました。本案件はMEL
社が有する水力発電案件（運転中1件、
建設中2件、開発中3件）のうち建設中案
件の1つで、インドネシアスマトラ島北
部に位置するトバ湖北東部のTomuan川
より取水する設備出力1万4,600kWの流

着工セレモニーの様子Tomuan水力発電所イメージ図

PT Mulya Energi Lestari社概要
設 立 2016年8月
本 社 Jakarta, Indonesia

株 主

Silver Moon Investment PTE. 
LTD.
PT Sudi Mulya Lestari
Orange Capital PTE. LTD.
Alamport Renewables PTE. LTD.
株式会社アイル・インドネシア

事業内容 水力発電の開発・建設・運営

発電所概要
所 在 地 インドネシア国北スマトラ州アサハン県
出 力 14,600kW

工 程 2025年7月 建設工事開始
2027年8月 営業運転開始（予定）

米国チャージャー太陽光発電所の建設を決定

J-POWERは、米国現地法人J-POW-
ER North America Holdings Co., Ltd.

（以下、JPUSA）を通じて、米国テキサ
ス州南部にチャージャー太陽光発電所

（仮称）を建設することを決定しました。
本プロジェクトは、今後J-POWERの

米国における主力事業の一つとして期
待される大規模太陽光発電所を、初め
て単独で開発する案件です。

JPUSAは、ガス火力発電所の建設・
運営、および一部売却を通じてポート

フォリオの入れ替えと資本効率の向上を
目指すとともに、従来にも増して再生可
能エネルギーの開発・運営に注力すべ
く、2020年より太陽光発電の開発に着手
してきました。本プロジェクトは交流出
力39.4万kWと、全米で約440ある10万
kW超の太陽光発電所のうち、トップ20
に入る大規模太陽光発電所であり、急
速に拡大する米国内の電力需要に応え
ることが期待されるほか、年間約58.5万
トンのCO2削減に貢献する見込み※です。

プロジェクト概要
名 称 チャージャー太陽光発電所（仮称）
所 在 地 アメリカ合衆国テキサス州
発電最大出力 交流出力394,000kW

着 工 時 期 2025年8月 
（同年4月から準備工事着手済み）

運 開 時 期 2026年11月（予定）
当社出資比率 100%

テキサス州

チャージャー
太陽光発電所

ヒューストン
サンアントニオ

コーパスクリスティメキシコ合衆国

オクラホマ州

ルイジアナ州

アーカンソー州
ミシシッピ州

アラバマ州

縮尺
100km

アメリカ合衆国

アメリカ合衆国テキサス州

プロジェクトイメージ図
サイト面積：約14km2（参考：東京ドーム297個分、山手線内側63km2の1/4程度）

位置図

本プロジェクトは2025年4月から現地
準備工事に着手しており、2025年8月より
本格工事に着工、2026年11月の営業運
転開始を目指して建設工事を進めます。

※	アメリカ合衆国環境保護庁による換算式に基づ
く。

れ込み式発電所です。今後、2027年8月
営業運転開始を目指して建設を進めて
いきます。

6.5km

5km

福岡県
北九州市

北九州市
響灘太陽光発電所

福岡県

山口県

響灘

若松総合事業所

北九州市響灘太陽光発電所

発
電
所
立
地
地
点

※Google Earthの画像を使用



再エネ最前線「鬼
お に こ う べ

首地熱発電所」
髙村ゆかりさんと行く

みちのくのカルデラに広がる熱源地帯、鬼首と高日向山。

地下から噴き出す強大なチカラを純国産のエネルギーに。

半世紀にわたる地熱発電の地に、再エネの未来を確かめに行く。

TA K A M U R A  Y U K A R I

髙村ゆかり
東京大学未来ビジョン研究センター教授。京都大学法学

部卒業。一橋大学大学院法学研究科博士課程単位修得退

学。名古屋大学大学院教授などを経て、2019年4月より

現職。専門は国際法学・環境法学。環境省中央環境審議

会会長など役職多数歴任。2018年度環境保全功労者環

境大臣賞受賞。

「鳴子のこけし」をモチーフとする装飾を施した鬼首地熱発電所のタービンと発電機。鬼首カルデラの麓に

あり、管理事務所がある鳴子温泉郷は東北きっての温泉地として、またこけしの名産地としても知られる。

「こけしタービン・発電機」のデザインは、地元文化への揺るぎない愛着と、長年の発電事業に対する地元

からの理解と協力への感謝のしるしとして、発電所リプレースに際して採用した。

取材・文／松岡 一郎（株式会社エスクリプト）　写真／かくた みほ（P.43 3  4  以外）

再
エ
ネ
の
未
来
を
担
う 

「
地
熱
」の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

宮
城
県
北
部
の
田
園
風
景
の
中
を
走

り
抜
け
、
鳴
子
こ
け
し
で
知
ら
れ
る
名

湯
、
鳴
子
温
泉
郷
へ
。
そ
こ
か
ら
北
西

へ
約
20
㎞
。
約
20
万
年
前
に
形
成
さ

れ
た
鬼
首
カ
ル
デ
ラ
の
中
央
部
、
荒
尾

岳
の
山
麓
に
「
鬼
首
地
熱
発
電
所
」
が

あ
る
。
付
近
一
帯
は
片
山
地
獄
と
も
呼

ば
れ
、
日
本
の
火
山
フ
ロ
ン
ト
に
も
属

す
る
熱
源
地
帯
だ
。
宮
城
・
岩
手
・
秋

田
・
山
形
の
４
県
を
ま
た
ぐ
栗
駒
国
定

公
園
の
景
勝
地
で
も
あ
る
。

東
京
大
学
未
来
ビ
ジ
ョ
ン
研
究
セ
ン

タ
ー
教
授
の
髙
村
ゆ
か
り
さ
ん
を
Ｊ
パ

ワ
ー
が
ご
案
内
し
た
の
は
、
２
０
５
０

年
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に

向
け
、「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー（
以

下
、
再
エ
ネ
）
主
力
電
源
化
」
を
掲
げ

る
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を
進
め
る

上
で
、
地
熱
発
電
の
開
発
拡
大
が
重
要

な
位
置
に
あ
る
か
ら
だ
。
国
際
法
・
環

境
法
の
専
門
家
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
関

連
の
政
府
審
議
会
に
も
名
を
連
ね
る
髙

村
さ
ん
に
、
そ
の
地
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

可
能
性
と
課
題
を
実
地
で
感
じ
て
い
た

だ
く
た
め
に
、
現
地
を
ご
案
内
し
た
。

「
地
熱
発
電
の
設
備
稼
働
率
は
８
割
を

超
え
る
そ
う
で
す
ね
。
同
じ
出
力
で
も

太
陽
光
や
風
力
の
数
倍
の
年
間
発
電
電

力
量
が
得
ら
れ
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

こ
の
２
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
第
７
次

エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
で
も
地
熱
の
重

要
性
が
示
さ
れ
、
地
域
の
産
業
振
興
や

活
性
化
に
も
貢
献
す
る
電
源
と
し
て
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
」

髙
村
さ
ん
は
そ
う
話
す
。
地
熱
発
電

は
文
字
ど
お
り
、
地
中
深
く
の
地
熱
貯

留
層
か
ら
高
温
・
高
圧
の
熱
水
と
蒸
気

を
取
り
出
し
て
発
電
す
る
方
法
。
二
酸

化
炭
素
は
ほ
と
ん
ど
出
さ
ず
、
太
陽
光

や
風
力
の
よ
う
に
天
候
に
左
右
さ
れ
に

く
く
、
昼
夜
を
問
わ
ず
安
定
し
た
設
備

運
転
が
可
能
。
火
山
国
で
あ
る
日
本
の

地
熱
資
源
量
は
世
界
第
３
位
で
、
純
国

産
の
Ｃ
Ｏ
²フ
リ
ー
電
源
と
し
て
大
き

な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
つ
。

半
面
、
地
熱
開
発
に
お
け
る
リ
ー
ド

タ
イ
ム
の
長
さ
と
コ
ス
ト
の
膨
大
さ
は

大
き
な
課
題
。
地
表
調
査
な
ど
の
初
期

段
階
か
ら
設
備
の
完
成
ま
で
10
年
以
上

を
要
し
、
調
査
に
数
年
を
か
け
て
も
、

有
望
な
資
源
が
発
見
で
き
ず
に
終
わ
る

リ
ス
ク
も
あ
る
。
日
本
の
地
熱
資
源
の

約
８
割
は
国
立
・
国
定
公
園
内
に
存
在

し
、
付
近
に
温
泉
地
が
あ
る
場
合
も
多

い
た
め
、
各
種
規
制
へ
の
対
応
や
環
境

へ
の
配
慮
、
地
元
住
民
や
温
泉
事
業
者

の
理
解
を
得
る
こ
と
が
必
須
だ
。

41 GLOBAL EDGE   No.83   2025  Autumn 40



1  地下約1,500mの地熱貯留層から熱水と
蒸気を取り出す生産井。リプレースに際して
従来の9本から5本に減らし、より安全な場
所に集約して掘り直した。2  発電所敷地内
をルートに沿って自動で巡回する犬型ロボッ
ト。地元小学校１年生の児童から「おにっ
ぴー」の可愛らしい愛称をもらった。 3  鬼
首地熱発電所からほど近い高日向山地域に
設けられた資源量調査用の井戸。良好な結
果が得られ、現在は環境アセスメントの段
階。4  高日向山地域に調査井を掘るために
建てられた掘削櫓。高さ約50mもある。

一般的な地熱発電のしくみ
熱
」
や
、
地
熱
層
に
人
為
的
に
水
を
流

し
て
熱
す
る
「
ク
ロ
ー
ズ
ド
ル
ー
プ
」

な
ど
の
方
式
で
、
今
の
４
倍
以
上
に
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
を
拡
大
で
き
る
と
い
う
。

「
開
発
対
象
地
は
一
気
に
広
が
り
、
設

備
の
大
規
模
化
も
進
み
そ
う
で
す
が
、

事
業
者
と
し
て
は
ど
う
見
ま
す
か
」

髙
村
さ
ん
の
質
問
に
、
Ｊ
パ
ワ
ー
の

赤
坂
千
寿
・
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
事

業
戦
略
部
部
長
代
理
は
こ
う
答
え
る
。

「
新
し
い
技
術
に
挑
戦
す
る
中
で
得
ら

れ
た
技
術
が
、
従
来
型
に
活
か
せ
る
可

能
性
も
あ
る
た
め
意
義
は
大
き
い
で

す
。
た
だ
、
開
発
途
上
で
様
々
な
課
題

も
あ
る
た
め
、
従
来
型
と
次
世
代
型
の

両
面
で
可
能
性
を
広
げ
る
の
が
理
想
で

す
。
実
際
、
日
本
に
は
ま
だ
従
来
型
の

開
発
余
地
が
十
分
に
残
っ
て
い
ま
す
」

従
来
型
地
熱
を
後
押
し
す
る
政
策
も

疎
か
に
は
で
き
な
い
。
政
府
は
そ
の
た

め
、
有
望
な
地
熱
資
源
が
見
込
め
る
自

然
公
園
内
の
未
開
発
地
を
対
象
に
、
地

熱
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
発

動
。
Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
（
独
立
行
政
法
人

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
金
属
鉱
物
資
源
機
構
）

が
先
導
し
て
初
期
調
査
を
行
い
、
温
泉

法
や
自
然
公
園
法
な
ど
各
種
規
制
・
許

認
可
へ
の
対
応
や
、
地
元
と
の
合
意
形

成
な
ど
を
支
援
す
る
こ
と
で
新
規
開
発

を
促
す
体
制
を
整
え
る
。

こ
れ
に
対
し
て
髙
村
さ
ん
は
、「
開

発
期
間
と
費
用
を
抑
え
、
事
業
者
負
担

を
減
ら
す
上
で
有
効
な
施
策
」
と
賛
同

す
る
一
方
、「
事
業
を
引
き
継
ぐ
企
業

の
選
定
も
重
要
」
と
指
摘
す
る
。
再
エ

ネ
開
発
は
自
然
環
境
へ
の
配
慮
や
地
元

住
民
・
事
業
者
か
ら
の
信
頼
が
前
提

で
、
そ
の
知
見
や
経
験
の
蓄
積
は
一
朝

一
夕
で
な
し
得
る
も
の
で
は
な
い
か
ら

だ
。「
長
期
間
の
地
域
と
の
信
頼
関
係

づ
く
り
が
重
要
」
と
考
え
て
い
る
。

「
特
に
、
地
熱
は
そ
の
典
型
と
も
い
え

ま
す
。
鬼
首
に
見
ら
れ
る
環
境
へ
の
配

慮
、
騒
音
抑
制
、
定
期
的
な
温
泉
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
な
ど
、
地
道
な
取
り
組
み
の

積
み
重
ね
は
、
他
の
再
エ
ネ
開
発
の
参

考
に
も
な
る
と
思
い
ま
し
た
。
発
電
所

の
壁
に
掛
か
る
地
元
小
学
生
か
ら
贈
ら

れ
た
多
く
の
絵
が
、
地
元
と
の
関
係
の

深
さ
を
物
語
っ
て
い
ま
す
ね
」

鬼
首
を
後
に
し
た
髙
村
さ
ん
は
、
隣

接
す
る
高た

か
ひ
な
た
や
ま

日
向
山
地
域
も
巡
訪
。
こ
こ

で
は
初
期
調
査
や
資
源
量
調
査
を
終

え
、
こ
の
春
か
ら
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト

が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
近
い
将
来
、
新

た
に
生
ま
れ
る
地
熱
発
電
の
地
に
、
Ｊ

パ
ワ
ー
の
経
験
値
や
国
の
施
策
は
ど
う

生
か
さ
れ
る
の
か
と
、
再
エ
ネ
の
未
来

を
見
据
え
る
識
者
の
目
は
問
う
て
い

た
。

「
い
か
に
早
く
、
安
全
に
効
率
よ
く
、

こ
の
有
益
な
電
源
の
開
発
を
拡
大
し
て

い
け
る
か
。
私
自
身
、
大
き
な
関
心
を

持
っ
て
見
て
い
ま
す
」

安
全
性
・
環
境
性
を
追
求
し
た 

新
生
・
鬼
首
地
熱
発
電
所

鬼
首
地
熱
発
電
所
の
運
転
開
始
は
１

９
７
５
年
。
Ｊ
パ
ワ
ー
が
調
査
か
ら
約

13
年
を
か
け
、
国
内
４
番
目
の
地
熱
発

電
所
と
し
て
開
発
し
た
。
そ
の
後
約
40

年
に
わ
た
る
役
割
を
果
た
し
、
設
備
更

新
の
た
め
２
０
１
７
年
に
運
転
停
止
。

リ
プ
レ
ー
ス
を
終
え
て
再
開
し
た
の

は
、
２
０
２
３
年
４
月
で
あ
る
。
同
発

電
所
の
中
富
仁
所
長
は
こ
う
話
す
。

「
再
エ
ネ
が
重
要
視
さ
れ
る
中
、
発
電

効
率
を
さ
ら
に
高
め
て
期
待
に
応
え
る

た
め
、
ま
た
過
去
に
起
き
た
噴
気
災
害

の
経
験
を
教
訓
に
、
安
全
性
を
よ
り
高

め
る
た
め
の
一
括
更
新
で
し
た
。
地
表

の
温
度
が
高
い
エ
リ
ア
を
外
し
た
設
備

配
置
計
画
と
し
、
敷
地
内
に
点
在
し
て

い
た
井
戸
は
埋
め
戻
し
、
発
電
所
近
傍

に
集
め
て
掘
削
し
直
し
て
い
ま
す
」

地
熱
発
電
は
一
般
に
、
キ
ャ
ッ
プ

ロ
ッ
ク
と
呼
ば
れ
る
岩
盤
と
マ
グ
マ
溜

ま
り
の
間
の
地
熱
貯
留
層
に
向
け
て

生せ
い
さ
ん
せ
い

産
井
を
掘
り
、
気
水
分
離
器
で
蒸
気

だ
け
を
取
り
出
し
て
発
電
に
使
う
。

残
っ
た
熱
水
は
還か

ん
げ
ん
せ
い

元
井
を
通
じ
て
地
下

に
戻
す
が
、
鬼
首
で
は
使
っ
た
蒸
気
も

水
に
換
え
て
冷
却
水
と
し
て
循
環
す
る

以
外
は
ほ
ぼ
還
元
す
る
。
貴
重
な
熱
資

源
を
枯
ら
さ
な
い
た
め
、
ま
た
自
然
由

来
と
は
い
え
、
鉱
物
由
来
の
金
属
成
分

が
多
い
水
の
排
出
で
、
地
上
の
生
態
系

へ
の
影
響
を
回
避
す
る
た
め
で
も
あ

る
。

「
蒸
気
と
熱
水
の
量
と
質
を
保
ち
な
が

ら
、
環
境
負
荷
も
抑
え
、
い
か
に
効
率

よ
く
設
備
を
運
用
す
る
か
。
長
年
の
経

験
で
蓄
積
さ
れ
た
技
術
や
知
見
が
あ
っ

て
こ
そ
の
工
夫
で
す
ね
」

髙
村
さ
ん
が
そ
う
言
う
よ
う
に
、
鬼

首
で
は
リ
プ
レ
ー
ス
に
際
し
、
地
熱
貯

留
層
を
目
が
け
て
斜
め
に
井
戸
を
掘
る

技
術
や
、
酸
性
と
中
性
の
熱
水
を
分
け

て
使
う
こ
と
で
配
管
の
劣
化
を
防
ぐ
技

術
も
用
い
ら
れ
て
い
る
。

「
環
境
へ
の
配
慮
か
ら
敷
地
は
広
げ

ず
、
井
戸
の
数
も
半
減
さ
せ
ま
し
た

が
、
設
備
の
効
率
ア
ッ
プ
も
あ
り
、
発

電
出
力
は
更
新
前
と
ほ
ぼ
同
じ
、
約
１

万
５
０
０
０
kW
を
維
持
し
て
い
ま
す
」

と
中
富
所
長
は
言
う
。

工
夫
は
ま
だ
あ
る
。
地
温
や
振
動
を

常
時
監
視
す
る
セ
ン
サ
ー
や
、
緊
急
時

の
避
難
シ
ェ
ル
タ
ー
を
各
所
に
置
く
ほ

か
、
敷
地
内
を
自
動
で
巡
視
点
検
す
る

四
足
歩
行
の
犬
型
ロ
ボ
ッ
ト
も
導
入
。

映
像
・
音
声
・
温
度
な
ど
か
ら
多
角
的

に
状
況
を
検
証
し
、
取
得
し
た
デ
ー
タ

は
ク
ラ
ウ
ド
に
蓄
積
し
て
活
用
す
る
。

「
働
く
人
の
負
担
を
減
ら
す
効
果
も
期

待
で
き
ま
す
ね
。
建
屋
は
景
観
を
損
ね

な
い
よ
う
高
さ
を
抑
え
、
ア
ー
ス
カ

ラ
ー
で
配
色
し
た
と
の
こ
と
。
自
然
公

園
内
な
ら
で
は
の
工
夫
を
感
じ
ま
す
」

髙
村
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
海
外
で
は
温

浴
施
設
を
併
設
す
る
な
ど
、
複
合
化
・

観
光
資
源
化
さ
れ
た
地
熱
発
電
所
も
あ

る
と
い
う
。

「
日
本
の
場
合
、
開
発
期
間
の
短
縮

や
、
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
に
よ
る
コ
ス

ト
低
減
に
向
け
て
、
規
制
の
適
正
化
を

含
め
、
行
政
の
役
割
が
大
き
い
こ
と
を

改
め
て
感
じ
ま
し
た
」
と
話
す
。

再
エ
ネ
開
発
に
生
か
す
べ
き 

民
間
企
業
の
経
験
と
知
恵

日
本
の
地
熱
資
源
は
膨
大
な
可
能
性

を
秘
め
な
が
ら
、
総
資
源
量
の
３
％
に

も
満
た
な
い
利
用
率
に
留
ま
る
。
資
源

エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
は
こ
う
し
た
現
状
を
打

破
す
べ
く
、
２
０
２
４
年
11
月
、
地
熱

開
発
加
速
化
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
発
表
。
次

世
代
型
地
熱
技
術
の
開
発
を
促
す
方
針

を
打
ち
出
し
た
。
よ
り
マ
グ
マ
に
近
い

地
熱
層
か
ら
蒸
気
を
得
る
「
超
臨
界
地

蒸気と熱水→
気水分離器

←熱水

蒸気→
タービン 発電機 送電線

温水→

復水器

冷却塔

空気
←冷却水

生
産
井

還
元
井

地熱貯留層
1,000～3,000mの深さ

マグマ溜まり

温
泉
井

数
百
m
の
深
さ キャップロック（難透水性）

熱

1

2

4

3
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