


歴史をつなぐ美しきアーチ橋
水面からの高さは約23m、橋長127.8mのアーチ橋として、近代土木遺産や日
本の橋100選にも選ばれた晩

ばんすいきょう

翠橋。下を流れる一級河川・那
な か が わ

珂川は、福島県
と栃木県の境界に位置する那須岳を水源とし、栃木県内を潤したあと、茨城県
で太平洋に注ぐ。水量が豊富な那珂川は、明治時代の疏水事業により、不毛
の地と呼ばれた那須野が原で農園経営を可能とし、現在も栃木県の農業や畜
産を支えている。1884年（明治17年）に初代の橋が完成。1894年に架けら
れた2代目から晩翠橋の名が付いた。現在の橋は1932年につくられた5代目。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる栃木県那須塩原市の紀行文を掲載しています） 　文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ 大橋 愛 　Eye Ohashi

写真家。神奈川県生まれ。東京綜合写真専門学校研
究科卒業。写真作品活動のほか、企業広告、雑誌、
出版等の分野で活動。個展、グループ展多数。写真
集『お裁縫箱』、HeHeより発売中です。



日本再生に向けて考慮すべき
日本社会の現状認識

Global Headline

『
21
世
紀
未
来
圏 

日
本
再
生
の
構
想
︱
︱
全

体
知
と
時
代
認
識
』
を
岩
波
書
店
か
ら
上
梓
し

た
。
日
本
再
生
の
た
め
に
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か

を
考
察
し
た
書
籍
で
あ
り
、
詳
し
く
は
本
書
を

読
ん
で
い
た
だ
き
た
い
が
、
今
回
は
そ
の
前
提

と
な
る
現
代
日
本
を
ど
の
よ
う
に
認
識
す
べ
き

か
に
つ
い
て
触
れ
て
お
き
た
い
。

　
今
世
紀
の
始
ま
る
前
年
２
０
０
０
年
と
昨
年

２
０
２
３
年
を
比
較
し
た
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、

新
聞
発
行
部
数
や
書
店
数
、
書
籍
や
雑
誌
の
販

売
金
額
が
激
減
し
て
い
る
。
新
聞
（
一
般
紙
）
が

４
７
４
０
万
部
→
２
６
６
７
万
部
と
４
割
以
上

の
減
少
、
書
店
数
は
２
万
１
４
９
５
店
→
８
１

６
９
店
と
半
分
以
下
に
、
書
籍
の
販
売
金
額
は

４
割
減
、
雑
誌
に
至
っ
て
は
７
割
減
と
な
っ
て

い
る
。
部
数
や
売
り
上
げ
が
減
少
し
た
だ
け
で

は
な
く
、
記
事
内
容
も
写
真
や
イ
ラ
ス
ト
に
簡

単
な
文
章
が
添
え
ら
れ
た
だ
け
の
よ
う
な
安
易

な
も
の
が
増
え
、
活
字
文
化
の
衰
退
を
印
象
づ

け
ら
れ
る
。
い
う
ま
で
も
な
く
、
活
字
を
読
む

こ
と
は
思
考
回
路
の
錬
磨
で
あ
り
、
知
の
基
盤

の
構
築
に
は
必
要
不
可
欠
の
こ
と
だ
。

　
活
字
だ
け
で
は
な
い
。
テ
レ
ビ
文
化
も
ま
た

劣
化
の
道
を
歩
ん
で
い
る
。
お
笑
い
、
街
歩
き
、

食
レ
ポ
、
ク
イ
ズ
と
い
っ
た
お
金
を
掛
け
ず
に

視
聴
率
を
稼
ご
う
と
す
る
よ
う
な
番
組
が
増

え
、
問
題
意
識
や
議
論
を
深
め
る
よ
う
な
番
組

は
少
な
い
。「
思
考
の
外
部
化
」
に
拍
車
を
か
け

る
も
の
で
、
考
え
ず
に
生
き
る
こ
と
へ
の
傾
斜

が
見
ら
れ
る
。
活
字
や
テ
レ
ビ
に
見
ら
れ
る
こ

う
し
た
現
象
は
、
日
本
人
が
思
考
を
錬
磨
す
る

機
会
を
急
激
に
失
っ
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

　
一
方
で
Ａ
Ｉ
の
登
場
に
よ
っ
て
、
人
は
非
人

間
的
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
、
も
っ
と
創
造
的
な

作
業
に
従
事
で
き
る
と
さ
れ
て
き
た
。
だ
が
、

そ
の
よ
う
な
苦
役
か
ら
解
放
さ
れ
た
人
が
そ
の

時
間
を
何
に
使
っ
て
い
る
の
か
を
調
べ
て
み
る

と
、多
く
の
人
が
ゲ
ー
ム
や
ア
ニ
メ
、漫
画
と
い

う
コ
ン
テ
ン
ツ
に
使
っ
て
い
る
と
い
う
事
実
も

あ
る
。い
わ
ば
、フ
ェ
イ
ク
と
言
わ
れ
る
世
界
に

時
間
を
使
っ
て
い
る
の
だ
。
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ

な
活
動
に
使
え
る
と
さ
れ
、
人
間
の
創
造
性
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
と
期
待
さ
れ
る
生
成
Ａ
Ｉ
は
、

そ
れ
を
使
い
こ
な
す
に
は
課
題
設
定
力
が
必
要

で
あ
り
、課
題
解
決
の
た
め
の「
疑
問
」を
組
み

立
て
る
プ
ロ
セ
ス
が
重
要
だ
。

　
今
、
我
々
は
フ
ェ
イ
ク
と
リ
ア
ル
の
交
錯
す

る
世
界
に
い
る
。
人
間
を
「
苦
役
と
し
て
の
労

働
」
か
ら
解
放
す
る
た
め
に
開
発
さ
れ
た
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
、
冷
戦
後
の
軍
事
技
術
を
民
生
転

換
し
て
生
ま
れ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
そ
れ
を

活
用
し
た
Ｉ
Ｔ
革
命
や
Ｄ
Ｘ
時
代
へ
と
社
会
は

進
化
し
て
き
た
は
ず
だ
が
、
人
類
の
生
活
は
本

当
に
創
造
性
の
高
い
も
の
に
な
っ
て
い
る
だ
ろ

う
か
。
人
間
と
し
て
の
価
値
は
守
ら
れ
て
い
る

だ
ろ
う
か
。

　
明
治
維
新
以
降
、
富
国
強
兵
の
掛
け
声
の
も

と
、
教
育
に
力
を
入
れ
、「
坂
の
上
の
雲
」
を
目

指
し
て
、
輝
か
し
い
未
来
に
希
望
を
持
っ
て
歩

ん
で
き
た
日
本
。
そ
し
て
今
、
あ
ら
た
め
て
戦

後
日
本
人
の
叡
智
が
問
わ
れ
て
い
る
。

（
２
０
２
４
年
６
月
３
日
取
材
）

TOKYO MXテレビ（地上波9ch）で毎月第3日曜日11：00〜11：55
に『寺島実郎の世界を知る力』を放送中です。

（見逃し配信をご覧になりたい場合は、左記QRコードにアクセスしてく
ださい）
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※ P.43 に寺島先生の最新刊『21 世紀未来圏 日本再生の構想──全体知と時代認識』のプレゼントがあります。

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海
道生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物
産株式会社入社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在
ワシントンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシントン事務所所長、
三井物産戦略研究所所長、三井物産常務執行役員を歴任。主な著
書に『21世紀未来圏 日本再生の構想──全体知と時代認識』（2024
年、岩波書店）、『ダビデの星を見つめて 体験的ユダヤ・ネットワーク
論』（2022年、NHK出版）、『人間と宗教あるいは日本人の心の基軸』

（2021年、岩波書店）など多数。メディア出演も多数。
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明治維新からの近代化と戦争の時代、そして戦後の高度経済成長期を経て今日に至る日本。
出口の見えない混迷期には「近代化とは何か」を問い直し、

「コミュニティや共同体の再生から手を着けよ」と指南する気鋭の思想家に、
企業が地域社会に貢献する意義などを尋ねた。

混迷の時代に
地域社会と向き合う意義

先﨑 彰容菅野 等
日本大学危機管理学部教授J-POWER社長

［特集］ 進化の過程で変容するもの



9 8GLOBAL EDGE   No.78   2024  Summer

先﨑 彰容（せんざき・あきなか）
1975年東京都生まれ。東京大学文学部倫理学科卒。
東北大学大学院文学研究科日本思想史博士課程を修
了、博士（文学）。この間、文部科学省政府給費留
学生としてフランスの社会科学高等研究院（ＥＨＥ
ＳＳ）国際日本学専攻に留学。2016年から日本大
学危機管理学部教授。専門は近代日本思想史、日本
倫理思想史。著書に『本居宣長 ―― 「もののあはれ」
と「日本」の発見』『未完の西郷隆盛 ―― 日本人
はなぜ論じ続けるのか』（ともに新潮選書）、『国家
の尊厳』『バッシング論』『違和感の正体』（いずれ
も新潮新書）、『鏡の中のアメリカ ―― 分断社会に
映る日本の自画像』（亜紀書房）など。

西
郷
は
軍
事・政
治
の
両
面
で

日
本
の
近
代
化
に
先
鞭
を
つ
け
て

死
ん
で
い
っ
た
人
で
す
。

西
郷
隆
盛
が
、

な
ぜ
か
庄
内
地
方
で
は

今
も
人
望
を
集
め
て
い
ま
す
。

Senzaki Akinaka
Kanno Hitoshi

［特集］ 進化の過程で変容するもの

K e y w o r d

薩摩・長州藩が主の新政府軍と、幕府およ
び東北の佐幕勢力が戦ったのが戊辰戦争。
勝利した新政府軍に薩摩など西国の不平氏
族が決起し、鎮圧されたのが西南戦争。

西郷隆盛の遺訓集で、遺訓41条、追加２条、
問答と補遺から成る。為政者の基本姿勢か
ら開化政策、財政や会計、外交、君子の心
得まで事細かに綴られている。

※１ 戊辰戦争／西南戦争

※2 『南洲翁遺訓』

﹁
近
代
化
と
は
何
か
﹂を
問
う 

西
郷
隆
盛
の
内
な
る
矛
盾

菅
野　

先
﨑
さ
ん
の
著
書
に
最
初
に
触
れ

た
の
は
、
書
店
で
『
未
完
の
西
郷
隆
盛
』

を
見
つ
け
た
時
で
し
た
。
実
は
私
、
西
郷

さ
ん
に
は
一
方
な
ら
ぬ
思
い
入
れ
が
あ
り

ま
し
て
。

先
﨑　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
あ
の

本
は
副
題
に
「
日
本
人
は
な
ぜ
論
じ
続
け

る
の
か
」
と
あ
る
よ
う
に
、
明
治
の
近
代

化
に
先
鞭
を
つ
け
た
西
郷
の
思
想
信
条
を

読
み
解
く
こ
と
が
、
時
を
経
て
今
日
、
混

迷
を
深
め
る
日
本
社
会
に
つ
い
て
考
え
る

糸
口
に
も
な
ろ
う
と
上
梓
し
た
も
の
で
す
。

菅
野　

私
は
山
形
県
の
庄
内
地
方
の
出
身

で
す
。
幕
末
期
、
庄
内
藩
は
会
津
藩
と
と

も
に
東
北
に
お
け
る
佐
幕
派
の
盟
主
で
あ

り
、戊
辰
戦
争
（
※
1
）
で
は
薩
摩
・
長
州
・

土
佐
藩
な
ど
新
政
府
軍
と
の
激
戦
の
末
に

敗
残
し
ま
し
た
。
そ
の
敵
将
・
西
郷
隆
盛

が
、
な
ぜ
か
庄
内
地
方
で
は
今
も
っ
て
人

望
を
集
め
て
い
て
、
私
な
ど
も
少
年
の
頃

か
ら『
南
洲
翁
遺
訓
』（
※
2
）
に
触
れ
て
い

ま
し
た
。

先
﨑　

そ
の
書
物
自
体
、
旧
庄
内
藩
士
が

西
郷
の
遺
徳
を
後
世
に
伝
え
る
た
め
に
編

纂
し
た
も
の
で
、
彼
ら
の
中
に
仇
敵
で
あ

る
は
ず
の
西
郷
を
、
心
の
ど
こ
か
で
受
け

入
れ
た
い
気
持
ち
が
あ
っ
た
。
な
ぜ
か
と

言
う
と
、
同
じ
く
戦
に
敗
れ
た
会
津
藩
に

は
解
体
・
流
刑
と
い
う
厳
罰
が
下
さ
れ
た

の
に
対
し
、
庄
内
藩
は
よ
り
軽
い
処
分
に

留
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
経
緯
に
、
新
政

府
軍
を
統す

べ
る
西
郷
の
温
情
が
あ
っ
た
わ

け
で
す
。

菅
野　

そ
の
時
の
恩
義
が
よ
ほ
ど
身
に
染

み
た
と
み
え
て
、
後
年
、
鹿
児
島
へ
戻
っ

た
西
郷
が
決
起
し
た
西
南
戦
争
（
※
1
）
に

際
し
て
は
、
旧
庄
内
藩
士
が
徒
党
を
組
ん

で
加
勢
に
駆
け
つ
け
て
い
ま
す
。

先
﨑　

ド
ラ
マ
チ
ッ
ク
な
展
開
で
す
ね
。

西
郷
は
軍
事
・
政
治
の
両
面
で
日
本
の
近

代
化
に
先
鞭
を
つ
け
て
死
ん
で
い
っ
た
人

で
す
が
、
福
沢
諭
吉
の
著
作
に
親
し
む
な

ど
し
て
近
代
化
を
肯
定
す
る
半
面
、
そ
こ

か
ら
こ
ぼ
れ
落
ち
て
い
く
事
象
に
も
目
を

向
け
ま
し
た
。
短
兵
急
に
進
む
近
代
化
に

な
じ
め
な
い
市
井
の
人
た
ち
を
視
野
に
捉

え
つ
つ
、
欧
米
式
の
近
代
化
を
阻
も
う
と

す
。
西
郷
は
旧
体
制
を
打
倒
し
て
近
代
化

の
扉
を
自
ら
こ
じ
開
け
な
が
ら
、
一
転
し

て
、時
代
に
取
り
残
さ
れ
た
人
た
ち
を
伴
っ

て
新
体
制
に
も
刃
を
向
け
た
。
な
ぜ
新
旧

の
政
体
と
戦
わ
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
か
、

言
い
換
え
る
な
ら
西
郷
の
内
な
る
矛
盾
は
、

日
本
人
の
一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
心
性
そ

の
も
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

菅
野　

そ
の
部
分
、ご
著
書
の
中
で
は
「
死

生
観
の
仮
託
」
と
書
い
て
お
ら
れ
ま
す
が
、

我
が
身
に
照
ら
し
て
も
、
現
代
日
本
人
の

多
く
に
風
儀
と
し
て
備
わ
っ
て
い
る
気
が

し
ま
す
。

先
﨑　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
明
治
の

近
代
化
、
戦
後
の
経
済
成
長
を
通
じ
て
形

づ
く
ら
れ
た
こ
の
国
が
、
出
口
の
見
え
な

い
混
迷
期
に
足
を
踏
み
入
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
今
、「
近
代
シ
ス
テ
ム
と
は
何
か
」
と

改
め
て
自
問
す
る
な
ら
ば
、
こ
の
苦
境
を

切
り
抜
け
る
道
筋
が
き
っ
と
見
え
て
く
る

は
ず
で
す
。
つ
ま
り
思
想
家
・
西
郷
隆
盛

に
つ
い
て
論
考
を
重
ね
る
こ
と
は
、
こ
れ

か
ら
の
日
本
の
国
づ
く
り
を
考
え
、
さ
ら

に
は
国
際
情
勢
を
考
え
る
に
際
し
て
の
、

確
た
る
価
値
基
準
を
見
つ
け
る
こ
と
に
つ

な
が
る
の
で
す
。

ロ
シ
ア
や
中
東
に
も
及
ん
だ 

ウ
エ
ス
タ
ン
イ
ン
パ
ク
ト
と
は

菅
野　

日
本
ば
か
り
か
国
際
社
会
が
混
沌

と
し
、
閉
塞
感
に
覆
わ
れ
て
い
る
中
で
、

そ
こ
か
ら
の
出
口
を
ど
う
探
り
当
て
た
ら

よ
い
か
…
…
西
郷
さ
ん
の
遺
徳
か
ら
学
べ

る
も
の
が
あ
る
な
ら
、
お
尋
ね
し
な
い
わ

け
に
い
き
ま
せ
ん
。

先
﨑　

ペ
リ
ー
来
航
に
端
を
発
す
る
明
治

の
近
代
化
は
、
日
本
人
の
生
活
様
式
や
価

値
観
を
根
底
か
ら
覆
し
ま
し
た
。
こ
の
一

大
変
革
を
も
た
ら
し
た
「
ウ
エ
ス
タ
ン
イ

ン
パ
ク
ト
」
は
、
よ
く
考
え
て
み
る
と
、

ア
ジ
ア
の
盟
主
を
自
認
す
る
戦
前
の
日
本

が
、
欧
米
列
強
の
帝
国
主
義
に
対
し
て
仕

掛
け
た
戦
争
に
敗
れ
た
こ
と
で
、
戦
後
の

経
済
成
長
を
呼
び
寄
せ
も
し
た
の
で
す
。

そ
の
都
度
、
為
政
者
の
み
な
ら
ず
広
く
民

衆
に
も
西
洋
化
や
民
主
化
と
の
軋
轢
や
葛

藤
が
生
じ
て
、
一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
国

民
性
が
育
ま
れ
た
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

菅
野　

よ
く
日
本
人
は
「
外
圧
」
に
弱
い

す
る
勢
力
と
戦
わ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
。

結
局
は
、
農
民
た
ち
に
犠
牲
を
強
い
る
こ

と
に
も
な
り
、
そ
う
し
た
折
々
に
西
郷
な

り
の
温
情
が
発
現
し
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

菅
野　

そ
の
よ
う
な
西
郷
の
持
つ
二
面
性

に
照
ら
し
て
み
る
こ
と
で
、
今
、
私
た
ち

が
直
面
す
る
解
決
困
難
な
課
題
へ
の
対
処

や
向
き
合
い
方
が
見
え
て
く
る
と
…
…
。

先
﨑　

キ
ー
ワ
ー
ド
を
１
つ
挙
げ
る
な
ら

「
近
代
化
と
は
何
か
」
と
い
う
問
い
掛
け
で

と
か
、
流
さ
れ
や
す
い
と
言
わ
れ
ま
す
け

ど
も
、
近
代
シ
ス
テ
ム
の
概
念
ま
で
含
ん

だ
ウ
エ
ス
タ
ン
イ
ン
パ
ク
ト
と
捉
え
た
ほ

う
が
、
よ
ほ
ど
話
の
筋
目
が
通
り
ま
す
。

先
﨑　

そ
う
捉
え
直
し
て
み
る
こ
と
の
汎

用
性
は
高
く
、
例
え
ば
、
昨
今
の
ロ
シ
ア

と
西
側
諸
国
と
の
対
立
構
造
を
吟
味
し
、

イ
ス
ラ
エ
ル
と
パ
レ
ス
チ
ナ
の
紛
争
の
歴

史
を
理
解
す
る
手
助
け
に
も
な
り
ま
す
。

米
国
主
導
の
西
側
陣
営
に
よ
る
資
本
主
義
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K e y w o r d

急激な人口減少に歯止めをかける
べく首都圏への一極集中を是正し、
地方の活力向上を促すことを目的
に、2014年に政府主導で着手さ
れた一連の政策のこと。

合計特殊出生率の低さや若年女性
の流入不足のため30年後の存続
が危ぶまれる（減少率が半数以上
になる）自治体。2014年は896、
2024年は744が該当した。

主に地方都市などで居住地域が郊
外に拡散するのを抑制し、生活圏
をコンパクトにまとめた中心市街
地に居住者を誘導する街づくりの
実践やその構想を指していう。急
激な人口減少が進む中で、都市機
能を集約して行政機能を効率化す
る意図がある。

※3 地方創生

※4 消滅可能性自治体

※5 コンパクトシティ

明
治
の
近
代
化
を
も
た
ら
し
た

ウ
エ
ス
タ
ン
イ
ン
パ
ク
ト
が
、

戦
後
の
経
済
成
長
も
呼
び
寄
せ
ま
し
た
。

確
か
に
近
代
化
の
切
り
口
で

日
本
や
世
界
を
眺
め
て
み
る
と
、

視
界
が
ぐ
っ
と
開
け
て
き
ま
す
。

や
議
会
制
民
主
主
義
に
基
づ
い
た
国
際
秩

序
を
、
冷
戦
終
結
後
、
緩
や
か
に
受
け
入

れ
る
か
に
見
え
た
ロ
シ
ア
が
一
転
、
そ
う

し
た
近
代
シ
ス
テ
ム
に
反
旗
を
翻
す
形
で

離
反
し
、
対
立
を
深
め
な
が
ら
新
た
な
紛

争
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

菅
野　

ま
さ
に
西
側
か
ら
の
イ
ン
パ
ク
ト

を
は
ね
返
そ
う
と
す
る
図
式
で
す
ね
。

先
﨑　

そ
し
て
、
日
本
の
戦
後
の
経
済
成

長
と
ほ
ぼ
同
時
期
に
、
中
東
の
イ
ス
ラ
ム

圏
に
ウ
エ
ス
タ
ン
イ
ン
パ
ク
ト
が
押
し
寄

せ
て
イ
ス
ラ
エ
ル
が
建
国
さ
れ
、
パ
レ
ス

チ
ナ
難
民
が
生
じ
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
対

立
に
双
方
を
支
援
す
る
親
米
勢
力
と
ア
ラ

ブ
諸
国
な
ど
を
巻
き
込
み
な
が
ら
、
長
ら

く
「
怨え
ん

讐し
ゅ
うの

連
鎖
」
を
断
ち
切
れ
な
い
ま

ま
今
日
の
惨
状
を
呈
し
て
い
ま
す
。

菅
野　

確
か
に
近
代
化
の
切
り
口
で
日
本

や
世
界
を
眺
め
て
み
る
と
、
視
界
が
ぐ
っ

と
開
け
て
き
ま
す
。

　

実
は
先
﨑
さ
ん
の
お
姿
を
最
初
に
お
見

か
け
し
た
の
は
、
あ
る
テ
レ
ビ
討
論
会
で

し
た
。
そ
の
番
組
の
中
で
強
く
私
の
印
象

に
残
っ
た
の
は
、「
今
後
の
日
本
社
会
に
必

要
不
可
欠
な
の
は
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や
共
同

体
の
再
生
で
あ
る
」
と
の
点
で
、
そ
こ
ま

で
意
見
が
ほ
ぼ
合
わ
な
か
っ
た
論
客
と
共

鳴
し
た
よ
う
に
見
え
た
こ
と
で
す
。

先
﨑　

あ
れ
は
決
し
て
机
上
の
論
戦
で
は

な
く
、
東
日
本
大
震
災
の
後
、
私
自
身
が

福
島
県
い
わ
き
市
に
住
ん
で
、
被
災
地
域

で
の
暮
ら
し
や
復
興
過
程
を
目
の
当
た
り

に
し
な
が
ら
確
信
を
得
た
問
題
意
識
に
ほ

か
な
り
ま
せ
ん
。
被
災
体
験
と
の
関
連
で

言
う
と
、
震
災
時
の
原
子
力
発
電
所
の
事

故
に
よ
っ
て
現
地
周
辺
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

や
共
同
体
の
被
っ
た
痛
手
が
倍
加
し
た
の

は
紛
れ
も
な
い
事
実
。
た
だ
し
、
矛
盾
に

満
ち
た
戦
後
の
近
代
化
の
中
で
、
豊
か
な

が
地
域
の
一
員
に
な
る
と
の
覚
悟
を
も
っ

て
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

﹁
地
域
共
生
﹂を
旗
印
と
し 

﹁
地
方
創
生
﹂に
尽
く
す
責
務 

先
﨑　

御
社
の
地
域
共
生
へ
の
思
い
を
伺

い
な
が
ら
、
私
の
脳
裏
に
ふ
と
浮
か
ん
だ

の
は
「
地
方
創
生
」（
※
3
）
で
す
。
こ
れ
は

急
激
な
人
口
減
少
に
歯
止
め
を
か
け
、
持

続
可
能
な
地
域
社
会
づ
く
り
の
た
め
に
、

政
府
が
大
臣
ポ
ス
ト
を
新
設
し
て
ま
で
注

力
し
た
政
策
課
題
で
す
が
、
ご
承
知
の
通

り
、
10
年
経
っ
た
今
も
進
捗
状
況
は
芳
し

く
あ
り
ま
せ
ん
。
特
に
、
安
定
し
た
雇
用

や
人
流
の
創
出
と
い
っ
た
目
標
の
到
達
度

は
、
東
京
圏
と
そ
れ
以
外
の
地
方
と
で
む

し
ろ
格
差
が
広
が
る
傾
向
に
あ
っ
て
、
そ

も
そ
も
各
自
治
体
や
民
間
企
業
、
住
民
と

い
っ
た
地
域
の
主
体
者
に
施
策
の
推
進
を

委
ね
た
制
度
設
計
に
無
理
が
あ
っ
た
の
で

は
な
い
か
と
思
え
て
な
り
ま
せ
ん
。

菅
野　

地
方
創
生
に
関
し
て
は
、
し
ば
し

ば
「
消
滅
可
能
性
自
治
体
」（
※
4
）
と
い
う

刺
激
的
な
呼
び
名
の
推
計
と
セ
ッ
ト
で
語

ら
れ
て
、
各
自
治
体
が
産
業
振
興
や
雇
用

創
出
に
努
め
る
動
機
づ
け
に
な
る
一
方
、

自
治
体
間
で
人
口
獲
得
を
競
い
合
っ
て
も

国
総
体
の
人
口
増
に
は
結
び
つ
か
な
い
と

成
果
を
い
ぶ
か
る
声
も
耳
に
し
ま
す
。我
々

企
業
は
地
域
の
主
体
者
の
一
員
と
し
て
の

責
務
が
あ
る
と
自
覚
し
、
各
地
域
で
機
会

を
捉
え
て
積
極
的
に
参
画
し
て
い
く
所
存

で
す
。

先
﨑　

そ
の
心
意
気
や
よ
し
と
し
て
、
こ

こ
で
私
が
言
い
た
い
の
は
、
末
端
の
自
治

体
や
民
間
に
地
方
創
生
政
策
を
丸
投
げ
す

る
か
の
よ
う
な
近
代
シ
ス
テ
ム
に
頼
っ
て

い
て
は
、
持
続
可
能
な
地
域
づ
く
り
、
国

づ
く
り
は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

つ
ま
り
、
地
方
自
治
体
の
長
か
国
の
ど
ち

ら
が
適
切
な
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
一
定

程
度
の
公
的
強
制
力
を
持
た
せ
た
上
で
、

地
域
住
民
の
合
意
の
も
と
に
地
方
創
生
に

向
け
た
事
業
を
進
め
ら
れ
る
制
度
に
改
め

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
言
う
と
、
あ

く
ま
で
も
市
民
の
自
治
権
が
尊
重
さ
れ
、

公
権
力
を
介
入
さ
せ
る
べ
き
で
な
い
と

い
っ
た
原
則
論
を
持
ち
出
す
人
が
い
ま
す

国
を
つ
く
る
基
盤
と
し
て
原
子
力
発
電
が

必
要
と
さ
れ
、
一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
現

実
と
折
り
合
っ
て
、
地
域
社
会
が
そ
れ
を

受
け
入
れ
て
き
た
経
緯
か
ら
も
目
を
逸
ら

す
べ
き
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

菅
野　

そ
れ
こ
そ
近
代
シ
ス
テ
ム
と
し
て

の
電
源
構
成
の
あ
り
方
と
、
災
害
リ
ス
ク

を
含
め
て
地
域
社
会
に
か
か
る
負
荷
の
大

き
さ
を
、
我
々
電
気
事
業
者
は
片
時
も
忘

れ
ず
理
解
・
認
識
し
、
自
問
自
答
を
繰
り

返
さ
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
決
意
を
当

社
で
は
「
地
域
共
生
」
と
い
う
言
葉
に
託

し
、
組
織
ぐ
る
み
の
課
題
と
し
て
常
に
地

域
社
会
と
向
き
合
い
、
社
員
一
人
ひ
と
り

け
れ
ど
、
そ
れ
は
短
絡
と
い
う
も
の
で
す
。

菅
野　

少
し
話
が
逸
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、地
方
創
生
の
一
方
向
性
と
し
て
「
コ

ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
」（
※
5
）
が
全
国
各
地
で

構
想
さ
れ
て
、
一
部
の
地
方
都
市
で
は
自

治
体
主
導
で
都
市
機
能
が
集
約
さ
れ
、
小

さ
く
ま
と
ま
っ
た
街
に
姿
を
変
え
つ
つ
あ

り
ま
す
。
た
だ
、
高
齢
化
や
過
疎
化
が
著

し
い
地
方
で
、
例
え
ば
郊
外
に
住
む
高
齢

者
に
中
心
市
街
地
へ
の
転
居
を
促
す
と
な

る
と
一
朝
一
夕
に
は
い
か
ず
、
個
別
の
案

件
ご
と
に
地
域
住
民
の
合
意
を
取
り
つ
け

て
い
く
難
し
さ
が
、こ
う
し
た
構
想
の
ネ
ッ

ク
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

先
﨑　

地
方
の
古
い
市
街
地
な
ど
に
行
く

と
、
空
き
地
や
空
き
家
が
虫
食
い
状
に
連

な
る
ス
ポ
ン
ジ
化
が
目
立
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
中
で
も
住
民
の
生
活
環
境
や
利

便
が
損
な
わ
れ
な
い
た
め
に
都
市
機
能
を

コ
ン
パ
ク
ト
化
し
、
行
政
サ
ー
ビ
ス
も
効

率
化
す
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
は
至
極

ま
っ
と
う
で
す
。
そ
の
意
味
で
私
は
「
地

域
を
た
た
む
」
と
い
う
発
想
を
持
つ
こ
と

が
大
事
だ
と
思
っ
て
い
て
、
古
き
良
き
時

代
の
夢
を
追
う
の
で
は
な
く
、
こ
の
地
域

を
孫
子
の
代
ま
で
持
続
可
能
な
形
に
つ
く

り
替
え
る
た
め
の
「
た
た
み
方
」
を
考
え

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

菅
野　

地
域
社
会
と
折
り
合
い
を
つ
け
な

が
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
る
点
に
お
い

［特集］ 進化の過程で変容するもの

Senzaki Akinaka
Kanno Hitoshi
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上／先﨑さんの最新刊の『本居
宣長 ―― 「もののあはれ」と

「日本」の発見』（右）と『未完
の西郷隆盛 ―― 日本人はなぜ
論じ続けるのか』（左）。下／西
郷隆盛の座右銘「敬天愛人」は

『南洲翁遺訓』に登場し、広く
知られた。写真は鶴岡市にある
石碑。

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

て
、
我
々
事
業
者
に
も
相
通
ず
る
部
分
が

あ
り
ま
す
。
ま
ず
地
域
の
状
況
や
課
題
を

よ
く
把
握
し
て
、
私
ど
も
が
新
た
に
つ
く

る
電
力
イ
ン
フ
ラ
が
地
域
社
会
に
ど
ん
な

変
化
を
も
た
ら
し
、
住
民
の
方
々
の
生
活

環
境
に
将
来
に
わ
た
っ
て
ど
う
関
わ
り
合

う
か
と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
を
提
示
し
て
、
皆

さ
ん
の
理
解
と
同
意
を
得
る
こ
と
が
何
よ

り
も
大
切
で
す
。

地
域
の
未
来
へ
の
夢
を
語
り 

持
続
的
発
展
に
投
資
す
る 

先
﨑　

骨
の
折
れ
る
仕
事
で
あ
る
の
は
確

か
で
す
ね
。
話
の
角
度
を
変
え
て
、
震
災

や
風
水
害
に
よ
っ
て
広
範
囲
の
イ
ン
フ
ラ

が
断
た
れ
た
よ
う
な
時
、
そ
の
復
旧
に
あ

た
っ
て
は
住
居
が
数
軒
し
か
な
い
よ
う
な

過
疎
の
集
落
で
も
電
気
を
通
さ
ね
ば
な
ら

な
い
。
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
の
話
に
も
通

じ
ま
す
が
、
正
直
、
も
う
少
し
ま
と
ま
っ

て
住
ん
で
も
ら
え
た
ら
と
い
う
声
が
、
現

場
か
ら
上
が
っ
て
き
ま
せ
ん
か
。

菅
野　

そ
れ
も
ま
た
、
一
筋
縄
で
は
い
か

の
ま
ま
で
い
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
当
社
の

地
域
共
生
に
か
け
る
思
い
を
具
現
化
す
る

何
ら
か
の
施
策
を
打
ち
出
そ
う
と
、
今
あ

れ
こ
れ
知
恵
を
絞
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

先
﨑　

興
味
を
そ
そ
ら
れ
る
案
件
で
す
。

そ
の
施
策
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
。

菅
野　

当
社
が
設
備
を
つ
く
り
、
事
業
を

営
ん
で
い
る
地
域
に
お
い
て
、地
域
の
ニ
ー

ズ
に
対
し
て
一
企
業
市
民
と
し
て
何
か
お

役
に
立
て
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
と
頭
を

悩
ま
せ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
言
葉
と
し

て
は
ま
さ
に
地
域
共
生
だ
と
思
っ
て
い
る

の
で
す
が
、
そ
の
新
機
軸
と
し
て
、
例
え

ば
そ
れ
を
原
資
に
若
年
層
へ
の
人
的
投
資

を
行
う
仕
組
み
を
設
け
て
は
ど
う
か
と

…
…
。

な
い
住
民
感
情
と
し
て
受
け
止
め
て
、粛
々

と
仕
事
に
精
を
出
す
の
が
我
々
の
任
務
と

考
え
ま
す
。
た
だ
、
私
た
ち
自
身
が
地
域

の
一
員
と
な
り
、
地
域
社
会
づ
く
り
に
主

体
的
に
関
わ
っ
て
い
く
の
で
あ
れ
ば
、
単

に
電
力
イ
ン
フ
ラ
を
提
供
す
る
一
事
業
者

先
﨑　

な
る
ほ
ど
、
あ
り
ふ
れ
た
箱
物
行

政
的
発
想
と
は
一
線
を
画
し
て
い
ま
す
ね
。

菅
野　

さ
ら
に
、
ど
う
す
れ
ば
持
続
可
能

な
地
域
づ
く
り
に
貢
献
で
き
る
の
か
、
と

様
々
な
ア
イ
デ
ア
が
出
て
い
ま
す
。

先
﨑　

地
域
に
根
差
し
て
活
動
す
る
企
業

が
地
域
社
会
に
何
を
も
た
ら
す
の
か
、
住

民
に
未
来
の
地
域
社
会
へ
の
夢
を
語
り
、

そ
し
て
そ
れ
が
人
を
動
か
し
、
あ
る
程
度

の
納
得
感
を
持
っ
て
、
住
民
自
ら
の
公
共

心
が
触
発
さ
れ
る
こ
と
の
意
義
は
大
き
い

と
思
い
ま
す
。

菅
野　

そ
の
公
共
心
の
触
発
が
大
事
な
ポ

イ
ン
ト
で
、
常
日
頃
、
地
域
住
民
の
方
々

と
の
協
議
や
交
渉
を
進
め
る
過
程
で
、
相

手
に
も
、
我
々
自
身
に
も
等
し
く
公
共
心

が
湧
き
出
る
よ
う
な
親
身
の
語
ら
い
を
心

が
け
て
い
ま
す
。
ま
た
、
そ
う
で
な
け
れ

ば
お
互
い
に
納
得
の
い
く
妥
結
点
は
見
出

せ
な
い
し
、
実
の
あ
る
合
意
形
成
に
は
至

ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

先
﨑　

何
事
に
つ
け
、
一
筋
縄
で
は
い
か

な
い
問
題
に
対
峙
す
る
に
は
、
ど
こ
に
価

値
基
準
を
置
く
か
が
問
わ
れ
ま
す
。
そ
れ

を
踏
ま
え
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や
共
同
体

の
再
生
に
尽
く
し
て
く
だ
さ
る
こ
と
を

願
っ
て
や
み
ま
せ
ん
。

菅
野　

大
い
に
勉
強
に
な
り
、
励
み
に
も

な
り
ま
し
た
。
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

（
２
０
２
４
年
５
月
22
日
実
施
）

［特集］ 進化の過程で変容するもの

Senzaki Akinaka
Kanno Hitoshi

企
業
活
動
を
通
じ
て
、住
民
自
ら
の

公
共
心
が
触
発
さ
れ
る
こ
と
の

意
義
が
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

相
手
に
も
我
々
に
も
等
し
く

公
共
心
が
湧
き
出
る
よ
う
な

親
身
の
語
ら
い
を
心
が
け
て
い
ま
す
。
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生
。
鉄
道
な
ど
の
交
通
網
が
発
達
す
る
の
に
伴
い
、

よ
り
正
確
な
時
刻
を
求
め
る
競
争
は
ど
ん
ど
ん
過
熱
。

時
間
計
測
は
産
業
社
会
の
進
展
に
欠
か
せ
な
い
基
幹

技
術
と
な
り
、「
精
密
な
時
計
」
が
あ
ら
ゆ
る
社
会

活
動
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い
く
。

「
時
間
計
測
の
技
術
革
新
を
リ
ー
ド
す
る
こ
と
は
、

国
家
の
覇
権
に
関
わ
る
大
命
題
と
言
っ
て
い
い
で
し
ょ

う
。
実
際
、
大
英
帝
国
は
海
運
を
制
し
て
軍
事
支
配

を
広
げ
ま
し
た
し
、
90
年
代
に
米
国
防
総
省
が
Ｇ
Ｐ

Ｓ
衛
星
の
民
生
運
用
を
認
め
た
こ
と
が
、
今
の
ス
マ

ホ
の
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
自
動

運
転
の
時
代
が
来
れ
ば
、
な
お
さ
ら
で
す
ね
」

　

時
計
の
精
度
が
上
が
る
に
つ
れ
て
、「
時
間
の
定
義
」

も
変
わ
っ
て
き
た
。
つ
ま
り
、
何
を
基
準
に
時
間
の

長
さ
を
決
め
る
の
か
。
最
初
は
地
球
が
１
回
転
す
る

時
間
を
も
と
に
し
た
。
こ
れ
だ
と
１
日
の
長
さ
の

８
万
６
４
０
０
分
の
１
が
１
秒
と
な
る
。
し
か
し
、

潮
の
満
ち
引
き
な
ど
が
影
響
し
、
自
転
の
速
度
は
一

定
し
な
い
。
そ
れ
が
わ
か
る
と
、
よ
り
誤
差
の
小
さ

い
公
転
周
期
を
基
準
と
し
て
、
１
年
の
３
１
５
５
万 

６
９
２
５
・９
７
４
７
分
の
１
が
国
際
的
な
１
秒
の

定
義
と
な
っ
た
。
そ
れ
が
１
９
５
６
年
の
こ
と
。

「
こ
こ
で
登
場
し
た
の
が
セ
シ
ウ
ム
原
子
時
計
で
す
。

物
質
を
構
成
す
る
原
子
は
、
あ
る
決
ま
っ
た
周
波
数

で
光
や
電
波
を
吸
収
し
た
り
放
出
し
た
り
し
て
い
ま

す
。
こ
の
周
波
数
を
振
り
子
と
見
な
し
て
時
を
刻
ん

で
い
る
の
が
原
子
時
計
。
正
確
に
時
間
を
測
る
と
い

う
こ
と
は
、
不
変
な
周
期
現
象
の
繰
り
返
し
の
回
数

を
数
え
る
こ
と
で
す
」

　

セ
シ
ウ
ム
原
子
が
発
す
る
マ
イ
ク
ロ
波
の
周
波
数

半
世
紀
後
の
未
来
へ

科
学
者
か
ら
の
贈
り
物

［特集］ 進化の過程で変容するもの

香
取 

秀
俊

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科

物
理
工
学
専
攻
教
授

理
化
学
研
究
所
主
任
研
究
員

物
理
学
の
歴
史
を
変
え
る 

「
光
格
子
時
計
」の
発
明

「
３
０
０
億
年
で
１
秒
も
狂
わ
な
い
〝
光
格
子
時

計
〞」
の
出
現
が
、
物
理
学
の
基
礎
理
論
に
、
そ
し

て
我
々
の
生
活
や
社
会
に
大
き
な
変
革
を
も
た
ら
す

に
違
い
な
い
と
世
界
中
か
ら
注
目
を
浴
び
て
い
る
。

「
光
格
子
時
計
」
と
呼
ば
れ
る
次
世
代
原
子
時
計
を

開
発
し
た
の
は
、
東
京
大
学
教
授
（
工
学
系
研
究
科

物
理
工
学
専
攻
）
で
理
化
学
研
究
所
主
任
研
究
員
の

香
取
秀
俊
さ
ん
。
２
０
０
１
年
に
そ
の
仕
組
み
を
考

案
し
、
２
０
０
３
年
に
基
礎
実
験
に
成
功
。
そ
れ
か

ら
11
年
も
の
研
究
を
経
て
目
指
す
精
度
の
実
現
を
果

た
し
、
２
０
１
５
年
に
英
国
科
学
誌
に
研
究
成
果
を

発
表
し
て
世
界
を
沸
か
せ
た
。
そ
の
後
も
小
型
化
・

可
搬
化
な
ど
の
進
化
を
加
え
つ
つ
、
実
証
実
験
を
繰

り
返
す
。
２
０
２
１
年
９
月
、
実
用
化
も
視
野
に
入

る
研
究
成
果
を
挙
げ
て
き
た
こ
と
が
評
価
さ
れ
、
基

礎
物
理
学
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
賞
（
※
１
）
を
授
与
さ
れ

時
の
基
準
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の
精
度
は
15
桁
の
精

度
、
す
な
わ
ち
10
の
マ
イ
ナ
ス
15
乗
ま
で
測
れ
る
と

こ
ろ
ま
で
進
化
し
た
。

「
測
位
衛
星
に
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
し
、
そ
れ
を
利

用
す
る
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ（
全
地
球
航
法
衛
星
シ
ス
テ
ム
）や
、

Ｇ
ｏ
ｏ
ｇ
ｌ
ｅ
マ
ッ
プ
な
ど
の
位
置
情
報
ア
プ
リ
、

定
義
」
に
向
け
た
有
力
候
補
と
目
さ
れ
て
い
る
。
宇

宙
の
年
齢
（
１
３
８
億
年
、
※
４
）
の
２
倍
よ
り
も

長
い
間
、
正
し
く
時
を
刻
み
続
け
る
時
計
は
何
を
変

え
る
の
か
。
そ
れ
を
予
見
す
る
に
は
、人
類
が
た
ど
っ

た
「
時
計
の
歴
史
」
か
ら
知
る
必
要
が
あ
り
そ
う
だ
。

社
会
の
進
化
を
支
え
て
き
た 

正
確
な
時
計
、精
緻
な
計
測

※3 国際度量衡総会※5 振り子の法則 ※2 セシウム原子時計※4 宇宙の年齢 ※1 ブレイクスルー賞
時間や長さ、質量など国際的な単位（国際単位
系：SI）の定義を決めている国際会議。加盟国
により約４年に一度開催。

イタリアの天文学者ガリレオが1583年に発見
した振り子の等時性。長さが一定の振り子は重
さや振れ幅に関係なく、同じ時間で往復する。

アルカリ金属元素の一つであるセシウム（Cs）
の同位体のうち、放射能を出さずに安定して存
在するセシウム133原子を用いてつくるマイ
クロ波時計。

諸説あり。 Google創業者らが2012年に創設した国際的
な学術賞。基礎物理学、生命科学、数学の３部
門で優れた科学者を毎年表彰。

家
庭
に
あ
る
電
波
時
計
に
も
不
可
欠
な
存
在
で
す
。

で
も
ほ
と
ん
ど
誰
も
、
セ
シ
ウ
ム
原
子
時
計
の
こ
と

は
意
識
し
て
い
な
い
し
、
こ
う
な
る
こ
と
を
60
年
前

に
は
予
想
し
て
い
な
か
っ
た
。
そ
れ
と
同
じ
よ
う
な

こ
と
が
、
未
来
に
起
こ
る
と
思
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
」

　

香
取
さ
ん
が
発
明
し
た
光
格
子
時
計
は
、
セ
シ
ウ

ム
原
子
時
計
の
１
０
０
０
倍
に
当
た
る
18
桁
の
精
度

を
実
現
し
、
２
０
３
０
年
に
見
込
ま
れ
る
「
秒
の
再

　

時
計
の
進
化
の
歴
史
は
、
社
会

の
進
化
の
歴
史
に
等
し
い
と
香
取

さ
ん
は
言
う
。
遡
れ
ば
古
代
エ
ジ

プ
ト
時
代
、
人
々
は
太
陽
や
星
の

動
き
か
ら
暦
を
知
り
、
ナ
イ
ル
川

の
氾
濫
時
期
を
予
測
し
た
。
16
世

紀
後
半
、
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ

が
振
り
子
の
法
則
（
※
５
）
を
見
つ

け
る
と
、
こ
れ
を
応
用
し
て
ク
リ

ス
チ
ャ
ン
・
ホ
イ
ヘ
ン
ス
が
振
り

子
時
計
を
発
明
。
１
日
に
誤
差
数

分
の
正
確
さ
が
大
航
海
時
代
を
支

え
る
が
、
船
上
で
揺
れ
て
も
測
れ

る
時
計
が
求
め
ら
れ
、
時
計
職
人

の
ジ
ョ
ン
・
ハ
リ
ソ
ン
が
ゼ
ン
マ

イ
式
航
海
時
計
（
マ
リ
ン
ク
ロ
ノ

メ
ー
タ
ー
）
を
開
発
。
経
度
測
定

に
生
か
し
て
海
難
事
故
防
止
に
貢

献
し
た
。

　

近
代
で
は
１
９
２
７
年
、
電
圧

に
よ
っ
て
正
確
に
振
動
す
る
水
晶

の
特
質
か
ら
ク
オ
ー
ツ
時
計
が
誕

「物理定数は本当に定数なのか。光格子時計による検証で、そんな物理学の
基本にも踏み込みたい」（香取さん）。

か
ら
半
世
紀
以
上
を
経
て
い
つ
の
間
に
か
生
活
の
一

部
に
組
み
込
ま
れ
て
い
る
。
１
９
５
５
年
に
英
国
の

物
理
学
者
ル
イ
・
エ
ッ
セ
ン
が
開
発
し
た
セ
シ
ウ
ム

原
子
時
計
（
※
２
）
が
そ
れ
だ
。
１
９
６
７
年
に
国
際

度
量
衡
総
会
（
※
３
）
が
「
１
秒
の
定
義
」
を
決
め
る

時
計
に
採
用
し
て
以
来
、
今
も
各
国
が
定
め
る
標
準

［時間の高精度化年表］

1656年以前

1656年頃

1687年

1905年

1955年

1967年

2001年

2030年

地球の自転周期による
時間の定義

ホイヘンスによる
振り子時計の発明

ニュートンが
「絶対時間」を定義

アインシュタインが
「相対時間」を定義

セシウム原子時計の発明

セシウム原子時計による
秒の定義（国際度量衡総会）

香取秀俊教授による
光格子時計の発明
光原子時計による
秒の再定義（予定）

た
。

「
そ
ん
な
に
正
確
な
時
計
が
な
ぜ
必

要
な
の
か
と
、
疑
問
に
思
わ
れ
る
方

が
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
で
も
、

半
世
紀
先
の
未
来
を
考
え
る
な
ら
、

ま
だ
誰
も
使
い
方
が
わ
か
ら
な
い
よ

う
な
過
剰
ス
ペ
ッ
ク
を
持
つ
く
ら
い

が
ち
ょ
う
ど
い
い
ん
で
す
」

　

ゆ
く
ゆ
く
は
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
の

声
も
聞
か
れ
る
香
取
さ
ん
は
そ
う

言
っ
て
、
笑
顔
を
見
せ
た
。
確
か
に
、

「
数
千
万
年
に
１
秒
の
誤
差
」
レ
ベ

ル
の
時
計
な
ら
す
で
に
あ
り
、
発
明
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エ
ン
ス
が
生
ま
れ
た
遙
か
昔
か
ら
今
に
至
る
ま
で
、

科
学
者
は
純
粋
な
好
奇
心
に
駆
ら
れ
て
基
礎
理
論
を

構
築
し
、
後
に
続
く
人
々
が
そ
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
開
発
す
る
こ
と
で
人
類
社
会
は
発
展
を
遂
げ
て

き
た
。
香
取
さ
ん
が
思
う
「
進
化
に
伴
う
変
容
」
と

は
そ
う
い
う
こ
と
だ
。

　

ぐ
に
ゃ
り
と
ゆ
が
ん
だ
時
計
を
描
い
た
サ
ル
バ

ド
ー
ル
・
ダ
リ
の
『
記
憶
の
固
執
』。
一
説
に
よ
る
と
、

あ
れ
は
相
対
性
理
論
の
影
響
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ

て
い
る
。
世
界
的
物
理
学
者
の
ジ
ョ
ー
ジ
・
ガ
モ
フ

も
ま
た
、
自
転
車
を
こ
ぐ
と
風
景
が
ゆ
が
ん
で
見
え

る
世
界
を
舞
台
に
『
不
思
議
の
国
の
ト
ム
キ
ン
ス
』

と
題
す
る
物
語
を
書
い
た
。
そ
の
世
界
観
が
も
う
現

実
の
も
の
に
な
ろ
う
と
し
て
い
る
よ
う
だ
。

「
誰
も
が
予
想
し
な
い
光
格
子
時
計
の
新
し
い
使
い

方
を
考
え
て
く
だ
さ
い
。
ダ
リ
や
ガ
モ
フ
を
超
え
る

ほ
ど
の
想
像
力
を
膨
ら
ま
せ
て
」

重
力
や
運
動
に
よ
る
時
空
の
ゆ
が
み
を
読
み
取
る
セ

ン
サ
ー
へ
と
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
わ
け
で
す
」

　

そ
れ
が
何
に
役
立
つ
か
想
像
で
き
る
だ
ろ
う
か
。

Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
遙
か
に
凌
駕
す
る
高
精
度
の
測
位
シ
ス
テ

ム
の
出
現
に
よ
り
、
重
力
に
よ
っ
て
刻
々
と
変
化
す

る
地
球
上
の
様
々
な
自
然
現
象
、
例
え
ば
地
殻
変
動

の
精
緻
な
監
視
と
探
査
が
可
能
に
な
る
。
し
た
が
っ

て
、
地
震
や
津
波
の
到
来
、
火
山
の
噴
火
を
予
知
す

る
防
災
シ
ス
テ
ム
、
地
底
に
眠
る
未
利
用
資
源
の
探

索
な
ど
に
応
用
で
き
る
は
ず
だ
。

　

香
取
さ
ん
ら
は
す
で
に
そ
の
実
証
に
動
き
出
し
、

岩
手
県
の
国
立
天
文
台
水
沢
Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
観
測
所
と
理

化
学
研
究
所
に
光
格
子
時
計
を
設
置
。
東
日
本
大
震

災
を
起
点
に
今
も
続
く
年
に
約
３
㎝
の
地
盤
隆
起
の

観
測
を
進
め
て
い
る
。
そ
う
し
た
研
究
か
ら
わ
か
る

の
は
、「
地
球
は
意
外
に
や
わ
ら
か
い
」
と
い
う
事
実
。

東
京
ス
カ
イ
ツ
リ
ー
に
２
台
の
光
格
子
時
計
を
持
ち

込
み
、
世
界
を
あ
っ
と
言
わ
せ
る
実
験
を
成
功
さ
せ

た
。
地
上
４
５
０
ｍ
の
展
望
台
に
１
台
を
置
き
、
も

う
１
台
を
１
階
に
置
い
て
同
時
に
時
刻
を
計
測
。
半

年
ほ
ど
の
試
行
に
よ
り
、
展
望
台
の
時
計
が
地
上
よ

り
も
、
１
日
に
10
億
分
の
４
秒
速
く
進
む
こ
と
を
実

証
し
た
。
こ
れ
は
何
を
意
味
す
る
の
か
。

「
重
力
の
強
い
と
こ
ろ
で
は
時
間
が
ゆ
っ
く
り
流
れ

る
と
い
う
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
一
般
相
対
性
理

論
の
実
証
の
一
つ
で
す
。
今
ま
で
は
宇
宙
か
ら
人
工

衛
星
を
使
っ
て
計
測
す
る
方
法
が
採
ら
れ
て
い
ま
し

た
が
、
地
上
実
験
で
、
そ
れ
も
宇
宙
と
の
距
離
と
は

比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
小
さ
な
高
低
差
で
同
精
度
の

結
果
を
得
ら
れ
た
こ
と
が
話
題
に
な
り
ま
し
た
。
そ

し
て
重
装
備
の
研
究
室
か
ら
抜
け
出
し
、
電
車
の
振

動
も
気
温
の
影
響
も
あ
る
一
般
の
生
活
空
間
で
実
証

で
き
た
こ
と
が
、
小
型
化
・
可
搬
化
・
堅
牢
化
を
課

題
と
す
る
実
用
化
へ
の
一
歩
を
記
す
と
い
う
意
味
で
、

大
き
な
ポ
イ
ン
ト
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
」

　

相
対
性
理
論
に
従
え
ば
、
標
高
が
異
な
る
２
つ
の

場
所
で
、
同
じ
時
間
を
共
有
す
る
こ
と
は
難
し
い
。

な
ぜ
な
ら
、
高
低
差
の
分
だ
け
時
間
の
進
み
方
が
違

う
か
ら
。
逆
に
い
え
ば
、
時
間
の
差
を
測
る
こ
と
で

高
低
差
が
割
り
出
せ
る
。
光
格
子
時
計
ほ
ど
の
精
度

が
あ
れ
ば
、
理
論
的
に
は
１
㎝
の
差
さ
え
計
測
で
き

る
と
香
取
さ
ん
は
言
う
。

「
同
じ
よ
う
に
、
光
格
子
時
計
を
自
動
車
や
列
車
に

乗
せ
て
計
測
す
れ
ば
、
速
く
動
く
ほ
ど
時
間
が
遅
れ

て
い
く
特
殊
相
対
性
理
論
の
効
果
も
観
測
で
き
る
。

原
子
時
計
は
も
は
や
、
時
間
合
わ
せ
の
道
具
か
ら
、

よ
り
、
１
０
０
万
個
の
原
子
が
出
す
光
の
振
り
子
が

互
い
に
影
響
し
合
う
の
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。

　

２
０
０
１
年
、
原
子
時
計
の
国
際
会
議
で
こ
の
ア

イ
デ
ア
を
発
表
。
若
手
の
自
由
な
発
想
は
歓
迎
さ
れ

た
が
、
そ
れ
で
世
界
の
研
究
の
潮
流
が
変
わ
る
ほ
ど

先
達
の
蓄
積
は
軽
く
な
い
。

「
デ
ー
メ
ル
ト
博
士
を
は
じ
め
、
そ
れ
ま
で
光
原
子

時
計
を
牽
引
し
て
き
た
著
名
な
学
者
た
ち
が
ノ
ー
ベ

ル
賞
を
受
け
て
い
ま
す
。
若
者
一
人
の
提
案
で
す
ぐ

に
流
れ
が
変
わ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
す
が
、

誰
も
や
っ
て
い
な
い
か
ら
こ
そ
研
究
す
る
価
値
が
あ

る
。
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
な
い
と
こ
ろ
に
新
た
な
道
を

拓
く
の
が
、
科
学
者
の
役
割
だ
と
思
う
の
で
す
」

未
来
の
社
会
イ
ン
フ
ラ
へ 

時
空
の
ゆ
が
み
を
測
る
時
計

　

２
０
１
９
年
４
月
、
香
取
さ
ん
の
研
究
チ
ー
ム
は

は
、
91
億
９
２
６
３
万
１
７
７
０
ヘ
ル
ツ
。
こ
れ
だ

け
膨
大
な
回
数
を
数
え
て
１
秒
と
す
る
。
だ
が
、
香

取
さ
ん
の
光
格
子
時
計
は
、
そ
の
４
万
倍
も
の
周
波

数
（
約
４
３
０
兆
ヘ
ル
ツ
）
を
持
つ
ス
ト
ロ
ン
チ
ウ

ム
原
子
（
※
６
）
が
出
す
可
視
光
を
振
り
子
と
し
て
使

う
の
だ
。
ま
さ
に
桁
違
い
で
あ
る
。

地
図
な
き
道
の
先
を
拓
く 

若
き
物
理
学
者
の
決
意

「
実
は
、
可
視
光
を
用
い
る
光
原
子
時
計
の
研
究
は
、

80
年
代
か
ら
欧
米
で
進
ん
で
い
ま
し
た
。
ド
イ
ツ
の

ハ
ン
ス
・
デ
ー
メ
ル
ト
博
士
（
※
７
）
が
考
案
し
た
単

一
イ
オ
ン
光
時
計
が
そ
の
先
鋒
で
、
理
論
上
18
桁
の

精
度
が
出
せ
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
い
た
。
た
だ
、
そ

の
精
度
で
１
秒
の
周
波
数
を
読
み
取
る
に
は
、
原
子

の
揺
ら
ぎ
に
起
因
す
る
雑
音
（
量
子
雑
音
）
を
平
均

化
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
れ
に
は
１
０
０
万
回
の

計
測
が
必
要
で
し
た
。
１
回
１
秒
と
し
て
１
０
０
万

秒
、
お
よ
そ
10
日
間
も
要
す
る
測
定
で
す
」

　

そ
れ
で
も
、
セ
シ
ウ
ム
原
子
時
計
の
次
は
こ
れ
だ

と
世
界
中
の
研
究
者
が
な
び
く
中
、
ま
だ
無
名
の
若

手
研
究
者
だ
っ
た
香
取
さ
ん
は
逆
転
の
発
想
で
新
境

地
を
拓
く
。

　

原
子
１
個
の
計
測
で
１
０
０
万
秒
な
ら
、１
０
０
万

個
の
原
子
を
一
度
に
使
え
ば
１
秒
で
す
む
│
│
。

　

そ
れ
を
可
能
に
す
る
た
め
に
香
取
さ
ん
が
編
み
出

し
た
の
が
、
特
殊
な
レ
ー
ザ
ー
光
で
つ
く
っ
た
格
子

状
の
微
小
空
間
に
原
子
を
一
つ
ず
つ
並
べ
る
手
法
。

そ
れ
は
あ
た
か
も
卵
パ
ッ
ク
の
よ
う
な
形
を
と
り
、

原
子
を
す
っ
ぽ
り
包
み
込
ん
で
つ
か
ま
え
る
こ
と
に

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
物
理
工
学
専
攻
教
授
、
理
化
学
研
究
所 

香
取
量
子
計
測
研
究
室 

主
任
研
究
員
／
時
空
間
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
研

究
チ
ー
ム 

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
。
工
学
博
士
。
１
９
６
４
年
生
ま
れ
。
東

京
大
学
工
学
部
物
理
工
学
科
卒
業
、
同
大
学
院
工
学
系
研
究
科
物
理
工
学

専
攻
修
士
課
程
修
了
。
同
大
学
工
学
部
助
手
、
独
マ
ッ
ク
ス
・
プ
ラ
ン
ク

量
子
光
学
研
究
所
客
員
研
究
員
な
ど
を
経
て
、
２
０
０
５
年
東
京
大
学
大

学
院
工
学
系
研
究
科
助
教
授
。
２
０
１
０
年
よ
り
教
授
。
２
０
１
８
年
か

ら
科
学
技
術
振
興
機
構
（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）
の
未
来
社
会
創
造
事
業
大
規
模
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
「
ク
ラ
ウ
ド
光
格
子
時
計
に
よ
る
時
空
間
情
報
基
盤
の
構
築
」

で
プ
ロ
グ
ラ
ム
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
を
務
め
る
。
２
０
１
５
年
日
本
学
士
院
賞
、

２
０
１
７
年
江
崎
玲
於
奈
賞
、
２
０
２
１
年
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
賞
、

２
０
２
２
年
本
田
賞
な
ど
受
賞
歴
多
数
。

か
と
り・ひ
で
と
し

取
材
・
文
／
松
岡 

一
郎
（
エ
ス
ク
リ
プ
ト
）　

写
真
／
竹
見 

脩
吾
（
P
・
16
は
ご
本
人
提
供
）

※7 ハンス・デーメルト ※6 ストロンチウム原子
ドイツ出身の物理学者。電気を帯びた原子を捕
捉するイオントラップ法の開発などで、ヴォル
フガング・パウルとともに1989年度ノーベル
物理学賞を受賞。

アルカリ土類金属元素の一つ。元素記号Sr。

［特集］ 進化の過程で変容するもの

太
陽
や
月
の
引
力
が
起
こ
す
潮
汐

効
果
は
海
水
だ
け
で
な
く
陸
地
に

も
及
び
、
６
時
間
で
最
大
５
㎝
の

高
さ
変
化
を
も
た
ら
す
と
い
う
。

「
こ
れ
ら
は
す
べ
て
精
緻
な
時
間

差
か
ら
解
き
明
か
さ
れ
る
も
の
。

正
確
な
時
計
を
使
っ
て
相
対
性
理

論
を
リ
ア
ル
に
認
識
で
き
る
世
界

で
は
、
時
間
の
進
み
方
は
場
所
に

よ
っ
て
違
う
の
が
常
識
と
な
る
。

そ
う
な
ら
ば
、
一
つ
の
時
計
で
時

間
を
測
る
こ
と
に
意
味
は
な
く
、

何
台
も
の
時
計
を
結
ん
で
つ
く
る

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
時
計
こ
そ
が
新
た

な
社
会
基
盤
と
な
る
で
し
ょ
う
。

光
格
子
時
計
の
生
か
し
方
は
そ
こ

に
あ
る
と
私
は
見
て
い
ま
す
」

　

さ
て
、
そ
の
イ
ン
フ
ラ
を
ど
う

使
い
、
新
し
い
社
会
サ
ー
ビ
ス
や

ビ
ジ
ネ
ス
を
起
こ
す
の
か
。
そ
れ

は
香
取
さ
ん
か
ら
若
い
世
代
に
手

渡
さ
れ
る
バ
ト
ン
で
あ
る
。
サ
イ

理化学研究所の香取量子計測研究室に置かれた光格子時計。小型化・可搬化・
堅牢化を目指す改良を重ね、冷蔵庫ほどの大きさを実現した。

香取さんが発明した光格子時計の模式図。卵パックのような微
小空間に100万個の原子を並べていく。
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幼
い
頃
か
ら
感
じ
て
い
た 

「
当
た
り
前
」へ
の
違
和
感

　

ス
プ
ツ
ニ
子
！
さ
ん
は
日
本
人
の
父
と
英
国
人
の

母
の
間
に
生
ま
れ
、
両
親
が
と
も
に
数
学
者
と
い
う

家
庭
に
育
っ
た
。
幼
い
頃
か
ら
数
学
と
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
と
絵
を
描
く
の
が
大
好
き
。
と
て
も
シ
ャ
イ
で

人
見
知
り
で
、
学
校
で
は
い
じ
め
ら
れ
っ
子
だ
っ
た

ア
ー
ト
×
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で

ウェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
を
実
現
す
る

［特集］ 進化の過程で変容するもの

ス
プ
ツ
ニ
子
！

ア
ー
テ
ィ
ス
ト

株
式
会
社Cradle

代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ

東
京
藝
術
大
学
准
教
授

「
私
が
学
生
の
頃
、月
経
と
い
う
の
は
完
全
に
タ
ブ
ー

視
さ
れ
る
ト
ピ
ッ
ク
で
し
た
。
生
理
が
く
る
と
お
腹

が
痛
く
て
具
合
も
悪
く
な
っ
て
、
世
の
中
の
女
性
は

毎
月
こ
ん
な
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
受
け
て
い
る

の
に
、
社
会
で
は
隠
し
事
の
よ
う
に
さ
れ
て
い
て
、

こ
の
辛
さ
を
解
消
す
る
選
択
肢
も
語
ら
れ
て
い
な
い
。

こ
れ
は
本
当
に
お
か
し
い
と
感
じ
て
い
た
ん
で
す
」

　

毎
月
ひ
ど
い
生
理
痛
に
苦
し
み
な
が
ら
少
女
時
代

を
過
ご
し
、
大
学
で
イ
ギ
リ
ス
に
留
学
し
た
際
に
医

師
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、
ピ
ル
を
す
す
め
ら
れ
た
。

ピ
ル
と
い
え
ば
避
妊
薬
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
が
、

月
経
困
難
症
を
和
ら
げ
る
効
果
も
あ
る
。
実
際
に
飲

み
始
め
る
と
、生
理
痛
が
軽
く
な
り
体
調
も
良
く
な
っ

た
。
こ
ん
な
革
命
的
な
薬
を
な
ぜ
知
ら
な
か
っ
た
の

だ
ろ
う
と
疑
問
に
思
っ
て
調
べ
て
み
る
と
、
思
わ
ぬ

事
実
に
直
面
す
る
。

「
日
本
で
ピ
ル
が
承
認
さ
れ
た
の
は
１
９
９
９
年
。

こ
れ
は
国
連
加
盟
国
の
中
で
最
も
遅
く
、
多
く
の
先

進
国
が
承
認
し
て
約
40
年
が
経
過
し
て
か
ら
の
こ
と

課
題
解
決
の
ス
ピ
ー
ド
に
も 

ジ
ェ
ン
ダ
ー
ギ
ャ
ッ
プ

　

鏡
の
前
の
ス
ツ
ー
ル
に
腰
を
か
け
た
タ
カ
シ
は
、

メ
ガ
ネ
を
外
し
て
丁
寧
に
メ
イ
ク
を
施
し
、
オ
レ
ン

ジ
色
の
ウ
イ
ッ
グ
を
つ
け
る
。
洋
服
を
着
替
え
、

フ
ァ
ー
を
首
に
巻
き
、
腰
に
金
属
製
の
マ
シ
ー
ン
を

装
着
す
れ
ば
完
成
だ
。
変
身
し
た
タ
カ
シ
は
友
だ
ち

と
街
へ
繰
り
出
し
、
プ
リ
ク
ラ
を
楽
し
み
、
そ
し
て

生
理
痛
に
顔
を
歪
め
る
│
│
。

「
生
理
マ
シ
ー
ン
、
タ
カ
シ
の
場
合
。」
と
名
づ
け

ら
れ
た
こ
の
映
像
作
品
は
、
女
の
子
に
な
り
た
い
タ

カ
シ
が
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
だ
け
で
は
飽
き
足
ら
ず
、
生

理
を
経
験
し
て
み
た
い
と
「
生
理
マ
シ
ー
ン
」
を
開

発
し
て
装
着
す
る
様
子
が
描
か
れ
る
。
重
厚
な
マ
シ
ー

ン
に
は
下
腹
部
に
鈍
痛
を
与
え
る
電
極
が
埋
め
込
ま

れ
、
経
血
が
出
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
作

品
を
２
０
１
０
年
に
発
表
し
、
世
の
中
を
驚
か
せ
た

の
は
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
ス
プ
ツ
ニ
子
！
さ
ん
だ
。

で
す
（
※
１
）。
議
論
自
体
は
１
９
５
５
年
か
ら
始
ま
っ

て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
男
性
中
心
の
委
員
会
で

は
、
女
性
が
ピ
ル
を
悪
用
し
て
性
生
活
が
乱
れ
る
の

で
は
な
い
か
な
ど
と
懸
念
さ
れ
て
い
た
の
で
す
。
一

方
で
、
男
性
の
Ｅ
Ｄ
（
勃
起
障
害
）
治
療
薬
で
あ
る

バ
イ
ア
グ
ラ
は
わ
ず
か
半
年
で
承
認
さ
れ
て
い
ま
す

（
※
２
）。

　

私
は
そ
れ
ま
で
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
サ
イ
エ
ン
ス

に
よ
る
課
題
解
決
の
ス
ピ
ー
ド
は
人
類
み
ん
な
に
と
っ

て
フ
ェ
ア
な
も
の
だ
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
。
で
も
、

そ
う
で
は
な
か
っ
た
。
課
題
解
決
の
順
序
や
ス
ピ
ー

ド
は
、
そ
の
と
き
社
会
で
誰
が
決
定
権
を
持
っ
て
い

る
か
に
も
の
す
ご
く
左
右
さ
れ
る
の
だ
と
知
り
ま
し

た
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
発
達
し
て
も
、
そ
こ
に
多
様

性
が
な
け
れ
ば
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
の
課
題
解
決
ま
で
多

く
の
時
間
を
要
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ
ん
な
こ
と
を

考
え
た
と
き
に
、
生
理
マ
シ
ー
ン
の
ア
イ
デ
ア
が
浮

か
び
ま
し
た
」

　

生
物
学
的
男
性
が
生
理
を
体
験
で
き
る
デ
バ
イ
ス

RCAの卒業制作として発表した「生理マシーン、タカシの場合。」は、
ニューヨーク近代美術館や東京都現代美術館で展示され、世界的な注目を浴びた。

を
つ
く
っ
て
い
ま
す
、
な
ど
と
声
を
か
け
て
い
た
だ

く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
最
近
は
フ
ェ
ム
テ
ッ
ク
（
※
３
）

の
領
域
も
盛
ん
で
す
よ
ね
。
当
時
は
過
激
だ
と
言
わ

れ
ま
し
た
が
、
私
は
人
口
の
半
分
を
占
め
る
女
性
が

抱
え
る
問
題
に
取
り
組
む
の
は
至
極
真
っ
当
と
思
っ

て
い
ま
し
た
。
現
在
は
生
理
の
話
題
を
メ
デ
ィ
ア
で

多
く
見
る
よ
う
に
な
り
、
社
会
は
変
わ
る
の
だ
と
、

実
感
し
て
い
ま
す
」

※3 フェムテック
FemaleとTechnologyを掛け合わせた造語で、
女性特有の健康課題をテクノロジーで解決する
ための製品・サービスのこと。日本におけるフ
ェムテック市場は2021年で約643億円。

※2 バイアグラの承認 ※1 ピルの承認
バイアグラは申請から半年という異例のスピー
ドで承認されたにもかかわらず、ピルが承認さ
れていない状況に国連から批判を浴びた日本。
バイアグラ承認の半年後にピルも認可された。

アメリカでピルが承認されたのは1960年。日
本では「ピルを認可するとエイズが蔓延するの
ではないか」などの理由により認可が下りず、
アメリカから40年近く遅れての承認となった。

を
つ
く
っ
て
映
像
に
す
れ
ば
、
こ
の
問
題
は
も
っ
と

広
く
議
論
さ
れ
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
ん
な
期
待
を

込
め
て
制
作
し
た
作
品
は
、
ネ
ッ
ト
を
通
じ
て
世
界

で
話
題
と
な
っ
た
。
賛
否
両
論
を
巻
き
起
こ
し
、
少

な
か
ら
ず
批
判
も
あ
っ
た
と
い
う
が
、
時
を
経
て
現

在
、
生
理
に
関
す
る
議
論
は
開
か
れ
つ
つ
あ
る
。

「
う
れ
し
い
こ
と
に
、
学
生
時
代
に
ス
プ
さ
ん
の
作

品
を
見
ま
し
た
、
私
も
生
理
に
関
す
る
プ
ロ
ダ
ク
ト

と
語
る
。

「
数
学
が
す
ご
く
好
き
だ
っ
た
り
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
得
意
だ
っ
た
り
、
必

ず
し
も
万
人
と
お
友
だ
ち
に
な
れ
る
タ

イ
プ
で
は
な
い
で
す
（
笑
）。
日
本
の

学
校
で
は
『
ガ
イ
ジ
ン
』
と
い
じ
め
ら

れ
た
り
し
ま
し
た
。
で
も
、
い
じ
め
ら

れ
た
経
験
が
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
、『
こ

れ
が
普
通
』
だ
と
さ
れ
て
い
る
社
会
の

ル
ー
ル
を
疑
う
こ
と
の
土
壌
が
で
き
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

子
ど
も
の
頃
、
日
本
の
メ
デ
ィ
ア
で

語
ら
れ
る
女
性
像
と
い
え
ば
「
女
は
愛

嬌
、
男
は
度
胸
」、「
結
婚
出
産
こ
そ
が

女
の
幸
せ
」、
と
い
っ
た
価
値
観
に
満

ち
て
い
た
。
で
も
、
大
学
教
授
の
英
国

人
の
母
を
見
て
い
た
の
で
、
そ
う
で
は

な
い
世
界
を
知
っ
て
い
る
。
子
ど
も
心

に
、
海
外
と
比
較
す
る
と
日
本
で
は
女

性
の
選
択
肢
が
す
ご
く
限
ら
れ
て
い
る

の
だ
と
痛
感
し
た
。
日
本
の
公
立
小
学

校
に
通
っ
て
い
た
頃
は
「
ガ
イ
ジ
ン
」
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が
あ
る
テ
ー
マ
の
一
つ
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
と
い
う
。

「
Ａ
Ｉ
も
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
も
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

も
、
も
の
す
ご
い
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
ま
す
。

２
歳
の
子
ど
も
が
い
る
の
で
す
が
、
こ
の
子
が
大
人

に
な
る
頃
、
地
球
は
危
機
的
な
状
況
に
な
り
か
ね
ま

せ
ん
。
早
急
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
解
決
策
を
つ
く
る
た

め
に
も
、
早
く
勉
強
し
な
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ア
イ
デ
ア
や
仕
組
み
を
つ
く
っ
た
り
人
を
巻
き
込
ん

だ
り
す
る
こ
と
が
好
き
な
の
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
環

境
分
野
で
何
か
良
い
ア
イ
デ
ア
を
貢
献
で
き
な
い
か

な
と
探
っ
て
い
ま
す
」

　

世
の
中
に
は
厳
し
い
課
題
が
山
積
し
て
い
る
が
、

今
何
が
で
き
る
の
か
、
常
に
知
恵
を
絞
り
続
け
る

こ
と
が
大
事
だ
と
考
え
て
い
る
。
そ
し
て
、
よ
り

多
く
の
人
の
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
を
実
現
し
た
い

│
│
稀
代
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
願
い
は
、
す
こ
ぶ

る
平
明
だ
。

る
こ
と
が
あ
る
の
も
事
実
で
す
が
、
そ
れ
で
も
、
多

様
性
は
大
事
だ
と
い
う
共
通
認
識
は
浸
透
し
つ
つ
あ

る
と
思
い
ま
す
。
実
際
に
こ
こ
数
年
で
Ｄ
Ｅ
Ｉ
関
連

の
部
署
を
立
ち
上
げ
る
企
業
が
増
え
て
い
ま
す
。
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
は
〝
男
性
vs 

女
性
〞
と
い
う
図
式

で
考
え
ら
れ
が
ち
で
す
が
、
そ
れ
は
違
い
ま
す
。
日

本
で
多
様
性
を
妨
げ
て
い
た
要
因
は
〝
ス
ー
パ
ー
長

時
間
労
働
〞
だ
っ
た
と
思
う
ん
で
す
。
こ
う
し
た
働

睡
眠
や
メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
な
ど
の
課
題
も
取
り
扱
い
、

男
性
ユ
ー
ザ
ー
の
方
が
多
い
そ
う
だ
。Cradle

が

発
信
す
る
Ｌ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
Ｑ
や
ア
ン
コ
ン
シ
ャ
ス
バ
イ
ア

ス
（
※
5
）
な
ど
の
ラ
ー
ニ
ン
グ
動
画
を
男
性
が
見
る

こ
と
で
、
企
業
の
変
革
が
加
速
さ
れ
る
こ
と
を
願
っ

て
い
る
と
い
う
。

　

こ
う
し
た
取
り
組
み
を
続
け
る
ス
プ
ツ
ニ
子
！
さ

ん
は
、
日
本
の
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
現
在
地
を
ど
の

よ
う
に
と
ら
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
数
百
社
と
話
し
て
い
る
と
、
時
に
は
考
え
が
異
な

増
や
す
こ
と
で
誰
も
が
輝
け
る
社
会
の
実
現
を
目
指

し
て
い
る
。

「
日
本
で
も
Ｄ
Ｅ
Ｉ
に
取
り
組
む
企
業
が
増
え
て
き

て
、
と
て
も
喜
ば
し
い
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

た
だ
、
ど
こ
か
ら
手
を
つ
け
て
い
い
の
か
わ
か
ら
な

い
企
業
が
多
い
の
も
実
情
で
す
。
こ
う
し
た
企
業
を

効
率
的
に
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
た

い
と
考
え
ま
し
た
」

　

も
と
も
と
は
女
性
の
健
康
課
題
の
解
決
を
軸
に
し

て
い
た
が
、
最
近
で
は
男
性
の
更
年
期
や
男
性
不
妊
、

と
言
わ
れ
、
英
国
に
住
ん
で
い
た
頃
は
ア
ジ
ア
人
差

別
を
受
け
、
辛
い
思
い
を
し
た
。
そ
う
い
っ
た
違
和

感
は
、
の
ち
に
社
会
を
変
え
て
い
き
た
い
と
い
う
原

動
力
に
つ
な
が
っ
て
い
く
。

「
社
会
の
当
た
り
前
に
傷
つ
い
た
経
験
が
あ
る
と
、

他
の
何
か
に
傷
つ
い
て
い
る
人
に
も
共
感
し
や
す
く

な
る
も
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

高
校
を
１
年
飛
び
級
し
た
ス
プ
ツ
ニ
子
！
さ
ん
は
、

英
国
の
理
系
大
学
イ
ン
ペ
リ
ア
ル
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ

ン
ド
ン
へ
。
数
学
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス

を
専
攻
し
た
が
、
同
時
に
デ
ザ
イ
ン
へ
の
思
い
も
強

く
な
っ
て
い
く
。

「〝
ゼ
ロ
イ
チ
〞
が
す
ご
く
好
き
だ
っ
た
ん
で
す
。

高
校
生
の
頃
か
ら
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
使
っ
て
何
か

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
こ
と
が
で
き
な
い
か
と
考
え
て

い
ま
し
た
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
社
会
が
変
わ
っ

た
り
、
私
た
ち
の
生
活
や
価
値
観
が
変
わ
っ
た
り
す

る
こ
と
に
興
味
が
あ
っ
た
ん
で
す
」

　

大
学
卒
業
後
は
フ
リ
ー
ラ
ン
ス
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と

し
て
デ
ザ
イ
ン
系
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
仕
事
に
携
わ
っ

て
い
た
が
、「
型
を
破
る
た
め
に
型
を
知
ろ
う
」
と

英
国
王
立
芸
術
学
院
（
Ｒ
Ｃ
Ａ
）
に
進
学
。
本
格
的

に
デ
ザ
イ
ン
の
道
に
の
め
り
こ
ん
で
い
っ
た
。
先
に

紹
介
し
た
「
生
理
マ
シ
ー
ン
、
タ
カ
シ
の
場
合
。」

は
Ｒ
Ｃ
Ａ
の
卒
業
制
作
と
し
て
発
表
し
た
作
品
の
一

つ
だ
。

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
本
質
は 

「
昭
和
」vs「
令
和
」

　

作
品
を
通
し
て
世
の
中
に
新
し
い
視
点
や
価
値
観

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
、
株
式
会
社C

radle

代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
、
東
京
藝
術

大
学
美
術
学
部
デ
ザ
イ
ン
科
准
教
授
。
１
９
８
５
年
、
東
京
都
生
ま
れ
。

２
０
０
６
年
、
イ
ン
ペ
リ
ア
ル
・
カ
レ
ッ
ジ
・
ロ
ン
ド
ン
の
数
学
科
お
よ

び
情
報
工
学
科
を
卒
業
、
英
国
王
立
芸
術
学
院
（
Ｒ
Ｃ
Ａ
）
入
学
。
マ
サ

チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
（
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）
メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
助
教
、
東
京
大
学

大
学
院
特
任
准
教
授
を
歴
任
。
２
０
１
６
年
、
第
11
回
「
ロ
レ
ア
ル
‐
ユ

ネ
ス
コ
女
性
科
学
者 

日
本
特
別
賞
」
受
賞
。
２
０
１
７
年
、
世
界
経
済

フ
ォ
ー
ラ
ム
「
ヤ
ン
グ
・
グ
ロ
ー
バ
ル
・
リ
ー
ダ
ー
」、
２
０
１
９
年
、

Ｔ
Ｅ
Ｄ
フ
ェ
ロ
ー
に
選
出
。
２
０
１
９
年
、
Ｄ
Ｅ
Ｉ
の
推
進
を
掲
げ
て

C
radle

を
設
立
し
、
代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
就
任
。
著
書
に
自
身
の
半

生
を
綴
っ
た
『
は
み
だ
す
力
』（
２
０
１
３
年
、
宝
島
社
）。

す
ぷ
つ
に
こ
！

取
材
・
文
／
脇 

ゆ
か
り
（
エ
ス
ク
リ
プ
ト
）　

写
真
／
竹
見 

脩
吾
（
P
・
19
〜
20
は
ご
本
人
提
供
） Cradleでは導入企業が情報交換できるコミュニティをつくり勉強会を開催している。

※5 アンコンシャスバイアス ※4 DEI
無意識の思い込みや偏見。育つ環境や所属する
集団のなかで知らず知らずのうちにつくり上げ
られる固定観念のこと。バイアスの対象は、男
女、人種、貧富などさまざま。

ダイバーシティ（多様性）・エクイティ（公平性）・
インクルージョン（包括性）の頭文字を取った
略語。それぞれの個性を最大限発揮することが、
企業の価値の創造につながるという考え方。

［特集］ 進化の過程で変容するもの

最近はジム通いを始めたそう。「挑戦したいことが多いので、長生きをしたいと思って（笑）」。

き
方
で
は
共
働
き
の
男
性

も
働
き
に
く
く
な
り
ま

す
。
上
の
世
代
は
奥
さ
ん

が
専
業
主
婦
で
、
家
事
も

育
児
も
介
護
も
す
べ
て
丸

投
げ
と
い
う
男
性
の
労
働

者
が
多
く
、
彼
ら
を
基
準

に
働
き
方
が
デ
ザ
イ
ン
さ

れ
て
き
た
わ
け
で
す
が
、

今
の
若
い
世
代
は
共
働
き

が
マ
ジ
ョ
リ
テ
ィ
。
男
性

も
女
性
も
協
力
し
て
家
事

や
育
児
を
や
り
く
り
し
て

い
ま
す
。
ダ
イ
バ
ー
シ

テ
ィ
の
本
質
は
、〝
昭
和

の
働
き
方
〞
か
ら
〝
令
和

の
働
き
方
〞
に
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
す
る
と
い
う
こ

と
。
男
性
vs 

女
性
で
は

な
く
、
昭
和
vs 

令
和
、

世
代
の
話
な
ん
で
す
」

　

常
に
新
し
い
こ
と
に
挑

戦
し
、
自
ら
の
成
長
を
感

じ
て
い
な
い
と
退
屈
で
倒

れ
て
し
ま
う
と
笑
う
ス
プ

ツ
ニ
子
！
さ
ん
。
今
興
味

を
提
示
す
る
ス
プ
ツ
ニ
子
！
さ
ん
。

２
０
２
２
年
に
起
業
し
た
「Cradle

」
も

ま
た
、
作
品
の
一
つ
と
い
っ
て
い
い
か
も

し
れ
な
い
。

「
私
は
起
業
家
の
友
人
が
多
か
っ
た
の
で

す
が
、
彼
ら
は
未
来
の
あ
り
方
を
提
示
し
、

資
金
調
達
し
、
メ
ン
バ
ー
を
集
め
て
プ
ロ

ダ
ク
ト
を
つ
く
る
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
が
私

の
作
品
制
作
の
プ
ロ
セ
ス
に
似
て
い
る
と

感
じ
て
い
ま
し
た
。
生
理
や
更
年
期
、
不

妊
治
療
な
ど
蔑
ろ
に
さ
れ
が
ち
な
女
性
の

健
康
課
題
を
解
決
で
き
る
プ
ロ
ダ
ク
ト
や

サ
ー
ビ
ス
を
ア
ー
ト
の
枠
を
超
え
て
提
供

で
き
な
い
か
、
そ
う
考
え
た
の
が
起
業
の

き
っ
か
け
で
し
た
」

　

Cradle
は
企
業
の
Ｄ
Ｅ
Ｉ
（
※
4
）
推
進

を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
。
オ

ン
ラ
イ
ン
セ
ミ
ナ
ー
や
ヘ
ル
ス
ケ
ア
サ

ポ
ー
ト
を
通
し
て
女
性
特
有
の
身
体
の
悩

み
に
寄
り
添
い
、
働
く
人
た
ち
の
選
択
を



〜栃木県那須塩原市と沼原ダム・発電所を訪ねて〜

華
族
た
ち
が
開
拓
を
牽
引 

歴
史
を
語
る
瀟し

ょ
う
し
ゃ

洒
な
別
邸

初
夏
の
明
る
い
日
差
し
を
浴
び
な
が

ら
、
板
室
街
道
か
ら
続
く
杉
並
木
を
歩

い
て
い
く
。

す
る
と
、
羽
を
大
き
く
広
げ
た
白
鳥

の
よ
う
な
美
し
い
洋
館
が
見
え
て
き
た
。

屋
根
の
上
部
が
緩
い
勾
配
、
下
部
が

急
な
勾
配
に
な
っ
た
二
つ
の
傾
斜
面
を

持
つ
マ
ン
サ
ー
ド
屋
根
、
屋
根
か
ら
突

き
出
し
た
ド
ー
マ
ウ
ィ
ン
ド
、
そ
し
て
鱗

形
の
白
い
ス
レ
ー
ト
で
飾
ら
れ
た
外
壁

―
―
。
道
の
駅
「
明
治
の
森
・
黒
磯
」

に
隣
接
す
る
こ
の
瀟
洒
な
建
物
は
旧
青

木
家
那
須
別
邸
と
い
い
、
１
８
８
８
年

に
建
て
ら
れ
た
そ
う
だ
。

当
主
の
青
木
周
蔵
は
子
爵
で
、
か
つ

ド
イ
ツ
公
使
や
外
務
大
臣
を
務
め
た
外

交
官
。
ド
イ
ツ
の
大
土
地
所
有
貴
族
の

心
豊
か
な
生
活
に
憧
れ
、
ま
だ
未
開
の

地
で
あ
っ
た
那
須
野
が
原
に
１
８
８
１

年
、
青
木
農
場
を
開
設
し
た
。

青
木
だ
け
で
は
な
く
、
当
時
は
多
く

の
華
族
た
ち
が
こ
の
地
に
夢
と
理
想
を

求
め
、
次
々
と
農
場
を
開
い
た
と
い
う
。

華
族
た
ち
が
開
設
し
た
農
場
は
華
族
農

場
と
呼
ば
れ
、
那
須
野
が
原
の
開
拓
を

牽
引
し
た
。
那
須
塩
原
市
内
に
は
青
木

別
邸
以
外
に
も
大
山
巌い

わ
お

や
松
方
正
義
、

矢
板
市
に
は
山
縣
有
朋
の
別
邸
が
い
ま

も
残
り
、
華
族
農
場
の
歴
史
を
伝
え
て

い
る
。

１
８
８
０
年
に
開
拓
始
ま
る 

那
須
疏
水
完
成
と
農
場
開
設

華
族
た
ち
が
な
ぜ
那
須
野
が
原
に
農

場
を
開
い
た
の
か
を
知
る
た
め
、「
那
須

野
が
原
博
物
館
」
を
訪
れ
た
。
出
迎
え

て
く
だ
さ
っ
た
松
本
裕
之
館
長
に
、
那

須
野
が
原
の
開
拓
の
歴
史
を
よ
り
詳
し

く
教
え
て
い
た
だ
い
た
。

「
那
須
野
が
原
は
木
の
葉
の
よ
う
な
形

を
し
て
い
て
、
東
を
流
れ
る
那な

か
が
わ

珂
川
と

西
を
流
れ
る
箒ほ

う
き
が
わ川
に
挟
ま
れ
た
扇
状
地

で
す
。
中
央
部
に
は
熊
川
と
蛇さ

び
が
わ

尾
川
が

あ
る
の
で
す
が
、
地
下
が
砂さ

れ
き礫
層
な
の

で
水
が
地
下
に
し
み
こ
ん
で
し
ま
い
、
水

が
流
れ
て
お
ら
ず
、
水
無
し
川
と
呼
ば

れ
て
い
ま
す
」

那
須
野
が
原
は
江
戸
時
代
ま
で
、
カ

Ｊ
パ
ワ
ー
沼
原
発
電
所
は
、那
須
連
山
の
裾
野
に
あ
る
栃
木
県

那
須
塩
原
市
に
あ
る
。
同
市
は
那
須
野
が
原
に
位
置
し
、一
部

は
水
不
足
で
苦
し
ん
だ
原
野
。不
毛
の
地
が
農
地
に
変
わ
る
ま

で
の
、
開
拓
の
歴
史
を
知
る
旅
に
出
た
。

作
家 

藤
岡 

陽
子
／
写
真
家 

大
橋 

愛

華族農場と疏水が語る
那須野が原開拓の歴史

青木周蔵の別荘として建築された旧青木家那須別邸。邸宅前に広がる「ハンナガーデン」には季節の花が咲き誇る。

那須塩原市

藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
、『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
刊
の
『
リ
ラ

の
花
咲
く
け
も
の
み
ち
』
で
第
45
回

（
２
０
２
４
年
）
吉
川
英
治
文
学
新
人

賞
受
賞
。
京
都
在
住
。

栃木県
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ヤ
が
一
面
生
い
茂
る
原
野
で
、
水
が
な

い
こ
と
も
あ
り
農
作
物
が
育
つ
に
は
厳

し
い
環
境
だ
っ
た
。

と
こ
ろ
が
１
８
８
０
年
に
地
元
の
有

力
者
た
ち
が
声
を
上
げ
、
原
野
の
開
拓

が
始
ま
っ
た
と
い
う
。

「
ま
ず
最
初
に
立
ち
上
が
っ
た
の
は
、

矢
板
武
、
印
南
丈
作
で
し
た
。
二
人
は

那
須
開
墾
社
を
設
立
し
、
後
に
政
府
に

用
水
路
の
造
設
を
懇
願
し
た
の
で
す
」

政
府
は
飲
み
水
と
潅か

ん
が
い漑
に
使
用
す
る

用
水
路
を
つ
く
る
こ
と
を
承
諾
し
、
１

８
８
２
年
に
那
須
原
飲
用
水
路
を
開
削
、

１
８
８
５
年
に
は
那
須
疏
水
を
造
設
す

る
工
事
が
始
ま
っ
た
。
造
設
工
事
は
わ

ず
か
５
カ
月
で
完
成
。
那
珂
川
上
流
の

西
岩
崎
を
取
水
口
と
し
、
千
本
松
ま
で

の
16
・
３
km
に
及
ぶ
本
幹
水
路
が
開
通
。

さ
ら
に
翌
年
に
は
分
水
の
た
め
４
本

の
水
路
も
造
設
さ
れ
、
水
を
利
用
で
き

る
農
場
の
範
囲
が
広
が
っ
た
。

那
須
疏
水
が
完
備
さ
れ
た
１
８
８
７

年
頃
は
農
場
主
の
半
数
が
華
族
だ
っ
た

と
さ
れ
、
面
積
で
は
４
分
の
３
を
占
め

た
と
さ
れ
る
。

地
下
水
の
利
用
が
普
及 

水
田
が
い
っ
き
に
広
が
る

博
物
館
で
松
本
館
長
の
お
話
を
聴
い

千本松牧場の側にある疏水の第三分水の水門。 西岩崎の旧取水口。

た
後
、
町
に
流
れ
る
那
須
疏
水
を
巡
っ

て
み
た
。

那
珂
川
の
上
流
に
は
い
ま
は
使
用
さ

れ
て
い
な
い
西
岩
崎
旧
取
水
口
が
昔
の

ま
ま
残
っ
て
い
て
、
絶
壁
に
ト
ン
ネ
ル
を

掘
っ
て
つ
く
ら
れ
て
い
る
様
子
か
ら
工

事
の
苦
労
が
し
の
ば
れ
る
。

旧
青
木
家
那
須
別
邸
が
あ
る
黒
磯
や

西
那
須
野
、
千
本
松
牧
場
の
側
に
も
水

路
は
流
れ
、
こ
う
し
て
見
る
と
、
こ
の

地
に
と
っ
て
那
須
疏
水
が
ど
れ
ほ
ど
重

要
な
も
の
か
が
わ
か
っ
て
く
る
。

木
の
葉
の
よ
う
な
形
を
し
た
扇
状
地

の
、
ま
さ
に
葉
脈
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
。

松
本
館
長
に
よ
る
と
政
府
が
減
反
政

策
を
始
め
る
前
、
１
９
５
０
年
代
頃
か

ら
は
那
須
疏
水
に
加
え
て
地
下
水
の
利

用
も
始
ま
り
、
そ
の
後
い
っ
き
に
水
田

が
増
え
て
い
っ
た
と
い
う
。

い
ま
こ
う
し
て
散
策
し
て
い
る
と
、

町
に
田
ん
ぼ
が
広
が
っ
て
い
る
こ
と
に

1
那
須
野
が
原
博
物
館
の
松
本
裕
之
館
長
。　

2
蛇
尾

川
の
下
を
横
断
し
て
き
た
疏
水
が
地
上
に
湧
き
出
る
場
所

「
サ
イ
フ
ォ
ン
出
口
」。　

3
五
角
形
の
石
積
み
の
ト
ン
ネ
ル

の
一
部
。
か
つ
て
は
こ
の
ト
ン
ネ
ル
で
川
の
下
に
水
を
通
し
て

い
た
。　

4
千
本
松
牧
場
側
の
那
須
疏
水
と
ガ
ラ
ガ
ラ
水

車
。　

5
矢
板
武
と
印
南
丈
作
が
提
出
し
た
「
水
路
費
調

簿
」。　

6
西
岩
崎
頭
首
工
は
、
現
在
の
那
須
疏
水
の
取
水

口
。　

7
沢
名
川
に
か
か
る
乙
女
の
滝
。　

8
明
治
時

代
の
大
日
本
帝
国
陸
軍
大
将
、
乃
木
希
典
を
祀
る
乃
木
神
社
。

12345678

大山巌が建築した大山別邸。大山は１８８１年に西郷従道とともに加治屋開墾場を起こし、後に分割して大山農場を創設した。
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し
ま
せ
ん
。
ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
な
ど
の
乳

製
品
も
す
べ
て
、
牧
場
で
生
産
さ
れ
た

生
乳
で
つ
く
っ
て
い
ま
す
」

約
５
０
０
頭
の
ホ
ル
ス
タ
イ
ン
が
過
ご

す
牛
舎
は
フ
リ
ー
ス
ト
ー
ル
と
い
っ
て
、

牛
を
つ
な
が
ず
に
自
由
に
歩
き
回
れ
る

ス
ペ
ー
ス
を
持
っ
た
ス
タ
イ
ル
。
広
大
な

畑
で
は
牛
た
ち
の
１
年
分
の
飼
料
と
な

る
と
う
も
ろ
こ
し
や
牧
草
が
植
え
ら
れ

て
い
た
。

「
私
た
ち
は
、
本
州
で
も
珍
し
い
循
環

型
酪
農
を
実
践
す
る
牧
場
で
、
環
境
に

配
慮
し
、
安
心
・
安
全
な
製
品
を
つ
く

る
『PU

RE M
ILK FARM

』を
目
指
し

て
い
ま
す
」

と
三
野
さ
ん
は
語
る
。

た
と
え
ば
、
牛
た
ち
の
寝
床
に
な
る

「
お
が
粉
」
は
敷
地
に
生
え
る
赤
松
で
つ

く
ら
れ
て
い
る
が
、
使
用
を
終
え
た
も

の
も
ま
た
、
肥
料
に
し
て
畑
で
使
っ
て

い
る
。

自
然
を
大
切
に
無
駄
遣
い
は
し
な
い
。

そ
の
考
え
は
、「
自
然
と
共
生
す
る
」

と
い
う
松
方
の
理
念
を
そ
の
ま
ま
引
き

継
い
で
い
る
。

「
私
は
千
本
松
牧
場
を
特
別
な
場
所
に

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
に
来

た
ら
こ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
、
と
い
う

非
日
常
の
体
験
を
し
て
い
た
だ
き
た
い

ん
で
す
。
子
ど
も
た
ち
に
は
低
温
殺
菌

に
こ
だ
わ
っ
た
、
成
分
無
調
整
の
美
味

し
い
牛
乳
を
飲
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
」

い
ち
ご
園
が
あ
り
、
ブ
ル
ー
ベ
リ
ー
畑

が
あ
り
、
足
湯
や
温
泉
が
楽
し
め
る
。

レ
ス
ト
ラ
ン
や
動
物
た
ち
と
の
ふ
れ
あ
い

広
場
、
サ
イ
ク
リ
ン
グ
コ
ー
ス
ま
で
備
わ

る
牧
場
だ
が
、

「
人
工
物
で
つ
く
っ
た
も
の
を
少
な
く

す
る
よ
う
に
心
が
け
て
い
ま
す
」

と
い
う
こ
だ
わ
り
も
あ
る
。

で
き
る
か
ぎ
り
木
材
や
土
を
使
っ
た

も
の
で
遊
べ
る
施
設
に
し
た
い
、
と
三

野
さ
ん
が
微
笑
む
。
現
在
は
新
し
い
レ

ス
ト
ラ
ン
と
売
店
を
建
設
中
で
、
新
施

設
に
は
太
陽
光
パ
ネ
ル
を
設
置
し
、
温

泉
を
引
い
て
床
暖
房
に
す
る
予
定
だ
そ

う
だ
。

緑
あ
ふ
れ
る
千
本
松
牧
場
を
見
学
し

て
い
る
と
、
華
族
た
ち
が
求
め
た
心
の

豊
か
さ
が
こ
の
場
所
に
あ
る
よ
う
に
思

え
た
。

水
無
し
、
不
毛
の
地
と
呼
ば
れ
た
地

域
は
い
ま
や
米
ど
こ
ろ
で
あ
り
、
日
本

有
数
の
牛
乳
生
産
地
に
な
っ
て
い
る
。

い
ま
か
ら
１
４
０
年
以
上
前
、
情
熱

と
野
心
を
も
っ
て
こ
の
地
を
開
拓
し
た

先
人
た
ち
に
伝
え
た
い
。

夢
は
途
絶
え
ず
こ
こ
に
在
る
、
と
。

気
づ
く
。
開
拓
に
懸
け
た
先
人
た
ち
は
、

こ
の
風
景
を
夢
見
て
い
た
の
だ
ろ
う
。

風
が
吹
く
た
び
に
田
ん
ぼ
の
水
面
に
波

が
起
こ
り
、
す
く
り
と
伸
び
た
緑
の
稲

が
ゆ
ら
ゆ
ら
揺
れ
て
い
た
。

華
族
農
場
が
前
身 

千
本
松
牧
場
の
理
念

明
治
に
開
設
さ
れ
た
華
族
農
場
を
前

身
と
し
、
い
ま
も
経
営
を
続
け
て
い
る

農
場
が
あ
る
と
聞
き
訪
ね
て
行
っ
た
。

「
う
ち
の
牧
場
の
始
ま
り
は
、
松
方
正

義
が
１
８
９
３
年
に
開
場
し
た
千
本
松

農
場
で
す
」

千
本
松
牧
場
本
部
長
の
三み

の野
進
一
さ

ん
か
ら
牧
場
の
成
り
立
ち
を
伺
い
、
８

２
５
ha
の
敷
地
を
車
で
案
内
し
て
い
た

だ
い
た
。

「
松
方
は
公
爵
で
あ
り
、
内
閣
総
理
大

臣
を
２
度
務
め
た
人
で
す
。
元
々
敷
地

は
、
今
の
約
2
倍
あ
っ
た
の
で
す
が
、

１
９
２
８
年
に
蓬
莱
殖
産
（
現
ホ
ウ
ラ

イ
株
式
会
社
）
が
引
き
継
ぎ
、
大
正
か

ら
第
二
次
世
界
大
戦
後
に
か
け
、
現
在

の
敷
地
面
積
に
な
り
ま
し
た
」

い
ま
は
多
角
経
営
の
牧
場
事
業
と
し

て
三
野
さ
ん
た
ち
が
運
営
し
て
い
る
。

「
千
本
松
牧
場
で
は
、
自
分
た
ち
の
ホ

ル
ス
タ
イ
ン
か
ら
と
れ
た
生
乳
し
か
使
用

千本松牧場の敷地内に建つ松方別邸。松方家の私有地なので遠目から拝見する。

1
「
那
須
野
が
原
開
拓
と
自
然
・
文
化
の
い
と
な
み
」
を

テ
ー
マ
に
２
０
０
４
年
に
開
館
し
た
那
須
野
が
原
博
物
館
。　

2
博
物
館
に
展
示
さ
れ
て
い
る
疏
水
を
造
設
す
る
の
に

使
っ
て
い
た
昔
の
道
具
、
く
わ
な
ど
。　

3
天
秤
と
水
桶

を
使
っ
て
水
の
運
搬
を
体
験
す
る
筆
者
。
と
て
つ
も
な
く
重

く
て
、
立
っ
て
い
る
だ
け
で
フ
ラ
フ
ラ
。　

4
千
本
松
牧
場

の
三
野
進
一
さ
ん
（
右
）
と
筆
者
。　

5
牧
場
内
で
飼
育

さ
れ
て
い
る
乳
牛
た
ち
。
雨
降
り
な
の
で
牛
舎
で
の
ん
び

り
。　

6
千
本
松
牧
場
で
育
て
た
乳
牛
か
ら
と
れ
た
生
乳

を
使
用
し
、
65
℃
30
分
で
低
温
殺
菌
さ
れ
た
牛
乳
は
濃
厚

で
最
高
に
美
味
で
し
た
！

1

2

3

4

5

6
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運
転
開
始
か
ら
51
年
目 

徹
底
し
た
保
守
と
管
理

一
般
の
方
は
立
ち
入
り
を
禁
止
さ
れ

て
い
る
管
理
者
用
の
ゲ
ー
ト
を
抜
け
、

車
で
山
道
を
上
り
、
沼ぬ

ま
っ
ぱ
ら原
ダ
ム
に
た
ど

り
着
い
た
。

案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
中
岡
敬

雄
所
長
。
標
高
１
２
４
０
ｍ
の
高
地
で
、

巨
大
な
す
り
鉢
の
よ
う
な
ダ
ム
を
見
た

瞬
間
、
壮
大
な
光
景
に
目
を
奪
わ
れ
た
。

「
沼
原
発
電
所
は
上
池
と
な
る
沼
原
ダ

ム
に
下
池
の
深
山
ダ
ム
の
水
を
ポ
ン
プ
水

車
で
引
き
揚
げ
、
落
差
を
利
用
し
て
発

電
す
る
揚
水
発
電
所
で
す
。
上
池
と
下

池
の
落
差
は
５
０
０
ｍ
以
上
で
、
建
設

当
時
は
こ
こ
ま
で
の
高
落
差
の
揚
水
発

電
所
は
世
界
で
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
」

沼
原
ダ
ム
の
工
事
が
着
工
さ
れ
た
の

は
１
９
６
９
年
。
日
本
が
経
済
成
長
を

遂
げ
て
い
た
時
代
で
、
電
力
の
需
要
が

増
加
し
て
い
た
。
ま
た
１
９
６
７
年
に

国
営
事
業
に
よ
る
「
那
須
野
ヶ
原
総
合

開
発
事
業
」
も
ス
タ
ー
ト
し
て
い
た
こ

と
も
建
設
の
後
押
し
に
な
っ
た
。

見
学
し
た
日
は
ダ
ム
の
水
深
が
15
ｍ

ほ
ど
ま
で
下
が
っ
て
い
た
。
中
岡
所
長

に
理
由
を
尋
ね
る
と
、
東
日
本
大
震
災

時
に
ク
ラ
ッ
ク
（
裂
け
目
）
が
入
り
、

地
震
以
降
は
毎
年
５
月
に
ダ
ム
の
水
位

を
15
ｍ
ま
で
下
げ
て
点
検
を
し
て
い
る

と
い
う
。
さ
ら
に
５
年
毎
に
満
水
位
時

の
水
深
40
ｍ
の
水
を
す
べ
て
抜
い
て
大

規
模
な
点
検
・
補
修
を
行
う
そ
う
で
今

年
は
そ
の
年
に
あ
た
る
。

「
設
備
の
保
守
と
管
理
が
メ
イ
ン
の
仕

事
な
の
で
、
緊
張
感
を
持
っ
て
や
っ
て

い
ま
す
」

大
規
模
な
設
備
を
健
全
に
維
持
し
て

い
く
こ
と
の
重
要
さ
、
大
変
さ
が
中
岡

所
長
の
言
葉
か
ら
伝
わ
っ
て
く
る
。

ダ
ム
の
周
囲
に
は
百
合
に
似
た
黄
色

の
花
、
ニ
ッ
コ
ウ
キ
ス
ゲ
が
植
わ
っ
て
い

て
７
月
中
旬
が
見
頃
ら
し
い
。

花
言
葉
は
、「
日
々
新
た
に
」。

沼
原
発
電
所
は
昨
年
、
運
転
開
始
50

周
年
を
迎
え
た
。
半
世
紀
も
の
間
、
健

全
に
稼
働
し
て
い
る
背
景
に
は
職
員
の

方
々
の
日
々
の
努
力
が
あ
る
こ
と
を
知

る
貴
重
な
見
学
と
な
っ
た
。

標高1240m の高地につくられた沼原ダム。全周1.6㎞。青空がダム湖面に映り込み、幻想的。

1
「
沼
原
発
電
所
」
と
大
き
く
書
か
れ
た
看
板
が
お
出

迎
え
。

2
発
電
機
の
軸
に
あ
た
る
部
分
。　

3
地
下
に

あ
る
沼
原
発
電
所
に
行
く
た
め
の
ト
ン
ネ
ル
入
り
口
。　

4
沼
原
発
電
所
の
地
上
部
分
に
あ
る
開
閉
所
の
設
備
。　

5
発
電
所
へ
の
入
退
場
を
管
理
す
る
た
め
の
入
退
表
示

盤
。　

6
沼
原
事
務
所
が
管
理
し
て
い
る
展
示
館
「
森
の

発
電
お
は
な
し
館
」。　

7
展
示
館
で
は
水
力
発
電
や
揚

水
発
電
の
仕
組
み
、
森
の
役
割
な
ど
が
学
べ
る
。　

8
揚

水
発
電
の
仕
組
み
を
説
明
す
る
た
め
の
模
型
。

沼原発電所 
所在地：栃木県那須塩原市板室
運転開始：1973年6月
最大出力：675,000kW

中岡敬雄所長と筆者。発電所内に設置されている発電機。発電所は地下68ｍ。680ｍのトンネルを通っていく。

12345678
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ダーリンプルベイ港

ニューキャッスル港

ブリスベン

シドニー

ナラブライ炭鉱

モールス・クリーク炭鉱

クレアモント炭鉱

炭鉱名 所在地 積出港 2022年販売量 取得権益 出炭開始年

クレアモント炭鉱 クイーンズランド州 ダーリンプルベイ港 903万t 22.2% 2010年
ナラブライ炭鉱 ニューサウスウェールズ州 ニューキャッスル港 588万t 7.5% 2012年

モールス・クリーク炭鉱 ニューサウスウェールズ州 ニューキャッスル港 911万t 10% 2014年

ナラブライ炭鉱の夕暮れ。

Australia

電
力
の
安
定
供
給
の
た
め
に

１
９
７
０
年
代
の
2
度
に
わ
た
る
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以

降
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
多
様
化
が
強
く
求
め
ら
れ
る
な
か

で
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は
国
内
初
と
な
る
海
外
炭
を
燃
料
と
す
る

大
規
模
石
炭
火
力
発
電
所
の
建
設
に
取
り
組
み
、
１
９
８

１
年
に
松
島
火
力
発
電
所
の
運
転
を
開
始
し
た
。

海
外
か
ら
石
炭
を
安
定
的
に
調
達
す
る
た
め
に
１
９
８

１
年
に
設
立
さ
れ
た
の
が
Ｊ
パ
ワ
ー
の
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
現

地
法
人
「J-PO

W
ER A
u
stralia Pty. Ltd

.

」（
以
下
、

Ｊ
Ｐ
Ａ
社
）
だ
。
以
来
、
Ｊ
Ｐ
Ａ
社
は
、
合
計
5
カ
所
（
う

ち
1
カ
所
は
２
０
１
２
年
に
終
掘
、
他
1
カ
所
は
２
０
１

１
年
に
売
却
）
の
炭
鉱
に
投
資
し
、
40
年
以
上
に
わ
た
っ
て

日
本
に
石
炭
を
供
給
し
て
き
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
石

炭
は
、
不
純
物
が
少
な
く
高
カ
ロ
リ
ー
な
高
品
位
炭
で
あ

る
こ
と
が
特
長
で
、
価
格
も
比
較
的
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
だ
。
同

国
の
石
炭
輸
出
量
は
世
界
２
位
。
そ
の
最
大
の
輸
出
先
は

日
本
と
な
っ
て
い
る
。

２
０
２
１
年
4
月
か
ら
３
年
間
、
Ｊ
Ｐ
Ａ
社
に
出
向
し
、

炭
鉱
投
資
管
理
を
担
当
し
た
宮
尾
明
日
香
さ
ん
（
現
・
土

木
建
築
部
）
に
お
話
を
聞
い
た
。

「
Ｊ
Ｐ
Ａ
社
は
現
在
、
ク
レ
ア
モ
ン
ト
、
ナ
ラ
ブ
ラ
イ
、

モ
ー
ル
ス
・
ク
リ
ー
ク
の
炭
鉱
権
益
を
保
有
し
、
そ
の
管

理
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ク
レ
ア
モ
ン
ト
と
モ
ー
リ
ス
・
ク

リ
ー
ク
は
地
表
か
ら
掘
り
進
め
て
石
炭
層
を
直
接
掘
る
露

天
掘
り
と
い
う
採
掘
法
で
、
一
方
、
ナ
ラ
ブ
ラ
イ
は
ト
ン
ネ

ル
を
掘
っ
て
石
炭
層
だ
け
を
掘
る
坑
内
掘
り
を
行
っ
て
い
ま

す
。
露
天
掘
り
の
ほ
う
が
簡
単
な
よ
う
で
す
が
、
雨
が
降

る
と
作
業
が
止
ま
る
こ
と
も
あ
り
、
ど
ち
ら
の
効
率
が
い

い
か
は
一
概
に
は
言
え
ま
せ
ん
」

さ
ら
に
、
採
掘
し
た
石
炭
を
港
ま
で
輸
送
す
る
ロ
ジ
ス

テ
ィ
ッ
ク
ス
も
重
要
だ
。
雨
期
が
あ
る
同
国
で
は
洪
水
で

鉄
道
が
停
ま
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
。

「
サ
イ
ク
ロ
ン
や
山
火
事
、
洪
水
な
ど
へ
の
対
策
が
必
要
に

な
る
こ
と
も
あ
る
た
め
、
採
炭
場
所
か
ら
港
ま
で
の
天
気

情
報
を
頻
繁
に
チ
ェ
ッ
ク
し
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
す
」

採
炭
現
場
の
イ
ン
タ
ー
ン
で
感
じ
た
責
任

宮
尾
さ
ん
は
、
約
１
カ
月
間
、
ナ
ラ
ブ
ラ
イ
炭
鉱
で
イ

ン
タ
ー
ン
と
し
て
働
い
た
経
験
を
持
つ
。

「
私
以
外
は
日
本
人
が
い
な
い
環
境
で
し
た
。
石
炭
の
採

掘
は
24
時
間
体
制
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
現
場
に
い
る

と
、
こ
の
目
の
前
の
石
炭
が
鉄
道
で
港
ま
で
運
ば
れ
、
そ

れ
が
日
本
に
行
っ
て
電
気
に
な
り
、
工
場
や
家
庭
に
運
ば

れ
る
と
い
う
実
感
が
湧
い
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
石
炭
の

供
給
が
止
ま
っ
た
ら
日
本
の
電
力
の
安
定
供
給
も
で
き
な

い
と
、
責
任
も
強
く
感
じ
ま
し
た
」

石
炭
火
力
は
Ｃ
Ｏ
²の
排
出
量
が
多
い
と
、
運
転
に
反

対
す
る
人
も
多
い
。
だ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
約
９
割

を
輸
入
し
て
い
る
日
本
で
は
ま
だ
し
ば
ら
く
は
必
要
だ
と

宮
尾
さ
ん
は
語
る
。

「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
水
素
な
ど
の
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
で

日
本
の
電
力
を
ま
か
な
え
る
よ
う
に
な
る
ま
で
に
は
、
ま

だ
し
ば
ら
く
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
そ
の
間
の
橋
渡
し
役

と
し
て
、
電
力
の
安
定
供
給
や
電
気
料
金
の
安
定
化
の
た

め
に
は
、
石
炭
火
力
を
使
う
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
」

石
油
や
天
然
ガ
ス
の
産
地
が
集
中
す
る
中
東
エ
リ
ア
の

政
情
不
安
が
続
く
中
で
、
日
本
に
と
っ
て
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

産
の
石
炭
の
重
要
性
は
さ
ら
に
高
ま
っ
て
い
る
。

1 クイーンズランド州にあるクレアモント炭鉱。露天掘りで採炭している。　 2 ニューサウスウェールズ州にあるモールス・クリーク炭鉱。　 3 モールス・クリーク

炭鉱を視察する宮尾さん。　 4 シドニーにある JPA社で。宮尾さんは左から 2 番目。　 5 宮尾さんがインターンを行ったナラブライ炭鉱の事務所。　 6 インターン中

の宮尾さん。　 7 ナラブライ炭鉱の周囲は牧場が広がっている。　 8 ナラブライ炭鉱の貯炭場。採掘された石炭は、ベルトコンベアで地上に運ばれる。

石炭炭鉱の経営に参画し電力安定供給に貢献

5

1

6

7

8

2

3

4

J-POWERオーストラリア 炭鉱投資        J-POWER Australia Pty. Ltd.

オーストラリア連邦 Vol.2
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123

45

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

◀    静岡県浜松市  ▶

東西連系増強建設所

大
き
な
地
震
や
風
水
害
な
ど
に
起
因
す

る
電
力
需
給
の
逼
迫
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
。

万
一の
時
に
各
地
域
間
で
電
気
を
融
通
し
あ

う
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
広
域
系
統
整
備
が

全
国
規
模
で
進
行
中
で
、
中
で
も
J
パ

ワ
ー
グ
ル
ー
プ
の
新
佐
久
間
周
波
数
変
換
所

（
Ｆ
Ｃ
）
の
新
設
計
画
は
や
や
特
別
だ
。

日
本
の
電
力
系
統
は
東
日
本
が
50
㎐
、

西
日
本
が
60
㎐
と
周
波
数
が
二
分
さ
れ
て

お
り
、
東
西
で
電
力
融
通
を
行
う
に
は
周

波
数
を
変
換
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
周

波
数
変
換
を
担
う
の
が
新
佐
久
間
Ｆ
Ｃ
で
、

い
わ
ば
東
西
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
結
節
に

あ
た
り
、
今
、
急
峻
な
丘
陵
地
を
切
り
開

い
て
巨
大
な
設
備
群
を
建
て
る
難
工
事
が

急
ピ
ッ
チ
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。

「
工
事
全
般
の
施
工
監
理
が
土
木
職
の
役

目
。
現
場
と
事
務
所
を
行
き
来
し
な
が
ら

大
勢
の
工
事
関
係
者
と
連
携
を
図
り
、
状

況
し
だ
い
で
臨
機
応
変
に
対
応
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
で
も
設
計
、
許
認
可

取
得
、
施
工
監
理
等
対
応
を
し
た
構
造
物

が
形
に
な
っ
て
い
く
様
子
を
見
る
と
、
や
り

が
い
を
感
じ
ま
す
」

そ
う
語
る
入
社
７
年
目
の
井
熊
晃
司
さ

ん
を
、
共
感
の
眼
差
し
で
見
る
同
僚
の
髙

橋
実
花
さ
ん
は
入
社
４
年
目
。

「
着
任
１
年
足
ら
ず
の
私
に
は
見
る
も
の

す
べ
て
が
新
鮮
で
す
。
大
き
な
現
場
で
日
々

学
び
な
が
ら
土
木
技
術
者
と
し
て
成
長
し

た
い
で
す
。
こ
こ
で
の
経
験
と
成
果
が
、
や

が
て
人
々
の
生
活
を
支
え
る
の
だ
と
考
え
る

と
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
上
が
り
ま
す
」

二
人
に
相
手
の
人
物
評
を
問
い
か
け
た
。

「
と
に
か
く
優
秀
か
つ
前
向
き
で
、
向
上

心
に
溢
れ
て
い
ま
す
ね
」（
井
熊
さ
ん
）

「
何
で
も
教
え
て
く
れ
て
尊
敬
で
き
る
先

輩
。
ど
ん
な
場
で
も
空
気
を
和
ま
せ
て
し

ま
う
の
は
人
柄
で
し
ょ
う
か
」（
髙
橋
さ
ん
）

「
東
西
日
本
の
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

結
節
点
で
支
え
る
責
務
を
実
感
。」

1 尾根部を最大高さ65m ほど掘削中の現

場から出る大量の土石を40t ダンプで運搬

している。　 2 敷地内にある岩盤をハンマー

で叩き、岩盤の硬度を確認する作業。　 3

施工会社のスタッフとともに測量器を用い

て敷地造成の現況を測定する。　 4 工事現

場に沿って流れる沈砂池や濁水処理フィル

ターを設け、河川水の汚濁防止に努めてい

る。　 5 協力会社との工程調整や現場状況

に応じた設計変更など、土木グループ内で

日々協議を重ねる。

■ 

電
源
開
発
送
変
電
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
株
式
会
社 

東
西
連
系
増
強
建
設
所 

土
木
グ
ル
ー
プ

井
熊 

晃
司
／
髙
橋 

実
花
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さと　あやみ
1989年、鹿児島県生まれ。小
学校3年生から野球を始め、神
村学園高校に進学。尚美学園大
学3年生時に、女子野球日本代
表 に選 出。2013 ～ 2019年、
女子プロ野球リーグに所属し、
数々のタイトルを受賞。現在、
埼玉西武ライオンズ・レディー
スに所属、侍ジャパン女子代表
としてプレ ー を 続 けている。
2021年、一般社団法人「野球
はみんなのスポーツ」を設立し、
女子野球の普及に精力的に活動
している。
https://sato18-official.net/ 

P.34 右下／ストレートも得意だが、
打者から「打ちにくい」と言われる
のがスライダ―。「もともと投げるの
が好きで、あれこれ工夫するのも好
き」と里さん。

上右／里さんの息抜きはドライブ。
「音楽を聴いたり、ぼーっといろいろ
なことを考えたり、リラックスでき
る時間です」

上中／「投手として一人でマウンド
に立つのは足が震える。だからこそ、
心を整えていくことが大切」という。

上左／「未来を創る！女子野球イベ
ント」で女子野球部を指導する里さ
ん（© 未来を創る！女子野球イベン
ト /Photo by Shochin16）。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

p ro f i l e

A Y A M I  S A T O

侍ジャパン女子代表として活躍する里 綾実選手。

男子に交じってプレーした小・中学時代、

スランプに悩んだ高校時代を経て

日本代表に選出され、今も世界の舞台で活躍中だ。

野球への思いとは？　未来に届けたいメッセージとは？

里選手の素顔に迫る。

女子野球発展のために

女 子 野 球 選 手 　 　里  綾 実

女
子
野
球
選
手
・
里 

綾
実
さ
ん
が
野

球
を
始
め
た
の
は
、
４
歳
年
上
の
兄
の

影
響
だ
っ
た
。
負
け
ず
嫌
い
で
、
年
上

の
男
の
子
た
ち
に
挑
む
の
が
楽
し
く
、

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
良
く
投
げ
た
と
き
の
満

足
感
も
あ
り
、
野
球
に
夢
中
に
な
っ
た
。

中
学
時
代
は
紅
一
点
、
男
子
部
員
に

交
じ
り
野
球
部
で
プ
レ
ー
し
た
が
、
高

校
進
学
時
に
は
こ
の
ま
ま
野
球
を
続
け

る
か
、
そ
れ
と
も
実
業
団
を
目
指
せ
る

ソ
フ
ト
ボ
ー
ル
に
競
技
を
変
更
す
る
か

悩
ん
だ
と
い
う
。
そ
ん
な
里
さ
ん
を
励

ま
し
た
の
は
母
だ
っ
た
。

「
母
は
実
業
団
の
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
選
手

だ
っ
た
の
で
、『
好
き
な
こ
と
を
や
ら
な

い
で
後
悔
し
て
ほ
し
く
な
い
』
と
背
中

を
押
し
て
く
れ
ま
し
た
」

と
い
っ
て
も
、
選
手
生
活
は
、
順
風

満
帆
で
は
な
か
っ
た
。
高
校
時
代
に
は
、

イ
ッ
プ
ス
（
投
球
が
で
き
な
く
な
っ
て

し
ま
う
症
状
）
を
経
験
し
、
ス
ラ
ン
プ

に
悩
ん
だ
。

「
野
球
は
、
技
術
や
体
力
も
大
切
で
す

が
、
メ
ン
タ
ル
の
強
さ
も
重
要
で
す
。

今
で
も
、
試
合
前
は
体
の
調
子
や
動
き

を
確
か
め
、
不
安
を
一
つ
ず
つ
消
し
て

い
き
ま
す
」

ま
ず
、
軽
い
ラ
ン
ニ
ン
グ
で
体
全
体

を
動
か
し
、
次
に
ボ
ー
ル
を
握
る
。
特

に
違
和
感
な
し
。
さ
ら
に
、
キ
ャ
ッ
チ

ボ
ー
ル
、
投
球
練
習
を
通
し
て
、
冷
静

に
心
を
整
え
て
い
く
。

「
試
合
で
は
、
自
分
を
出
し
切
る
だ
け

で
す
。
日
本
代
表
チ
ー
ム
で
も
、
緊
張

で
ガ
チ
ガ
チ
に
な
っ
て
い
る
若
い
チ
ー

ム
メ
イ
ト
に
、
ふ
だ
ん
の
プ
レ
ー
が
で

き
る
よ
う
に
声
を
か
け
て
い
ま
す
」

選
手
と
し
て
、
次
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ

プ
で
4
度
目
の
Ｍ
Ｖ
Ｐ
を
狙
う
里
さ
ん
。

女
子
野
球
普
及
の
イ
ベ
ン
ト
に
も
注
力

し
て
い
る
。
女
子
野
球
の
未
来
の
た
め

に
。
里
さ
ん
の
熱
い
挑
戦
は
続
く
。
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2本のシリンダーを搭載した汚泥脱水機ヴァルートと
ヴァルート事業部事業部長の井村篤之さん。

産
業
廃
棄
物
の
45
％
を
占
め
る 

汚
泥
を
脱
水
し
て
減
量

　

ア
ム
コ
ン
株
式
会
社
は
、「
汚
泥
脱
水
機
」
と
い
う

一
般
の
人
が
あ
ま
り
知
ら
な
い
機
械
を
つ
く
っ
て
い

る
会
社
だ
。

　

工
場
の
排
水
処
理
施
設
や
下
水
処
理
場
の
役
割

は
、
排
水
を
浄
化
し
て
か
ら
排
出
す
る
こ
と
だ
が
、

そ
の
プ
ロ
セ
ス
を
簡
単
に
言
え
ば「
排
水
を“
水
”
と

“
汚
れ
”」
に
分
離
し
、
浄
化
し
た“
水
”
だ
け
が
放
流

さ
れ
る
。
こ
の
分
離
し
た
汚
れ
が
汚
泥
で
あ
り
、
分

離
し
た
段
階
で
は
99
％
が
水
分
。
水
分
率
99
％
の
汚

泥
を
産
業
廃
棄
物
と
し
て
処
分
す
る
に
は
莫
大
な
費

用
が
か
か
る
た
め
、
こ
の
汚
泥
を
さ
ら
に“
水
”
と

“
汚
れ
”に
分
離
し
産
業
廃
棄
物
を
減
量
す
る
こ
と
が

汚
泥
脱
水
機
の
役
割
だ
。

「
当
社
の
汚
泥
脱
水
機
を
使
用
す
る
と
汚
泥
が
約
10

分
の
1
に
減
容
で
き
、
焼
却
処
分
す
る
場
合
の
燃
料

費
が
各
段
に
少
な
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
産
業
廃
棄

物
の
減
量
に
加
え
て
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
も
貢
献
し
ま

す
」 

そ
う
語
る
の
は
ア
ム
コ
ン
株
式
会
社
ヴ
ァ
ル
ー

ト
事
業
部
事
業
部
長
の
井
村
篤
之
さ
ん
。

「
汚
泥
脱
水
機
に
は
遠
心
分
離
式
や
ベ
ル
ト
プ
レ
ス

式
な
ど
様
々
な
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、
当
社
の
汚
泥

脱
水
機
『
ヴ
ァ
ル
ー
ト
』
は
、
ス
ク
リ
ュ
ー
プ
レ
ス
式

と
呼
ば
れ
る
方
式
の
進
化
版
で
す
」

　

ス
ク
リ
ュ
ー
プ
レ
ス
式
は
、
多
数
の
小
さ
い
穴
が

開
い
た
パ
ン
チ
ン
グ
メ
タ
ル
と
呼
ば
れ
る
金
属
板
を

丸
め
て
円
筒
状
の
シ
リ
ン
ダ
ー
を
形
成
し
、
そ
の
筒

の
中
に
ス
ク
リ
ュ
ー
を
入
れ
る
の
が
一
般
的
な
構
造
。

投
入
口
か
ら
入
れ
た
汚
泥
が
排
出
側
に
向
か
っ
て
搬

右／シリンダーを2本並べたタイプのヴァルート。シリンダーを斜めにするのは、脱⽔効率を上げるため。
左上／スクリューを入れる濾過体はリングを重ねて筒状のシリンダーを形成。
左下／シリンダーの内部。

送
さ
れ
る
際
に
、
汚
泥
の
容
積
を
次
第
に
小
さ
く
す

る
こ
と
で
圧
力
が
加
わ
り
、
シ
リ
ン
ダ
ー
の
穴
か
ら

水
分
が
排
出
さ
れ
、
固
形
物
と
水
分
が
分
離
さ
れ
る

構
造
だ
。
ア
ム
コ
ン
の「
多
重
板
型
ス
ク
リ
ュ
ー
プ

レ
ス
式
」は
、
こ
の
ス
ク
リ
ュ
ー
プ
レ
ス
式
を
ベ
ー
ス

に
発
展
改
良
を
加
え
た
方
式
で
、
ア
ム
コ
ン
創
業
者

の
佐
々
木
正
昌
氏
が
世
界
で
初
め
て
実
用
化
し
た
。

金
属
製
リ
ン
グ
を
重
ね
た 

画
期
的
構
造
の
濾
過
体
を
発
明

　

ア
ム
コ
ン
は
１
９
７
４
年
東
京
都
目
黒
区
で
株
式

会
社
環
境
設
備
セ
ン
タ
ー
と
し
て
創
業
。
創
業
当
初

は
団
地
に
設
置
さ
れ
て
い
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
プ
ラ
ン

ト
と
呼
ば
れ
る
排
水
処
理
設
備
の
維
持
管
理
業
務
を

営
ん
で
い
た
。
１
９
６
０
年
代
の
日
本
は
高
度
成
長

期
を
迎
え
、
各
地
に
工
場
や
団
地
が
多
数
建
設
さ
れ

アムコン株式会社
ヴァルート事業部
販売管理本部 本部長 
小磯岩雄さん

アムコン株式会社
ヴァルート事業部
事業部長 
井村篤之さん

アムコン株式会社 神奈川県横浜市港北区

汚泥脱水機を
世界に届ける小さな巨人

工場の排水処理施設や下水処理場などに設置される汚泥脱水機。

排水処理の副産物として発生する汚泥を脱水して水分率を下げ、

産業廃棄物である汚泥を減量するための装置だ。

簡便でコンパクトな自社開発の汚泥脱水機を世界に輸出することで、

現場の快適便利に貢献するアムコンを訪ねた。
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紀

37 GLOBAL EDGE   No.78   2024  Summer 36

匠
の
新
世
紀



7

6

4

5

1

2

3

た
が
、
排
水
が
適
切
に
処
理
さ
れ
る
こ
と
な
く
河
川

な
ど
に
放
流
さ
れ
、
水
質
汚
染
も
公
害
の
一
つ
と
し

て
社
会
問
題
と
な
っ
た
。

　

１
９
７
０
年
に
水
質
汚
濁
防
止
法
が
制
定
さ
れ
、

工
場
な
ど
か
ら
排
出
す
る
水
は
自
ら
適
切
に
処
理
を

し
て
基
準
を
満
た
し
て
か
ら
排
出
す
る
こ
と
と
な
っ

た
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
プ
ラ
ン
ト
の
維
持
管
理
を
日
々

す
る
中
で
、
佐
々
木
氏
は
プ
ラ
ン
ト
に
設
置
さ
れ

て
い
た
汚
泥
脱
水
機
の
使
い
に
く
さ
に
苦
労
し
て
い

た
。
ベ
ル
ト
の
蛇
行
、
汚
泥
の
飛
散
、
運
転
調
整
の

難
し
さ
、
ま
た
当
時
の
汚
泥
脱
水
機
は
非
常
に
高
価

で
大
型
機
し
か
な
か
っ
た
た
め
、
費
用
と
ス
ペ
ー
ス

の
問
題
に
よ
り
設
置
で
き
な
い
場
合
も
多
か
っ
た
。

　

佐
々
木
氏
は
、「
も
っ
と
安
価
で
コ
ン
パ
ク
ト
な
使

い
や
す
い
汚
泥
脱
水
機
は
な
い
か
？
」
と
探
し
た
が

希
望
の
も
の
は
見
つ
か
ら
な
か
っ
た
。
そ
し
て「
世

の
中
に
な
い
な
ら
ば
、
誰
も
つ
く
ら
な
い
の
な
ら
、

自
分
で
つ
く
ろ
う
」
と
一
念
発
起
し
、
汚
泥
脱
水
機

の
開
発
に
乗
り
出
す
。
試
行
錯
誤
の
末
に
つ
く
り

だ
し
た
の
が
１
９
８
２
年
に
発
売
し
た「
濾
布
式
汚

泥
濃
縮
機
」、
布
を
使
っ
て
水
と
汚
泥
を
分
離
す
る

脱
水
機
だ
っ
た
。
コ
ン
パ
ク
ト
で
価
格
も
リ
ー
ズ
ナ

ブ
ル
だ
っ
た
が
、
布
が
目
詰
ま
り
し
や
す
く
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
が
大
変
だ
っ
た
。
そ
こ
で
目
詰
ま
り
し
に
く

い
方
式
と
し
て
さ
ら
に
開
発
を
進
め
た
の
が「
ヴ
ァ

ル
ー
ト
」
多
重
板
型
ス
ク
リ
ュ
ー
プ
レ
ス
式
だ
っ
た
。

既
存
の
ス
ク
リ
ュ
ー
プ
レ
ス
式
脱
水
機
は
、
濾
過
体

に
パ
ン
チ
ン
グ
メ
タ
ル
や
金
属
メ
ッ
シ
ュ
を
用
い
て

い
る
た
め
、
汚
泥
脱
水
を
続
け
る
と
い
ず
れ
濾
過
体

が
目
詰
ま
り
を
起
こ
す
。
こ
れ
を
回
復
す
る
た
め
に
、

高
圧
の
水
で
濾
過
体
の
目
詰
ま
り
を
洗
浄
す
る
工
程

が
必
要
だ
っ
た
。

1.	ヴァルートデュオの右にあるのが制御装置とタンク。タンク内で汚泥と高分子凝集剤を攪拌混合し、汚泥の中の
汚れを凝集させて分離する。

2.	ヴァルートデュオの可動リング（上）と固定リング（下）。

3.	稼働中のヴァルートデュオのシリンダーユニット。分離した水がリング間の隙間から排出される。

　

一
方
、「
ヴ
ァ
ル
ー
ト
」
は
中
心
に
穴
が
開
い
た
リ

ン
グ
状
の
金
属
板
を
ミ
ル
フ
ィ
ー
ユ
状
に
積
層
す
る

こ
と
で
濾
過
体
で
あ
る
シ
リ
ン
ダ
ー
を
構
成
。
４
カ

所
を
固
定
し
た
固
定
リ
ン
グ
と
、
上
下
左
右
に
動
く

遊
動
リ
ン
グ
で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
ス
ク
リ
ュ
ー
羽

根
の
エ
ッ
ジ
が
遊
動
リ
ン
グ
の
内
側
と
接
触
す
る
こ

と
で
遊
動
リ
ン
グ
が
常
に
動
い
て
リ
ン
グ
間
を
セ
ル

フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
す
る
仕
組
み
。
こ
の
仕
組
み
に
よ

り
濾
過
体
の
目
詰
ま
り
を
防
ぎ
な
が
ら
機
械
を
止
め

る
こ
と
な
く
脱
水
を
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

世
界
で
初
め
て
の
こ
の
方
式
は
佐
々
木
氏
が
電
車

の
中
で
、
揺
れ
る
つ
り
革
を
見
て
思
い
つ
い
た
も
の

だ
と
い
う
。

　

同
じ
大
き
さ
の
リ
ン
グ
は
大
量
生
産
が
可
能
な

た
め
、
コ
ス
ト
的
に
も
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
に
で
き
る
。

同
社
で
は
こ
の
製
品
を「
ヴ
ァ
ル
ー
ト
」（
ら
せ
ん
状
、

渦
巻
き
の
意
味
）
と
名
付
け
、
１
９
９
２
年
に
は「
多

重
板
型
ス
ク
リ
ュ
ー
プ
レ
ス
」
方
式
で
特
許
を
取
得

し
て
い
る
。

　

ヴ
ァ
ル
ー
ト
は
従
来
の
汚
泥
脱
水
機
に
比
べ
て
コ

ン
パ
ク
ト
で
価
格
も
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
。
ス
ク
リ
ュ
ー

ヴァルートの仕組みを説明するための模型。スクリュー羽
根のエッジに接触したリングが可動する。

ア
ム
コ
ン
株
式
会
社

汚
泥
脱
水
機
ヴ
ァ
ル
ー
ト
の
メ
ー
カ
ー
。
１
９
７
４
年
、
株
式
会
社
環
境

設
備
セ
ン
タ
ー
と
し
て
創
業
。
排
水
処
理
施
設
や
浄
化
槽
の
維
持
管
理

業
を
行
っ
て
い
た
が
、
そ
の
後
汚
泥
脱
水
機
を
開
発
し
メ
ー
カ
ー
に
転

身
。
１
９
９
１
年
、
汚
泥
脱
水
機
ヴ
ァ
ル
ー
ト
を
発
売
。
⽔
質
分
析
や
給

排
⽔
設
備
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
の
事
業
も
⾏
っ
て
い
る
。

https://w
w

w
.am

con.co.jp

じ
方
式
で
安
価
な
製
品
が
海
外
市
場
に
出
て
き
た
。

　

こ
れ
に
対
抗
す
べ
く
、
２
０
２
１
年
に
同
社
が

販
売
を
開
始
し
た
の
が
一
つ
の
シ
リ
ン
ダ
ー
に
ス
ク

リ
ュ
ー
を
２
本
入
れ
た「
ヴ
ァ
ル
ー
ト
デ
ュ
オ
」
だ
。

　

ヴ
ァ
ル
ー
ト
デ
ュ
オ
の
基
本
的
な
原
理
は
従
来
の

ヴ
ァ
ル
ー
ト
と
同
じ
だ
が
、
リ
ン
グ
の
穴
の
形
を
２

つ
の
円
の
一
部
が
重
な
っ
た
形
状
に
し
、
2
本
の
ス

ク
リ
ュ
ー
が
逆
方
向
に
回
転
す
る
方
式
を
採
用
し

た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
シ
リ
ン
ダ
ー
内
部
の
汚
泥
が
２

本
の
ス
ク
リ
ュ
ー
で
粉
砕
さ
れ
、
汚
泥
が
内
部
で
固

ま
っ
て
閉
塞
す
る
こ
と
を
防
ぐ
効
果
が
期
待
で
き

る
。
食
品
工
場
に
多
い
、
繊
維
の
多
い
汚
泥
で
も
安

心
し
て
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

さ
ら
に
、
装
置
内
の
金
属
接
触
を
で
き
る
だ
け
少

な
く
し
た
設
計
に
よ
り
、
部
品
の
耐
久
性
も
各
段
に

ア
ッ
プ
し
た
。

　

同
社
の
製
品
は
今
、
特
に
米
国
で
好
調
だ
と
い
う
。

「
米
国
で
は
価
格
は
高
く
と
も
合
理
的
で
機
能
性
の

高
い
製
品
が
好
ま
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
現
地

代
理
店
と
共
同
で
、
積
極
的
に
展
開
し
て
い
こ
う
と

考
え
て
い
ま
す
」

　

創
意
工
夫
に
よ
っ
て
革
新
的
製
品
を
発
明
し
、
そ

の
後
も
進
化
を
続
け
る
ア
ム
コ
ン
。
こ
れ
か
ら
も
世

界
中
の
汚
泥
処
理
現
場
で
働
く
人
に
快
適
便
利
な
製

品
を
届
け
た
い
と
語
る
。

は
1
分
間
に
２
〜
４
回
転
と
い
う
低
速
動
作
の
た

め
、
静
音
運
転
で
電
力
消
費
も
少
な
く
、
遠
心
脱
水

機
の
約
10
分
の
１
と
い
う
省
電
力
設
計
だ
。
加
え
て
、

セ
ル
フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
機
構
に
よ
り
、
日
常
の
運
転

も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
容
易
な
た
め
、
次
第
に
日
本
中

に
普
及
し
て
い
っ
た
。

　

１
９
９
０
年
代
に
入
り
、
日
本
企
業
の
工
場
が
海

外
に
進
出
す
る
に
つ
れ
て
、
海
外
か
ら
の
導
入
希
望

も
増
え
た
。
同
社
は
こ
れ
に
対
応
し
て
、
２
０
０
７

年
に
中
国
、
２
０
１
１
年
に
チ
ェ
コ
に
現
地
法
人
を

設
立
す
る
な
ど
、
海
外
展
開
に
も
力
を
入
れ
た
。

「
世
界
で
は
ま
だ
汚
泥
を
そ
の
ま
ま
廃
棄
し
て
い
る

国
も
あ
り
ま
す
が
、
途
上
国
で
も
経
済
発
展
に
つ
れ

て
公
害
が
発
生
し
、
環
境
意
識
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
」

と
同
社
ヴ
ァ
ル
ー
ト
事
業
部
販
売
管
理
本
部
本
部
長

の
小
磯
岩
雄
さ
ん
は
話
す
。

「
東
南
ア
ジ
ア
で
は
、
日
本
企
業
の
食
品
工
場
な
ど

が
進
出
し
た
先
で
、
ヴ
ァ
ル
ー
ト
が
採
用
さ
れ
る
こ

と
が
多
い
よ
う
で
す
」

　

同
社
は
世
界
15
の
国
と
地
域
に
販
売
代
理
店
を
持

ち
、
こ
れ
ま
で
に
世
界
78
カ
国
、
約
５
７
０
０
件
の

納
入
実
績
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
。

ラ
イ
バ
ル
に
は
製
品
の 

さ
ら
な
る
進
化
で
差
別
化

　

そ
ん
な
ア
ム
コ
ン
を
悩
ま
せ
て
い
る
の
が
、
そ
っ

く
り
な
製
品
を
安
価
に
販
売
す
る
海
外
企
業
が
現
れ

た
こ
と
だ
。

　

特
許
は
20
年
を
過
ぎ
る
と
権
利
が
切
れ
て
し
ま
う

た
め
、
２
０
１
２
年
以
降
同
社
の
ヴ
ァ
ル
ー
ト
と
同

4.	スクリュー羽根のピッチが汚泥排出側に行くほど狭く
なっている。

5.	スクリューをシリンダーに挿入する作業。

6.	横浜工場では主に最終の組み立て工程が実施されて
いる。

7.	アムコン本社ビルは、ヴァルートのシリンダーをイメージ
したもの。フロアがらせん状に配置されている。

取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉（P.36、P.39の7はアムコン提供）
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J-POWER NEWS

J-POWERは、6月26日、東京プリンス
ホテル（東京都港区）にて、第72回定時
株主総会を開催しました。

当日は午前10時に開会となり、まず、
監査報告や第72期の事業報告、連結計
算書類の内容などの報告を行いました。

続いて、第1号議案　剰余金の処分の
件、第2号議案　取締役（監査等委員で

ある取締役を除く。）12名選任の件、第3
号議案　監査等委員である取締役4名
選任の件を上程しました。質疑・審議の
後、議案の採決を行った結果、いずれも
賛成多数により原案どおり承認可決さ
れ、午前11時46分に閉会しました。

本総会終了後の取締役会において取
締役の新体制は次のとおりとなりました。

第72回 定時株主総会を開催
取締役新体制

代表取締役会長 渡部 肇史

代表取締役社長　社長執行役員 菅野 　等

代表取締役　副社長執行役員 嶋田 善多※

取締役　副社長執行役員

萩原 　修
笹津 浩司
倉田 一秀
関根 良二

取締役　常務執行役員
野村 京哉
加藤 英彰（新任）

取締役
伊藤 友則
ジョン ブカナン
横溝 高至

取締役　監査等委員

木村 英雄（新任）
藤岡 　博
大賀 公子
安部 静生（新任）

※ 代表取締役新任

発電所概要
発電所名 上ノ国第二風力発電所
所 在 地 北海道檜山郡上ノ国町

出 力
41,532kW

（定格出力4,300kW×10基※）
※�発電所全体の出力合計を41,532kW以

内に制御します。

工 程 2019年 6月 建設工事開始
2024年 5月 営業運転開始

J-POWERの100％出資子会社である
株式会社ジェイウインド上ノ国は、5月
18日、上ノ国第二風力発電所の営業運
転を開始しました。

本発電所の営業運転開始により、
J-POWERが実施する国内風力発電事
業は28地点（運転中23地点、建設中2地
点、設備更新計画中3地点）、総出力は
755,692kW（設備更新計画中3地点を含
む）となります。なお、北海道で運転し

上ノ国第二風力発電所 営業運転開始

上ノ国第二風力発電所

ている9地点の出力合計は210,682kWと
なり、上ノ国町においては2014年に営業
運転を開始した上ノ国ウインドファーム

と合わせて69,532kWとなりました（2024
年5月18日時点）。

J-POWERは、公益財団法人日本バ
レーボール協会（以下、JVA）が掲げる「バ
レーボール競技のさらなる普及および
振興を図り、もって児童・青少年の健全
な育成および国民の心身の健全な発達
に寄与し、または豊かな人間性を涵

かん

養
よう

す
る」という目的と、あくなき挑戦により多
くの人に「POWER」を与え続けている
バレーボール競技者の皆さまに深く共
感し、男女日本代表チームの国内外での
活動およびバレーボール競技の振興を
応援していくべく、オフィシャルスポン

公益財団法人日本バレーボール協会と 
オフィシャルスポンサー契約締結

サーとなりました。
 「つなぐ」チームスポーツであるバレー
ボール競技は、J-POWERグループ社員
が様々な職場で協力し、チームとしてエ
ネルギーの安定供給と気候変動対応の
両立に日々取り組む姿勢や、日本や世界
を電気で「つなぐ」ことで持続可能な発
展に貢献する、J-POWERグループの事
業活動と相通ずるものと考えています。

今後、JVAと共にバレーボールを通じ
て、ステークホルダーとのコミュニケー
ションを図っていきます。

J-POWER本店にJVA川合俊一会長が訪問
（左：J-POWER社長・菅野）。
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関川村では、猫好きの豪農のために使用人が猫ちぐらをつくったのが始まりとされている。

ニ
ギ
リ
ニ
ギ
リ
、シ
ュ
ッ
。ニ
ギ
リ
ニ
ギ
リ
、シ
ュ
ッ

シ
ュ
ッ
。
束
ね
た
藁
を
ね
じ
り
な
が
ら
柔
ら
か

い
外
縁
の
カ
ー
ブ
に
沿
わ
せ
て
い
く
。

　
猫
の
寝
床
、
猫
ち
ぐ
ら
は
新
潟
県
関
川
村
に
古
く
か
ら

伝
わ
る
民
芸
品
。
一
つ
ひ
と
つ
手
づ
く
り
で
、
約
１
週
間

か
け
て
で
き
あ
が
る
。
昔
か
ら
農
家
で
は
幼
児
を
入
れ
る

ち
ぐ
ら
（
藁
製
ゆ
り
か
ご
）
を
つ
く
っ
て
お
り
、
そ
れ
を

模
し
て
猫
ち
ぐ
ら
が
つ
く
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
と

い
う
。
し
な
や
か
さ
の
あ
る
コ
シ
ヒ
カ
リ
の
稲い

な

藁わ
ら

を
使
う

こ
と
で
、
夏
は
涼
し
く
冬
は
暖
か
く
、
狭
い
場
所
を
好
む

猫
に
快
適
な
仕
上
が
り
に
な
る
。

　
か
つ
て
実
り
の
重
み
を
秋
風
の
中
に
支
え
て
い
た
稲

藁
。
さ
ら
さ
ら
と
う
つ
く
し
い
お
米
は
、
豊
か
な
繁
栄
の

夢
だ
っ
た
は
ず
だ
。収
穫
さ
れ
て
役
目
を
終
え
た
藁
は
今
、

人
の
手
に
よ
っ
て
猫
ち
ぐ
ら
と
な
っ
た
。
秋
風
に
そ
よ
ぐ

夢
の
余
韻
と
、
柔
ら
か
い
猫
の
眠
り
の
安
ら
ぎ
の
中
で
。

※
「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
１
０
２
４
回
放
映
「
猫
ち
ぐ
ら
作
り
」
を
観
て

詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。
J
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
は
、
新
潟
県
で

奥
只
見
ダ
ム
・
発
電
所
、
奥
清
津
発
電
所
、
奥
清
津
第
二
発
電
所
な
ど

を
運
営
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
さ
ら
と
お
米
の
夢
を
見
て
た
藁
い
ま
ゆ
わ
ゆ
わ
と
猫
と
眠
れ
る

J-POWERは、首都圏などで放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノ
リティ～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」
とは、フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風
景から、その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　	
毎週日曜日	20	：54	～	など
BS日テレ　	
毎週水曜日	22：	27	～	（再放送）

歌人 小島 なお——  猫 ち ぐ ら 作 り ——
（ 新 潟 県 関 川 村 ）

こじま なお
東京都出身。2004年、角川
短歌賞受賞。2007年、第
一歌集『乱反射』により現
代短歌新人賞、駿河梅花文
学賞受賞。2020年4月、第
三歌集『展開図』刊行。居
合道三段。
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J-POWER NEWS J-POWER NEWS

＊本誌発行からWebサイトへの掲載までにタイムラグが生じることがあります。

読者プレゼント

「Global Headline」に登場いただいている寺島実郎さんの最新刊『21世紀
未来圏 日本再生の構想 全体知と時代認識』（岩波書店）の著書サイン入り書
籍を10名様に、「Home of J-POWER」で取材した栃木県のお菓子のセット（焼
き菓子とプリン）を3名様に、抽選でそれぞれプレゼントします。
応募方法

①郵便番号 ②住所 ③氏名 ④電話番号 ⑤本誌の閲覧方法（ウェブ版または冊子版） ⑥本誌の印
象的だったコーナーやご感想 ⑦ご希望のプレゼントを明記の上、2024年9月9日（月）までに郵便は
がき（当日消印有効）で下記住所「J-POWER『グローバルエッジ』編集室 読者プレゼント係」宛て
に、または下記メールアドレス宛てにご応募ください。なお、当選者の発表は賞品の発送をもって代
えさせていただきます。個人情報は、プレゼントの発送のためにのみ使用させていただきます。

※	�プレゼントの内容は、変更になる場
合があります。ご了承ください。

J-POWERと仏国営電力会社である
EDF S.A.、世界でグリーン水素／アンモ
ニア事 業の開 発・ 投 資を行う英 国
YamnaCO Ltdの 3社で構成するコン
ソーシアムは、オマーン国営エネルギー
開発公社の子会社で、同国内のグリーン
水素事業の開発を所管するHydrogen 
Oman SPC（以下、Hydrom）が2023年6
月に公募を開始したグリーン水素／ア
ンモニア製造事業の入札「Hydrom 
Phase A Round 2」に参加し、グリーン
水素を製造するための土地区画（面積
341㎢）を落札しました。今後、本コン
ソーシアムはプロジェクトの実行可能性
を確認するため、詳細な事業調査を開始
します。

4 月2 9日、本コンソーシアムは 、
Hydromとの間で同国サラーラ地区にお
ける大規模グリーン水素／アンモニア
製造に関する事業開発契約を締結し、
47年間にわたる当該土地区画における
グリーン水素／アンモニアの製造事業

オマーン国における大規模グリーン水素／アンモニアの 
製造事業を実施する権利を落札

を行う権利を得ました。
本開発計画では、オマーン国の豊富

な再生可能エネルギー資源を活かすべ
く、約4.5GWの風力・太陽光発電設備、
蓄電池設備、および約2.5GWの水電解
装置を導入する予定です。製造されたグ
リーン水素は、サラーラ地区に建設予定

4月29日に行われた調印式典に、J-POWER国際営業部長・紀太（右端）が出席。

J-POWERは、NTTアノードエナジー
株式会社、関西電力株式会社、九電みら
いエナジー株式会社、コスモエコパワー
株式会社、株式会社JERA、中部電力株
式会社、東京瓦斯株式会社、東京電力リ
ニューアブルパワー株式会社、東北電力
株式会社、北陸電力株式会社、丸紅洋
上風力開発株式会社、三菱商事洋上風
力株式会社、株式会社ユーラスエナジー
ホールディングスと共同で、浮体式洋上
風力技術研究組合（略称「FLOWRA」）
を設立し、3月15日に本組合の総会を開
催し、組合としての活動を本格的に開始
しました。

浮体式洋上風力技術研究組合（FLOWRA）を共同で設立して 
活動を開始

2050年のカーボンニュートラル社会
実現に向けて、洋上風力発電の主力電
源化が期待されています。本組合はわが
国における浮体式洋上風力発電商用化
のコストとリスクを低減させる技術開発
に共同で取り組み、浮体式洋上風力発
電の広域かつ大規模な商用化を実現す

るとともに、海外市場も視野に入れた国
内産業を創出することを目的として設立
されました。

J-POWERは本組合での研究活動を
通じて、浮体式洋上風力発電の社会実
装を見据えた技術開発を推進します。

のアンモニア製造プラントへ供給される
計画です。

J-POWERは本事業に参画し、グリー
ン水素／アンモニア製造事業について
の知見を獲得することで、今後のCO2フ
リー水素発電へ向けて取り組みを加速
していきます。

30.6％減少の1,185億円となり、法人税等を
差し引いた親会社株主に帰属する当期純利
益は、前期に対し31.6％減少の777億円とな
りました。

（1）資産の部​

円安の影響等により、前年度末から1,130 
億円増加し3兆4,757億円となりました。

（2）負債の部​

前年度末から272億円減少し2兆1,426億

（1）収益​

海外事業の販売電力量は増加したもの
の、電気事業における火力発電所利用率の
低下による販売電力量の減少や電力販売価
格の低下等により、売上高（営業収益）は前
期に対し31.7％減少の1兆2,579億円となり
ました。これに営業外収益を加えた当期経
常収益は、前期に対し30.0％減少の1兆
3,075億円となりました。

（2）費用​

電気事業の燃料費や他社購入電源費の
減少等により、営業費用は前期に対し
30.5％減少の1兆1,522億円となりました。こ
れに営業外費用を加えた当期経常費用は、
前期に対し29.9％減少の1兆1,889億円とな
りました。

（3）利益​

当期経常利益は、電気事業の減益に加
え、豪州連結子会社の石炭販売価格が低下
したことによる減益等もあり、前期に対し

J-POWERグループの2023年度連結決算は、売上高1兆2,579億円、経常利益

1,185億円、親会社株主に帰属する当期純利益は777億円となりました。

円となりました。このうち、有利子負債額は
前年度末から187億円減少し1兆8,670億円
となりました。なお、有利子負債額のうち
2,966億円は海外事業のノンリコースローン

（責任財産限定特約付借入金）です。

（3）純資産の部​

親会社株主に帰属する当期純利益の計
上に加え、為替換算調整勘定の増加等によ
り前年度末から1,403億円増加し1兆3,330億
円となりました。

2023年度連結決算

 ● 経営成績

 ● 財政状態
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12,579
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売上高（億円） 経常利益・親会社株主に帰属する
当期純利益（億円）
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総資産 自己資本比率

親会社株主に帰属する
当期純利益

1,185

777

1,707

1,136

34,757

35.032.3

33,626

 ● 経営指標

浮体式洋上風力技術研究組合（略称「FLOWRA」）の概要

名 称 浮体式洋上風力技術研究組合（経済産業大臣認可）
（英文名：Floating Offshore Wind Technology Research Association）

所 在 地 東京都港区新橋1-1-13　アーバンネット内幸町ビル

研究テーマ
浮体式洋上風力の共通基盤となるテーマを対象に、組合員、関連メーカー、研究機関等と
連携・協調して共同研究開発を行うとともに、海外諸機関との連携や技術システムの国際
標準化にも取り組みます。


