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〜宇宙開発のノウハウを
地球上のSDGsやESGに活かす〜

宇宙から見ると
	 「この星」は今……

Ｊ-POWER社長 宇宙飛行士／東京理科大学特任副学長

向 井  千 秋渡 部  肇 史

アジアで初の女性宇宙飛行士は、心臓外科医からの転身だった。
1990年代にスペースシャトルに搭乗し、宇宙空間に２度滞在した経験から
学んだのは、重力をはじめ地球の制約が人間にもたらす功罪という。
宇宙の自由を楽しみつつ、地球の縛りを味方につけもする、
しなやかでしたたかな生き方を身につけたこの方に、

今、地球とそれに連なる宇宙の未来は、どのように映っているだろうか。
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こ
の
星
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
や
限
界
点
が
見
え

て
く
る
の
で
す
。

渡
部
　
故
郷
を
は
る
か
遠
く
離
れ
て
み
て
、

改
め
て
故
郷
の
尊
さ
を
思
い
知
る
よ
う
な
感

覚
で
し
ょ
う
か
。

向
井
　
島
崎
藤
村
の
『
椰や

し子
の
実
』
の
よ
う

に
、
住
み
慣
れ
た
地
上
の
生
命
圏
か
ら
離
れ
、

宇
宙
に
浮
か
ん
で
見
下
ろ
す
地
球
が
愛
お
し

く
て
堪
ら
な
い
。
そ
れ
が
私
だ
け
で
な
く
、

普
段
は
理
知
的
で
リ
ア
リ
ス
ト
然
と
し
た
ク

ル
ー
た
ち
全
員
が
「
国
境
も
な
く
き
れ
い
な

星
…
…
自
分
が
そ
こ
に
居
た
こ
と
を
誇
り
に

思
う
」
と
口
々
に
感
慨
を
述
べ
た
の
が
、
と

て
も
印
象
的
で
し
た
。

重
力
に
縛
ら
れ
た 

地
上
に
い
る
私
た
ち

渡
部
　
ク
ル
ー
の
皆
さ
ん
は
、
シ
ャ
ト
ル
の

パ
イ
ロ
ッ
ト
、
シ
ス
テ
ム
運
用
者
、
科
学
実

験
の
内
容
に
応
じ
て
選
抜
さ
れ
る
専
門
技
術

者
な
ど
、
役
割
分
担
が
明
確
だ
そ
う
で
す
ね
。

向
井
　
よ
く
国
籍
や
性
別
の
違
い
で
苦
労
し

た
か
と
い
う
質
問
を
受
け
ま
す
が
、
職
業
を

背
景
と
す
る
文
化
の
違
い
の
方
が
ず
っ
と
大

き
か
っ
た
で
す
。

渡
部
　
多
様
性
豊
か
な
メ
ン
バ
ー
と
協
力
し

て
任
務
を
遂
行
す
る
た
め
に
、
ど
の
よ
う
な

こ
と
を
意
識
さ
れ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
。

向
井
　
人
と
考
え
方
が
違
う
の
は
当
た
り
前

だ
と
思
っ
て
い
れ
ば
、
あ
ま
り
ス
ト
レ
ス
に

な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
む
し
ろ
、
意
見
の
食

い
違
い
か
ら
、
新
た
な
視
点
を
学
ぶ
こ
と
が

多
か
っ
た
で
す
ね
。

渡
部
　
元
来
は
心
臓
外
科
医
の
向
井
さ
ん
の

場
合
、
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
実
験
に
携
わ

ら
れ
た
の
で
す
か
。

向
井
　
無
重
力
の
環
境
が
人
体
の
生
理
機
能

に
ど
ん
な
影
響
を
及
ぼ
す
の
か
、
様
々
な
ア

プ
ロ
ー
チ
で
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
地
球
上

で
は
重
力
の
影
響
が
強
く
て
見
ら
れ
な
い
現

象
が
、
宇
宙
空
間
で
な
ら
可
視
化
で
き
る
こ

と
が
あ
る
。
最
初
に
搭
乗
し
た
コ
ロ
ン
ビ
ア

号
に
は
「
国
際
微
小
重
力
実
験
室
」
が
搭
載

さ
れ
、
世
界
中
の
科
学
者
か
ら
託
さ
れ
た
80

件
ほ
ど
の
実
験
を
、
約
２
週
間
の
飛
行
中
に

遂
行
す
る
こ
と
が
私
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
し
た
。

渡
部
　
膨
大
な
量
の
仕
事
を
こ
な
さ
れ
ま
し

た
ね
。
不
慣
れ
な
環
境
で
の
作
業
は
つ
ら
く

な
か
っ
た
で
す
か
。

向
井
　
し
ん
ど
い
面
も
あ
り
ま
し
た
が
、
そ

の
場
、
そ
の
時
に
作
業
で
き
る
の
は
自
分
し

か
い
な
い
と
い
う
使
命
感
が
勝
り
ま
し
た
。

無
重
力
に
慣
れ
る
に
つ
れ
て
、
学
校
で
習
っ

た
作
用
・
反
作
用
の
法
則
が
体
全
体
で
理
解

で
き
ま
し
た
し
、
地
上
の
私
た
ち
が
良
く
も

悪
く
も
重
力
に
影
響
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
実

宇
宙
か
ら
の
視
点
で 

見
え
て
く
る
も
の

渡
部
　
向
井
さ
ん
が
宇
宙
へ
行
か
れ
て
、
30

年
近
く
経
ち
ま
す
。
そ
の
間
に
は
、
国
際
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
に
乗
組
員
が

長
期
滞
在
し
て
様
々
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
展

開
し
た
り
、
最
近
で
は
民
間
の
宇
宙
船
で
成

層
圏
外
へ
旅
立
っ
た
り
す
る
な
ど
、
宇
宙
が

身
近
に
な
っ
て
き
た
感
じ
が
し
ま
す
。

向
井
　
本
当
で
す
ね
。
宇
宙
開
発
と
い
う
と

ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
国
家

レ
ベ
ル
の
事
業
と
思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、
実

は
、
外
界
か
ら
遮
断
さ
れ
た
閉
鎖
空
間
で
人

間
が
ど
う
や
っ
て
生
き
て
い
く
か
、
衣
食
住

の
よ
う
な
身
近
な
観
点
か
ら
ア
イ
デ
ア
を
出

し
、
解
決
策
を
探
す
こ
と
は
個
人
や
企
業
レ

ベ
ル
で
も
可
能
で
す
。
宇
宙
に
目
を
向
け
る

と
思
わ
ぬ
発
見
が
あ
っ
て
、
自
ず
と
好
奇
心

旺
盛
に
な
れ
ま
す
。

渡
部
　
よ
く
宇
宙
か
ら
帰
還
さ
れ
た
方
が
、

価
値
観
や
人
生
観
が
以
前
と
は
大
き
く
変

わ
っ
た
と
語
ら
れ
ま
す
。
向
井
さ
ん
に
も
そ

う
し
た
変
化
が
あ
り
ま
し
た
か
。

向
井
　
２
度
の
宇
宙
飛
行
で
私
が
学
ん
だ
こ

と
は
、
宇
宙
の
中
の
地
球
は
こ
ん
な
に
も
小

さ
く
て
、
し
か
も
壊
れ
や
す
い
の
だ
と
い
う

こ
と
で
す
。
こ
の
小
さ
い
星
が
持
っ
て
い
る

リ
ソ
ー
ス
は
た
か
が
知
れ
て
い
る
。
だ
か
ら

こ
そ
大
事
に
扱
い
、
環
境
を
守
っ
て
い
く
こ

と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
し
た
。

渡
部
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
や
食
料
問
題
、
気

候
変
動
問
題
な
ど
が
世
界
を
揺
る
が
せ
て
い

る
今
、
物
事
を
俯
瞰
的
に
捉
え
る
こ
と
は
と

て
も
大
事
で
す
が
、
宇
宙
か
ら
の
視
点
を
持

つ
の
は
そ
の
最
た
る
も
の
で
し
ょ
う
。

向
井
　
ほ
か
に
強
く
感
じ
た
の
は
、
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
の
「
ゆ
と
り
」
の
少
な
さ
で
す

ね
。
例
え
ば
意
見
の
違
い
で
揉
め
た
時
、
地

上
な
ら
飲
み
に
行
く
だ
と
か
の
気
分
転
換
で

問
題
を
薄
め
ら
れ
ま
す
が
、
宇
宙
だ
と
そ
う

は
い
き
ま
せ
ん
。
言
い
換
え
れ
ば
、
宇
宙
で

は
問
題
の
顕
在
化
が
早
い
の
で
す
。
そ
の
点

で
、
今
の
地
球
は
「
ゆ
と
り
」
が
徐
々
に
少

な
く
な
っ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

渡
部
　
さ
き
に
挙
げ
た
数
々
の
問
題
も
、
限

り
あ
る
リ
ソ
ー
ス
を
ど
う
按
分
し
た
ら
地
球

を
住
み
よ
く
で
き
る
か
と
い
う
視
点
か
ら
考

え
る
べ
き
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

向
井
　
そ
の
話
を
子
ど
も
た
ち
に
す
る
時
、

私
が
よ
く
例
に
引
く
の
は
カ
メ
ラ
の
ズ
ー
ム

イ
ン
、
ズ
ー
ム
ア
ウ
ト
の
機
能
で
す
。
シ
ャ

ト
ル
の
窓
越
し
に
広
く
ズ
ー
ム
ア
ウ
ト
す
る

と
、
地
球
を
か
け
が
え
の
な
い
故
郷
と
し
て

望
観
で
き
ま
す
。
続
い
て
、
そ
こ
に
暮
ら
す

人
の
視
点
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
、
食
料
危
機
、

温
暖
化
…
…
と
ズ
ー
ム
イ
ン
し
て
い
く
と
、

東京理科大学特任副学長。1952年、群馬県生まれ。1977年、
慶應義塾大学医学部卒業。医学博士。心臓外科医としての勤
務経験を経て1985年、科学技術専任の宇宙飛行士（ペイロ
ードスペシャリスト）に選定される。1994年にアジア初の
女性宇宙飛行士としてスペースシャトル・コロンビア号に搭
乗。1998年には同ディスカバリー号に搭乗。２度の宇宙飛
行を通じて、微小重力下でのライフサイエンスおよび宇宙医
学分野の実験などを遂行する。2005年からフランスにある
国際宇宙大学教授として、宇宙医学研究への貢献を目指す教
育に取り組む。2015年に東京理科大学副学長、2016年か
ら現職。2021年から同大学の「スペースシステム創造研究
センター」スペース・コロニーユニット長を兼任。

向井千秋（むかい・ちあき）  
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の
宇
宙
企
業
な
ど
が
参
画
し
て
い
る
国
際
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
各
々
が
得
意
と
す
る
研
究

分
野
や
技
術
開
発
力
を
持
ち
寄
り
、
競
争
よ

り
も
協
力
を
旨
と
し
て
ミ
ッ
シ
ョ
ン
達
成
を

期
す
の
だ
そ
う
で
す
ね
。

向
井
　
か
つ
て
大
国
が
威
信
を
か
け
て
宇
宙

開
発
を
競
っ
た
頃
と
は
時
代
が
変
わ
り
ま
し

た
。
私
た
ち
の
ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
研
究

に
し
て
も
、
単
に
宇
宙
開
発
へ
の
貢
献
を
目

標
と
す
る
だ
け
で
な
く
、
宇
宙
空
間
で
の
実

践
を
通
じ
て
得
ら
れ
た
知
見
や
科
学
技
術
を
、

地
球
上
で
の
生
活
を
豊
か
に
す
る
た
め
に
利

用
・
活
用
す
る
。
そ
し
て
地
球
で
発
達
し
た

技
術
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
、
ま
た
宇
宙
に

持
っ
て
い
く
、
と
い
う
好
循
環
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
宇
宙
で
も
地
球
で
も
役
に
立
つ

「
デ
ュ
ア
ル
開
発
」
と
私
は
呼
ん
で
い
ま
す
。

渡
部
　「
究
極
の
エ
コ
シ
ス
テ
ム
」
を
生
み

出
そ
う
と
な
さ
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。
そ
う

し
た
姿
勢
は
国
連
の
推
奨
す
る
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
（
持

続
可
能
な
開
発
目
標
）
や
、
企
業
が
担
う
べ

き
Ｅ
Ｓ
Ｇ
（
環
境
・
社
会
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
）

の
趣
旨
に
も
合
致
し
ま
す
ね
。
何
か
ひ
と
つ

研
究
事
例
を
ご
紹
介
い
た
だ
く
こ
と
は
で
き

ま
す
か
。

向
井
　
例
え
ば
、
農
業
分
野
で
「
レ
タ
ス
を

宇
宙
で
育
て
よ
う
」
と
い
う
産
学
連
携
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
着
々
と
実
を
結
ん
で
い
ま
す
。

２
０
２
１
年
に
は
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
日
本
実
験
棟
で
、

培
養
液
の
入
っ
た
特
殊
な
袋
の
中
で
レ
タ
ス

を
栽
培
し
、
収
穫
す
る
実
証
実
験
に
世
界
で

初
め
て
成
功
し
ま
し
た
。
簡
便
で
い
て
効
率

性
に
も
優
れ
た
こ
の
栽
培
技
術
が
確
立
さ
れ

れ
ば
、
宇
宙
船
内
で
飛
行
士
た
ち
に
新
鮮
な

野
菜
を
提
供
で
き
ま
す
し
、
ゆ
く
ゆ
く
は
宇

宙
農
場
で
食
料
を
自
給
自
足
す
る
有
力
な
手

段
と
な
る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

渡
部
　
月
面
基
地
に
長
ら
く
滞
在
し
、
宇
宙

船
で
火
星
行
き
の
長
旅
に
出
た
り
す
る
近
未

来
を
思
え
ば
、
是
が
非
で
も
実
用
化
し
て
ほ

し
い
研
究
で
す
ね
。

向
井
　
そ
の
同
じ
宇
宙
技
術
が
、
地
球
上
に

お
い
て
も
ビ
ル
の
屋
内
や
地
下
空
間
な
ど
生

育
条
件
の
整
わ
な
い
場
所
で
の
食
料
生
産
に

道
を
拓
く
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
宇
宙
で
の
自
給
自
足
や
、
資
源
を
効
率
よ

く
使
う
た
め
の
研
究
を
推
進
す
る
こ
と
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
や
食
料
の
多
く
を
諸
外
国
に
依

存
す
る
日
本
に
自
立
を
も
た
ら
す
契
機
に
な

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

循
環
型
社
会
で
あ
れ
ば 

ど
こ
に
で
も
住
め
る

渡
部
　
宇
宙
で
の
自
給
自
足
を
促
す
研
究
に

は
、食
料
調
達
の
ほ
か
に
発
電
・
蓄
電
や
、水
・

空
気
の
再
生
な
ど
も
あ
る
と
の
お
話
で
し
た
。

感
で
き
ま
し
た
。

渡
部
　
地
球
に
い
る
と
重
力
は
当
た
り
前
の

存
在
で
、
我
々
は
あ
る
意
味
で
自
由
を
妨
げ

ら
れ
て
い
ま
す
ね
。
た
だ
、
逆
に
重
力
が
な

い
と
、
前
後
左
右
の
感
覚
が
あ
や
ふ
や
に
な

る
な
ど
弊
害
も
あ
り
そ
う
で
す
。

向
井
　
人
間
の
生
理
機
能
の
研
究
で
興
味
深

か
っ
た
の
は
、
２
度
目
の
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー

号
に
搭
乗
し
た
時
で
す
。
当
時
77
歳
の
ジ
ョ

ン
・
グ
レ
ン
飛
行
士
と
、
30
代
の
男
性
飛
行

士
を
被
験
者
に
、
宇
宙
滞
在
が
エ
イ
ジ
ン
グ

（
老
齢
化
）
に
与
え
る
影
響
を
詳
細
に
調
べ

ま
し
た
。
す
る
と
、
筋
肉
の
衰
え
は
寝
た
き

り
の
人
以
上
に
進
行
し
、
骨
密
度
は
骨
粗
鬆

症
レ
ベ
ル
よ
り
も
低
下
す
る
こ
と
が
判
明
し

て
、
こ
れ
ら
の
症
状
に
年
齢
は
関
係
な
い
こ

と
も
わ
か
り
ま
し
た
。

渡
部
　
な
る
ほ
ど
。
地
球
に
帰
還
し
た
飛
行

士
た
ち
が
立
ち
上
が
れ
な
い
の
は
、
そ
れ
が

原
因
な
の
で
す
ね
。

向
井
　
重
力
が
な
い
、
放
射
線
が
あ
る
、
閉

鎖
空
間
ゆ
え
に
ス
ト
レ
ス
フ
ル
…
…
と
い
っ

た
宇
宙
環
境
で
の
長
期
滞
在
を
可
能
に
す
る

に
は
、
よ
ほ
ど
綿
密
に
体
力
維
持
や
健
康
管

理
を
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
限
ら
ず
、
そ
う
遠
く
な
い
将
来
に

月
や
火
星
に
有
人
基
地
を
つ
く
る
上
で
も
、

医
療
分
野
の
研
究
を
さ
ら
に
推
し
進
め
ね
ば

な
り
ま
せ
ん
。

宇
宙
の
閉
鎖
環
境
下
に 

生
命
圏
を
つ
く
り
出
す

渡
部
　
今
ま
さ
に
人
類
を
再
び
月
に
送
り
込

む
べ
く
、
日
本
も
参
加
す
る
「
ア
ル
テ
ミ
ス

計
画
」
が
ス
タ
ー
ト
し
、
今
度
は
月
面
探
索

だ
け
で
な
く
基
地
を
建
造
し
て
、
そ
こ
を
足

が
か
り
に
し
た
有
人
火
星
探
査
も
視
野
に
入

れ
て
い
る
と
か
。
向
井
さ
ん
の
目
下
の
関
心

事
も
、
宇
宙
空
間
に
居
住
す
る
た
め
の
施
設

「
ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
」
の
研
究
に
あ
る

と
伺
っ
て
い
ま
す
が
。

向
井
　
私
が
特
任
副
学
長
を
務
め
る
東
京
理

科
大
学
の
「
ス
ペ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
創
造
研
究

セ
ン
タ
ー
」
を
拠
点
に
し
て
、
宇
宙
な
ど
の

閉
鎖
環
境
下
に
ど
う
や
っ
て
生
命
圏
を
つ
く

り
出
す
か
を
テ
ー
マ
に
、
各
分
野
を
横
断
し

て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
ど
ん
な
場
所
で

も
、
人
が
生
活
の
質
を
維
持
し
な
が
ら
生
き

続
け
る
た
め
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
水
・
空

気
の
再
生
、
食
料
の
３
つ
は
欠
か
す
こ
と
が

で
き
ま
せ
ん
。
宇
宙
空
間
で
衣
食
住
の
す
べ

て
を
完
結
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
づ
く
り
を
到
達

目
標
と
し
、
教
員
・
研
究
者
や
学
生
の
ほ
か

に
協
賛
企
業
等
と
も
手
を
携
え
て
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

渡
部
　
ア
ル
テ
ミ
ス
計
画
自
体
、
米
国
を
中

心
に
日
本
を
含
む
各
国
の
宇
宙
機
関
や
民
間

写真左：1998年10月、向井千秋さんにとって２度目の搭乗となったスペースシャトル・ディスカバリー号の発射シーン。
写真上中：シャトル船内でテレビカメラのカセットを交換中。同右：後部飛行甲板で窓外の地球を見つめる向井さん。写真
下：地球帰還後の記者会見に臨むディスカバリー号のクルーたち。右から２番目が向井さん。	 写真：NASA
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我
々
Ｊ
パ
ワ
ー
も
将
来
的
に
そ
れ
ら
の
分
野

で
宇
宙
開
発
に
貢
献
で
き
る
こ
と
が
あ
る
と

す
れ
ば
、
ど
う
ア
ク
シ
ョ
ン
し
て
い
く
の
が

よ
い
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

向
井
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
幸
せ
な
生
活
の
た

め
の
一
丁
目
一
番
地
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

月
や
火
星
に
基
地
を
つ
く
る
に
は
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
が
欠
か
せ
ず
、
発
電
・
送
電
・
蓄
電

等
を
賄
う
電
力
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
の
課
題
解
決
の
た
め
に
、

私
は
Ｊ
パ
ワ
ー
の
よ
う
な
電
力
会
社
に
蓄
積

さ
れ
た
技
術
開
発
力
に
大
い
に
注
目
し
て
い

ま
す
し
、
未
知
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
開
拓
へ
向

け
て
、
既
存
の
事
業
領
域
や
保
有
技
術
の
枠

を
超
え
た
チ
ャ
レ
ン
ジ
に
も
期
待
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

渡
部
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
実
は
当

社
に
は
す
で
に
、
宇
宙
開
発
に
も
通
ず
る
分

野
で
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
と
協
業
を
図
り

な
が
ら
事
業
創
出
、
事
業
連
携
を
模
索
し
て

い
る
案
件
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
は
、
宇
宙
仕

様
の
作
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
す
る
企
業
と

の
協
業
に
よ
っ
て
、
そ
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を

地
上
の
過
酷
環
境
下 

―
― 

例
え
ば
火
力
発

電
所
の
ボ
イ
ラ
ー
内
で
活
用
で
き
な
い
か
と

探
っ
て
い
ま
す
。

向
井
　
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
連
動
す
る
ロ
ボ

テ
ィ
ク
ス
は
今
、
宇
宙
開
発
に
お
い
て
注
目

の
的
で
す
。
未
開
の
荒
野
を
探
査
し
、
一
か

ら
ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
を
構
築
す
る
よ
う

な
困
難
か
つ
危
険
極
ま
り
な
い
作
業
に
は
、

高
度
に
自
動
化
さ
れ
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
支
援
が

必
須
に
な
り
ま
す
。
し
か
も
、同
じ
ロ
ボ
テ
ィ

ク
ス
を
地
球
で
も
活
用
で
き
る
の
は
、
デ
ュ

ア
ル
開
発
の
典
型
と
言
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。

渡
部
　
ほ
か
に
も
、
分
散
型
水
道
シ
ス
テ
ム

を
開
発
す
る
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
と
協
業

し
、
そ
の
先
進
技
術
と
当
社
の
浄
水
事
業
の

知
見
を
融
合
す
る
試
み
も
あ
り
ま
す
。
工
業

用
水
や
災
害
時
の
水
源
確
保
は
も
ち
ろ
ん
、

い
ず
れ
は
宇
宙
空
間
で
の
水
質
浄
化
に
活
用

で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

向
井
　
技
術
者
の
夢
が
膨
ら
み
ま
す
ね
。
宇

宙
や
地
球
で
、
人
間
が
生
き
て
い
く
の
に
必

要
な
水
と
空
気
、
食
料
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
調

達
で
き
る
循
環
型
社
会
を
つ
く
る
こ
と
で
、

そ
の
永
続
性
が
担
保
さ
れ
た
な
ら
、
私
た
ち

は
ど
こ
に
で
も
住
め
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

見
方
を
変
え
れ
ば
、
宇
宙
開
発
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
地
球
上
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
や
Ｅ
Ｓ
Ｇ
の
発
展
に

活
か
す
時
代
に
、
私
た
ち
は
生
き
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
す
。

縛
り
の
あ
る
世
界
と 

縛
り
な
き
世
界
を
往
来

渡
部
　
宇
宙
か
ら
眺
め
る
地
球
に
国
境
は
な

写真上：東京理科大学で教壇に立つ向井千秋さん。
写真上右：2021年に ISS「きぼう」の日本実験棟で
行われたレタス栽培の実証実験。培養液を封入した袋
の中で植物を栽培する「袋型培養槽技術」は世界初
の試みで、葉菜類の大量栽培に向き、ウイルスフリー
な苗の育成にもつながるなど宇宙船内や宇宙農場での
活用が期待されている。写真下左：月面などに構築す
る宇宙農場のイメージ図。写真下右：袋の中で収穫期
を迎えたレタス。
写真提供：竹中工務店（右3点）、東京理科大（左）

構成・文／内田	孝　写真／吉田	敬（P.6、8を除く）

い
で
す
が
、
地
上
に
は
確
か
に
国
境
は
あ
り
、

そ
れ
が
原
因
で
紛
争
が
起
き
た
り
、
資
源
を

奪
い
合
っ
た
り
す
る
現
実
が
あ
り
ま
す
。
今

後
、
宇
宙
空
間
に
続
々
と
コ
ロ
ニ
ー
が
築
か

れ
た
際
に
、
そ
の
場
の
統
治
シ
ス
テ
ム
と
か
、

居
住
者
へ
の
公
平
性
の
担
保
と
い
っ
た
問
題

は
ど
う
な
る
と
お
考
え
で
す
か
。

向
井
　
も
と
も
と
宇
宙
空
間
に
国
籍
は
な
く
、

探
査
や
利
用
は
平
和
目
的
に
限
ら
れ
る
と
国

連
機
関
が
定
め
た
宇
宙
条
約
に
う
た
わ
れ
て

い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
あ
る
星
に
降
り
立
っ

て
国
旗
を
立
て
て
も
領
土
化
で
き
る
わ
け
で

は
な
い
。
そ
れ
で
も
コ
ロ
ニ
ー
が
増
え
て
「
人

間
社
会
」
が
形
成
さ
れ
た
時
、
紛
争
や
収
奪

な
ど
を
防
ぐ
た
め
の
手
立
て
を
用
意
す
る
必

要
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。

渡
部
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
の
使
命
は
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
資
源
を
公
平
に
分
配
し
、
必
要
な
時

に
必
要
な
だ
け
使
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に

備
え
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
は
地
球
上
で
も
、

宇
宙
で
も
変
わ
ら
な
い
の
で
す
が
、
誰
も
が

「
私
権
」
に
囚
わ
れ
だ
す
と
公
平
や
平
等
、

果
て
は
平
和
が
損
な
わ
れ
る
「
危
機
」
を
招

い
て
し
ま
う
。
来
る
べ
き
宇
宙
時
代
に
、
そ

れ
だ
け
は
避
け
た
い
と
切
に
願
っ
て
い
ま
す
。

向
井
　
そ
の
点
で
私
が
期
待
を
寄
せ
て
い
る

の
は
、
Ｚ
世
代
と
か
α
世
代
と
呼
ば
れ
る
若

者
た
ち
で
す
。
物
心
が
つ
く
頃
か
ら
漫
画
や

ア
ニ
メ
を
通
じ
て
「
地
球
は
自
分
た
ち
の
住

み
か
」
と
考
え
る
こ
と
に
慣
れ
て
い
て
、
月

や
火
星
に
出
か
け
て
行
く
こ
と
に
も
抵
抗
感

が
薄
い
。
た
ぶ
ん
大
人
世
代
の
感
覚
よ
り
も
、

地
球
は
も
っ
と
小
さ
く
狭
く
、
こ
の
ま
ま
で

は
持
た
な
い
と
い
う
危
機
感
を
リ
ア
ル
に
共

有
し
て
い
る
と
思
う
の
で
す
。

渡
部
　
言
わ
れ
て
み
れ
ば
、
昨
今
の
若
い
世

代
に
は
地
球
の
縛
り
か
ら
解
き
放
た
れ
て
、

も
っ
と
自
由
に
多
角
的
に
物
事
を
考
え
ら
れ

る
素
地
が
備
わ
っ
て
い
そ
う
で
す
。
当
社
の

若
手
社
員
な
ど
も
余
計
な
縛
り
の
な
い
世
界

の
住
人
と
し
て
、
自
ら
の
人
生
を
、
自
ら
の

足
で
歩
ん
で
行
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

向
井
　
た
だ
し
、
縛
り
を
全
部
捨
て
て
し
ま

う
と
方
向
感
覚
を
見
失
い
ま
す
。
さ
っ
き
の

ズ
ー
ム
カ
メ
ラ
の
話
の
よ
う
に
、ま
ず
は
ズ
ー

ム
ア
ウ
ト
し
て
、
広
い
世
界
の
中
で
自
分
が

ど
ん
な
位
置
に
い
る
か
を
確
か
め
、
そ
こ
か

ら
自
分
の
生
き
方
や
行
動
と
し
て
こ
だ
わ
り

た
い
部
分
に
ズ
ー
ム
イ
ン
し
て
、
良
い
意
味

で
の
縛
り
を
か
け
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

渡
部
　
縛
り
の
あ
る
世
界
と
、
縛
り
な
き
世

界
を
行
き
来
す
る
中
で
、
思
い
も
寄
ら
な
い

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
発
揮
さ
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
。

向
井
　
自
分
の
目
線
を
高
く
も
低
く
も
、
右

で
も
左
で
も
自
由
自
在
に
動
か
せ
る
の
が
、

若
さ
の
特
権
な
の
で
す
か
ら
。

（
２
０
２
２
年
11
月
14
日
実
施
）



総本社へ続く静粛な参道
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ネットワーク型世界観を持って
世界を見ることの重要性

Global Headline

　

２
０
２
２
年
12
月
に
『
ダ
ビ
デ
の
星
を
見
つ

め
て　

体
験
的
ユ
ダ
ヤ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
論
』

と
い
う
書
籍
を
上
梓
し
た
。
ユ
ダ
ヤ
を
取
り
巻

く
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
世
界
観
に
つ
い
て
考
察
し

た
本
で
、
中
国
と
在
外
華
人
・
華
僑
に
つ
い
て

の『
大
中
華
圏
』（
２
０
１
２
年
）、
英
国
と
そ
の

元
植
民
地
に
つ
い
て
の
『
ユ
ニ
オ
ン
ジ
ャ
ッ
ク

の
矢
』（
２
０
１
７
年
。
以
上
、
す
べ
て
Ｎ
Ｈ
Ｋ

出
版
）
に
続
く
三
部
作
と
な
り
、
本
書
が
そ
の

完
結
編
と
い
う
位
置
づ
け
だ
。

　

世
界
を
動
い
て
き
た
私
は
常
々
、「
中
国
」、

「
英
国
」、「
ユ
ダ
ヤ
」
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
民

族
の
最
た
る
も
の
だ
と
考
え
て
き
た
。
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
型
民
族
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
。

　

例
え
ば
、
中
国
に
お
い
て
は
２
０
１
２
年
、

習
近
平
氏
が
中
央
委
員
会
総
書
記
と
な
り
、「
中

華
民
族
の
偉
大
な
復
興
」
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン

を
掲
げ
た
。
こ
こ
で
い
う
中
華
民
族
と
は
、
中

国
本
土
に
い
る
約
14
億
人
の
中
国
人
だ
け
で
な

く
、
海
外
に
い
る
７
０
０
０
万
人
と
も
言
わ
れ

る
華
人
や
華
僑
を
含
め
た
約
15
億
人
を
指
し
て

い
る
。
中
国
の
成
長
を
支
え
て
き
た
背
後
に
は
、

こ
う
し
た
海
外
の
華
人
や
華
僑
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
よ
る
技
術
や
資
本
を
取
り
入
れ
て
き
た
こ

と
が
大
き
い
。

　

ま
た
英
国
が
構
築
し
て
い
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
中
で
、
大
英
帝
国
の
中
心
だ
っ
た
ロ
ン
ド
ン

か
ら
、そ
の
版
図
に
あ
っ
た
中
東
の
ド
バ
イ
、イ

ン
ド
の
ベ
ン
ガ
ル
ー
ル
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、オ
ー

ス
ト
ラ
リ
ア
の
シ
ド
ニ
ー
を
つ
な
ぐ
と
一
直
線

に
な
る
が
、そ
れ
を「
ユ
ニ
オ
ン
ジ
ャ
ッ
ク
の
矢
」

と
私
は
呼
ん
で
い
る
。こ
れ
ら
の
土
地
に
は
、英

語
と
い
う
言
語
、英
国
法
や
食
習
慣
、サ
ッ
カ
ー

や
ラ
グ
ビ
ー
な
ど
の
ス
ポ
ー
ツ
に
至
る
ま
で
の

大
英
帝
国
の
持
つ
ソ
フ
ト
パ
ワ
ー
が
埋
め
込
ま

れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
場
所
は
今
や
世
界
有
数

の
金
融
、
Ｉ
Ｔ
の
拠
点
と
な
り
、
人
材
や
資
源

を
提
供
す
る
と
と
も
に
、
ビ
ジ
ネ
ス
面
で
も
英

国
に
と
っ
て
大
き
な
力
と
な
っ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
国
家
の
枠
組
に
縛
ら
れ
な
い
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
考
慮
し
て
世
界
を
見
る
視
座
が

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
世
界
観
だ
。

　

ユ
ダ
ヤ
も
ま
た
、
イ
ス
ラ
エ
ル
、
米
国
東
海

岸
、ロ
ン
ド
ン
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
な
ど
、
世
界
中
に

拠
点
を
持
つ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
民
族
で
あ
り
、

こ
の
こ
と
を
理
解
し
た
上
で
世
界
を
見
る
と
、

世
界
は
違
っ
て
見
え
て
く
る
。

　

な
ぜ
ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
が
起
き
た
の
か
、
な

ぜ
ロ
シ
ア
に
侵
略
さ
れ
た
ウ
ク
ラ
イ
ナ
が
こ
れ

ほ
ど
持
ち
こ
た
え
て
い
る
の
か
、
な
ぜ
ウ
ク
ラ

イ
ナ
な
ど
の
東
欧
に
ユ
ダ
ヤ
人
が
多
い
の
か
。

こ
う
し
た
疑
問
を
考
え
る
上
で
、
背
後
に
あ
る

ユ
ダ
ヤ
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
存
在
、
そ
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
理
解
す
る
こ
と
は
避
け
て
は
通
れ

な
い
。
米
国
の
大
統
領
選
挙
の
行
方
に
も
ユ
ダ

ヤ
人
の
存
在
は
大
き
く
影
響
し
て
お
り
、
中
東

の
石
油
や
天
然
ガ
ス
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題

を
理
解
す
る
上
で
も
欠
か
せ
な
い
要
素
だ
。

　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
世
界
観
を
持
つ
こ
と
は
、

現
代
社
会
を
理
解
す
る
上
で
も
重
要
な
視
座
だ

と
い
う
こ
と
を
強
調
し
て
お
き
た
い
。

（
２
０
２
２
年
11
月
25
日
取
材
）

TOKYO MXテレビ（地上波9ch）で毎月第3日曜日11：00〜11：55に『寺
島実郎の世界を知る力』、毎月第4日曜日11：00〜11：55に『寺島実郎の
世界を知る力ー対談篇 時代との対話』を放送中です。

（見逃し配信をご覧になりたい場合は、左記QRコードにアクセスしてください）
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寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道生ま
れ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株式会社入
社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシントンＤＣ）に出向。
その後、米国三井物産ワシントン事務所所長、三井物産戦略研究所所長、三
井物産常務執行役員を歴任。主な著書に『ダビデの星を見つめて 体験的ユ
ダヤ・ネットワーク論』（2022年、NHK出版）、『人間と宗教あるいは日本人の
心の基軸』（2021年、岩波書店）、『日本再生の基軸　平成の晩鐘と令和の本
質的課題』（2020年、岩波書店）など多数。メディア出演も多数。
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［特集］ 社会の転換期に生きる

円高やコロナ禍による逆境を物ともせず、快進撃を続ける作業服のワークマン。
成長のカギは、高機能で低価格な同一製品を見せ方や売り方を変えて品揃えする
「新業態」と「客層拡大」にあるというが、その仕掛け人に真意を聞いてみた。

「しない会社」が
最強になれたワケ

土屋 哲雄坂木 萌子
株式会社ワークマン専務取締役／
東北大学特任教授フリーアナウンサー

﹁
何
も
し
な
く
て
い
い
﹂の 

 

一
言
か
ら
そ
れ
は
始
ま
っ
た

坂
木　

実
は
私
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で

「
＃
ワ
ー
ク
マ
ン
女
子
」
の
お
店
に
よ
く

立
ち
寄
る
も
の
で
、
大
ヒ
ッ
ト
を
仕
掛
け

た
ご
本
人
か
ら
お
話
を
伺
え
る
の
を
楽
し

み
に
し
て
参
り
ま
し
た
。

土
屋　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ど
う

ぞ
お
手
柔
ら
か
に
お
願
い
し
ま
す
。

坂
木　

土
屋
さ
ん
は
元
々
、
商
社
マ
ン
と

し
て
世
界
を
舞
台
に
華
々
し
い
キ
ャ
リ
ア

を
積
ま
れ
て
い
た
と
か
。
そ
こ
か
ら
作
業

服
専
門
の
小
売
業
で
あ
る
株
式
会
社
ワ
ー

ク
マ
ン
に
転
身
さ
れ
た
の
は
、
ど
ん
な
経

緯
が
あ
っ
て
の
こ
と
で
す
か
。

土
屋　

ワ
ー
ク
マ
ン
の
創
業
者
が
私
の
叔

父
に
あ
た
り
、
前
々
か
ら
誘
い
は
あ
っ
た

の
で
す
。
い
い
会
社
で
あ
る
の
は
承
知
し

て
い
た
の
で
、
定
年
も
近
く
な
り
、
そ
ろ

そ
ろ
話
に
乗
ろ
う
か
と
入
社
し
た
の
が

２
０
１
２
年
の
こ
と
で
し
た
。

坂
木　

入
社
し
た
ら
、
叔
父
様
か
ら
「
何

も
し
な
く
て
い
い
」と
告
げ
ら
れ
た
と
か
。

ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

土
屋　

初
め
は
カ
チ
ン
と
来
て
、
畑
違
い

だ
か
ら
期
待
さ
れ
て
い
な
い
の
か
と
勘
ぐ

り
ま
し
た
け
ど
、
そ
の
言
葉
の
裏
に
は
深

い
意
味
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
。
商
社

時
代
の
私
は
中
国
語
ワ
ー
プ
ロ
と
か
、
極

小
文
字
を
印
字
で
き
る
レ
ー
ザ
ー
プ
リ
ン

タ
ー
、
ス
ポ
ー
ツ
フ
ォ
ー
ム
の
分
析
装
置

と
い
っ
た
隙
間
市
場
を
狙
っ
た
ビ
ジ
ネ
ス

を
多
く
手
が
け
、
そ
れ
な
り
の
成
功
を
収

め
ま
し
た
。
た
だ
継
続
性
に
欠
け
て
い
て

深
掘
り
が
で
き
な
い
ジ
ャ
ン
グ
ル
・
フ
ァ

イ
タ
ー
気
質
な
の
で
、
そ
こ
を
見
抜
い
た

叔
父
が「
会
社
を
掻
き
回
し
て
く
れ
る
な
」

と
釘
を
刺
し
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

坂
木　

後
日
、「
何
も
し
な
い
」
の
真
意

を
お
尋
ね
に
な
り
ま
し
た
か
。

土
屋　

い
や
、
聞
こ
う
と
思
え
ば
今
で

も
聞
け
ま
す
が
、
聞
か
な
い
ほ
う
が
い

い
だ
ろ
う
と
（
笑
）。
ワ
ー
ク
マ
ン
は

１
９
７
９
年
に
創
業
以
来
、
と
に
か
く

愚
直
に
作
業
服
市
場
を
深
掘
り
し
て
き

て
、「
余
計
な
こ
と
を
し
な
い
」
を
社
是

と
す
る
よ
う
な
会
社
で
す
。
全
国
ど
こ
へ

行
っ
て
も
ワ
ー
ク
マ
ン
の
店
舗
は
坪
数

が
１
０
０
坪
で
、
品
揃
え
は
96
％
が
共

通
。
価
格
は
９
８
０
円
、
１
９
０
０
円
、

２
９
０
０
円
、
３
９
０
０
円
、
４
９
０
０

円
の
５
段
階
に
ほ
ぼ
集
約
し
、
す
べ
て
定

価
販
売
で
値
引
き
は
し
ま
せ
ん
。
そ
う
し

た
標
準
化
が
、
恐
ら
く
日
本
一
進
ん
で
い

る
小
売
業
だ
と
思
い
ま
す
。

坂
木　

そ
ん
な
会
社
の
一
員
に
な
り
、
し

ば
ら
く
は
遊
軍
と
し
て
社
内
を
あ
ち
こ
ち

見
て
回
る
う
ち
、
土
屋
さ
ん
は
想
定
外
の

危
機
を
発
見
さ
れ
ま
す
…
…
。
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土屋 哲雄（つちや・てつお）
株式会社ワークマン専務取締役。1952年、埼玉県生まれ。
東京大学経済学部卒。三井物産入社後、海外留学を経て三井
物産デジタル社長に就任。本社経営企画室次長、三井情報取
締役。2012年、ワークマンに入社。2019年より現職。
2022年、東北大学特任教授に就任。2018年に新業態店
「WORKMAN	Plus（ワークマンプラス）」を仕掛けて大ヒ
ット。2020年に女性目線の「＃ワークマン女子」、2022
年には「WORKMAN	Shoes（ワークマンシューズ）」を相
次いで立ち上げるなど業容を急拡大中。著書に『ワークマン
式「しない経営」』（2020年、ダイヤモンド社）、『ホワイト
フランチャイズ　ワークマンのノルマ・残業なしでも年収
1000万円以上稼がせる仕組み』（2021年、KADOKAWA）。

作
業
服
オ
ン
リ
ー
の
業
容
は
変
え
ず
、

客
層
を一般
の
方
々
に
広
げ
て

見
せ
方
や
売
り
方
を
変
え
よ
う
と
。

そ
れ
が
『
ワ
ー
ク
マ
ン
プ
ラ
ス
』
や

『
＃
ワ
ー
ク
マ
ン
女
子
』
な
ど
の

新
業
態
に
実
を
結
ん
だ
の
で
す
ね
。

土
屋　

２
年
目
ぐ
ら
い
の
時
に
、
作
業

服
の
全
国
市
場
は
売
上
１
０
０
０
億
円
、

１
０
０
０
店
舗
で
頭
打
ち
に
な
る
と
予
測

で
き
た
の
で
す
。
当
時
、
会
社
は
ず
っ
と

増
収
増
益
を
続
け
て
い
た
も
の
の
、
す
で

に
７
０
０
店
舗
ほ
ど
に
達
し
て
い
た
の
で

早
晩
、
成
長
で
き
な
い
会
社
に
な
っ
て
し

ま
う
。
こ
れ
は
大
変
だ
と
。

坂
木　

そ
こ
で
２
０
１
４
年
に
、
満
を
持

し
て
示
さ
れ
た
の
が
「
中
期
業
態
変
革
ビ

ジ
ョ
ン
」
で
す
ね
。
業
態
変
革
と
い
う
用

語
は
あ
ま
り
聞
き
慣
れ
ま
せ
ん
け
ど
も
。

土
屋　

普
通
な
ら
「
中
期
経
営
計
画
」
と

か
言
う
の
で
し
ょ
う
け
ど
、
そ
れ
で
は
危

機
感
が
伝
わ
ら
な
い
の
と
、
社
員
に
必
達

の
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
与
え
て
し
ま
う
。
あ

く
ま
で
こ
れ
は
方
向
性
で
、
慌
て
る
こ
と

は
な
い
か
ら
５
年
、
10
年
か
け
て
会
社
を

変
え
て
い
き
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
意
味
合

い
で
「
ビ
ジ
ョ
ン
」
と
し
ま
し
た
。
肝
心

の
業
態
変
革
の
ほ
う
は
、
作
業
服
オ
ン

リ
ー
で
来
た
業
容
そ
の
も
の
は
変
え
ず
に
、

ほ
ぼ
職
人
さ
ん
た
ち
限
定
だ
っ
た
客
層
を

一
般
の
方
々
に
広
げ
て
、
見
せ
方
や
売
り

方
を
変
え
よ
う
と
訴
え
か
け
た
の
で
す
。

同
一
製
品
の
見
せ
方
、売
り
方
を 

変
え
た
新
業
態
で﹁
客
層
拡
大
﹂

坂
木　

プ
ロ
仕
様
の
作
業
服
が
専
門
の

ワ
ー
ク
マ
ン
は
、「
高
機
能
で
低
価
格
」

と
い
う
他
の
追
随
を
許
さ
な
い
強
み
で
圧

倒
的
シ
ェ
ア
を
築
き
ま
し
た
。
し
か
し
、

そ
こ
に
安
住
す
れ
ば
先
細
り
が
見
え
て
い

る
の
で
、経
営
の
舵
を
切
っ
た
の
で
す
ね
。

土
屋　

変
え
ず
に
い
て
も
年
２
~
３
％
の

成
長
は
可
能
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、

私
が
社
員
や
加
盟
店
の
方
に
会
い
、
話
を

聞
い
て
み
る
と
、
地
味
で
色
彩
の
乏
し
い

作
業
服
だ
け
の
世
界
に
飽
き
て
、
職
場
や

売
り
場
に
閉
塞
感
が
漂
っ
て
い
ま
し
た
。

お
客
様
に
し
て
も
、
若
い
世
代
に
は
グ

レ
ー
や
紺
色
の
定
番
の
み
で
は
ア
ピ
ー
ル

で
き
ま
せ
ん
か
ら
、
ま
ず
カ
ラ
フ
ル
で
ス

タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
な
作
業
服
を
品
揃
え
し
て

み
た
の
で
す
。

坂
木　

そ
れ
が
よ
く
売
れ
て
、
お
店
の

ム
ー
ド
が
変
わ
っ
て
い
っ
た
と
…
…
。

土
屋　

我
々
が
意
図
し
て
い
な
か
っ
た
効

果
に
繋
が
り
ま
し
て
、
店
頭
に
並
べ
た
ス

タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
な
作
業
服
を
求
め
て
、
一

て「
ワ
ー
ク
マ
ン
シ
ュ
ー
ズ（W

O
RK

M
A

N
 

Shoes

）」
も
オ
ー
プ
ン
さ
せ
て
い
ま
す
。

中
期
業
態
変
革
ビ
ジ
ョ
ン
に
掲
げ
た
「
客

層
拡
大
」
の
方
針
を
矢
継
ぎ
早
に
成
就
さ

れ
、
し
か
も
、
ど
の
新
業
態
も
軒
並
み
好

業
績
を
収
め
て
い
る
と
か
。

土
屋　

創
業
以
来
、
地
味
な
作
業
服
し
か

取
り
扱
え
な
か
っ
た
社
員
や
店
舗
ス
タ
ッ

フ
が
、
華
や
か
さ
を
解
禁
さ
れ
た
途
端
に

走
り
出
し
た
と
言
い
ま
す
か
ね
。
ワ
ー
ク

マ
ン
は
「（
価
値
を
生
ま
な
い
無
駄
な
こ

と
を
）
何
も
し
な
い
会
社
」
で
、
社
内
行

事
を
し
な
い
、
残
業
を
し
な
い
、
会
議
も

極
力
し
な
い
、
仕
事
に
ノ
ル
マ
を
課
さ
な

い
、
頑
張
る
こ
と
は
禁
止
と
い
う
ワ
ー
ク

ス
タ
イ
ル
を
実
践
し
て
い
ま
す
が
、
こ
の

時
は
お
客
様
の
熱
気
に
煽
ら
れ
て
「
頑

張
っ
て
」
し
ま
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

坂
木　
「
何
も
し
な
い
」
を
徹
底
さ
れ
た

こ
と
で
、
10
期
連
続
で
最
高
益
更
新
と
い

う
破
格
の
業
績
を
叩
き
出
せ
る
の
は
、
非

常
に
驚
き
で
す
。
も
う
１
つ
、「
ワ
ー
ク

マ
ン
プ
ラ
ス
」
や
「
＃
ワ
ー
ク
マ
ン
女
子
」

の
店
頭
に
あ
る
製
品
は
、
ワ
ー
ク
マ
ン
の

店
舗
で
も
同
じ
も
の
が
買
え
る
と
い
う
の

は
本
当
で
し
ょ
う
か
。

土
屋　

は
い
。
例
え
ば
、「
＃
ワ
ー
ク
マ

ン
女
子
」
で
扱
う
マ
マ
さ
ん
仕
様
の
Ｔ

シ
ャ
ツ
に
は
ポ
ケ
ッ
ト
が
た
く
さ
ん
付
い

て
い
て
、
子
育
て
に
必
要
な
身
の
回
り
の

品
々
を
収
納
で
き
る
つ
く
り
に
な
っ
て
い

ま
す
。
と
こ
と
ん
機
能
を
重
視
し
た
ワ
ー

ク
マ
ン
仕
様
の
作
業
服
が
原
型
と
し
て
あ

り
、
そ
の
う
ち
の
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
性
に
優

れ
た
も
の
を
「
＃
ワ
ー
ク
マ
ン
女
子
」
に

並
べ
る
と
い
っ
た
無
駄
の
な
い
水
平
展
開

で
す
。

坂
木　

私
自
身
も
子
育
て
中
の
身
で
、
ポ

ケ
ッ
ト
は
本
当
に
重
宝
し
ま
す
。
お
菓
子

も
飲
み
物
も
、
ハ
ン
カ
チ
も
テ
ィ
ッ
シ
ュ

も
、
今
は
除
菌
シ
ー
ト
な
ど
も
入
れ
ま
す

か
ら
、
と
に
か
く
収
納
第
一
（
笑
）。

土
屋　

ほ
か
に
も
、
ポ
ケ
ッ
ト
に
ノ
ー
ト

パ
ソ
コ
ン
や
大
型
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
が
３
本

も
入
る
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
は
「
着
る
バ
ッ
グ
」

だ
し
、
作
業
服
の
内
部
に
扇
風
機
や
ヒ
ー

タ
ー
を
仕
込
ん
だ
「
着
る
冷
暖
房
」、
顔

の
部
分
ま
で
虫
よ
け
ネ
ッ
ト
が
付
い
た

「
着
る
網
戸
」
と
、
ワ
ー
ク
マ
ン
の
製
品

は
何
か
が
少
し
ず
つ
違
う
。
着
る
も
の
に

般
の
お
客
様
の
来
店
が
増
え
ま
し
た
。
例

え
ば
、
交
通
整
理
員
向
け
の
完
全
防
水
型

レ
イ
ン
ス
ー
ツ
を
赤
や
黄
色
で
つ
く
っ
た

ら
、
そ
れ
を
バ
イ
ク
用
の
ラ
イ
ダ
ー
ス
ー

ツ
と
し
て
買
っ
て
い
か
れ
る
と
か
、
下
に

ジ
ー
ン
ズ
を
は
き
、
上
に
派
手
目
な
作
業

服
を
は
お
る
と
ス
タ
ジ
ャ
ン
に
見
え
る
と

か
、
作
業
服
を
そ
れ
以
外
の
用
途
で
買
わ

れ
る
方
が
お
店
に
ど
っ
と
押
し
寄
せ
て
き

た
感
じ
で
す
。

坂
木　

そ
の
成
功
を
糧
に
２
０
１
８
年
、

ア
ウ
ト
ド
ア
ウ
ェ
ア
の
新
業
態
「
ワ
ー
ク

マ
ン
プ
ラ
ス
（W

O
RK

M
A

N
 Plus

）」
を

立
ち
上
げ
、
次
い
で
２
０
２
０
年
に
女
性

向
け
に
特
化
し
た
「
＃
ワ
ー
ク
マ
ン
女
子
」

を
、
２
０
２
２
年
に
は
そ
の
併
設
店
と
し

機
能
を
付
け
る
の
で
は
な
く
、
機
能
を
着

る
も
の
に
取
り
込
ん
で
い
く
と
い
う
発
想

で
一
品
一
品
を
つ
く
り
上
げ
て
い
ま
す
。

﹁
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン
﹂で 

店
舗
数
は
増
加
の一途

坂
木　

現
在
、
ワ
ー
ク
マ
ン
系
列
の
店
舗

は
全
国
で
１
０
０
０
店
に
近
く
、
客
層
の

異
な
る
新
業
態
を
加
え
た
効
果
で
市
場
規

模
は
４
０
０
０
億
円
に
も
膨
ら
ん
で
い
る

と
か
。
洋
々
た
る
前
途
が
開
け
て
い
そ
う

で
す
が
、
た
だ
、
ワ
ー
ク
マ
ン
の
既
存
店

と
新
業
態
店
で
同
じ
製
品
が
買
え
る
と
な

る
と
、
お
店
同
士
で
顧
客
を
奪
い
合
う
こ

と
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

土
屋　

加
盟
店
間
で
競
合
は
し
ま
せ
ん
。

［特集］ 社会の転換期に生きる

坂木 萌子（さかき・もえこ）
フリーアナウンサー。1987年、
高知県生まれ。早稲田大学商
学部卒業後の2009年、さく
らんぼテレビジョン入社。翌
年フリーアナウンサーに転身
し、主に日本テレビ系列各局
の番組でキャスターやコメン
テーターとして活躍。2020
年３月に第２子を出産。現在
はBS日テレ「コーポレート
ファイル」インタビュアーな
どを務める。

Tsuchiya Tetsuo
Sakaki Moeko
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地
理
的
に
商
圏
が
重
な
ら
な
い
よ
う
に
出

店
し
、
既
存
店
を
犠
牲
に
し
て
ま
で
店
舗

数
を
増
や
さ
な
い
と
い
う
方
針
が
第
一
の

理
由
。
さ
ら
に
時
間
的
に
も
競
合
は
し
ま

せ
ん
。
例
え
ば
、
ワ
ー
ク
マ
ン
で
は
お
客

様
の
仕
事
前
後
の
、
平
日
の
早
朝
や
夕
方

に
来
店
が
集
中
す
る
の
に
対
し
、「
ワ
ー

ク
マ
ン
プ
ラ
ス
」
の
お
客
様
は
平
日
昼
間

か
休
日
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
品
揃
え
も
前

者
が
「
プ
ロ
仕
様
の
作
業
服
」
全
般
で
あ

ワ
ー
ク
マ
ン
は
競
争
し
な
い
会
社
で

負
け
な
い
市
場
だ
け
を
選
び
、

負
け
な
い
勝
負
を
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
土
屋
さ
ん
は『
競
争
の
な
い

第
２
の
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン
を

見
つ
け
る
こ
と
』に
専
念
さ
れ
た
と
。

る
の
に
対
し
、
後
者
は
「
一
般
向
け
の
専

門
服
」
に
絞
っ
て
あ
る
の
で
客
層
が
重
な

る
心
配
も
あ
り
ま
せ
ん
。

坂
木　

確
か
に
「
ワ
ー
ク
マ
ン
プ
ラ
ス
」

の
お
店
に
は
、
キ
ャ
ン
プ
や
Ｄ
Ｉ
Ｙ
、
料

理
、
園
芸
と
い
っ
た
専
門
性
や
趣
味
性
の

高
い
服
が
並
ん
で
い
ま
す
。
今
度
は
、
ア

ウ
ト
ド
ア
用
品
店
な
ど
と
の
競
合
が
起
こ

り
ま
せ
ん
か
。

土
屋　

各
分
野
に
有
名
ブ
ラ
ン
ド
の
お
店

業
以
来
ワ
ー
ク
マ
ン
は
競
争
し
た
こ
と

が
な
い
会
社
で
、
負
け
な
い
市
場
だ
け
を

選
び
、
負
け
な
い
勝
負
を
し
て
い
ま
す
。

坂
木　

土
屋
さ
ん
は
自
著
の
中
で
、
そ
の

こ
と
を
「
競
争
相
手
の
い
な
い
ブ
ル
ー

オ
ー
シ
ャ
ン
を
ず
っ
と
ワ
ー
ク
マ
ン
は

泳
い
で
い
た
」
と
記
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
「
我
々
は
激
し
い
競
争
の
あ
る
レ
ッ

ド
オ
ー
シ
ャ
ン
に
飛
び
込
ん
で
い
く
の

で
は
な
く
、
新
た
に
第
２
の
ブ
ル
ー
オ
ー

シ
ャ
ン
を
見
つ
け
る
こ
と
に
し
た
」
と

も
。

土
屋　

そ
う
で
す
。
10
年
前
に

私
が
こ
の
会
社
に
呼
ば
れ
た
時
、

何
も
言
わ
れ
な
け
れ
ば
商
社
時
代
の

ジ
ャ
ン
グ
ル
・
フ
ァ
イ
タ
ー
を
引
き
ず
っ

て
レ
ッ
ド
オ
ー
シ
ャ
ン
に
飛
び
込
ん
で
い

た
か
も
し
れ
な
い
。
そ
こ
で
「
何
も
す
る

な
」と
待
っ
た
を
か
け
ら
れ
た
お
か
げ
で
、

第
２
の
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン
を
探
し
出
す

ゆ
と
り
を
持
て
た
。
時
間
を
味
方
に
し
て

競
合
し
な
い
市
場
を
ゆ
っ
く
り
取
っ
て
い

く
、
そ
れ
が
ワ
ー
ク
マ
ン
ら
し
さ
だ
と
私

に
も
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

坂
木　

も
う
１
つ
、
ワ
ー
ク
マ
ン
の
売
り

方
の
特
徴
に
「
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
」
が
あ
る
と
伺
い
ま
し
た
が
、

こ
れ
は
ど
う
い
っ
た
手
法
で
す
か
。

土
屋　

我
々
の
究
極
の
ラ
イ
バ
ル
は
大
手

ネ
ッ
ト
通
販
な
の
で
、
そ
こ
に
負
け
な
い

た
め
に
、
定
価
で
負
け
な
い
、
配
送
費
を

か
け
な
い
、
広
告
宣
伝
費
を
ゼ
ロ
に
す

る
と
い
う
３
つ
の
方
針
を
立
て
ま
し
た
。

媒
体
広
告
に
頼
る
こ
と
な
く
知
名
度
を

上
げ
、
販
促
に
つ
な
げ
る
手
段
と
し
て
、

Y
ouT

ube

やInstagram

の
世
界
で
影

響
力
を
持
つ
約
50
人
の
方
に
、
当
社
の
ア

ン
バ
サ
ダ
ー
と
し
て
積
極
的
な
情
報
発
信

を
お
願
い
し
て
い
ま
す
。

坂
木　

専
門
家
で
は
な
い
が
特
定
の
分
野

に
精
通
し
て
い
る
、
い
わ
ゆ
る
イ
ン
フ
ル

エ
ン
サ
ー
で
す
ね
。
そ
う
い
う
方
々
に

ワ
ー
ク
マ
ン
の
新
製
品
を
送
り
、
試
用
レ

ポ
ー
ト
や
客
観
評
価
を
返
し
て
も
ら
う
と

…
…
。

土
屋　

単
な
る
紹
介
や
評
価
に
と
ど
ま
り

ま
せ
ん
。
お
付
き
合
い
が
始
ま
っ
て
６
年

経
ち
ま
す
が
、
そ
の
間
に
ア
ン
バ
サ
ダ
ー

の
ご
意
見
を
丸
呑
み
し
て
製
品
化
し
た
も

の
が
全
体
の
３
分
の
１
を
占
め
ま
す
。
得

意
分
野
の
製
品
に
対
す
る
熱
意
は
社
員
以

上
で
、「
ワ
ー
ク
マ
ン
と
製
品
を
つ
く
っ

た
！
」
な
ど
と
ア
ピ
ー
ル
し
て
く
だ
さ

る
。
５
万
、
10
万
の
フ
ォ
ロ
ワ
ー
が
い
る

人
も
お
ら
れ
る
の
で
、
ユ
ー
ザ
ー
視
点
か

ら
の
率
直
な
評
価
が
拡
散
し
て
的
確
な

タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
届
く
わ
け
で
す
。
ア
ン
バ

サ
ダ
ー
は
、
良
い
こ
と
だ
け
で
な
く
、
気

に
入
ら
な
い
点
も
ど
ん
ど
ん
指
摘
し
て
く

れ
ま
す
。
我
々
は
そ
れ
を
見
て
、
実
際
に

商
品
の
改
善
を
進
め
て
い
ま
す
。

デ
ー
タ
重
視
に
舵
を
切
っ
た 

﹁
エ
ク
セ
ル
経
営
﹂も
強
み
に

坂
木　

競
争
を
し
な
い
、
宣
伝
も
し
な
い

と
、土
屋
さ
ん
は「
し
な
い
経
営
」を「
も
っ

と
し
な
い
経
営
」
に
押
し
上
げ
た
と
の
世

評
も
あ
る
よ
う
で
す
。た
だ
し
１
点
だ
け
、

ワ
ー
ク
マ
ン
に
欠
け
て
い
た
デ
ー
タ
活
用

を
補
う
「
エ
ク
セ
ル
経
営
」
を
会
社
に
持

ち
込
ん
だ
こ
と
は
、「
し
な
い
」
に
入
ら

な
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。

土
屋　

こ
れ
は
入
社
後
に
何
も

す
る
こ
と
が
な
か
っ
た
頃
、
創

業
者
が
「
も
っ
と
人
材
を
育

て
た
い
」
と
呟
く
の
を
聞
い

て
、
そ
れ
な
ら
表
向
き
の
仕
事

に
で
き
る
、
や
っ
て
み
よ
う
か

と
（
笑
）。
そ
も
そ
も
当
時
の

ワ
ー
ク
マ
ン
は
、
店
舗
在
庫
の

数
量
デ
ー
タ
す
ら
な
い
「
デ
ー

タ
活
用
ゼ
ロ
」
の
会
社
で
し

た
。
コ
ツ
コ
ツ
改
善
し
な
が
ら

業
界
ト
ッ
プ
に
上
り
つ
め
た
も

の
の
、
作
業
服
と
い
う
ブ
ル
ー

オ
ー
シ
ャ
ン
に
過
剰
適
応
し
て

身
動
き
が
取
れ
な
く
な
っ
て
い

た
。
そ
の
一
方
で
表
計
算
ソ
フ

ト
の
エ
ク
セ
ル
さ
え
使
え
な
い

社
員
が
多
く
、
デ
ー
タ
活
用
教

育
が
急
務
だ
と
思
い
立
っ
て
、

全
社
員
を
対
象
と
す
る「
エ
ク
セ
ル
研
修
」

に
取
り
掛
か
り
ま
し
た
。

坂
木　

デ
ー
タ
活
用
で
経
営
改
革
を
す
る

な
ら
、
デ
ー
タ
分
析
ソ
フ
ト
を
導
入
す
る

な
り
、
そ
の
道
に
長
け
た
人
材
を
外
部
か

ら
リ
ク
ル
ー
ト
す
る
な
り
、
手
っ
取
り
早

い
方
法
が
ほ
か
に
も
あ
っ
た
の
で
は
あ
り

ま
せ
ん
か
。

土
屋　

そ
れ
で
は
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

か
つ
て
は
ワ
ー
ク
マ
ン
も
上
意
下
達
の
会

社
だ
っ
た
の
で
、
人
の
顔
色
を
窺
い
な
が

ら
忖
度
す
る
の
が
習
性
に
な
っ
て
い
ま
し

た
。
そ
の
旧
弊
を
断
ち
、
各
自
が
数
字
に

裏
付
け
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
基
に
し
て
議
論

を
し
よ
う
と
、
い
わ
ば
企
業
文
化
を
変
え

る
必
要
が
あ
っ
た
の
で
す
。

坂
木　

研
修
の
効
果
は
い
か
が
で
し
た

か
。

土
屋　

急
が
な
い
、
焦
ら
な
い
、
で
も

確
実
に
と
皆
が
エ
ク
セ
ル
を
習
得
し
て
い

［特集］ 社会の転換期に生きる

快進撃が続くアウトドアウェアの新業態
「WORKMAN	Plus」。

Tsuchiya Tetsuo
Sakaki Moeko

は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
機

能
重
視
で
高
品
質
、
し
か
も

リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
価
格
帯
で
幅

広
く
対
応
で
き
る
の
は
ワ
ー
ク

マ
ン
だ
け
。
な
ぜ
そ
う
な
っ
た

か
と
い
う
と
、
ま
と
も
に
競
合

す
れ
ば
負
け
る
か
ら
で
す
。
創
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［特集］ 社会の転換期に生きる

き
、
今
で
は
社
長
以
下
ほ
ぼ
す
べ
て
の

社
員
が
エ
ク
セ
ル
上
の
デ
ー
タ
を
介
し
て

「
対
話
」
が
で
き
る
レ
ベ
ル
に
達
し
て
い
ま

す
。
自
分
の
業
務
に
絞
っ
て
デ
ー
タ
分
析

を
繰
り
返
す
う
ち
に
、
社
員
に
改
善
マ
イ

ン
ド
が
芽
生
え
、
上
司
が
部
下
の
意
見
や

現
場
の
知
恵
を
吸
い
上
げ
る
の
に
も
、
エ

ク
セ
ル
の
ス
キ
ル
が
も
の
を
言
い
ま
す
。

坂
木　

社
内
の
風
通
し
が
よ
く
な
り
、
上

下
関
係
も
ス
ム
ー
ズ
に
な
っ
た
と
か
。

土
屋　

一
番
の
成
果
は
そ
こ
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
上
と
下
の
垣
根
が
目
に
見
え
て
低

く
な
り
、
社
長
か
ら
現
場
の
社
員
ま
で
が

フ
ラ
ッ
ト
な
関
係
に
な
り
ま
し
た
し
、
企

業
風
土
が
一
変
し
た
こ
と
で
加
盟
店
や
製

造
元
、
そ
れ
に
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
と
も
フ

ラ
ッ
ト
に
、
身
内
同
然
に
お
付
き
合
い
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。

坂
木　

会
社
の
内
と
外
が
、
あ
・
う
ん
の

呼
吸
で
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

土
屋　

エ
ク
セ
ル
経
営
を
通
じ
て
私
自
身

が
学
び
得
た
こ
と
は
、
社
内
の
人
材
が
最

も
優
秀
で
あ
り
、
彼
ら
彼
女
ら
が
オ
ー
ガ

ニ
ッ
ク
に
成
長
し
て
く
れ
る
と
い
う
の
が

理
想
で
す
。
社
員
に
限
界
が
あ
る
な
ら
教

育
す
れ
ば
い
い
し
、
社
員
の
限
界
が
成
長

の
限
界
で
あ
っ
て
い
い
。
だ
か
ら
こ
そ
教

育
す
る
価
値
が
あ
る
と
肝
に
銘
じ
て
い
ま

す
。

仲
良
く
、楽
し
く
働
く
た
め
の 

﹁
１
０
０
年
の
競
争
優
位
﹂

坂
木　

今
の
お
話
の
中
に
、
製
造
元
や
加

盟
店
と
も
フ
ラ
ッ
ト
な
関
係
と
い
う
ワ
ー

ク
マ
ン
ら
し
さ
が
あ
り
ま
し
た
。
土
屋
さ

ん
は
「
ホ
ワ
イ
ト
フ
ラ
ン
チ
ャ
イ
ズ
」
と

称
し
て
、
社
内
外
の
関
係
者
が
快
適
に
働

け
る
環
境
づ
く
り
に
注
力
さ
れ
て
い
る
そ

う
で
す
が
。

土
屋　

ご
指
摘
の
通
り
で
、
例
え
ば
ワ
ー

ク
マ
ン
で
は
製
造
元
に
納
品
数
を
決
め
て

も
ら
い
、
そ
れ
を
す
べ
て
買
い
取
る
「
善

意
型
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
」
と
い
う
形
態

を
と
っ
て
お
り
、
互
い
の
信
頼
関
係
が
築

け
た
ら
ま
ず
変
え
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ

そ
の
ご
家
族
に
は「
ワ
ー
ク
マ
ン
プ
ラ
ス
」

や
「
＃
ワ
ー
ク
マ
ン
女
子
」
な
ど
業
態
の

バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
活
か
し
た
店
舗
構
成

を
楽
し
ん
で
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

坂
木　

無
駄
な
競
争
を
避
け
て
第
２
の
ブ

ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン
を
泳
ぎ
な
が
ら
、
ビ
ジ

ネ
ス
の
川
上
か
ら
川
下
ま
で
良
好
な
関
係

を
保
ち
続
け
た
先
に
あ
る
の
が
、
土
屋
さ

ん
の
言
葉
を
お
借
り
す
る
と
「
１
０
０
年

の
競
争
優
位
」
な
の
で
す
ね
。

土
屋　

え
え
。
す
ご
い
世
界
を
つ
く
ら
な

い
と
１
０
０
年
も
続
か
な
い
で
す
し
、
そ

れ
に
は
10
年
、20
年
か
か
っ
て
も
い
い
が
、

そ
の
代
わ
り
必
ず
や
り
遂
げ
よ
う
と
思
っ

て
い
ま
す
。
１
０
０
年
の
競
争
優
位
の
中

で
人
の
善
意
を
信
じ
て
、期
限
を
設
け
ず
、

ノ
ル
マ
は
課
さ
ず
、
少
し
ず
つ
前
進
し
て

い
く
。
そ
う
い
う
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
ア
プ
ロ
ー

チ
で
う
ま
く
回
し
て
い
く
こ
と
が
、
ホ
ワ

イ
ト
フ
ラ
ン
チ
ャ
イ
ズ
の
理
想
で
す
。

坂
木　

よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。
最
後
に
、

土
屋
さ
ん
の
今
後
の
夢
を
伺
え
ま
す
か
。

土
屋　

今
、私
の
念
頭
に
あ
る
の
は
、ワ
ー

ク
マ
ン
の
製
品
を
環
境
対
応
型
に
す
る
こ

と
で
す
。
現
状
で
も
、
一
般
の
ア
パ
レ
ル

製
品
の
寿
命
が
１
年
な
の
に
対
し
、
当
社

の
製
品
は
５
年
間
定
価
で
売
れ
る
の
で
サ

ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
は
低
く
あ
り
ま
せ
ん
。

で
も
、
廃
棄
処
分
に
な
る
率
が
ま
だ
０
・

５
％
あ
る
の
で
、
こ
れ
を
ゼ
ロ
に
す
る
。

そ
し
て
１
円
た
り
と
も
値
上
げ
を
せ
ず

に
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
先
頭
を
走
る
企
業
に
な

る
。
そ
れ
を
正
夢
に
し
た
い
で
す
ね
。

坂
木  

「
し
な
い
会
社
」
を
突
き
詰
め
る

ワ
ー
ク
マ
ン
な
ら
、
き
っ
と
成
就
さ
れ
る

と
信
じ
て
お
り
ま
す
。
夢
の
膨
ら
む
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
２
２
年
11
月
17
日
に
実
施
）

１
円
た
り
と
も
値
上
げ
を
せ
ず
に

Ｓ
Ｄ
Ｇｓ
で
先
頭
を
走
る
企
業
に
な
る
。

そ
れ
を
正
夢
に
し
た
い
で
す
ね
。

『
し
な
い
会
社
』を
突
き
詰
め
る

ワ
ー
ク
マ
ン
な
ら
、き
っ
と
成
就

さ
れ
る
と
信
じ
て
お
り
ま
す
。

人気の大型商業施設などへの出店が多い「＃ワークマン女子」も注目株だ。

ん
。
そ
の
一
方
で
、
加
盟
店
に
は
決
し

て
営
業
面
で
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
か
け
ず
、

家
族
経
営
の
方
に
は
残
業
は
せ
ず
に
定

時
で
店
を
閉
め
、
家
庭
生
活
を
大
事
に
し

て
く
だ
さ
い
と
お
願
い
し
て
い
ま
す
。

坂
木　

フ
ラ
ン
チ
ャ
イ
ズ
本
部
か
ら
加
盟

店
に
対
し
て
、
が
つ
が
つ
売
上
を
稼
ご
う

と
し
な
い
で
、
家
族
で
仲
良
く
、
楽
し
く

働
い
て
と
要
請
す
る
な
ど
と
い
う
話
は

聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。

土
屋　

そ
う
で
な
い
と
加
盟
店
の
経

営
が
親
か
ら
子
、
孫
へ
と
受
け
継
が
れ

る
よ
う
な
関
係
性
は
築
け
な
い
の
で
す
。

実
際
、
ワ
ー
ク
マ
ン
の
加
盟
店
契
約
更

新
率
は
99
％
で
、
中
に
は
親
子
で
３
店

経
営
さ
れ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

Tsuchiya Tetsuo
Sakaki Moeko
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の
中
に
、「
有
用
性
と
い
う
言
葉
を
捨
て
て
、
人
間

の
精
神
を
解
放
せ
よ
」、「
役
に
立
つ
知
識
と
役
に
立

た
な
い
知
識
と
の
間
に
、
不
明
瞭
で
人
為
的
な
境
界

を
無
理
や
り
引
く
の
は
も
う
や
め
よ
う
」
と
い
う
言

葉
が
あ
る
。
こ
れ
を
目
に
し
た
時
、
藤
原
さ
ん
は
「
我

が
意
を
得
た
り
」
と
思
っ
た
と
い
う
。
物
事
の
真
理

を
追
究
す
る
こ
と
は
科
学
者
の
基
本
的
な
営
み
だ
が
、

そ
れ
は
必
ず
し
も
社
会
に
役
立
つ
何
か
を
生
み
出
す

こ
と
を
前
提
と
す
る
と
は
限
ら
な
い
。
ま
た
、
意
図

せ
ぬ
偶
然
の
結
果
が
、
後
に
大
き
な
価
値
を
生
む
こ

と
も
あ
る
。
も
の
づ
く
り
に
も
、そ
う
い
う
自
由
が
あ
っ

て
い
い
。

　

事
実
、
失
敗
作
か
ら
生
ま
れ
た
ヒ
ッ
ト
商
品
は
無

数
に
あ
る
。「
ポ
ス
ト
・
イ
ッ
ト
」
の
名
で
知
ら
れ

る
付
箋
も
そ
の
１
つ
。
化
学
会
社
の
研
究
員
が
超
強

力
接
着
剤
を
開
発
す
る
は
ず
が
、
接
着
力
は
弱
々
し

い
の
に
何
度
も
貼
れ
る
素
材
を
つ
く
っ
た
の
が
始
ま

り
と
い
う
の
は
よ
く
知
ら
れ
た
話
。
ほ
か
に
も
、
薬

品
の
開
発
中
に
容
器
に
つ
い
た
青
カ
ビ
か
ら
生
ま
れ

た
抗
生
物
質
の
ペ
ニ
シ
リ
ン
、
グ
ラ
ノ
ー
ラ
の
失
敗

作
が
起
点
と
な
っ
た
ケ
ロ
ッ
グ
の
コ
ー
ン
フ
レ
ー
ク
、

人
工
ク
ラ
ゲ
の
試
作
品
か
ら
転
じ
た
「
カ
ニ
カ
マ
」

な
ど
、
好
例
は
枚
挙
に
い
と
ま
が
な
い
。

「
無
駄
を
大
切
に
す
る
こ
と
は
、
失
敗
を
広
い
心
で

受
け
入
れ
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
何
か
を
つ
く
っ

て
す
ご
い
も
の
が
完
成
し
た
ら
、
自
分
っ
て
す
ご
い

と
素
直
に
よ
ろ
こ
べ
ば
い
い
で
す
し
、
下
手
な
も
の

し
か
で
き
上
が
ら
な
く
て
も
落
ち
込
ま
ず
、
こ
れ
は

こ
れ
で
お
も
し
ろ
い
な
と
肯
定
す
る
。
そ
う
や
っ
て

失
敗
が
成
功
に
な
る
こ
と
で
、
世
界
は
も
っ
と
楽
し

余
白
を
楽
し
ん
で
生
き
る

無
駄
づ
く
り
発
明
家
の
世
界

［特集］ 社会の転換期に生きる

藤
原 

麻
里
菜

発
明
家
︵
コ
ン
テ
ン
ツ
ク
リ
エ
イ
タ
ー
︶、

文
筆
家

株
式
会
社
無
駄
代
表
取
締
役
社
長

割
を
与
え
る
こ
と
が
無
駄
づ
く
り
の
お
も
し
ろ
さ
」。

オ
ン
ラ
イ
ン
飲
み
会
は
も
と
よ
り
、
リ
モ
ー
ト
会
議

で
急
な
質
問
に
答
え
ら
れ
ず
に
窮
し
た
り
、
オ
ン
ラ

イ
ン
授
業
の
途
中
で
サ
ボ
り
た
く
な
っ
た
時
に
も
使

え
そ
う
、
な
ど
と
想
像
を
め
ぐ
ら
せ
る
だ
け
で
も
楽

し
め
る
。

　

そ
ん
な
遊
び
心
に
は
他
の
ク
リ
エ
イ
タ
ー
も
共
鳴

し
、
芸
術
ユ
ニ
ッ
ト
明
和
電
機
（
※
３
）
が
共
同
開
発

に
参
加
し
て
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
。「
ヨ
ミ
コ
ミ
ュ
」

の
商
品
名
で
製
品
化
も
果
た
し
て
い
る
。
ま
た
こ
の

作
品
は
、
第
24
回
文
化
庁
メ
デ
ィ
ア
芸
術
祭
（
※
４
）

Y
ouT

ube

を
主
な
発
表
の
場
と
し
て
創
作
活
動
に

勤
し
み
、「
イ
ン
ス
タ
映
え
を
台
無
し
に
す
る
マ
シ
ー

ン
」、「
怒
る
と
勝
手
に
ひ
っ
く
り
返
る
ち
ゃ
ぶ
台
」

と
い
っ
た
作
品
を
こ
れ
ま
で
に
２
０
０
個
以
上
も
送

り
出
し
て
き
た
。
動
画
再
生
回
数
は
の
べ

４
０
０
０
万
回
を
超
え
、
２
０
１
８
年
に
台
湾
で
開

い
た
初
個
展
に
２
万
５
０
０
０
人
以
上
を
集
め
る
な

ど
、
海
外
で
の
評
価
も
高
い
。
21
年
のForbes 

JA
PA

N

「
世
界
を
変
え
る
30
歳
未
満
」
30
人
（
※
１
）

に
選
出
さ
れ
、
22
年
に
は
青
年
版
国
民
栄
誉
賞
「JCI 

JA
PA

N
 T

O
Y

P

」（
※
２
）
で
会
頭
特
別
賞
を
受
け

て
い
る
。

　

一
体
ど
ん
な
作
品
を
つ
く
る
の
か
。
コ
ロ
ナ
禍
の

期
間
中
に
発
明
さ
れ
た
傑
作
「
オ
ン
ラ
イ
ン
飲
み
会

緊
急
脱
出
マ
シ
ー
ン
」
を
見
て
み
よ
う
（
写
真
参
照
）。

リ
モ
ー
ト
会
議
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
て
行
う
オ
ン
ラ
イ

ン
の
飲
み
会
や
お
茶
会
は
、
と
か
く
時
間
が
長
引
き

が
ち
。
途
中
で
愛
想
笑
い
に
も
疲
れ
、
早
々
に
退
出

し
た
い
の
だ
け
ど
言
い
出
し
づ
ら
い
。
そ
ん
な
状
況

を
難
な
く
切
り
抜
け
、
気
ま
ず
く
な
ら
ず
に
脱
出
で

き
る
装
置
が
こ
れ
。
パ
ソ
コ
ン
画
面
に
向
か
っ
て
交

信
中
、
抜
け
た
く
な
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ
で
ス
イ
ッ
チ

を
押
す
と
、回
線
状
態
が
悪
い
時
に
現
れ
る
ロ
ー
デ
ィ

ン
グ
サ
ー
ク
ル
を
模
し
た
マ
ー
ク
が
顔
の
前
に
飛
び

出
す
の
で
、
そ
の
ま
ま
画
面
が
フ
リ
ー
ズ
し
た
ふ
り

を
し
て
無
事
退
出
で
き
る
（
ハ
ズ
）
と
い
う
も
の
。

　

な
ん
と
も
肩
の
力
が
抜
け
て
し
ま
う
こ
の
発
明
品
。

現
実
に
役
立
つ
か
ど
う
か
は
別
に
し
て
、
癒
や
し
さ

え
感
じ
ら
れ
る
と
い
う
意
味
で
、
あ
な
が
ち
無
駄
と

は
思
え
な
い
。
藤
原
さ
ん
曰
く
、「
何
か
し
ら
の
役

世
界
が
注
目
す
る	

「
無
駄
づ
く
り
」の
プ
ロ

「
そ
ん
な
の
無
駄
じ
ゃ
な
い
？
」

「
こ
ん
な
に
無
駄
に
し
て
」

「
無
駄
遣
い
は
よ
し
な
さ
い
！
」

　

こ
ん
な
ふ
う
に
言
わ
れ
て
傷
つ
い
た
り
、腹
が
立
っ

た
り
し
た
経
験
は
誰
に
で
も
あ
る
に
違
い
な
い
。「
無

駄
」
と
い
う
言
葉
に
は
、
強
い
マ
イ
ナ
ス
イ
メ
ー
ジ

が
あ
る
。

　

だ
が
、
そ
の
後
ろ
向
き
な
言
葉
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に

読
み
替
え
、
人
生
を
豊
か
に
す
る
糧
に
ま
で
高
め
て

し
ま
う
ク
リ
エ
イ
タ
ー
が
い
る
。「
無
駄
な
も
の
を

つ
く
る
プ
ロ
」
を
自
任
す
る
発
明
家
で
あ
り
、
文
筆

家
と
し
て
も
活
動
す
る
藤
原
麻
里
菜
さ
ん
で
あ
る
。

「
こ
れ
は
何
に
役
立
つ
の
か
？
」
な
ど
と
い
う
有
用

性
や
価
値
に
は
目
も
く
れ
ず
、
た
だ
頭
に
浮
か
ん
だ

不
必
要
な
、
だ
け
ど
お
も
し
ろ
く
て
つ
く
り
た
い
も

の
を
生
み
出
し
続
け
る
「
無
駄
づ
く
り
」
の
専
門
家
。

の
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
部
門
で
審
査

委
員
会
推
薦
作
品
に
も
選
定
さ
れ
た
。

有
用
性
に
と
ら
わ
れ
ず	

精
神
を
解
放
す
る
行
為

「
無
駄
づ
く
り
の
定
義
は
特
に
あ
り
ま
せ

ん
。
好
奇
心
の
赴
く
ま
ま
、
思
い
つ
い
た

ア
イ
デ
ア
を
形
に
す
る
だ
け
で
す
」

　

と
藤
原
さ
ん
は
言
う
。
つ
く
っ
た
も
の

が
今
ひ
と
つ
の
出
来
映
え
で
も
、「
失
敗

作
だ
」
と
嘆
く
必
要
は
な
い
。
そ
も
そ
も

一
般
的
に
は
失
敗
だ
と
思
わ
れ
る
よ
う
な

も
の
を
、「
成
功
し
た
こ
と
に
す
る
」
の

が
無
駄
づ
く
り
の
醍
醐
味
で
あ
り
、
お
も

し
ろ
さ
で
あ
る
と
考
え
る
の
が
藤
原
流
だ
。

　

プ
リ
ン
ス
ト
ン
高
等
研
究
所
の
研
究
者

に
よ
る
エ
ッ
セ
ー
集
"T

he U
sefulness 

of U
seless K

now
ledge

"（
邦
題
『「
役

に
立
た
な
い
」
科
学
が
役
に
立
つ
』
※
５
）

「無駄って実はポジティブな言葉だと思うんです。無駄づくりってことにすれば、失敗作も受け入れ
られるし」

2020年の代表作「オンライン飲み会緊急脱出マシーン」。
2021年度の文化庁メディア芸術祭エンターテインメント部
門審査委員会推薦作品。

明和電機との共同開発で「ヨミコミュ」
として製品化。

※3	明和電機※5	「役に立たない」科学が役に立つ ※2	青年版国民栄誉賞「JCI JAPAN TOYP」 ※１	「世界を変える30歳未満」30人※4	文化庁メディア芸術祭
アート、エンターテインメント、アニメーション、
マンガの４部門で優れた作品を顕彰し、鑑賞の機
会を提供するフェスティバル。

中小電機メーカーに擬態した芸術ユニット。様々
なナンセンスマシーンを開発して国内外で発表し
ている。

プリンストン高等研究所の創立者エイブラハム・
フレクスナーと当時の所長ロベルト・ダイクラー
フが研究にまつわるエッセーを綴った書籍。東京
大学出版会より翻訳書が刊行。

傑出した若者たち（TOYP：The	Outstanding	Young	
Persons）を称える国際青年会議所（JCI）の事業として、
日本では公益社団法人日本青年会議所が主催。

経済誌『Forbes』が世界を変革する若きイノベー
ターを選出するプロジェクト。日本では「Forbes	
JAPAN	30	UNDER	30」として2018年にス
タート。
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１
９
９
３
年
、
神
奈
川
県
生
ま
れ
。

２
０
１
２
年
、
吉
本
総
合
芸
能
学
院
東
京

校
18
期
卒
業
。
２
０
１
３
年
、Y

ouTube

チ
ャ
ン
ネ
ル
「
無
駄
づ
く
り
」
を
開
設
し
、

現
在
ま
で
２
０
０
個
以
上
の
不
必
要
な
も

の
を
制
作
。
２
０
１
６
年
、G

oogle

主

催
「Y

o
u
T
u
b
e
N
e
xtU
p

」
入
賞
。

２
０
１
８
年
、
国
外
で
の
初
個
展
を
台
湾

で
開
き
、
２
万
５
０
０
０
人
以
上
の
来
場

者
を
記
録
。
２
０
１
９
年
、
総
務
省
「
異

能vation

」破
壊
的
な
挑
戦
部
門
に
採
択
。

２
０
２
１
年
、Forbes	JA

P
A
N

「30	
U
N
D
E
R
	30	JA

P
A
N

（
世
界
を
変
え

る
30
歳
未
満
の
30
人
）」
に
選
出
。

２
０
２
２
年
、青
年
版
国
民
栄
誉
賞
「JC

I	
JA
P
A
N
	TO
Y
P

」
会
頭
特
別
賞
受
賞
。

近
著
に
『
考
え
る
術
』（
２
０
２
１
年
、

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社
）
が
あ
る
。

ふ
じ
わ
ら・ま
り
な

ま
ず
、
思
考
を
止
め
な
い
こ
と
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

な
ど
の
情
報
を
意
識
的
に
遮
断
し
て
、
自
分
の
頭
で

考
え
る
時
間
を
毎
日
必
ず
つ
く
る
。
そ
し
て
、
同
時

に
行
動
す
る
こ
と
。
も
の
づ
く
り
だ
け
で
な
く
、
凧

揚
げ
と
か
石
拾
い
と
か
、
生
産
性
と
は
無
縁
の
、
や

ら
な
く
て
も
い
い
こ
と
を
敢
え
て
や
る
日
を
つ
く
る
。

　

役
に
立
つ
の
か
立
た
な
い
の
か
。
白
黒
な
ん
か
つ

け
な
い
で
、
グ
レ
ー
ゾ
ー
ン
に
身
を
委
ね
る
。
そ
ん

な
藤
原
流
の
生
き
方
が
心
地
よ
い
。

取
材
・
文
／
松
岡
一
郎
（
エ
ス
ク
リ
プ
ト
）　
　

写
真
／
吉
田 

敬
（
Ｐ
・
22
右
、
Ｐ
・
23
）、

そ
れ
以
外
は
ご
本
人
提
供

し
て
く
れ
た
り
も
し
て
、
無
駄
づ
く
り
が
思
っ
た
以

上
に
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
る
の
を
感
じ
ま
す
。
そ
れ
っ

て
た
ぶ
ん
、社
会
が
『
余
白
』
を
求
め
て
い
る
ん
じ
ゃ

な
い
か
と
思
う
ん
で
す
。
仕
事
や
勉
強
に
追
わ
れ
た

り
、
時
間
や
規
則
に
縛
ら
れ
た
り
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
も
常

に
誰
か
の
評
価
に
晒
さ
れ
た
り
し
て
、
と
て
も
窮
屈

な
社
会
に
私
た
ち
は
生
き
て
い
ま
す
。
目
に
見
え
る

成
果
と
か
生
産
性
と
か
い
っ
た
も
の
は
大
切
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
追
い
求
め
る
だ
け
で
は
人
生

は
き
っ
と
豊
か
に
な
ら
な
い
し
、
自
分
を
追
い
詰
め

る
こ
と
に
も
な
っ
て
し
ま
う
。
だ
か
ら
、
無
駄
と
い

わ
れ
る
も
の
を
肯
定
し
て
、
生
活
の
中
に
取
り
入
れ

る
こ
と
で
気
持
ち
に
余
白
を
つ
く
る
、
心
に
ゆ
と
り

を
持
つ
。
す
る
と
人
生
が
豊
か
に
な
り
、
社
会
も
寛

容
に
な
る
。
そ
ん
な
効
能
が
あ
る
よ
う
に
思
っ
て
い

ま
す
」

　

自
分
自
身
が
も
っ
と
そ
れ
を
実
践
す
る
た
め
、
藤

原
さ
ん
は
今
、
２
つ
の
こ
と
を
大
事
に
し
て
い
る
。

違
い
な
い
。

「
無
駄
っ
て
い
い
よ
ね
」、「
め
っ
ち
ゃ
お
も
し
ろ
い
」、

「
く
だ
ら
な
す
ぎ
て
好
き
」—

—

。
藤
原
さ
ん
が
開

設
し
たY

ouT
ube

チ
ャ
ン
ネ
ル
「
無
駄
づ
く
り
」

は
瞬
く
間
に
人
気
を
博
し
て
い
く
。

心
に「
余
白
」を
つ
く
り	

白
黒
つ
け
ず
に
生
き
て
み
る

　

そ
ん
な
藤
原
さ
ん
だ
が
、
活
動
を
始
め
て
間
も
な

く
10
年
、
最
近
で
は
「
無
駄
っ
て
何
だ
ろ
う
」
と
あ

ら
た
め
て
考
え
る
こ
と
が
増
え
た
と
い
う
。

「
動
画
を
見
て
く
れ
た
方
か
ら
た
く
さ
ん
の
反
響
が

あ
っ
て
、
経
済
学
者
や
社
会
学
者
の
方
が
コ
メ
ン
ト

ファッションの切り口から「無駄」を表現する展示会「MUDA	COLLECTION	2022	Summer」を西武渋谷店
で開催（2022年６月）。

2022年８月には「株式会社無駄	渋谷支展」として、イヤホンケーブルを絡ませてまたほどくなどの「無駄な
お仕事」を体験するイベントを開催。

スイカバーソルジャーソードケース。スイカバーが剣のように見えるので「鞘」をつく
ってみた。

独り言用糸電話。その名のとおり、一人で会話ができる糸電話。

あ
の
ア
ル
バ
ム
に
ど
こ
か
背
中
を
押
さ
れ
る
よ
う
な

感
覚
だ
っ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
」

　

そ
の
肯
定
感
が
、「
無
駄
づ
く
り
」
と
な
っ
て
結

実
し
た
の
が
２
０
１
３
年
。
芸
人
活
動
を
す
る
傍
ら
、

Y
ouT

ube

に
ア
ッ
プ
す
る
た
め
に
テ
レ
ビ
番
組
「
ピ

タ
ゴ
ラ
ス
イ
ッ
チ
」（
※
７
）
の
よ
う
な
仕
掛
け
を
つ

く
っ
て
み
た
が
、
本
物
に
は
及
び
も
つ
か
な
い
代
物

が
出
来
上
が
る
。
ど
う
見
て
も
失
敗
作
の
こ
の
作
品

を
、
な
ん
と
か
成
功
し
た
こ
と
に
で
き
な
い
か
。
思

案
の
末
に
ひ
ら
め
い
た
妙
案
が
「
無
駄
づ
く
り
」
だ
。

無
駄
な
も
の
を
敢
え
て
つ
く
っ
た
こ
と
に
す
れ
ば
、

む
し
ろ
こ
れ
は
成
功
作
。
ど
ん
な
失
敗
も
コ
ン
プ
レ
ッ

ク
ス
も
、
す
べ
て
解
決
で
き
る
魔
法
の
杖
と
な
る
に

く
な
る
は
ず
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
」

失
敗
で
も
下
手
で
も
い
い	

好
き
な
こ
と
を
肯
定
す
る

　

そ
ん
な
ふ
う
に
藤
原
さ
ん
が
思
う
よ
う
に
な
っ
た

き
っ
か
け
は
子
ど
も
時
代
に
ま
で
遡
る
。
小
学
生
の

頃
、
下
校
途
中
に
通
り
か
か
っ
た
暗
い
路
地
の
片
隅

で
、
サ
ン
グ
ラ
ス
の
謎
め
い
た
中
年
女
性
が
一
人
無

心
に
「
芋
け
ん
ぴ
」
を
頬
張
る
姿
を
見
て
気
が
つ
い

た
。

「
こ
れ
が
自
由
と
い
う
も
の
か
も
し
れ
な
い
。
誰
の

目
も
気
に
せ
ず
に
、
そ
の
瞬
間
に
し
た
い
こ
と
を
す

れ
ば
い
い
。
私
も
も
っ
と
自
由
に
な
れ
る
は
ず
」

　

そ
の
頃
、
毎
日
が
つ
ま
ら
な
い
と
思
っ
て
い
た
藤

原
さ
ん
の
生
活
は
少
し
楽
し
く
な
っ
た
。

　

高
校
生
に
な
る
と
、
好
き
だ
っ
た
音
楽
バ
ン
ド
Ｓ

Ａ
Ｋ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
Ｃ
Ｋ
（
※
６
）
の
ア
ル
バ
ム
「
Ｍ
Ｕ
Ｄ
Ａ
」

に
出
合
い
、「
無
駄
」
と
い
う
感
覚
に
惹
か
れ
て
い
く
。

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
だ
と
思
っ
て
い
た
言
葉
が
ポ
ジ
テ
ィ
ブ

な
意
味
を
持
ち
始
め
た
瞬
間
だ
っ
た
。

「
小
さ
な
頃
か
ら
私
は
も
の
を
つ
く
る
の
が
割
と
好

き
で
、
中
学
や
高
校
で
も
音
楽
と
か
映
画
、
ゲ
ー
ム
、

彫
刻
と
か
い
っ
た
カ
ル
チ
ャ
ー
め
い
た
も
の
が
好
き

で
し
た
。
勉
強
は
あ
ま
り
好
き
じ
ゃ
な
い
。
そ
う
す

る
と
、
大
人
の
目
か
ら
す
る
と
『
無
駄
な
こ
と
ば
か

り
し
て
』
と
な
り
ま
す
よ
ね
。
そ
れ
に
、
好
き
だ
か

ら
と
い
っ
て
上
手
に
で
き
る
わ
け
で
は
な
く
、
能
力

の
あ
る
人
へ
の
引
け
目
の
よ
う
な
も
の
も
感
じ
て
い

て
。
そ
れ
が
、
み
ん
な
が
無
駄
と
思
う
こ
と
で
も
や
っ

て
い
い
ん
だ
、
好
き
な
こ
と
を
す
れ
ば
い
い
ん
だ
と
、

［特集］ 社会の転換期に生きる

※7	ピタゴラスイッチ ※6	SAKEROCK（サケロック）
NHK教育テレビの子ども向けテレビ番組。様々
な仕掛けが施された道を工作してボールを転がす
「ピタゴラ装置」が人気コーナー。

ミュージシャンで俳優の星野源が出身高校のメン
バーと2000年に結成したインストゥルメンタル
バンド。2015年に解散。
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激
し
く
場
所
を
奪
い
合
う
。「
弱
い
」
雑
草
は
、
そ

こ
で
は
生
き
残
れ
な
い
。
そ
の
た
め
、
雑
草
は
「
強

い
」
植
物
が
好
ま
な
い
環
境
で
生
き
る
選
択
を
す
る
。

人
間
に
踏
ま
れ
る
か
も
し
れ
な
い
道
端
、
頻
繁
に
草

取
り
さ
れ
る
公
園
や
畑
…
…
。
そ
ん
な
逆
境
に
生
き

る
道
を
見
出
し
た
の
だ
。

「
植
物
は
、
本
来
、
上
に
上
に
と
伸
び
る
も
の
で
す
。

で
も
、
雑
草
の
中
に
は
横
に
伸
び
る
も
の
も
あ
り
ま

す
。
そ
の
場
所
に
、
背
が
高
く
な
る
植
物
が
生
え
な

い
な
ら
、
光
を
争
っ
て
、
あ
え
て
上
に
伸
び
る
必
要

は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
。
で
す
か
ら
、『
雑
草
は
何
度

踏
ま
れ
て
も
た
く
ま
し
く
立
ち
上
が
る
』
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
は
、
人
間
の
誤
解
で
す
ね
。
立
ち
上
が
る
必

要
が
な
け
れ
ば
、
そ
ん
な
無
駄
な
こ
と
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

は
使
い
ま
せ
ん
。
実
際
、
雑
草
は
横
に
伸
び
た
り
、

地
下
に
茎
を
伸
ば
し
た
り
、
あ
る
い
は
地
下
で
花
を

咲
か
せ
た
り
、
い
ろ
い
ろ
な
戦
略
で
生
き
抜
い
て
い

ま
す
」

　

と
は
い
え
、
人
間
に
踏
ま
れ
る
の
は
、
本
来
、
嫌

な
刺
激
な
の
で
は
な
い
か
。
嫌
で
も
、「
弱
い
」
ゆ

え
に
、
耐
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ
ん
な
疑
問
に

も
、
稲
垣
さ
ん
は
明
確
に
答
え
る
。

「
踏
ま
れ
る
の
が
イ
ヤ
ど
こ
ろ
か
、
む
し
ろ
踏
ま
れ

た
い
と
思
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
、

人
間
に
踏
ま
れ
る
こ
と
で
、
ラ
イ
バ
ル
の
植
物
が
い

な
く
な
る
上
に
、
足
裏
に
く
っ
つ
い
た
種
を
遠
く
ま

で
運
ん
で
も
ら
え
る
と
い
う
利
点
も
あ
る
か
ら
で
す
」

　

畑
の
草
取
り
も
然
り
。
い
つ
自
分
が
引
き
抜
か
れ

て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
逆
境
も
ま
た
、
雑

草
は
巧
み
に
利
用
す
る
。
草
取
り
に
よ
っ
て
、
土
が

﹁
弱
い
﹂雑
草
に
学
ぶ

生
き
残
り
の
工
夫
と
戦
略

［特集］ 社会の転換期に生きる

稲
垣 

栄
洋

静
岡
大
学
大
学
院
教
授

植
物
生
産
管
理
学
研
究
室

あ
る
の
に
、
こ
ん
な
こ
と
が
あ
り
え
る
の
で
す
。
そ

ん
な
ふ
う
に
変
化
自
在
な
の
が
、
雑
草
の
お
も
し
ろ

い
と
こ
ろ
で
す
」　

雑
草
は「
強
い
」？	

そ
れ
と
も「
弱
い
」？

　

苦
労
人
の
胸
に
宿
る
「
雑
草
魂
」。
雑
草
の
よ
う
に
、

踏
ま
れ
て
も
踏
ま
れ
て
も
立
ち
上
が
る
…
…
。
そ
ん

な
表
現
が
あ
る
ほ
ど
、
雑
草
に
は
「
強
い
」
イ
メ
ー

指
導
教
官
に
「
こ
れ
は
何
で
し
ょ
う
か
？
」
と
問
う

た
。
す
る
と
、
こ
ん
な
答
え
が
返
っ
て
き
た
。

「
花
が
咲
け
ば
図
鑑
で
調
べ
ら
れ
る
か
ら
、
そ
の
ま

ま
に
し
て
置
い
て
お
き
な
さ
い
」

　

稲
垣
さ
ん
が
研
究
し
て
い
た
植
物
は
、
す
で
に
先

人
が
研
究
を
し
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
名
前
が
あ
り
、

ど
う
育
つ
か
、
ど
ん
な
花
が
咲
く
か
な
ど
も
調
べ
れ

ば
わ
か
る
。
し
か
し
、
目
の
前
の
雑
草
に
つ
い
て
は
、

何
も
わ
か
ら
な
い
。
わ
か
ら
な
い
こ
と
を
知
り
た
い

と
思
い
、
研
究
対
象
の
植
物
よ
り
そ
の
雑
草
の
成
長

に
興
味
を
持
っ
た
。

「
も
し
そ
の
時
、
先
生
が
『
こ
れ
は
○
○
だ
よ
』
と

教
え
て
く
れ
た
ら
、
私
の
興
味
は
そ
こ
で
終
わ
っ
て

い
た
で
し
ょ
う
。
で
も
、
こ
の
見
知
ら
ぬ
雑
草
は
い

つ
、
ど
ん
な
花
が
咲
く
の
か
、
ま
っ
た
く
わ
か
ら
な

い
。
答
え
が
な
い
わ
け
で
す
。
そ
の
答
え
を
探
す
の

が
お
も
し
ろ
い
と
思
い
ま
し
た
」

　

そ
う
し
て
、
雑
草
を
研
究
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、
そ

の
素
晴
ら
し
い
特
殊
能
力
に
魅
せ
ら
れ
た
。

す
れ
ば
い
い
。
雑
草
は
、
人
間
の
「
常
識
」
や
思
い

込
み
を
軽
々
と
超
え
る
自
由
さ
を
持
っ
て
い
る
の
だ
。

「
よ
い
例
が
、
ゴ
ル
フ
場
の
グ
リ
ー
ン
に
生
え
る
雑

草
の
ス
ズ
メ
ノ
カ
タ
ビ
ラ
（
Ｐ
・
26
写
真
）
で
す
。

一
般
的
に
、
ゴ
ル
フ
場
の
グ
リ
ー
ン
の
芝
は
約
５
㎜

に
刈
ら
れ
る
た
め
、
そ
こ
に
生
え
る
ス
ズ
メ
ノ
カ
タ

ビ
ラ
は
、
５
㎜
以
下
で
花
を
咲
か
せ
ま
す
。
こ
れ
は

そ
も
そ
も
一
般
的
な
植
物
で
は
あ
り
え
な
い
こ
と
で

す
し
、
図
鑑
で
も
こ
の
種
の
体
長
は
30
㎝
と
書
い
て

人
生
を
変
え
た	

雑
草
と
の
出
合
い

　

道
端
や
公
園
、
畑
な
ど
で
、
取
り
除
い
て
も
取
り

除
い
て
も
、
い
つ
の
間
に
か
生
え
て
く
る
も
の
と
言

え
ば
？　

そ
う
、
雑
草
で
あ
る
。
そ
ん
な
私
た
ち
に

と
っ
て
身
近
な
存
在
で
あ
る
雑
草
に
つ
い
て
研
究
し

て
い
る
の
が
、
静
岡
大
学
教
授
の
稲
垣
栄
洋
さ
ん
だ
。

「
農
業
や
緑
地
管
理
を
行
う
上
で
、
雑
草
の
防
除
は

重
要
な
課
題
で
す
。
雑
草
と
戦
い
、
防
除
・
管
理
す

る
た
め
に
は
、
ま
ず
雑
草
と
は
ど
の
よ
う
な
性
質
や

特
徴
を
持
っ
た
植
物
な
の
か
、
そ
の
生
態
と
は
ど
ん

な
も
の
か
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

そ
れ
ら
を
研
究
し
、
雑
草
を
防
除
す
る
方
法
を
開
発

す
る
学
問
が
、
雑
草
学
（
雑
草
生
態
学
）
で
す
」

　

稲
垣
さ
ん
が
、
雑
草
に
興
味
を
持
っ
た
の
は
、
学

生
の
頃
。
研
究
の
一
環
と
し
て
植
物
を
育
て
て
い
た

ら
、
傍
ら
に
雑
草
が
生
え
て
き
た
。
そ
の
雑
草
が
ど

ん
な
植
物
な
の
か
わ
か
ら
な
か
っ
た
稲
垣
さ
ん
は
、

ジ
が
あ
る
が
、
意
外
に
も

稲
垣
さ
ん
は
、雑
草
は「
弱

い
」
と
い
う
。

「
雑
草
は
、
植
物
同
士
の

競
争
に
お
い
て
は
『
弱
い
』

植
物
で
す
。
だ
か
ら
、『
強

い
』
植
物
と
の
競
争
を
避

け
て
、
そ
れ
ら
が
生
え
な

い
と
こ
ろ
、
た
と
え
ば
道

端
や
公
園
、
畑
な
ど
、
他

の
植
物
が
進
出
し
な
い
よ

う
な
場
所
に
生
え
る
の
で

す
」

　

植
物
は
も
ち
ろ
ん
動
物

も
含
め
、
生
き
物
の
世
界

で
は
、
弱
肉
強
食
が
大
原

則
。
ナ
ン
バ
ー
１
だ
け
が

生
き
残
る
厳
し
い
世
界

だ
。
た
と
え
ば
、
森
で
は

多
く
の
植
物
が
成
長
に
必

要
な
光
や
水
を
求
め
て
、

「
雑
草
の
自
由
さ
は
、
驚
異
的
で
す
。
た
と
え
ば
、

図
鑑
に
『
春
に
花
が
咲
く
』、『
長
さ
は
1
メ
ー
ト
ル
』

な
ど
と
書
い
て
あ
っ
て
も
、
現
実
に
は
ま
っ
た
く
違

う
生
態
を
示
す
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
」

　

気
象
条
件
や
周
り
の
植
物
な
ど
の
生
育
環
境
に

よ
っ
て
は
、
同
じ
種
で
あ
っ
て
も
、
春
よ
り
も
秋
に

咲
い
た
ほ
う
が
良
い
か
も
し
れ
な
い
。
茎
や
つ
る
の

長
さ
も
、
環
境
や
状
況
に
合
わ
せ
て
最
適
な
も
の
に

道端に生えるスズメノカタビラ。ゴルフ場のグリーンで
は、5mm以下で花を咲かせる。

確実に花を咲かせ、子孫を残すという目的のため、雑草は手段を選ばない。写真は、左上から時計回りに、
セイヨウタンポポ、オオバコ、シロツメクサ、エノコログサ。

［日本で有名な雑草］



29 28GLOBAL EDGE   No.72   2023  Winter

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
い
う
こ
と
に
思
い

を
馳
せ
、
人
間
は
弱
か
っ
た
か
ら
こ
そ
生
き
残
れ
た

と
い
う
こ
と
に
、
今
一
度
、
目
を
向
け
る
べ
き
か
も

し
れ
ま
せ
ん
」

　

ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ソ
ン
、
ス
ポ
ー
ツ
選
手
、
芸
能
人

…
…
。
多
く
の
著
書
を
通
じ
て
、
幅
広
い
読
者
に
影

響
を
与
え
て
い
る
稲
垣
さ
ん
。
実
際
、
雑
草
を
は
じ

め
と
す
る
生
き
物
の
生
態
か
ら
得
た
見
識
と
親
し
み

や
す
く
、
わ
か
り
や
す
い
文
章
は
、
た
く
さ
ん
の
フ
ァ

ン
に
広
く
愛
さ
れ
て
い
る
。

「
読
者
か
ら
『
生
き
て
い
く
勇
気
を
学
ん
だ
』、『
自

分
の
や
っ
て
い
た
こ
と
は
、
や
は
り
正
し
か
っ
た
と

答
え
合
わ
せ
が
で
き
ま
し
た
』
な
ど
の
お
手
紙
を
も

ら
い
、
感
動
し
ま
し
た
。
科
学
者
と
し
て
科
学
論
文

だ
け
を
書
か
ね
ば
い
け
な
い
と
い
う
思
い
が
ふ
っ
き

れ
ま
し
た
」

　

ま
だ
ま
だ
雑
草
に
つ
い
て
知
ら
な
い
こ
と
が
い
っ

ぱ
い
あ
る
か
ら
、
こ
れ
か
ら
も
雑
草
の
研
究
に
勤
し

む
と
い
う
稲
垣
さ
ん
が
イ
キ
イ
キ
と
語
る
、
生
き
物

の
戦
略
物
語
。
そ
れ
ら
は
、
個
人
の
生
き
方
や
未
来

の
活
動
を
示
唆
す
る
一
助
に
な
る
だ
ろ
う
。

　

実
際
、
ジ
グ
ソ
ー
パ
ズ
ル
の
よ
う
に
、
た
く
さ
ん

の
生
き
物
に
よ
っ
て
、
ニ
ッ
チ
は
埋
め
ら
れ
て
い
る
。

も
う
新
た
に
入
り
込
む
隙
は
な
い
よ
う
に
も
思
え
る

が
、
稲
垣
さ
ん
の
イ
メ
ー
ジ
で
は
、
ニ
ッ
チ
は
も
っ

と
流
動
的
な
も
の
だ
と
い
う
。

「
環
境
が
変
わ
る
と
、
生
き
物
は
影
響
を
受
け
ま
す
。

得
意
な
は
ず
の
戦
略
が
効
か
な
く
な
っ
た
り
、
新
た

な
方
法
が
必
要
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ

う
。
環
境
の
変
化
で
ニ
ッ
チ
が
大
き
く
な
っ
た
り
小

さ
く
な
っ
た
り
す
る
の
に
合
わ
せ
て
、
空
い
た
場
所

を
詰
め
た
り
、
動
い
た
り
、
植
物
も
動
物
も
い
ろ
い

ろ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
ま
す
。
そ
う
し
な
い
と
、
自

分
が
寄
っ
て
立
っ
て
い
る
と
こ
ろ
、
す
な
わ
ち
軸
足

を
置
い
て
い
る
大
切
な
ニ
ッ
チ
を
守
れ
な
い
か
ら
で

す
」

　

こ
う
し
た
生
き
物
の
生
態
は
、
人
間
に
と
っ
て
も

大
き
な
参
考
に
な
る
。

「
長
い
進
化
の
歴
史
の
中
で
生
き
残
っ
て
き
た
生
き

物
、
こ
の
世
に
存
在
す
る
生
き
物
は
、
す
べ
て
が
何

ら
か
の
強
み
や
特
殊
能
力
を
有
し
て
い
る
成
功
例
だ

と
言
え
ま
す
。
ま
っ
と
う
に
競
争
す
る
こ
と
を
避
け
、

時
に
は
逃
げ
た
り
、
擬
態
し
た
り
、
タ
イ
ミ
ン
グ
を

た
公
園
な
ど
に
根
を
下
ろ
す
。

「
確
か
に
、
街
中
で
は
、
セ
イ
ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
を
目

に
す
る
こ
と
が
多
く
な
り
、
ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
が
劣

勢
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、

郊
外
の
自
然
の
多
い
と
こ
ろ
で
は
、
ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ

ポ
も
、『
ず
ら
し
作
戦
』
を
駆
使
し
て
、
ち
ゃ
ん
と

生
き
残
っ
て
い
ま
す
。
セ
イ
ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
が
ニ
ホ

ン
タ
ン
ポ
ポ
の
『
ニ
ッ
チ
（
※
３
）』
を
奪
え
て
い
る

わ
け
で
は
な
い
の
で
す
。
ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
が
減
っ

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
の
は
、
都
市
化
に
よ
っ
て
、

ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
が
生
息
す
る
よ
う
な
緑
豊
か
な
場

所
が
減
っ
て
い
る
こ
と
に
問
題
が
あ
る
の
で
す
」

「
夏
眠
」
し
て
い
た
ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
は
、
ほ
か
の

植
物
が
枯
れ
る
秋
か
ら
冬
に
か
け
て
、
再
び
葉
を
伸

ば
す
。
冬
の
間
も
葉
を
広
げ
、光
合
成
を
行
い
、
た
っ

ぷ
り
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
溜
め
込
む
。
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
使
っ
て
、
次
の
春
も
、
い
ち
早
く
花
を
咲
か
せ
る
。

ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
は
、日
本
の
四
季
に
適
応
し
た
「
ず

ら
し
の
戦
略
」
を
用
い
る
こ
と
で
、
自
ら
の
ニ
ッ
チ

で
確
実
に
子
孫
を
残
し
て
い
る
の
だ
。

生
き
物
の
生
態
に
学
ぶ	

こ
れ
か
ら
の
生
き
方

「
ビ
ジ
ネ
ス
界
で
は
、『
ニ
ッ
チ
』
と
い
う
言
葉
は
、

小
さ
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
や
隙
間
産
業
な
ど
の
意
味
で
使

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
生
き
物
に
と
っ
て
は
、
決
し
て

『
隙
間
』
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
ら
が
ナ
ン
バ
ー
１

と
し
て
生
き
て
い
け
る
、
重
要
な
居
場
所
で
す
。
ラ

イ
オ
ン
も
、
ダ
ン
ゴ
ム
シ
も
、
雑
草
も
、
す
べ
て
の

生
き
物
が
自
分
だ
け
の
ニ
ッ
チ
を
持
っ
て
い
ま
す
」

進
出
し
て
く
る
と
、「
弱
い
」
日
本
の
在
来
種
は
絶

滅
に
追
い
や
ら
れ
る
の
で
は
と
危
惧
さ
れ
る
が
、
稲

垣
さ
ん
は
一
概
に
は
そ
う
言
え
な
い
と
指
摘
す
る
。

「
植
物
も
含
め
、
生
き
物
に
と
っ
て
、
ア
ウ
ェ
イ
の

環
境
は
か
な
り
キ
ツ
イ
も
の
で
す
。
植
物
の
場
合
、

漁
港
や
空
港
の
周
り
で
外
来
種
が
生
え
て
も
、
た
い

て
い
の
場
合
、
日
本
の
環
境
に
な
じ
め
ず
に
、
す
ぐ

に
消
え
去
り
ま
す
。
何
し
ろ
、
ナ
ン
バ
ー
１
だ
け
が

生
き
残
れ
る
世
界
で
す
か
ら
。
実
際
、
在
来
種
が
有

利
な
場
合
が
圧
倒
的
に
多
い
の
で
す
が
、
逆
に
言
え

ば
、
そ
こ
を
乗
り
越
え
た
生
き
物
は
『
強
い
』
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
外
来
種
が
『
強
い
』
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
は
、
そ
こ
か
ら
来
て
い
る
の
で
し
ょ
う
」

　

稲
垣
さ
ん
に
よ
る
と
、
ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
と
セ
イ

ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
で
は
、
生
き
残
り
戦
略
に
大
き
な
違

い
が
あ
る
と
い
う
。

　

ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
は
、
ま
だ
ほ
か
の
植
物
が
伸
び

て
こ
な
い
春
先
に
花
を
咲
か
せ
、
綿
毛
（
種
子
）
を

飛
ば
す
。
そ
の
後
訪
れ
る
ほ
か
の
植
物
が
生
い
茂
る

夏
に
は
、
自
ら
葉
を
枯
ら
し
た
状
態
で
過
ご
す
「
夏

眠
」
と
い
う
戦
略
を
と
っ
て
い
る
。
ほ
か
の
草
が
勢

い
を
増
す
夏
に
は
あ
え
て
戦
わ
な
い
と
い
う
、「
時

期
ず
ら
し
」
の
戦
略
だ
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
セ
イ
ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
は
ほ
ぼ
一

年
中
、
花
を
つ
け
、
種
を
飛
ば
し
て
い
る
。
し
か
し
、

も
と
も
と
ア
ウ
ェ
イ
で
戦
っ
て
い
る
身
、
夏
草
が
生

い
茂
る
よ
う
な
場
所
で
は
ほ
か
の
植
物
と
の
競
争
に

勝
て
ず
、
苦
戦
を
強
い
ら
れ
、
枯
れ
て
し
ま
う
。
そ

の
た
め
、
セ
イ
ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
は
、
ほ
か
の
雑
草
と

同
じ
く
、
競
合
を
避
け
て
道
端
や
新
た
に
造
成
さ
れ

か
き
回
さ
れ
れ
ば
、
土
の
中
に
光
が
届
く
。
ほ
か
の

雑
草
が
引
き
抜
か
れ
れ
ば
、
そ
こ
に
ス
ペ
ー
ス
も
で

き
る
。
そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
チ
ャ
ン
ス
と
と
ら
え
、

土
の
中
に
残
し
た
種
（
子
孫
）
が
芽
吹
く
の
だ
。

「
だ
か
ら
、
草
取
り
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、
残
念
な
が

ら
、（
次
世
代
の
）
雑
草
は
次
々
と
生
え
て
く
る
ん

で
す
よ
。
植
物
と
し
て
の
場
所
取
り
競
争
に
は
『
弱

い
』
雑
草
で
す
が
、
逆
境
を
上
手
に
活
か
し
て
『
子

孫
を
残
す
』
と
い
う
意
味
で
は
、
た
く
ま
し
く
生
き

抜
い
て
い
る
の
で
、『
強
い
』
と
も
言
え
ま
す
ね
」

　

稲
垣
さ
ん
は
、
生
き
物
に
は
様
々
な
「
強
さ
」
が

あ
る
と
い
う
。
雑
草
の
「
強
さ
」
と
は
、
予
測
不
能

な
変
化
を
乗
り
越
え
る
力
だ
。

「
人
に
踏
ま
れ
る
か
も
し
れ
な
い
道
端
や
、
い
つ
草

取
り
さ
れ
る
か
わ
か
ら
な
い
畑
な
ど
は
、
茂
っ
た
森

と
は
違
い
、
何
が
起
き
る
か
予
測
不
能
で
す
。
そ
ん

な
中
で
、
雑
草
は
、
一
代
の
う
ち
に
成
長
の
タ
イ
ミ

ン
グ
や
自
身
の
大
き
さ
、
あ
る
い
は
花
が
咲
く
時
期

を
変
え
た
り
、
環
境
が
変
わ
っ
て
も
生
き
残
れ
る
よ

う
に
、
様
々
な
可
能
性
を
持
つ
子
孫
を
残
し
た
り
し

て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス
（
※
１
）

の
仕
組
み
も
、
巧
み
に
活
用
し
て
い
ま
す
。
雑
草
は
、

予
測
不
能
な
変
化
に
対
応
す
る
特
殊
能
力
と
い
う
意

味
で
は
ナ
ン
バ
ー
１
で
あ
り
、
実
は
『
強
い
』
の
で

す
」在

来
種
と
外
来
種
の
戦
い	

ニ
ホ
ン
タ
ン
ポ
ポ
の
優
れ
た
戦
略

　

セ
イ
ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
、
ブ
ラ
ッ
ク
バ
ス
、
ア
ラ
イ

グ
マ
…
…
。
こ
う
し
た
「
強
い
」
外
来
種
（
※
２
）
が

［特集］ 社会の転換期に生きる

１
９
６
８
年
、
静
岡
県
生
ま
れ
。
１
９
９
３
年
、
岡
山
大
学
大
学
院
農
学

研
究
科
（
当
時
）
修
了
。
農
学
博
士
。
専
攻
は
雑
草
生
態
学
。
１
９
９
３

年
農
林
水
産
省
入
省
。
１
９
９
５
年
静
岡
県
庁
入
庁
、
農
林
技
術
研
究
所

な
ど
を
経
て
、
２
０
１
３
年
よ
り
静
岡
大
学
大
学
院
教
授
。
研
究
分
野
は

農
業
生
態
学
、
雑
草
科
学
。
農
業
研
究
に
携
わ
る
か
た
わ
ら
、
雑
草
や
昆

虫
な
ど
身
近
な
生
き
物
に
関
す
る
著
述
や
講
演
を
行
っ
て
い
る
。
著
書
に

『
身
近
な
雑
草
の
ゆ
か
い
な
生
き
方
』（
草
思
社
、
２
０
０
３
年
）、『
弱
者

の
戦
略
』（
新
潮
社
、２
０
１
４
年
）、『
面
白
く
て
眠
れ
な
く
な
る
植
物
学
』

（
Ｐ
Ｈ
Ｐ
研
究
所
、
２
０
１
６
年
）、『
生
き
物
の
死
に
ざ
ま
』（
草
思
社
、

２
０
１
９
年
）
な
ど
。

い
な
が
き・ひ
で
ひ
ろ

取
材
・
文
／
ひ
だ
い 

ま
す
み　
　

写
真
／
竹
見 

脩
吾

ず
ら
し
た
り
、『
弱
者
の
戦
略
』
を

駆
使
し
て
し
ぶ
と
く
生
き
残
る
生
き

物
の
生
態
を
知
る
こ
と
は
、
生
き
て

い
く
上
で
の
学
び
が
多
い
と
思
い
ま

す
」

　

そ
も
そ
も
我
々
、
ホ
モ
・
サ
ピ
エ

ン
ス
は
、
生
き
物
と
し
て
は
弱
か
っ

た
け
れ
ど
、
弱
か
っ
た
か
ら
こ
そ
助

け
合
う
こ
と
に
注
力
し
、
し
か
も
、

そ
の
能
力
が
ナ
ン
バ
ー
１
だ
っ
た
か

ら
こ
そ
、
同
時
代
に
生
き
て
い
た
ネ

ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
な
ど
と
の
戦
い

に
勝
ち
、
生
き
残
れ
た
の
で
は
な
い

か
と
推
測
す
る
稲
垣
さ
ん
。

「
言
葉
も
道
具
も
、
人
間
同
士
が

戦
っ
た
り
、
相
手
を
傷
つ
け
た
り
す

る
た
め
の
も
の
で
は
な
い
と
思
い
ま

す
。
も
と
も
と
は
、
お
互
い
に
助
け

合
う
た
め
の
も
の
と
し
て
発
達
し
た

※3	ニッチ ※2	外来種 ※１	エピジェネティクス
もともとは、装飾品を飾るために、寺院などの壁に設けられた小さなくぼみ
を指す。転じて、生物学では「ある生物種が生息する範囲の環境（生態的地位）」
という意味で使われている。さらに、近年、ビジネス界では「大きなマーケ
ットの狭間にある小さなマーケット」という意味でも使われている。

人間の活動に伴って、それまで生息していなかった場所に持
ち込まれた動植物。特に、生態系、人の生命・身体、農林水
産業に被害を与える（その恐れがある）ものを特定外来生物
という。飼育、栽培、保管および運搬することが原則禁止。

ＤＮＡの配列変化を伴わずに、
遺伝子発現を制御する仕組み
のこと。スイッチでオンオフ
を切り替えるイメージに近い。

「植物はいろいろな個性の子孫を残しておきます」と多様性について語る稲垣さん。



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
、『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
刊
は
『
空
に

ピ
ー
ス
（
２
０
２
２
年
、
幻
冬
舎
）』。

そ
の
他
の
著
書
に
『
満
天
の
ゴ
ー
ル
』、

『
お
し
ょ
り
ん
』
な
ど
。
京
都
在
住
。

〜石川県白山市と手取川第一発電所を訪ねて〜

獅
子
吼
高
原
の
頂
き
か
ら 

手
取
川
扇
状
地
を
一
望

晴
れ
渡
っ
た
秋
の
日
に
、
ゴ
ン
ド
ラ
に

乗
っ
て
獅し

し

く
子
吼
高
原
の
山
頂
を
目
指
し

た
。標

高
約
６
５
０
m
の
頂
き
か
ら
手
取

川
扇
状
地
を
一
望
し
、
川
の
流
れ
を
目

で
追
っ
て
い
く
。

流
れ
は
山
間
か
ら
平
地
、
そ
し
て
日

本
海
へ
─
─
。

昔
は
暴
れ
川
と
怖
れ
ら
れ
、
何
度
も

氾
濫
を
起
こ
し
た
手
取
川
。

だ
が
い
ま
は
ゆ
る
や
か
に
、
穏
や
か

に
、
流
域
の
田
畑
に
豊
か
な
水
の
恵
み

を
与
え
な
が
ら
曲
線
は
続
い
て
い
く
。

す
ぐ
目
の
前
で
、
色
鮮
や
か
な
パ
ラ

グ
ラ
イ
ダ
ー
が
羽
根
を
広
げ
た
鳥
の
よ
う

に
舞
い
上
が
り
、
私
の
心
を
も
大
空
へ

と
連
れ
て
い
っ
て
く
れ
る
。

明
る
く
軽
や
か
な
旅
の
始
ま
り
に
胸

が
震
え
た
。

水
に
対
す
る
感
謝
と
畏
怖 

禊
を
通
し
て
自
然
を
思
う

霊
峰
白
山
と
、
山
が
も
た
ら
す
水
の

恵
み
を
学
ぶ
た
め
、
三
宮
町
に
あ
る

白し
ら
や
ま
ひ
め

山
比
咩
神
社
を
訪
れ
た
。

老
杉
が
ま
っ
す
ぐ
に
天
を
衝
く
姿
に

圧
倒
さ
れ
つ
つ
表
参
道
を
抜
け
た
先
、

出
迎
え
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
田
中
天た

か
よ
し善

権ご
ん
ね
ぎ

禰
宜
。

田
中
さ
ん
に
神
社
と
水
と
の
関
わ
り

に
つ
い
て
教
え
て
い
た
だ
く
。

「
私
た
ち
の
変
わ
ら
な
い
信
仰
は
、
白

山
か
ら
い
た
だ
く
水
の
恵
み
に
感
謝
を

捧
げ
る
こ
と
で
す
。
ま
た
恵
み
だ
け
で

は
な
く
、
水
の
災
い
が
な
い
よ
う
に
と

祈
っ
て
お
り
ま
す
。
水
に
対
す
る
感
謝

と
畏
怖
の
念
を
も
っ
て
、
手
を
合
わ
せ

て
い
る
の
で
す
」

白
山
比
咩
神
社
は
全
国
に
３
０
０
０

余
り
あ
る
白
山
神
社
の
総
本
宮
で
、

菊く
く
り
ひ
め
の
み
こ
と

理
媛
命
、
伊い

ざ
な
ぎ
の
み
こ
と

弉
諾
尊
、
伊い

ざ
な
み
の
み
こ
と

弉
冉
尊
が

ご
祭
神
と
し
て
祀
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
ご
祭
神
で
あ
ら
れ
る
菊
理
媛
命

が
、
伊
弉
諾
尊
に
禊み

そ
ぎを
促
し
た
と
さ
れ

る
記
述
が
「
日
本
書
紀
」
に
あ
り
、
こ

う
し
た
い
わ
れ
か
ら
も
神
社
で
は
古
く

か
ら
水
を
崇
め
て
き
た
。

田
中
さ
ん
た
ち
神
職
は
１
年
を
通
し

日
本
三
名
山
の
ひ
と
つ
で
、神
が
宿
る
と
称
さ
れ
る
白
山
。
Ｊ

パ
ワ
ー
手
取
川
第
一
発
電
所
は
、白
山
を
水
源
と
す
る
手
取
川

を
利
用
し
て
発
電
し
て
い
る
。
山
の
恵
み
と
、水
の
力
を
感
じ

よ
う
と
、
石
川
県
白
山
市
を
旅
し
て
歩
い
た
。

作
家 

藤
岡
陽
子
／
写
真
家 

大
橋 

愛

霊峰白山の恵み
水の力を感じる

獅子吼高原の山頂から見下ろす手取川扇状地。高原を飛び立ったパラグライダーが、空に舞い上がっていく。

石川県

白山市
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て
禊
修
行
を
行
い
、
４
月
か
ら
11
月
ま

で
の
月
に
２
回
は
一
般
の
人
か
ら
も
参

加
を
募
る
。

「
禊
を
す
る
こ
と
で
水
を
身
近
に
感
じ

て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
思
い
と
と
も

に
、
自
然
に
親
し
む
機
会
に
な
れ
ば
と

考
え
て
い
ま
す
。
春
先
は
水
が
冷
た
く
、

冬
は
温
か
く
感
じ
ま
す
。
草
木
の
色
づ

き
や
ア
メ
ン
ボ
、
ト
ン
ボ
な
ど
季
節
の
虫

に
も
目
を
向
け
、
自
然
と
共
生
す
る
体

験
を
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
」

水
は
生
命
を
つ
く
り
出
す
も
の
で
、

目
に
見
え
な
い
け
が
れ
を
清
め
る
力
を

持
っ
て
い
る
、
と
話
す
田
中
さ
ん
。

紀
元
前
91
年
に
創
建
さ
れ
て
か
ら
約

２
１
０
０
年
間
、
白
山
比
咩
神
社
は
水

へ
の
感
謝
を
神
に
捧
げ
、
人
々
に
伝
え

続
け
る
存
在
で
あ
る
と
知
る
。

七
ヶ
用
水
の
機
能
と
歴
史 

世
界
か
ん
が
い
施
設
遺
産
に
登
録

白
山
を
源
流
と
す
る
手
取
川
は
石
川

県
最
大
の
一
級
河
川
で
、
流
れ
が
弱
ま

る
山
間
か
ら
平
地
に
注
ぐ
先
で
扇
状
地

を
つ
く
っ
て
き
た
と
い
う
。

一
般
的
に
、
扇
状
地
は
水
は
け
が
よ

す
ぎ
て
稲
作
に
は
向
か
な
い
と
さ
れ
て

い
る
。
そ
の
た
め
手
取
川
扇
状
地
で
は

鎌
倉
時
代
か
ら
用
水
が
引
か
れ
、
米
や

手取渓谷にある綿ヶ滝（わたがたき）。周辺は高さ20〜30mの絶壁が約８km 続いている。 仏飯を盛ったような姿の御仏供杉（おぼけすぎ）。

他
の
農
作
物
を
育
て
る
努
力
を
続
け
て

き
た
。

扇
状
地
に
張
り
巡
ら
さ
れ
た
用
水
の

こ
と
を
詳
し
く
知
り
た
い
と
思
い
、
手

取
川
七し

ち
かヶ

用
水
土
地
改
良
区
白
山
管
理

セ
ン
タ
ー
に
向
か
う
。

白
山
管
理
セ
ン
タ
ー
は
白
山
町
に
あ

り
、
こ
ち
ら
に
30
年
以
上
勤
め
て
お
ら

れ
る
中
川
晃
さ
ん
に
お
話
を
聞
か
せ
て

い
た
だ
い
た
。

「
現
在
の
七
ヶ
用
水
は
、
白
山
市
、
金

沢
市
、
野の

の
い
ち

々
市
市
、
川
北
町
の
農
地
に

水
を
運
ん
で
い
ま
す
。
水
路
の
全
長
は

約
１
４
０
km
、
面
積
で
い
う
と
４
５
０

０
ha
に
及
び
ま
す
。
水
田
に
農
業
用
水

を
供
給
す
る
水
路
な
の
で
、
農
業
の
組

合
員
の
方
々
か
ら
の
会
費
で
、
運
営
し

て
い
ま
す
」

手
取
川
は
「
七
た
び
流
れ
を
変
え
た
」

と
伝
承
さ
れ
る
ほ
ど
氾
濫
の
多
い
川
で
、

ダ
ム
が
で
き
る
ま
で
は
、
用
水
を
つ
く
っ

1
白
山
比
咩
神
社
の
表
参
道
。　

2
白
山
比
咩
神
社
の

外
拝
殿
。　

3
田
中
天
善
権
禰
宜
。　

4
手
取
川
は
、

上
杉
謙
信
軍
が
織
田
信
長
軍
を
破
っ
た
「
手
取
川
の
戦
い
」

の
舞
台
で
も
あ
る
。
湊
町
に
は
戦
い
を
伝
え
る
石
碑
が
残

る
。　

5
北
陸
鉄
道
石
川
線
の
終
着
点
、
鶴つ
る
ぎ来
駅
。　

6
オ
レ
ン
ジ
色
の
ラ
イ
ン
が
可
愛
い
北
陸
鉄
道
の
車
両
。　

7
鶴
来
新
町
に
あ
る
横
町
う
ら
ら
館
。
約
１
９
０
年
前
に

建
て
ら
れ
た
商
家
で
、
い
ま
は
無
料
休
憩
所
に
な
っ
て
い
る
。　

8
獅
子
吼
高
原
か
ら
飛
び
立
っ
た
パ
ラ
グ
ラ
イ
ダ
ー
。

12345678

体を清め、罪やけがれを洗う白山比咩神社の禊場。白山からの伏流水が、滝になって流れ落ちている。
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1
１
９
０
３
年
（
明
治
36
年
）
に
造
ら
れ
た
七
ヶ
用
水
取

水
口
。
大
水
門
と
も
呼
ば
れ
、
同
年
に
完
成
し
た
給
水
口
と

と
も
に
、
２
０
１
４
年
に
「
世
界
か
ん
が
い
施
設
遺
産
」
に

登
録
。　

2
白
山
管
理
セ
ン
タ
ー
の
中
川
晃
さ
ん
と
筆
者
。　

3
大
水
門
と
同
年
に
完
成
し
た
給
水
口
。　

4
吉
田
酒

造
店
７
代
目
社
長
の
吉
田
泰
之
さ
ん
。
伝
統
の
味
を
守
り
な

が
ら
、
自
然
と
共
存
す
る
新
し
い
酒
づ
く
り
に
挑
ん
で
い

る
。　

5
吉
田
酒
造
店
の
代
表
銘
柄
「
手
取
川
」（
左
）

と
、
吉
田
蔵
ｕ
の
「
百
万
石
乃
白
」（
中
）、「
石
川
門
」（
右
）。

繊
細
で
爽
快
感
の
あ
る
味
わ
い
が
人
気
を
よ
ん
で
い
る
。　

6
酒
づ
く
り
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
る
吉
田
さ
ん
。

1

2

3

4

5

6

１
０
０
年
先
も
こ
の
地
で 

持
続
可
能
な
酒
づ
く
り
を

安や
す
よ
し
ま
ち

吉
町
に
蔵
を
構
え
る
吉
田
酒
造
店

で
は
７
代
目
の
社
長
、
吉
田
泰
之
さ
ん

が
時
代
を
見
据
え
た
新
し
い
酒
づ
く
り

を
実
践
し
て
い
た
。

「
日
本
酒
は
と
て
も
繊
細
で
、
温
度
管

理
が
重
要
で
す
。
で
す
が
そ
の
た
め
に

多
大
な
電
力
を
使
っ
て
い
る
の
も
事
実
。

そ
こ
で
私
は
、
10
℃
前
後
で
保
管
で
き

る
日
本
酒
を
つ
く
れ
な
い
か
と
試
み
て

い
る
ん
で
す
」

た
と
え
ば
マ
イ
ナ
ス
５
℃
で
保
管
す

る
日
本
酒
を
つ
く
る
と
、
移
送
中
も
販

売
先
で
も
そ
の
温
度
を
キ
ー
プ
し
な
く

て
は
な
ら
ず
多
大
な
電
力
を
消
費
す
る
。

日
本
酒
づ
く
り
は
大
量
の
電
力
を
消

費
す
る
も
の
だ
、
と
い
う
現
代
の
常
識

を
変
え
て
い
き
た
い
と
吉
田
さ
ん
は
考

え
る
。

「
冷
蔵
庫
で
冷
や
す
理
由
は
、
日
本
酒

の
酸
化
を
止
め
る
た
め
で
す
。
日
本
酒

に
は
酸
化
防
止
剤
が
入
っ
て
い
な
い
の

で
、
し
か
た
が
な
い
こ
と
な
ん
で
す
。

で
も
私
は
、
冷
や
す
以
外
に
日
本
酒
が

酸
化
し
な
い
方
法
が
な
い
か
と
研
究
し

て
い
る
ん
で
す
よ
」

空
気
に
触
れ
る
と
酸
化
が
進
む
の
で
、

発
酵
さ
せ
て
か
ら
す
ぐ
に
搾
っ
て
瓶
詰

め
す
る
。
そ
れ
だ
と
10
〜
15
℃
で
も
品

質
は
維
持
で
き
る
は
ず
だ
と
吉
田
さ
ん

は
話
す
。
そ
の
た
め
に
搾
っ
た
真
横
で

瓶
詰
め
作
業
が
で
き
る
よ
う
、
作
業
場

の
配
置
を
変
え
て
み
た
と
い
う
。

創
業
１
５
０
周
年
の
２
０
２
０
年
に

７
代
目
社
長
に
就
任
し
た
吉
田
さ
ん
は

新
銘
柄
「
吉
田
蔵
ｕ
」
を
立
ち
上
げ
、

１
本
売
り
上
げ
る
ご
と
に
10
円
、
環
境

保
全
活
動
に
寄
付
を
始
め
た
。

電
気
を
使
わ
ず
自
然
の
状
態
の
ま
ま

発
酵
さ
せ
、
美
味
い
酒
が
で
き
る
か
ど

う
か
、
手
取
川
ダ
ム
の
監
査
廊
と
鉄
管

搬
入
路
横よ

こ
こ
う坑

の
２
カ
所
を
使
っ
て
熟
成

さ
せ
る
実
験
も
行
っ
て
い
る
。

「
日
本
酒
は
自
然
の
お
か
げ
で
成
り

立
っ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
品
質
を
重
視

し
な
が
ら
も
自
然
を
損
な
わ
な
い
、
５

年
先
、
10
年
先
の
未
来
に
繫
が
る
酒
づ

く
り
を
目
指
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

と
口
に
す
る
吉
田
さ
ん
に
迷
い
は
な

く
、
自
然
に
対
す
る
ま
っ
す
ぐ
な
思
い

が
眩
し
か
っ
た
。

１
０
０
年
先
に
生
き
る
人
が
、
き
ち

ん
と
幸
せ
で
あ
り
ま
す
よ
う
に
─
─
。

水
と
対
話
を
し
な
が
ら
歩
い
た
道
は
、

私
た
ち
が
い
ま
な
に
を
す
べ
き
か
を
教

え
て
く
れ
た
よ
う
に
思
う
。

て
も
す
ぐ
に
壊
さ
れ
る
こ
と
の
繰
り
返

し
だ
っ
た
と
い
う
。

「
白
山
管
理
セ
ン
タ
ー
は
、
こ
の
地
で

水
と
向
き
合
っ
て
き
た
歴
史
を
伝
え
る

役
割
も
あ
る
ん
で
す
」
と
中
川
さ
ん
が

言
う
よ
う
に
、
施
設
に
は
手
取
川
と
格

闘
し
て
き
た
人
々
の
軌
跡
が
、
写
真
や

文
章
で
展
示
さ
れ
て
い
た
。

「
２
０
２
２
年
８
月
４
日
に
も
大
雨
が

降
っ
て
、
手
取
川
が
越
水
し
た
ん
で
す
。

川
の
水
位
が
あ
れ
ほ
ど
増
す
の
を
目
に

し
た
の
は
初
め
て
で
し
た
」

明
治
時
代
に
つ
く
ら
れ
た
大
水
門
の

位
置
ま
で
水
位
が
あ
が
り
、
石
や
木
が

流
れ
こ
ん
で
き
た
。
流
木
が
当
た
っ
て

壊
れ
た
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
は
い
ま
も
そ
の

ま
ま
に
な
っ
て
い
る
、
と
中
川
さ
ん
が

眉
を
ひ
そ
め
る
。

そ
う
し
た
水
害
が
起
こ
っ
た
際
に
は

水
利
施
設
総
合
管
理
シ
ス
テ
ム
で
遠
隔

操
作
を
行
っ
て
防
災
に
努
め
て
い
る
そ

う
で
、「
今
回
も
大
き
な
被
害
は
な
か
っ

た
」
と
危
機
を
振
り
返
っ
た
。

２
０
１
４
年
に
は
「
世
界
か
ん
が
い

施
設
遺
産
」
に
登
録
さ
れ
た
と
い
う

七
ヶ
用
水
。
こ
れ
か
ら
も
現
役
の
施
設

と
し
て
水
の
恵
み
と
脅
威
、
そ
の
両
側

面
を
多
く
の
人
に
伝
え
て
い
た
だ
き
た

い
と
切
に
願
う
。

霊峰白山を水源とした石川県最大の河川、手取川。いまは静かだが、かつては「七たび流れを変えた」との伝承もある暴れ川であった。
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気
温
約
10
℃
の
監
査
廊
で 

日
本
酒
の
自
然
熟
成
を
試
み
る

堤
体
に
立
っ
て
ダ
ム
を
見
下
ろ
せ
ば
、

鉱
物
の
硬
さ
を
感
じ
さ
せ
な
い
滑
ら
か

な
カ
ー
ブ
が
下
方
ま
で
続
い
て
い
る
。

冬
の
は
じ
ま
り
に
訪
れ
た
手
取
川
ダ

ム
は
、
山
の
紅
葉
を
湖
面
に
映
し
、
眩

し
い
ほ
ど
に
美
し
か
っ
た
。

「
手
取
川
ダ
ム
は
岩
石
や
土
砂
を
積
み

上
げ
て
造
っ
た
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
で

す
。
高
さ
は
１
５
３
m
あ
り
ま
し
て
、

同
型
式
の
ダ
ム
の
中
で
は
日
本
で
４
番

目
の
高
さ
に
な
り
ま
す
」

案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た
田
中
学
所
長

に
よ
る
と
、
手
取
川
発
電
所
の
発
電
出

力
は
25
万
kW
で
、
北
陸
地
方
最
大
規
模

で
あ
る
と
い
う
。
大
規
模
水
力
発
電
所

と
し
て
１
９
７
９
年
に
運
転
を
開
始
し

て
以
来
、
手
取
川
ダ
ム
は
治
水
や
都
市

用
水
な
ど
多
方
面
で
利
用
さ
れ
て
い
る

の
だ
と
教
え
て
い
た
だ
く
。

「
実
は
い
ま
、
発
電
所
で
新
し
い
試
み

を
し
て
い
る
ん
で
す
よ
」

そ
の
試
み
と
は
地
元
の
吉
田
酒
造
店

と
協
力
し
、
１
年
を
通
し
て
10
℃
前
後

の
温
度
を
保
つ
ダ
ム
の
監
査
廊
と
鉄
管

搬
入
路
横
坑
で
日
本
酒
を
熟
成
さ
せ
る

と
い
う
も
の
だ
。

実
験
的
に
保
存
さ
れ
て
い
る
日
本
酒

を
見
せ
て
い
た
だ
く
た
め
、
長
い
階
段

を
下
り
、
監
査
廊
内
へ
と
入
っ
て
い
く
。

田
中
所
長
の
後
を
つ
い
て
歩
く
こ
と

十
数
分
…
…
。
つ
い
に
通
路
の
端
に
置

か
れ
た
コ
ン
テ
ナ
を
発
見
！

段
ボ
ー
ル
の
箱
の
中
に
は
「
手
取
川
」

と
、
新
銘
柄
「
吉
田
蔵
ｕ
」
シ
リ
ー
ズ

の
「
石
川
門
」、「
百ひ
ゃ
く
ま
ん
ご
く
の
し
ろ

万
石
乃
白
」
が
大

切
に
保
存
さ
れ
て
い
た
。

「
美
味
し
い
お
酒
が
で
き
る
の
が
今
か

ら
楽
し
み
で
す
。
こ
う
し
て
白
山
の
魅

力
を
発
信
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

と
日
本
酒
が
入
っ
た
瓶
を
指
差
し
、

田
中
所
長
が
嬉
し
そ
う
に
微
笑
む
。

ダ
ム
と
日
本
酒
。
そ
の
意
表
を
衝
く

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
き
っ
と
新
た
な

観
光
資
源
に
な
る
に
違
い
な
い
。

「
手
取
川
ダ
ム
、
カ
ン
パ
ー
イ
！
」

と
グ
ラ
ス
を
合
わ
せ
る
日
を
楽
し
み

に
し
て
い
ま
す
。

静かな湖面の手取川ダム。発電以外にも、治水や都市用水の供給に使用される多目的ダム。

1
手
取
川
第
一
発
電
所
の
外
観
。　

2
発
電
所
の
設
備

を
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
す
る
た
め
の
工
具
。　

3
水
車
と
発
電

機
を
繫
ぐ
シ
ャ
フ
ト
。　

4
手
取
川
発
電
所
に
は
発
電
機

が
２
基
あ
り
、
最
大
25
万
kW
の
出
力
を
可
能
に
し
て
い
る
。　

5
屋
外
開
閉
所
。
発
電
し
た
電
気
を
送
電
線
に
送
っ
て
い

る
。　

6
手
取
川
下
流
の
環
境
維
持
の
た
め
、
常
に
一
定
量

の
放
水
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。　

7
ダ
ム
の
水
を
水
路
に

取
り
入
れ
る
取
水
塔
。　

8
１
年
を
通
し
て
約
10
℃
を
保

つ
監
査
廊
に
保
管
さ
れ
た
吉
田
酒
造
店
の
日
本
酒
。

手取川第一発電所 
発電出力：250,000kW
運転開始：1979年8月
所在地：石川県白山市東二口

ダムの下方から見上げた洪水吐ゲート。田中学所長（左）と筆者。ダムの堤体内部にある監査廊に続く階段。
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所在地：米国オクラホマ州ジェンクス

出力：79.5万kw
（コンバインドサイクル26.5万kW×3基）

発電方式：ガス火力

出資比率：  J-POWER USAとJohn 

Hancock社との合弁会社で

 100%所有

運営参画：2007年9月
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United States of America

Ｊ
パ
ワ
ー
３
件
目
の
米
国
発
電
所

オ
ク
ラ
ホ
マ
州
に
あ
る
グ
リ
ー
ン
・
カ
ン
ト
リ
ー
発
電
所

は
、２
０
０
７
年
に
J
パ
ワ
ー
と
米
国
ジ
ョ
ン
・
ハ
ン
コ
ッ
ク

生
命
保
険
会
社
と
の
合
弁
会
社J-P

O
W
ER
 U
SA
 

G
eneration

が
権
益
を
取
得
し
た
３
件
目
の
発
電
所
で
、

１
０
０
％
の
権
益
を
取
得
し
た
初
め
て
の
案
件
だ
。

19
年
にJ-PO

W
ER U

SA
 D
evelopm

ent

に
出
向

し
、
現
在
、
こ
の
グ
リ
ー
ン
・
カ
ン
ト
リ
ー
発
電
所
を
は
じ

め
、
11
の
発
電
所
の
技
術
的
サ
ポ
ー
ト
を
担
当
し
て
い
る
エ

ン
ジ
ニ
ア
の
荒
田
隆
信
さ
ん
に
お
話
を
聞
い
た
。

「
グ
リ
ー
ン
・
カ
ン
ト
リ
ー
発
電
所
は
、
コ
ン
バ
イ
ン
ド
サ

イ
ク
ル
と
い
う
、
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
と
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
の
両
方

を
組
み
合
わ
せ
た
、
高
効
率
の
発
電
シ
ス
テ
ム
を
３
系
列
持

つ
発
電
所
で
す
。
私
は
日
本
で
石
炭
火
力
発
電
所
の
保
守
技

術
を
担
当
し
て
い
た
の
で
、
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
に
つ
い
て
は
知

見
が
あ
り
ま
し
た
が
、
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
に
つ
い
て
は
一
か
ら

勉
強
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
グ
リ
ー
ン
・
カ
ン

ト
リ
ー
の
ス
タ
ッ
フ
は
フ
レ
ン
ド
リ
ー
で
、
親
切
に
サ
ポ
ー

ト
し
て
く
れ
た
の
で
、
大
変
助
か
り
ま
し
た
」

一
方
、
荒
田
さ
ん
の
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
の
知
見
が
活
か
さ
れ

た
の
が
20
~
22
年
の
同
発
電
所
で
の
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
動
翼

（
発
電
タ
ー
ビ
ン
の
回
転
体
に
付
い
て
い
る
ブ
レ
ー
ド
）
更
新

工
事
。
20
年
に
３
号
機
、
21
年
に
２
号
機
、
22
年
に
１
号
機

の
工
事
が
行
わ
れ
た
。

20
年
の
工
事
で
は
、
コ
ロ
ナ
禍
の
あ
お
り
を
受
け
、
工
事

業
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
不
足
な
ど
に
よ
り
大
幅
な
工

期
遅
延
が
発
生
。
そ
こ
で
、
続
く
２
回
の
工
事
で
は
業
者
と

の
綿
密
な
打
ち
合
わ
せ
で
工
程
管
理
の
サ
ポ
ー
ト
を
強
化

し
、
点
検
・
検
査
を
実
施
、
品
質
管
理
の
確
認
を
行
っ
た
。

こ
れ
に
よ
り
、
大
き
な
遅
延
な
く
工
事
を
行
う
こ
と
が
で
き

た
。
そ
の
際
、
破
壊
破
面
解
析
や
非
破
壊
検
査
な
ど
の
、
日

本
で
培
っ
た
知
識
・
知
見
が
役
立
ち
、
と
て
も
や
り
が
い
を

感
じ
た
仕
事
だ
っ
た
と
い
う
。

チ
ー
ム
力
を
大
事
に
す
る
米
国
の
一
面
に
感
銘
を
受
け
る

蒸
気
タ
ー
ビ
ン
の
更
新
工
事
で
は
、
同
時
に
学
び
も
多

か
っ
た
と
荒
田
さ
ん
。
感
銘
を
受
け
た
の
は
、
同
発
電
所
の

ス
タ
ッ
フ
が
工
事
業
者
を
頭
ご
な
し
に
責
め
ず
、
チ
ー
ム
一

丸
と
な
っ
て
課
題
解
決
に
努
め
た
こ
と
。

「
基
本
的
に
相
手
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
上
げ
て
質
の
高
い

仕
事
を
し
て
も
ら
う
と
い
う
姿
勢
が
貫
か
れ
て
い
て
、
米
国

駐
在
前
の
私
の
感
覚
か
ら
す
る
と
意
外
な
ほ
ど
で
し
た
。
そ

う
い
う
米
国
の
一
面
を
知
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
は
よ
か
っ

た
と
思
い
ま
す
」

チ
ー
ム
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
に
も
力
を
入
れ
て
お
り
、
機
会
を

見
つ
け
て
は
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
な
ど
を
行
っ
て
親
睦
を
深
め
て

い
る
。
こ
う
し
た
姿
勢
が
影
響
し
て
い
る
の
か
、
同
発
電
所

の
ス
タ
ッ
フ
は
特
に
定
着
率
が
高
い
の
が
特
徴
。
中
に
は
運

転
開
始
か
ら
働
い
て
い
る
人
も
多
い
。

「
ス
タ
ッ
フ
に
経
験
と
知
識
が
豊
富
に
蓄
積
さ
れ
、
安
全
に

対
す
る
意
識
も
高
い
た
め
、
こ
こ
20
年
ほ
ど
、
労
災
に
つ
な

が
る
よ
う
な
事
故
が
１
件
も
起
き
て
い
ま
せ
ん
」

優
秀
な
人
材
が
揃
っ
た
、
安
全
な
発
電
所
だ
と
語
る
。

地
元
の
人
を
長
く
雇
用
し
、
近
く
に
あ
る
別
経
営
の
発
電

所
と
部
品
を
融
通
し
て
協
力
し
あ
う
な
ど
の
柔
軟
性
も
併

せ
持
つ
。
ま
た
、
近
隣
の
学
校
の
ス
ポ
ー
ツ
ク
ラ
ブ
に
ユ
ニ

フ
ォ
ー
ム
を
贈
り
、
応
援
す
る
な
ど
の
活
動
も
行
っ
て
い
る
。

地
域
密
着
型
で
、
地
元
か
ら
も
愛
さ
れ
る
発
電
所
な
の
だ
。

1 ガスタービン入口のフィルター。同発電所には6基（ガスタービン用×3基、蒸気タービン用×3基）の発電機が設置されている。　 2 蒸気タービンのブレードを取り付

けているところ。　 3 所長のDanny Parishさんと荒田さん。　 4 100万時間無事故を讃えるフラッグ。　 5 コントロールルーム。保守管理は、全米で約200の発電所を保

守・運転するNAES社が行っている。　 6 修理の終わった蒸気タービン。アトランタの工場で撮影。　 7 同僚とプロアイスホッケーNHLを観戦に。中央が荒田さん。　 8

ボランティアで困窮者のための家づくりに参加。　 9 発電所近隣の学校にユニフォームなどを贈り、感謝の写真が飾ってある。

地域密着型で安全＆優秀なガス火力

グリーン・カントリー発電所グリーン・カントリー発電所  GREEN COUNTRY ENERGY POWER PLANT

9

アメリカ合衆国 Vol.4

Green Country
Energy

39 GLOBAL EDGE   No.72   2023  Winter 38



「
心
血
を
注
い
で
保
守
す
る
風
車
に

再
エ
ネ
利
用
の
未
来
を
託
し
て
。」

東
に
名
峰
白
山
、
西
に
東
尋
坊
か
ら
日

本
海
を
望
む
あ
わ
ら
市
は
、
午
前
に
海
風
、

夕
方
に
陸
風
が
吹
き
抜
け
て
風
況
に
も
恵

ま
れ
て
い
る
。
２
０
１
１
年
、
福
井
県
初

の
大
規
模
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
と
し
て
誕
生

し
た
あ
わ
ら
北
潟
風
力
発
電
所
は
、
あ
わ

ら
市
の
全
世
帯
数
の
消
費
電
力
量
に
匹
敵

す
る
発
電
電
力
量
を
誇
る
一
方
、
農
業
と

の
共
生
を
図
る
「
あ
わ
ら
夢
ぐ
る
ま
」
の

愛
称
で
地
域
の
人
々
に
親
し
ま
れ
て
い
る
存

在
だ
。

「
た
だ
１
つ
、
冬
場
に
雷
雲
が
発
生
し
や

す
い
の
が
難
点
で
、
発
電
所
周
辺
で
ひ
と

冬
に
百
数
十
発
も
雷
が
落
ち
ま
す
。
こ
の

落
雷
に
よ
り
風
車
が
止
ま
る
こ
と
が
時
々

あ
っ
て
、
大
雪
対
策
以
上
に
私
た
ち
を
悩

ま
す
課
題
で
す
」

そ
う
語
る
辻
亮
さ
ん
は
、
初
任
地
と

な
っ
た
こ
の
事
業
所
で
３
度
目
の
冬
を
迎
え

て
い
る
。
10
基
あ
る
風
車
を
中
心
に
変
電

所
や
送
配
電
線
を
巡
視
点
検
す
る
ル
ー

テ
ィ
ー
ン
に
加
え
、
運
転
デ
ー
タ
を
監
視
中

に
エ
ラ
ー
を
発
見
す
れ
ば
直
ち
に
所
員
間
で

連
携
し
、
初
動
を
起
こ
す
ス
キ
ル
や
機
敏

な
行
動
が
求
め
ら
れ
る
。

「
風
車
の
あ
る
風
景
は
牧
歌
的
で
ゆ
っ
た

り
時
が
流
れ
る
イ
メ
ー
ジ
で
す
が
、
風
車
を

構
成
す
る
各
種
機
器
は
精
密
で
デ
リ
ケ
ー

ト
で
す
。
ト
ラ
ブ
ル
発
生
時
に
運
転
を
止

め
、
問
題
を
解
決
し
て
、
再
度
風
車
が
回

り
出
し
た
瞬
間
、
う
ま
く
や
れ
た
と
充
実

感
に
浸
れ
ま
す
」

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
が
国
策

と
し
て
促
さ
れ
る
今
、
風
力
発
電
へ
の
期
待

は
増
す
ば
か
り
。

「
学
生
時
代
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
興
味
が

あ
り
、
就
職
先
も
再
エ
ネ
利
用
に
熱
心
な

こ
と
が
第
一
条
件
で
し
た
。
そ
の
志
の
ま
ま

前
進
し
続
け
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

■ 

株
式
会
社
ジ
ェ
イ
ウ
イ
ン
ド
サ
ー
ビ
ス 

あ
わ
ら
事
業
所 

　
辻 

亮

123

45

1 10基ある風車のほぼ中心、あわら夢ぐ

るま公園の展望台から各風車の運転状況を

目視点検する。　 2 風車の心臓部にあたる

ナセルは地上高75ｍでブレードの半径は約

42ｍ。１基あたりの定格出力は2,000kW。　

3 ブレード表面の点検は地上からカメラ撮

影（右ページ写真）で行っている。これをド

ローン撮影に切り替える取り組みを推進し

ている。　 4 保守チームが詰めている事業

所棟。　 5 自ら希望して風力発電の最前線

に赴任し、風車愛を語る辻さん。

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

あわら北潟風力発電所
◀    福井県あわら市  ▶

※  株式会社ジェイウインドサービスは、J-POWER のグルー
プ会社です。
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壁掛け花器（商品名「on the wall」）。
右から斑紋孔雀色（赤）、斑紋純銀色（銀）、斑紋ガス
青銅色（青）と斑紋黒染色（黒）。

江戸時代初期から400年続く
銅鋳物の伝統を受け継ぐ

富山県高岡市で、
革新的な着色技術を
開発した企業がある。

大正時代創業の
着色工房の３代目が行った

革新とは？

有限会社モメンタムファクトリー・Orii 富山県高岡市

伝統技術に
絢爛豪華なる革新を
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匠
の
新
世
紀

よ
こ
か
わ
　
か
え
で

１
９
９
０
年
、
東
京
生
ま
れ
。
明
治
大
学
法

学
部
卒
、
24
歳
で
経
営
学
修
士
（
Ｍ
Ｂ
Ａ
）

を
取
得
。
資
産
形
成
、所
得
格
差
、年
金
問
題
、

税
金
な
ど
の
問
題
に
対
し
て
、
若
者
世
代
の

意
識
や
知
識
が
不
足
し
て
い
る
状
況
を
危
惧

し
、
啓
蒙
活
動
を
開
始
。
一
般
社
団
法
人
日

本
金
融
教
育
推
進
協
会
代
表
理
事
。

h
ttp

s://w
w

w
.ka

e
d
e
m

o
n
e
y.c

o
m

/

よい人生のためにお金の知識を

やさしいお金の専門家／金融教育活動家 横 川  楓
近
年
、
学
校
現
場
で
も
盛
ん
に
な

り
つ
つ
あ
る
児
童
へ
の
金
融
教
育
。

時
代
に
先
駆
け
て
、
若
い
世
代
に
向

け
て
お
金
に
関
す
る
教
育
活
動
を
展

開
し
て
き
た
の
が
横
川
楓
さ
ん
だ
。

「
お
金
の
知
識
は
、
暮
ら
し
に
役
立

つ
様
々
な
制
度
を
活
用
し
た
り
、
ト

ラ
ブ
ル
を
未
然
に
防
い
だ
り
す
る
こ

と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
人
生
や
暮
ら

し
に
直
結
す
る
技
術
の
一
つ
と
し
て
、

早
い
う
ち
か
ら
身
に
つ
け
る
の
が
望

ま
し
い
と
思
い
ま
す
」

横
川
さ
ん
は
小
学
生
の
時
に
両
親

が
離
婚
。
低
所
得
者
向
け
の
制
度
を

利
用
し
て
公
営
住
宅
に
引
っ
越
し
た
。

そ
の
体
験
か
ら
、
お
金
の
知
識
や
勉

強
の
大
切
さ
を
痛
感
。
そ
れ
が
自
身

の
人
生
の
転
換
点
と
な
っ
た
。

横
川
さ
ん
が
熱
い
思
い
で
始
め
た

金
融
教
育
の
啓
蒙
活
動
が
、
7
年
目

を
迎
え
た
２
０
２
２
年
、
法
人
を
設

立
。
多
く
の
仲
間
を
得
て
、
現
在
、

講
演
活
動
を
活
発
に
行
い
、
省
庁
と

連
携
し
た
取
り
組
み
に
も
着
手
し
て

い
る
。

「
小
さ
な
子
に
は
１
０
０
円
シ
ョ
ッ

プ
で
の
親
子
買
い
物
体
験
、
キ
ャ
ッ

シ
ュ
レ
ス
が
身
近
に
な
っ
て
い
る
高

校
生
に
は
カ
ー
ド
の
仕
組
み
を
説
明

す
る
な
ど
、
年
代
に
合
わ
せ
、
わ
か

り
や
す
い
例
を
用
い
て
説
明
し
ま
す
」

お
金
の
知
識
や
情
報
を
も
っ
と
広

く
、
も
っ
と
大
勢
の
人
に
届
け
た
い
。

次
世
代
に
エ
ー
ル
を
送
る
べ
く
、
横

川
さ
ん
は
奮
闘
を
続
け
て
い
る
。

上
／
「
お
金
の
話
を
タ
ブ
ー
視
せ
ず
、
ご
家
庭
で
お

子
さ
ん
や
お
孫
さ
ん
が
気
軽
に
質
問
や
相
談
が
で
き

る
環
境
づ
く
り
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
」
と
横
川
さ

ん
。
下
／
学
校
で
の
授
業
や
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
を
展
開

す
る
ほ
か
、
若
い
世
代
に
向
け
た
本
を
執
筆
。「
わ
か

り
や
す
い
！
」
と
好
評
を
得
て
い
る
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い 

ま
す
み　
　

写
真
／
吉
田 

敬



４
０
０
年
の
伝
統
を
持
つ 

着
色
技
術
を
現
代
に
活
か
す

　

富
山
県
高
岡
市
は
、
銅
鋳
物
生
産
で
日
本
で
の

シ
ェ
ア
90
％
以
上
と
い
わ
れ
る
銅
器
の
町
だ
。
そ
の

起
源
は
、
加
賀
前
田
家
２
代
目
当
主
・
前
田
利
長
公

が
高
岡
城
を
築
き
、
１
６
１
１
年
（
慶
長
16
年
）
に

７
人
の
鋳い

も

じ
物
師
を
現
在
の
高
岡
市
金
屋
町
へ
住
ま
わ

せ
た
の
が
始
ま
り
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　

高
岡
銅
器
は
、仏
具
の
ほ
か
、銅
像
な
ど
の
モ
ニ
ュ

メ
ン
ト
、
街
灯
な
ど
に
利
用
さ
れ
て
い
る
が
、
伝
統

工
芸
の
多
く
が
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
職
人
の
分
業
に

よ
っ
て
製
造
さ
れ
て
い
る
。
高
岡
銅
器
で
は
、
鋳
造
、

溶
接
、
研
磨
、
彫
金
、
着
色
な
ど
の
専
門
の
職
人
が

お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
担
当
す
る
仕
組
み
だ
。

　

今
回
紹
介
す
る
有
限
会
社
モ
メ
ン
タ
ム
フ
ァ
ク
ト

リ
ー
・
Ｏ
ｒ
ｉ
ｉ
代
表
取
締
役
の
折
井
宏
司
さ
ん
は
、

銅
器
の
仕
上
げ
段
階
の「
着
色
」
を
専
門
と
す
る
企

業
の
３
代
目
。
折
井
さ
ん
の
祖
父
が
創
業
し
た
折
井

着
色
所
は
、
高
い
技
術
力
を
持
つ
こ
と
で
知
ら
れ
、

長
野
県
善
光
寺
で
使
用
さ
れ
る
仏
具
や
、
皇
居
の
二

重
橋
の
照
明
灯
に
携
わ
っ
た
実
績
を
持
つ
。

　

そ
の
技
術
を
途
絶
え
さ
せ
て
は
い
け
な
い
と
い
う

思
い
か
ら
、
26
歳
で
東
京
の
Ｉ
Ｔ
企
業
を
退
職
し
、

高
岡
市
に
戻
っ
て
き
た
。

「
私
が
１
９
９
６
年
に
、
父
の
経
営
す
る
折
井
着

色
所
に
戻
っ
て
き
た
時
に
は
、
す
で
に
銅
鋳
物
業
界

の
不
振
は
始
ま
っ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
近
い
将
来

に
業
界
が
縮
小
し
て
い
く
の
は
目
に
見
え
て
い
ま
し

た
」

　

危
機
感
を
持
っ
た
折
井
さ
ん
が
実
行
し
た
の
は
、

製
造
し
て
も
ら
う
必
要
が
な
い
た
め
、
実
験
を
繰
り

返
す
の
に
都
合
が
よ
か
っ
た
の
で
す
」

　

高
岡
銅
器
業
界
が
長
い
歴
史
の
中
で
生
み
出
し
て

来
た「
煮に

色い
ろ

」、「
鉄お
は
ぐ
ろ漿

」、「
焼や
き
せ
い
ど
う

青
銅
」
な
ど
の
着
色
技

術
は
、
米
ぬ
か
や
お
酢
、
日
本
酒
、
梅
干
し
、
大
根

な
ど
、
毒
性
の
な
い
弱
酸
性
や
弱
ア
ル
カ
リ
性
の
素

材
を
使
い
、
高
温
に
す
る
こ
と
で
金
属
表
面
に
化
学

反
応
を
起
こ
さ
せ
る
。

「
従
来
の
鋳
物
へ
の
着
色
は
、
５
ｍｍ
以
上
の
厚
み
の

あ
る
も
の
が
対
象
で
し
た
。
私
が
使
っ
て
い
る
圧
延

板
は
、
０
・
６
ｍｍ
と
か
０
・
８
ｍｍ
と
か
の
薄
い
板
で

す
の
で
、
同
じ
手
法
で
着
色
し
よ
う
と
す
る
と
、
板

が
変
形
し
、
極
端
な
場
合
に
は
板
が
溶
け
て
し
ま
い

ま
す
」

　

従
来
の
着
色
は
、
１
０
０
０
℃
以
上
に
熱
す
る
必

要
が
あ
っ
た
が
、
圧
延
板
の
よ
う
な
薄
い
素
材
で
、

変
形
し
な
い
程
度
の
低
い
温
度
で
化
学
変
化
を
起
こ

す
こ
と
は
で
き
な
い
の
か
。

　

折
井
さ
ん
は
、
市
販
の
圧
延
板
を
使
用
し
、
様
々

な
条
件
下
で
圧
延
板
へ
の
着
色
を
試
し
た
。
薬
品
を

変
え
、
濃
度
を
変
え
、
薬
品
の
順
番
を
変
え
、
温
度

を
変
え
て
、
来
る
日
も
来
る
日
も
実
験
を
繰
り
返
し

た
。
あ
る
時
に
は
有
毒
ガ
ス
が
発
生
し
て
し
ま
っ
た

こ
と
も
あ
る
と
い
う
。
ま
さ
に
、
現
代
の
錬
金
術
師

で
あ
る
。

「
私
が
素
人
だ
っ
た
か
ら
こ
そ
、
遊
び
心
を
持
っ
て

突
飛
な
挑
戦
が
で
き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
す
ぐ
に

着
色
業
を
継
い
で
職
人
に
な
っ
て
い
た
ら
、
固
定
観

念
に
囚
わ
れ
て
で
き
な
か
っ
た
で
し
ょ
う
」

　

こ
う
し
た
試
行
錯
誤
を
６
カ
月
ほ
ど
く
り
返
し
た

頃
、
後
に
斑は
ん

紋も
ん

孔く

雀じ
ゃ
く

色い
ろ

と
呼
ば
れ
る
赤
褐
色
の
ま

だ
ら
模
様
が
偶
然
に
出
現
し
た
。
折
井
さ
ん
は「
こ

1. 斑紋ガス青銅色の着色方法は、まず銅の圧延板にぬか
みそ（弱酸性）を塗る。

2. ページ下写真のように、ガスバーナーで加熱した圧延板
を水に浸ける。

3. 表面にまだらな模様が現れたところで、特殊な溶液を塗
布する。時間が経つと酸化して青銅色に変化。

4. 左から、焼き入れ直後の圧延板、時間が経過したもの、
アンモニア液（強アルカリ性）にかざしたもの。

5. アンモニア液の上にかざすと、鮮やかな青色に変化する。

れ
だ
！
」
と
思
っ
た
が
、
過
程
が
記
録
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
た
め
、
そ
の
色
を
正
確
に
再
現
す
る
ま
で
に

さ
ら
に
数
カ
月
、
ト
ー
タ
ル
で
１
年
以
上
の
時
間
が

か
か
っ
た
。

　

だ
が
、
こ
の
よ
う
な
作
業
を
通
し
て
、
温
度
の
調

整
と
薬
品
の
濃
度
に
よ
っ
て
、
ど
の
よ
う
な
色
や
模

様
が
で
き
る
の
か
が
感
覚
的
に
わ
か
る
よ
う
に
な
っ

て
き
た
。
折
井
さ
ん
は
、
最
初
に
で
き
た
斑
紋
孔

雀
色
（
赤
）
に
加
え
、
斑
紋
ガ
ス
青
銅
色
（
青
）、
斑

紋
純
銀
色
（
銀
）
な
ど
を
つ
く
り
出
し
、
現
在
で
は

基
本
と
な
る
12
色
に
加
え
、
さ
ら
に
組
み
合
わ
せ
に

よ
っ
て
数
十
種
類
も
の
色
を
発
色
さ
せ
る
技
術
開
発

に
成
功
し
て
い
る
。

有限会社モメンタムファクトリー・Orii
代表取締役 
折井宏司さん

4

3 1

2

5

基
本
に
返
る
こ
と
だ
っ
た
。
着
色
に
つ
い
て
自
社
で

学
ぶ
だ
け
で
な
く
、
銅
器
製
造
全
般
に
つ
い
て
基
礎

か
ら
学
ぶ
こ
と
に
し
た
の
だ
。
折
井
さ
ん
は
、
高
岡

市
デ
ザ
イ
ン
・
工
芸
セ
ン
タ
ー
に
通
い
始
め
た
。
高

岡
市
デ
ザ
イ
ン
・
工
芸
セ
ン
タ
ー
は
、
銅
器
や
漆
器

な
ど
の
伝
統
工
芸
に
関
す
る
人
材
養
成
や
製
品
開
発

の
研
究
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
を
行
っ
て
い
る
公

営
の
施
設
で
あ
る
。

「
着
色
の
前
段
階
の
造
形
を
知
ら
な
い
と
、
ク
ラ
イ

ア
ン
ト
の
要
望
に
的
確
に
応
え
る
こ
と
は
で
き
ま
せ

ん
か
ら
」

　

高
岡
市
デ
ザ
イ
ン
・
工
芸
セ
ン
タ
ー
で
２
年
間
学

ん
だ
こ
と
で
、
折
井
さ
ん
は
も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ

を
知
り
、
自
分
で
も
一
か
ら
つ
く
っ
て
み
た
い
と
思

う
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
し
て
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
の

が
新
し
い
着
色
方
法
の
開
発
だ
っ
た
。
そ
の
革
新
性

に
つ
い
て
、
折
井
さ
ん
は「
圧
延
板
を
使
用
し
た
こ

と
」
だ
と
語
る
。

「
圧
延
板
な
ら
、
テ
ー
ブ
ル
の
表
面
に
貼
る
こ
と
も

で
き
、
イ
ン
テ
リ
ア
な
ど
に
も
活
用
で
き
る
の
で
、

市
場
が
広
が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。
さ

ら
に
、
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
も
購
入
で
き
、
他
社
に

モメンタムファクトリー・Oriiでは、銅や真鍮ならば、どんなものにも着色が可能。写真は帯留。数十色以上の着色ができる。

ガスバーナーでぬかみそを塗った圧延板を約800℃に加熱。ちなみに、銅の融点は1084.6℃。
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5

3

4

1

2

有
限
会
社
モ
メ
ン
タ
ム
フ
ァ
ク
ト
リ
ー・
O
r
i
i

前
身
の
折
井
着
色
所
は
、
大
正
末
期
に
現
社
長
の
祖
父
が
創
業
、
２
０

０
８
年
に
有
限
会
社
モ
メ
ン
タ
ム
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
・
Ｏ
ｒ
ｉ
ｉ
に
。
２
０

１
５
年
、「Th

e 
W

o
n
d
er5

0
0

」
に
認
定
、「
も
の
づ
く
り
⽇
本
大
賞
」

優
秀
賞
受
賞
、
２
０
１
７
年
、「
は
ば
た
く
中
⼩
企
業
・
⼩
規
模
事
業
者

３
０
０
社
」に
選
定
、「
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
」
を
受
賞
。

https://w
w

w
.m

f-orii.co.jp
/

商
品
も
生
ま
れ
て
い
る
。

「
同
じ
業
界
と
コ
ラ
ボ
す
る
よ
り
も
、
違
う
業
界
と

協
力
し
合
う
方
が
、
市
場
が
広
が
る
だ
け
で
な
く
、

新
し
い
ア
イ
デ
ア
も
生
ま
れ
て
く
る
の
で
す
」

　

と
折
井
さ
ん
は
話
す
。

　

２
０
０
８
年
に
は
有
限
会
社
モ
メ
ン
タ
ム
フ
ァ
ク

ト
リ
ー
・
Ｏ
ｒ
ｉ
ｉ
を
設
立
。
２
０
１
０
年
に
初
め

て
社
員
を
一
人
採
用
。
そ
の
後
、
年
に
１
〜
２
人
の

社
員
を
採
用
し
、
今
は
折
井
さ
ん
を
含
め
て
16
人
の

社
員
が
い
る
。
人
材
募
集
に
応
募
し
て
く
る
の
は
、

デ
ザ
イ
ン
を
学
ん
だ
人
や
も
の
づ
く
り
を
や
り
た
い

と
い
う
若
者
が
多
く
、
現
在
は
社
員
に
も
商
品
企
画

を
提
案
し
て
も
ら
っ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
活
動
の
成
果
が
こ
の
コ
ロ
ナ
禍
で
あ
っ

た
。
女
性
社
員
か
ら
の
提
案
で
、
ネ
ッ
ト
販
売
に
適

し
た
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
価
格
の
ア
ク
セ
サ
リ
ー
を
開

発
・
販
売
し
た
の
だ
。

「
高
価
な
商
品
は
ネ
ッ
ト
で
は
な
か
な
か
売
れ
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
、
既
存
の
ア
ク
セ
サ
リ
ー
部
品
を
仕
入

れ
て
、
そ
れ
に
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
着
色
を
施
し
た
製
品

を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
大
当
た
り
で
、
コ
ロ
ナ

禍
に
も
か
か
わ
ら
ず
会
社
の
売
り
上
げ
を
伸
ば
す
こ

と
が
で
き
ま
し
た
」

　

４
０
０
年
の
伝
統
を
持
つ
着
色
技
術
が
時
代
に
合

わ
せ
て
改
良
さ
れ
な
が
ら
、
次
世
代
に
確
実
に
受
け

継
が
れ
て
い
る
。

　

中
で
も
フ
ァ
ン
が
多
い
の
が
、
地
中
海
の
色
の
よ

う
な
明
る
い
ブ
ル
ー
の
斑
紋
ガ
ス
青
銅
色
で
、「
オ
リ

イ
・
ブ
ル
ー
」と
呼
ば
れ
、
同
社
を
代
表
す
る
カ
ラ
ー

と
な
っ
た
。

地
道
な
努
力
で
フ
ァ
ン
を
増
や
し 

他
業
種
と
の
コ
ラ
ボ
も

　

新
し
い
色
が
で
き
た
か
ら
と
い
っ
て
、
そ
れ
が
最

初
か
ら
売
れ
た
わ
け
で
は
な
い
。
実
は
何
年
に
も
わ

た
る
地
道
な
活
動
に
よ
っ
て
、
次
第
に
認
知
度
が
あ

が
っ
て
い
っ
た
の
だ
。

　

２
０
０
５
年
に
東
京
・
有
明
で
開
催
さ
れ
た
ギ
フ

ト
商
品
を
扱
う
展
示
会
に
、
高
岡
鋳
物
業
界
の
若
手

グ
ル
ー
プ
で
参
加
。
そ
れ
を
数
年
続
け
た
が
反
応
は

芳
し
く
な
か
っ
た
。

　

大
き
な
反
響
が
あ
っ
た
の
は
、
展
示
会
に
参
加
し

て
５
年
目
、
折
井
さ
ん
に
単
独
ブ
ー
ス
を
出
す
チ
ャ

ン
ス
が
訪
れ
、
イ
ン
テ
リ
ア
製
品
や
雑
貨
な
ど
の

様
々
な
新
製
品
を
開
発
し
展
示
し
た
時
だ
。

「
単
独
ブ
ー
ス
で
、
自
分
の
世
界
観
を
表
現
で
き
た

こ
と
が
大
き
か
っ
た
」

　

と
折
井
さ
ん
は
言
う
。

　

全
国
展
開
す
る
有
名
イ
ン
テ
リ
ア
シ
ョ
ッ
プ
が
興

味
を
持
っ
て
く
れ
て
、
そ
こ
か
ら
取
引
が
始
ま
っ
た
。

次
第
に
取
引
先
が
増
え
、
イ
ン
テ
リ
ア
雑
誌
が
取
材

に
来
る
な
ど
、
よ
う
や
く
世
間
に
知
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
き
、
他
業
種
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
も

行
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

新
潟
県
燕
市
の
ス
テ
ン
レ
ス
メ
ー
カ
ー
や
福
井
県

鯖
江
市
の
漆
器
メ
ー
カ
ー
と
の
コ
ラ
ボ
で
、
新
し
い

1. 置き時計“time and space”シリーズ。着色した真鍮板
にスクリーン印刷で数字を印字している。

2. 福井県鯖江市の漆器メーカーと共同で開発した腕時
計。

3. どんな大きさの銅板でも着色できる。写真は畳一畳分
ほどの圧延板。

4. コロナ禍中に発売して人気商品となったアクセサリー。

5. 着色所の入り口。ドアは斑紋孔雀色、表札は斑紋ガス
青銅色で。

取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉
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取材・文／ひだい ますみ　写真／藤岡 雅樹

　
読
ん
で
よ
か
っ
た
…
…
。
読
者
が
そ
う
思
い
な
が
ら
本
を
閉
じ
る

こ
と
が
で
き
る
小
説
を
書
き
続
け
て
い
る
作
家
・
町
田
そ
の
こ
さ
ん
。

毎
日
、
精
力
的
に
仕
事
に
取
り
組
む
中
で
、
町
田
さ
ん
が
繰
り
返
し

思
い
出
し
て
い
る
の
が
上
記
の
詩
人
・
茨
木
の
り
子
さ
ん
の
言
葉
だ
。

「
自
分
の
書
い
て
い
る
言
葉
は
、
果
た
し
て
読
者
の
心
に
届
い
て
い

る
の
だ
ろ
う
か
と
、
ふ
と
自
信
が
な
く
な
っ
た
時
に
読
み
返
し
て
い

ま
す
」

　
作
品
が
読
者
の
感
受
性
を
刺
激
し
、
心
の
さ
ざ
め
き
と
な
り
、
そ

の
人
の
中
に
入
っ
て
溶
け
て
い
き
、
や
が
て
そ
の
人
の
感
受
性
そ
の

も
の
に
な
っ
て
い
く
。
表
現
者
と
し
て
大
ベ
テ
ラ
ン
で
あ
り
、
多
く

の
人
か
ら
尊
敬
さ
れ
る
詩
人
で
す
ら
、
そ
ん
な
祈
り
を
込
め
た
思
い

を
支
え
に
創
作
し
て
い
る
の
だ
と
考
え
る
と
、
自
身
も
元
気
に
書
き

続
け
な
け
れ
ば
と
い
う
気
力
が
湧
い
て
く
る
と
い
う
。

「
こ
の
詩
の
ほ
か
に
は
、氷
室
冴
子
さ
ん
の
小
説
に
背
中
を
押
さ
れ
、

『
明
日
も
頑
張
ろ
う
、
学
校
に
行
こ
う
』
と
思
え
た
経
験
も
、
糧
に

な
っ
て
い
ま
す
。
私
も
、
誰
か
の
背
中
を
押
し
た
い
。
読
み
終
え
た

後
、明
日
も
頑
張
ろ
う
と
思
え
る
物
語
を
書
い
て
い
き
た
い
の
で
す
」

　
誰
か
が
小
さ
な
一
歩
を
踏
み
出
す
た
め
の
力
に
な
り
た
い
。
そ
の

思
い
が
、
町
田
さ
ん
の
原
動
力
だ
。

「
年
を
と
っ
て
も
、
ず
っ
と
書
き
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
人
、ま
だ
書
き
続
け
て
い
る
ん
だ
と
驚
か
れ
る
と
し
て
も
、

絶
対
に
筆
は
折
ら
な
い
と
決
め
て
い
ま
す
」　
　

　
こ
れ
か
ら
は
、
笑
え
て
心
温
ま
る
物
語
も
書
き
た
い
と
い
う
町
田

さ
ん
。
作
家
と
し
て
は
難
し
い
試
み
だ
が
、
笑
う
こ
と
は
、
明
日
へ

の
活
力
に
つ
な
が
る
と
信
じ
て
い
る
。

　
町
田
さ
ん
の
作
品
が
、
読
者
の
心
に
さ
ざ
波
を
生
み
、
そ
れ
を
享

受
し
た
若
者
が
そ
の
バ
ト
ン
を
受
け
継
い
で
い
く
は
ず
だ
。
そ
れ
も

ま
た
、
見
逃
せ
な
い
。

まちだ・そのこ　1980年、福岡県生まれ。2016年、「カメ
ルーンの青い魚」で新潮社主催「第15回女による女のための
R-18文学賞」で大賞を受賞。17年、同作を含む短編集『夜空
に泳ぐチョコレートグラミー』でデビュー。2021年、『52ヘル
ツのクジラたち』（2020年、中央公論新社）で本屋大賞を受賞。

 町田そのこさんのサイン本をプレゼントします。詳しくはP.51を。

小説家

町田 そのこ 「
詩
人
の
仕
事
は

　
　
　
溶
け
て
し
ま
う
の
だ
」

茨
木
の
り
子
「
詩
」（『
茨
木
の
り
子
全
詩
集
』
所
収
）
よ
り
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NEDO採択調査事業の概要

採 択 テ ー マ 国産バイオマスからのCO₂ネガティブ水素製造に係るBECCS 一貫実証モデルに関する
調査

主な調査内容

① 水素原料であるバイオマスの調達可能性の調査
② バイオマスガス化炉技術の動向を含めた水素製造ポテンシャルの評価 
③ 生産した水素を利用する際の制約条件の整理（技術課題、法的規制等）
④ 地域ステークホルダーとの連携を含めた具体的な水素サプライチェーンの構築

調 査 期 間 2022年10月～2023年9月

参 画 企 業 と
主 な 役 割

【J-POWER】
バイオマスガス化由来の水素製造方法の調査
水素製造ポテンシャルの評価・コスト積算

【JX石油開発株式会社】
水素利活用先への水素輸送方法の具体化に向けた調査・検討
胎内市および新潟県内全体における水素利活用先検討・ポテンシャル評価
需要先における水素利活用方法の検討

【みずほリサーチ＆テクノロジーズ株式会社】
水素製造原料の調達ポテンシャル量評価
水素サプライチェーンのコスト積算
対象地域における水素需給バランスの分析
水素利活用の経済性評価とエネルギーマネジメントシステムの検討
トータルシステムの実現可能性検討と全体課題の整理
水素利活用システムの波及効果の評価

J-POWER、JX石油開発株式会社、み
ずほリサーチ＆テクノロジーズ株式会社
は、3社共同で国立研究開発法人新エネ
ルギー・産業技術総合開発機構（NEDO）
が公募した「水素製造・利活用ポテン
シャル調査」における委託事業につい
て、「国産バイオマスからのCO₂ネガティ
ブ水素製造に係るBECCS一貫実証モデ
ルに関する調査（以下、本調査事業）」を
提案し、採択されました。

J-POWERおよびJX石油開発は、2050 
年までのカーボンニュートラル早期達
成に向けて、JX石油開発が保有する新
潟県胎

たい

内
ない

市の中条油業所周辺において
BECCS※によるCO₂ネガティブ水素製造
の実証試験を目指し共同で取り組んで
います。

その一環として本調査事業では、水素
およびバイオマス、地域創成分野などに
関し調査実績を有するみずほリサーチ
＆テクノロジーズと3社で、近隣で調達
した木質バイオマスを原料に、ガス化技
術とCCSを組み合わせてCO₂ネガティ
ブ 水素を製 造・ 輸 送・ 利活 用する
BECCS一貫プロセスの実現に向けて、

「国産バイオマスからのCO₂ネガティブ水素製造に係る 
BECCS一貫実証モデルに関する調査」がNEDO事業で採択

事業性・課題認識を含むトータルシス
テムの調査・検証を実施します。

3社はそれぞれが保有する知見を活か

し、本調査事業を通じて、カーボン
ニュートラル社会の実現に貢献していき
ます。

※			BioEnergy	with	Carbon	Capture	and	Storageの略で、CCS（CO₂回収・貯留）とバイオマスエネルギーを結び付け
た技術を指す造語。

BECCS一貫実証構想

CO2

H2

CO2

大気中の CO2 吸収

※ CO₂の分離･回収・有効利用・貯留

CO2フリー水素需要

CCUS※/カーボンリサイクル

CO2 分離・回収

ガス化炉バイオマス燃料
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山焼きの前には、聖火行列や祭典、花火など、様々な行事が行われる。 

ぢ
ぢ
ぢ
、
か
ち
か
ち
か
ち
、
ぼ
う
ぼ
う
。
枯
れ
草

の
茎
が
折
れ
る
乾
い
た
音
、
火
を
高
く
大
き
く

煽
る
風
の
音
、
空
間
を
震
え
揺
る
が
す
炎
の
音
。

　

奈
良
県
奈
良
市
に
位
置
す
る
若
草
山
。
標
高
３
４
２
ｍ
。

１
０
０
０
頭
以
上
の
鹿
が
生
息
し
、
山
肌
は
鹿
の
餌
に
な

る
ノ
シ
バ
に
覆
わ
れ
て
い
る
。
毎
年
冬
に
な
る
と
、
山
頂

に
あ
る
鶯
う
ぐ
い
す

塚づ
か

古
墳
の
鎮
魂
と
慰
霊
の
た
め
、
ノ
シ
バ
に

い
っ
せ
い
に
火
が
放
た
れ
る
。
山
焼
き
は
、
１
２
０
年
も

続
く
防
災
と
平
安
を
祈
る
祭
礼
で
あ
る
。

　

松
明
か
ら
燃
え
広
が
る
炎
は
わ
ず
か
30
分
ほ
ど
で
あ
っ

と
い
う
間
に
山
の
な
だ
り
（
斜
面
）
を
走
り
、
一
面
を
あ

か
あ
か
と
覆
い
尽
く
す
。
燃
え
昇
る
火
が
上
空
の
寒
空
を

照
ら
し
、
あ
た
り
に
は
明
と
暗
が
厳
し
く
引
き
合
う
よ
う

な
う
つ
く
し
い
空
間
が
生
ま
れ
る
。
山
焼
き
を
終
え
た
若

草
山
は
、
空
の
暗
闇
を
降
ろ
し
た
よ
う
に
く
ろ
ぐ
ろ
と
し

た
静
け
さ
に
包
ま
れ
て
、
次
の
春
の
芽
吹
き
を
待
っ
て
い

る
。※

「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
９
２
１
回
放
映
（
若
草
山
焼
き
）
を
観
て
詠
ん

で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。
J
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
は
、
奈
良
県
で
十
津

川
第
一
発
電
所
・
風
屋
ダ
ム
、
池
原
発
電
所
・
池
原
ダ
ム
な
ど
を
運
営

し
て
い
ま
す
。

写真：アフロ

ふ
た
つ
の
手
合
わ
せ
る
祈
り
、
山
を
焼
く
祈
り
、
生
き
て
春
待
つ
祈
り

J-POWERは、首都圏などで放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリ
ティ～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」と
は、フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　	
毎週日曜日	20	：54	～	など
BS日テレ　	
毎週水曜日	20	：	54	～	（再放送）

歌人 小島 なお—— 若 草 山 焼 き ——
（奈良県奈良市）

こじま なお
東京都出身。NHK Eテレ

「NHK短歌」選者。2004
年、角川短歌賞受賞。2007
年、第一歌集『乱反射』に
より現代短歌新人賞、駿河
梅花文学賞受賞。2020年
4月、第三歌集『展開図』刊
行。居合道三段。
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旧茂喜登牛水路橋　概要

所 在 地 北海道足寄郡足寄町

形 式 ポストテンション式プレストレストコ
ンクリート（PC）橋

橋 長 全長約274ｍ（残存区間は約24m）

読者プレゼント

「Global Headline」に登場いただいている寺島実郎さんの最新刊『ダビデの星
を見つめて　体験的ユダヤ・ネットワーク論』（NHK出版）を5名様に、「Power 
of Words 私の好きな言葉」に登場いただいた小説家・町田そのこさんの最新刊

『宙ごはん』（小学館）を3名様にプレゼントします（どちらも著者サイン入り。抽
選で、お１人様１冊まで）。 

応募方法
①郵便番号 ②住所 ③氏名 ④本誌で印象的だったコーナー名やそのご感想 ⑤

希望する書籍名を明記の上、2023年3月7日（火）までに郵便はがき（当日消印有
効）で下記住所「J-POWER『グローバルエッジ』編集室　読者プレゼント係」宛
てに、または下記メールアドレス宛てにご応募ください。なお、当選者の発表は
賞品の発送をもって代えさせていただきます。個人情報は、プレゼントの発送の
ためにのみ使用させていただきます。

＊本誌発行からWebサイトへの掲載までにタイムラグが生じることがあります。

J-POWERは、北海道足
あしょろ

寄郡足寄町に
所有・管理する旧茂

も き

喜登
と

牛
うし

水路橋（以下、
本旧水路橋）が歴史的価値のある土木構
造物であるとして、公益社団法人土木学
会から「選奨土木遺産」の認定書を授与
されました。
「選奨土木遺産」は、土木学会により

2000年に創設された認定制度であり、土
木遺産の顕彰を通じて、社会や土木技術
者へのアピール、まちづくりへの活用、失
われる恐れのある土木遺産の救済・保
護等を促し、歴史的土木構造物の保存に
資することを目的とされています。選考
対象は、竣工後50年以上を経過した交
通、防災、農林水産業、エネルギー、衛生、
産業、軍事等の用途に供された広義の現
存する土木関連施設とされています。

本旧水路橋は、北海道中央の大雪山系
を水源とする音

おとふけ

更川、芽
め と う

登川、美
び り べ つ

里別川
からJ-POWERの設備である芽登第二発
電所に発電用水を導くための導水路とし
て使用されていました。本旧水路橋が完
成した1958年はPC（プレストレスト コン
クリート）※技術黎明期であり、PC技術で
建設された橋梁（以下、PC橋）として当

旧茂喜登牛水路橋が土木学会「選奨土木遺産」に認定

時から国内最大クラスのものでした。
2020年には耐震性と設備信頼性を図

りつつ第三者被害防止に万全を期すため
に、埋設型水路を新設した後、本旧水路
橋の解体撤去を行い、現在は調査・研究
用として1径間分（約24m）のみ残存して
います。残存している本旧水路橋のPC橋
は土木技術面の価値が高く、土木学会の
第３種委員会が設立され、調査・研究が
進められており、今後はPC構造物やPC
技術の発展に貢献していきます。

供用開始以降、約60年間にわたって北
海道内の電力安定供給に貢献し続けてき
たことや、今後も土木技術・PC技術の発
展に寄与することが土木学会に評価さ
れ、J-POWERの設備で2021年度の糠平
ダムに続き、2件目の「選奨土木遺産」に

認定されました。
J-POWERは今後も、これまでの全国

各地における水力発電所運営の経験と
実績を踏まえ、2021年2月に「J-POWER 
“BLUE MISSION 2050”」で掲げたカー
ボンニュートラルの実現に向け、再生可
能エネルギーである水力発電所を安定的
に運転し、地域の発展に努めていきます。

※	PC（プレストレスト	コンクリート）
Prestressed	Concreteの略。鋼材等によってあらかじめ
圧縮応力を与えられたコンクリート。PC技術を用いる
ことで、「圧縮には強いが引張に弱い」というコンクリ
ートの弱点を克服することができる。

旧茂喜登牛水路橋　写真左：全景（解体撤去前）、写真右：現況（残存区間）

J-POWERは、「第3回 J-POWER グ
リーンボンド」（第82回無担保社債）を
発行しました。

J-POWERグループは、再生可能エネ
ルギーのトップランナーとして、引き続
き「人々の求めるエネルギーを不断に提
供し、日本と世界の持続可能な発展に貢
献する」という企業理念に基づき、エネ
ルギーの安定供給と気候変動問題への
対応の両立を目指した事業遂行に取り
組んでいきます。

「第3回J-POWERグリーンボンド」（第82回社債）を発行

発行概要
社債の名称・回号 電源開発株式会社第82回無担保社債（社債間限定同順位特約付）（グリーンボンド）

年　限 10年 発行額 170億円

利　率 年1.000パーセント 発行価額 額面100円につき金100円

発行日 2022年11月17日（木）

主幹事証券会社 大和証券株式会社（事務）　野村證券株式会社　東海東京証券株式会社
しんきん証券株式会社　みずほ証券株式会社

利払日 毎年5月20日および11月20日 償還年月日 2032年11月19日（満期一括償還）

社債券の額面金額 1億円

日程概要 募集開始日　2022年11月11日（金）、申込期日　2022年11月11日（金）、
払込期日　2022年11月17日（木）

格　付 A+（R&I）AA+（JCR） 社債管理会社 みずほ銀行

J-POWERは、発電事業者と需要家が
直接、非FIT非化石証書（以下、非化石
証書）の取引を行う契約（以下、バーチャ
ルPPA）の実証を開始しました。

J-POWERはこれまで、60年以上にわ
たり水力発電をはじめ、風力発電、地熱
発電、バイオマス発電など、様々な再生
可能エネルギー発電事業を展開し、多
様なエネルギーの安定供給に努めてき
ました。

また、再エネの販売方法も整理が進め
られており、長期的に再エネを取引する
コーポレートPPAスキームが登場したこ
とで、需要家は自社向けの再エネを確保
することが可能になりました。中でも今
年度国内での運用が開始されたバー
チャルPPAは、小売電気事業者を介さず
に発電事業者と需要家との合意のみで
非化石証書の取引を行うことができるた
め、小売契約にとらわれず長期的に「実
質的な再エネ」を確保する（小売契約で

バーチャルPPAによる非化石証書取引の実証を開始
～再生可能エネルギーの新たな販売方法への挑戦～

調達した電力＋非化石証書）ことができ
る契約方式として注目されています。

J-POWERは、100%子会社である株
式会社ジェイウインドが保有する風力
発電設備に由来する非化石証書を、バー
チャルPPAで直接取引する実証により、
バーチャルPPAにおける契約リスクや会
計処理、適切な非化石証書移転方法等
について確認することで、今後の再エネ
開発・販売方法の開拓に役立てていき

ます。
なお、本実証でJ-POWERが取得した

非化石証書は、J-POWER本店社屋等の
事業所の電力消費にかかるCO2排出量
の低減に活用します。

J-POWERは今後も、再エネの活用に
積極的に取り組むことで、2021年2月に

「J-POWER “BLUE MISSION 2050”」
で掲げたカーボンニュートラルの実現に
挑戦していきます。

発電事業者 需要家 小売電気事業者

今回の実証

環境価値

料金 料金料金

電気 電気
ジェイウインド J-POWER

（JEPX）

日本卸電力
取引所


