


高原牧場から望む十勝平野
北海道上士幌町にあるナイタイ高原牧場は、日本一広
い公共牧場。十勝平野の雄大な地平線が眼下に広が
る。総面積約1700ha は、東京ドーム358個分にあた
る。育成牛預託専門の牧場で、6カ月以上の低月齢の
乳牛を全国の牧場から預かり育成、人工受精させて妊
娠牛として飼い主に戻す。夏には約250頭ずつ11群、
3000頭近くの牛がのんびりと草を食む姿が見られる。
（※P.22から、作家・藤岡陽子さんによる北海道上士幌町を舞台にした短
編小説を掲載しています） 文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ かくた みほ

写真家。三重県鈴鹿市生まれ。スタジオマンを経て、
写真家小林幹幸氏に師事、その後独立。直近の写真
集として、フィンランドを題材にした『MOIMOIそばに
いる』（2017年、求龍堂）、『光の粒子』（2018年、
求龍堂）など。　  http://www.mihokakuta.com/



激変する社会に適応するための
全体知の必要性

Global Headline

　
戦
後
の
日
本
は
︑
工
業
生
産
力
モ
デ
ル
の
優

等
生
と
し
て
︑
工
業
力
で
外
貨
を
稼
ぎ
︑
豊
か

な
国
に
な
る
べ
く
歩
ん
で
き
た
。
そ
の
歩
み
は

１
９
９
０
年
代
に
ピ
ー
ク
を
迎
え
た
が
︑
そ
の

後
は
次
第
に
経
済
成
長
が
鈍
化
︑
１
９
９
４
年

の
ピ
ー
ク
時
に
世
界
Ｇ
Ｄ
Ｐ
に
占
め
る
日
本
の

シ
ェ
ア
は
17
・
９
％
だ
っ
た
が
︑
２
０
２
１
年

は
５
・
７
％
︑
ピ
ー
ク
時
の
３
分
の
１
以
下
と

な
り
︑
今
や
そ
の
埋
没
感
は
決
定
的
と
も
言
え

る
。コ
ロ
ナ
禍
に
加
え
︑
ウ
ク
ラ
イ
ナ
問
題
︑
円

安
︑
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
の
高
騰
な
ど
︑
こ
れ
か

ら
の
日
本
の
経
済
環
境
は
︑「
第
２
の
敗
戦
」
と

言
え
る
程
の
激
変
に
直
面
す
る
こ
と
に
な
る
だ

ろ
う
。

　
こ
の
よ
う
な
時
代
の
転
換
期
を
生
き
抜
く
に

は
︑
未
知
の
問
題
を
解
決
す
る
力
︵
課
題
解
決

力
︶
が
必
要
と
な
り
︑
そ
の
ベ
ー
ス
に
な
る
の

が
︑
こ
れ
ま
で
も
言
及
し
て
き
て
い
る
「
全
体

知
」だ
。

　
今
回
の
コ
ロ
ナ
禍
の
よ
う
な
未
知
の
問
題
が

発
生
し
た
場
合
で
は
︑
ウ
イ
ル
ス
や
医
療
な
ど

の
専
門
家
に
よ
る「
専
門
知
」︑
複
数
の
専
門
知

を
集
積
し
た
「
総
合
知
」
だ
け
で
は
対
応
で
き

な
い
。
そ
れ
を
さ
ら
に
一
段
階
深
め
た
全
体
知

が
必
要
と
な
る
。

　
全
体
知
と
は
何
か
︑
こ
れ
を
端
的
に
言
い
表

し
た
の
が
︑
仏
教
学
者
・
鈴
木
大
拙
が
言
う
と

こ
ろ
の「
外
は
広
く
︑
内
は
深
い
」
と
い
う
言
葉

だ
。
私
の
理
解
で
は
︑
内
の
深
さ
と
外
の
広
が

り
に
対
し
て
柔
軟
に
感
じ
取
る
力
を
持
つ
こ
と

こ
そ
が
︑全
体
知
の
入
り
口
だ
。

「
内
は
深
い
」
と
は
意
識
の
深
さ
の
こ
と
。
認

識
は
合
理
的
に
理
解
す
る
こ
と
だ
が
︑
意
識
は

美
意
識
と
い
う
言
葉
が
あ
る
よ
う
に
︑
合
理
性

だ
け
で
は
判
断
で
き
な
い
世
界
の
こ
と
だ
。
つ

ま
り
︑
こ
の
意
識
の
深
さ
が
全
体
知
に
つ
な
が

る
。
ま
た
︑「
外
は
広
い
」は
︑
世
界
的
見
地
︑
宇

宙
的
見
地
に
立
ち
物
事
を
判
断
す
る
こ
と
の
重

要
性
だ
。

　
例
え
ば
︑
太
陽
光
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
さ
れ
る
が
︑
一
歩
踏
み
込
む
と
太
陽
の
活
動

は
核
融
合
と
い
う
事
実
に
た
ど
り
着
く
。
つ
ま

り
︑
太
陽
を
研
究
し
続
け
る
こ
と
は
核
融
合
を

研
究
し
続
け
る
こ
と
な
の
だ
と
理
解
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
大
き
く
変
化
す
る
社
会
の
中
で
︑

日
本
の
原
子
力
政
策
の
あ
り
方
を
含
め
た
エ
ネ

ル
ギ
ー
政
策
全
体
を
構
想
し
︑
課
題
解
決
を
志

向
す
る
な
ら
ば
︑
こ
の
よ
う
な
深
さ
と
広
さ
︑

そ
し
て
覚
悟
が
必
要
で
あ
る
。

　
全
体
知
を
身
に
つ
け
る
に
は
︑
安
易
な
ネ
ッ

ト
検
索
で
得
ら
れ
る
よ
う
な
細
分
化
・
断
片
化

さ
れ
た
知
識
や
情
報
だ
け
で
は
な
く
︑
歴
史
の

流
れ
を
理
解
し
︑
な
ぜ
そ
れ
が
起
き
て
い
る
の

か
と
い
う
裏
側
を
知
る
こ
と
︑
そ
し
て
一
歩
踏

み
込
ん
で
様
々
な
事
象
の
つ
な
が
り
を
思
考
す

る
ア
プ
ロ
ー
チ
が
必
要
と
な
る
。
強
い
問
題
意

識
を
持
っ
て
︑
多
く
の
資
料
や
書
籍
を
読
み
込

み
︑
自
分
の
足
で
歩
い
て
様
々
な
話
を
聞
き
︑

自
分
の
頭
で
考
え
︑
体
系
的
に
整
理
し
て
本
質

を
理
解
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
︑
そ
れ
が
全

体
知
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
く
。

（
２
０
２
２
年
２
月
22
日
取
材
）

TOKYO MXテレビ（地上波9ch）で毎月第3日曜日11：00～11：55に『寺
島実郎の世界を知る力』、毎月第4日曜日11：00～11：55に『寺島実郎の
世界を知る力ー対談篇 時代との対話』を放送中です。

（見逃し配信をご覧になりたい場合は、左記QRコードにアクセスしてください）
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寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道生まれ。
早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株式会社入社。
調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシントンＤＣ）に出向。そ
の後、米国三井物産ワシントン事務所所長、三井物産戦略研究所所長、三井
物産常務執行役員を歴任。主な著書に『人間と宗教あるいは日本人の心の基
軸』（2021年、岩波書店）、『日本再生の基軸　平成の晩鐘と令和の本質的課
題』（2020年、岩波書店）、『戦後日本を生きた世代は何を残すべきか われら
の持つべき視界と覚悟』（佐高信共著、2019年、河出書房新社）など多数。メ
ディア出演も多数。
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匠
の
技
と
Ｉ
Ｔ
の
融
合
で「
楽
し
く
働
け
る
農
業
」

イ
チ
ゴ
で
地
域
に

活
力
と
繁
栄
を

［特集］ 変化に適応する技術

Ｉ
Ｔ
企
業
経
営
者
か
ら
イ
チ
ゴ
生
産
者
へ
の
転
機
は

東
日
本
大
震
災
だ
っ
た
。

逆
境
に
抗
い
な
が
ら
農
業
技
術
の
系
譜
を
つ
な
ぐ
た
め
、

新
事
業
を
興
し
、
人
を
動
か
し
、
成
功
を
手
繰
り
寄
せ
た
の
は

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
へ
の
造
詣
と
、
生
ま
れ
持
っ
た
底
力
で
あ
る
。

農
業
と
地
域
再
生
を
結
ぶ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
探
り
、

地
方
の
再
創
造
に
邁
進
す
る
、
若
き
企
業
家
に
話
を
聞
い
た
。

村
山
均

岩
佐
大
輝

J‐P
O
W
E
R
会
長

農
業
生
産
法
人
株
式
会
社
G
R
A

代
表
取
締
役
C
E
O
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岩佐 大輝（いわさ・ひろき）
農業生産法人株式会社GRA代表取締役CEO。1977年、
宮城県生まれ。大学在学中にIT企業を起業し、2011年
の東日本大震災後、被災した故郷・山元町の復興を目的
に特定非営利活動法人GRA、農業生産法人 株式会社
GRAなどを設立。特産品のイチゴに着眼、熟練農家の
経験や勘とデジタル技術の融合を図ったIT農業でイチ
ゴビジネスに構造変革を起こし、１粒1000円で売れる

「ミガキイチゴ」を生み出して話題を呼ぶ。先端施設園
芸を基軸にした「地方の再創造」をライフワークと見定
め、現在、日本とインドで６つの法人を運営する。著書
に『99%の絶望の中に「１%のチャンス」は実る』（ダ
イヤモンド社）、『絶対にギブアップしたくない人のため
の成功する農業』（朝日新聞出版）など。

『
起
業
家
な
ら
ぜ
ひ
雇
用
を

つ
く
っ
て
く
れ
』と
声
が
掛
か
り
、

そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
し
た
。

子
や
孫
の
世
代
が
働
け
る

場
所
が
地
元
に
ほ
し
い
と
の

切
な
る
願
い
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

名
産
の
イ
チ
ゴ
栽
培
で 

故
郷
の
震
災
復
興
を

村
山　

２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
は
、

岩
佐
さ
ん
に
と
っ
て
人
生
の
転
機
に
な
っ

た
そ
う
で
す
ね
。
東
京
で
Ｉ
Ｔ
企
業
の
経

営
者
と
し
て
活
躍
し
て
お
ら
れ
た
の
が
一

転
、
宮
城
県
で
イ
チ
ゴ
栽
培
に
携
わ
る
こ

と
に
な
り
、
今
、
地
方
の
再
生
と
い
う
大

き
な
目
標
に
挑
ま
れ
て
い
ま
す
。

岩
佐　

学
生
時
代
に
立
ち
上
げ
た
会
社
が

10
年
目
を
迎
え
た
時
、
故
郷
の
宮
城
県
山

元
町
が
大
津
波
で
壊
滅
的
な
被
害
を
受
け
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
駆
け
つ
け
ま
し
た
。
が
れ

き
の
片
付
け
や
泥
か
き
な
ど
の
復
旧
作
業

を
手
伝
う
う
ち
に
、町
の
年
配
者
か
ら
「
泥

か
き
も
あ
り
が
た
い
の
だ
け
れ
ど
、
君
は

起
業
家
な
の
だ
か
ら
、
ぜ
ひ
雇
用
を
つ
く
っ

て
く
れ
な
い
か
」
と
声
を
掛
け
ら
れ
て
、
そ

の
通
り
だ
と
思
い
ま
し
た
。

村
山　

足
元
の
復
興
も
大
事
だ
が
、
先
々

を
見
据
え
て
、
子
や
孫
の
世
代
が
働
け
る

場
所
を
地
元
に
つ
く
っ
て
ほ
し
い
と
い
う

切
な
る
願
い
で
す
ね
。

岩
佐　

は
い
。
ゼ
ロ
か
ら
１
を
つ
く
り
出

す
起
業
家
で
あ
れ
ば
、
そ
う
い
う
地
域
貢

献
こ
そ
が
本
領
で
す
。
す
ぐ
に
町
の
人
を

２
０
０
人
ほ
ど
集
め
、
こ
の
地
域
の
誇
り

は
何
か
と
尋
ね
る
と
７
割
強
が
イ
チ
ゴ
だ

と
答
え
ま
し
た
。
山
元
町
は
昭
和
初
期
か

ら
の
イ
チ
ゴ
の
産
地
で
、
震
災
前
に
は
イ

チ
ゴ
の
栽
培
農
家
が
１
２
９
軒
あ
っ
た
の

が
、
津
波
に
よ
り
残
っ
た
の
は
わ
ず
か
４

軒
で
し
た
。
そ
の
土
地
に
オ
リ
ジ
ン
の
な

い
産
業
を
誘
致
す
る
の
は
安
定
性
を
欠
く

し
、
私
の
祖
父
も
イ
チ
ゴ
農
家
を
営
ん
で

い
た
縁
も
あ
っ
て
、
イ
チ
ゴ
の
農
業
で
こ

の
山
元
町
を
立
て
直
し
、
ひ
い
て
は
東
北

を
再
生
し
よ
う
と
意
を
決
し
た
わ
け
で
す
。

村
山　

そ
れ
に
し
て
も
、
岩
佐
さ
ん
の
経

験
や
キ
ャ
リ
ア
を
活
か
す
な
ら
、
イ
チ
ゴ

の
販
路
を
大
都
市
圏
に
広
げ
る
と
い
っ
た

側
面
支
援
の
選
択
肢
も
あ
っ
た
の
で
は
な

い
か
と
…
…
自
ら
イ
チ
ゴ
栽
培
に
取
り
組

も
う
と
な
さ
っ
た
の
は
な
ぜ
で
す
か
。

岩
佐　

当
初
は
販
促
支
援
の
た
め
の
Ｎ
Ｐ

Ｏ
法
人
を
立
ち
上
げ
、
東
京
で
大
口
の
取

引
先
を
開
拓
し
た
り
、
生
産
地
に
特
化
し

た
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
立
案
し
た
り
し
ま

し
た
。
と
こ
ろ
が
、
実
際
イ
チ
ゴ
を
売
ろ

う
と
す
る
と
、
農
家
側
の
事
情
で
「
宮
城

県
産
」
な
ら
い
い
が
「
山
元
町
産
」
と
は

書
け
な
い
と
言
わ
れ
、
な
か
な
か
話
が
ま

と
ま
ら
な
い
。
な
ら
ば
、
自
分
た
ち
で
イ

チ
ゴ
栽
培
を
や
っ
て
農
業
の
奥
深
さ
に
触

れ
な
が
ら
、
山
元
町
の
発
信
に
つ
な
が
る

新
し
い
業
態
を
つ
く
ろ
う
と
考
え
直
し
た

の
で
す
。

デ
ジ
タ
ル
技
術
と 

匠
の
技
の
マ
ッ
チ
ン
グ

村
山　

こ
う
と
決
め
た
ら
即
行
動
に
移
す

の
が
岩
佐
さ
ん
の
信
条
で
、
震
災
の
半
年

後
に
は
イ
チ
ゴ
の
ハ
ウ
ス
栽
培
を
始
め
、

翌
年
明
け
に
農
業
生
産
法
人
の
Ｇ
Ｒ
Ａ
を

設
立
―
―
い
よ
い
よ
伝
統
的
な
農
業
に
最

新
の
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
注
入
し
て
い
く

日
々
が
始
ま
り
ま
し
た
。

岩
佐　

親
か
ら
子
へ
代
々
受
け
継
が
れ
る

農
業
は
、
い
わ
ば
一
子
相
伝
の
世
界
で
す

か
ら
、
ど
こ
か
の
時
点
で
系
譜
が
断
た
れ

る
と
、
そ
れ
ま
で
培
っ
た
技
術
も
手
法
も

消
え
て
し
ま
う
。
山
元
町
で
も
農
家
の
後

継
者
不
足
は
深
刻
で
し
た
か
ら
、
Ｉ
Ｔ
を

駆
使
し
て
、
そ
の
系
譜
を
つ
な
ぎ
留
め
ら

れ
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

村
山　

そ
れ
は
先
人
た
ち
が
積
み
重
ね
て

き
た
経
験
値
を
、
ア
ナ
ロ
グ
な
状
態
か
ら

デ
ジ
タ
ル
変
換
し
て
定
量
化
す
る
、
誰
に

で
も
「
見
え
る
化
」
す
る
よ
う
な
イ
メ
ー

ジ
で
す
か
。

岩
佐　

そ
う
で
す
ね
。
た
だ
、
実
際
に
や
っ

て
み
る
と
、
経
験
値
を
定
量
化
し
て
示
せ

る
部
分
は
ご
く
限
ら
れ
て
い
る
と
わ
か
っ
て

き
ま
し
た
。
Ｉ
Ｔ
が
役
に
立
っ
た
の
は
、
イ

チ
ゴ
の
生
育
デ
ー
タ
を
た
く
さ
ん
取
っ
て

因
果
関
係
を
突
き
止
め
、
記
録
し
て
い
く

よ
う
な
地
道
な
作
業
で
す
。
象
徴
的
だ
っ

た
の
は
、
あ
る
時
、
一
緒
に
起
業
し
た
農
業

歴
40
年
の
大
ベ
テ
ラ
ン
が
「
ち
ょ
っ
と
イ
チ

ゴ
が
寒
が
っ
て
い
る
」
と
言
う
の
で
、
ハ
ウ

ス
内
の
設
定
温
度
を
少
し
だ
け
上
げ
る
と
、

み
る
み
る
イ
チ
ゴ
の
調
子
が
よ
く
な
っ
た
。

我
々
の
デ
ー
タ
で
は
問
題
な
い
は
ず
で
し

た
が
、
彼
ら
は
独
特
の
感
覚
を
持
っ
て
い

る
ん
で
す
。
農
業
の
現
場
で
は
、
そ
う
い

う
こ
と
が
日
常
的
に
起
こ
り
得
ま
す
。

村
山　

と
て
も
興
味
深
い
お
話
で
す
。
実

は
電
力
会
社
の
現
場
に
も
似
通
っ
た
状
況

が
あ
っ
て
、
も
う
じ
き
創
業
70
年
を
迎
え

る
Ｊ
パ
ワ
ー
に
も
脈
々
と
受
け
継
が
れ
て

き
た
経
験
値
や
、
そ
れ
に
基
づ
く
集
合
知

な
ど
が
堆
う
ず
た
かく
蓄
積
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら

が
発
電
所
の
運
転
や
保
守
業
務
に
欠
か
せ

な
い
要
件
で
あ
る
一
方
、
発
電
シ
ス
テ
ム

や
設
備
機
器
な
ど
は
日
進
月
歩
で
デ
ジ
タ

ル
化
が
進
ん
で
い
く
。
そ
う
し
た
局
面
で

の
ア
ナ
ロ
グ
と
デ
ジ
タ
ル
の
融
合
や
、
世

代
交
代
を
含
め
た
人
か
ら
人
へ
の
技
術
の

受
け
渡
し
が
、我
々
の
大
き
な
課
題
に
な
っ

て
い
ま
す
。

岩
佐　

わ
か
る
気
が
し
ま
す
。
私
た
ち
が

心
が
け
て
い
る
の
は
、
無
形
文
化
財
の
よ

う
な
「
匠
の
技
」
を
ま
ず
リ
ス
ペ
ク
ト
し

て
、
そ
こ
に
新
た
な
付
加
価
値
を
も
た
ら

す
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
取
り
入
れ
、
両
者
を
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程
よ
く
マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
る
こ
と
で
す
。

そ
の
加
減
が
難
し
い
の
で
す
が
、
長
く
保

守
的
な
風
土
の
中
で
営
ま
れ
て
き
た
農
業

の
現
場
に
、
Ｉ
Ｔ
だ
、
デ
ジ
タ
ル
だ
と
得

体
の
知
れ
な
い
も
の
を
次
々
に
持
ち
込
ん

だ
ら
、
た
と
え
技
術
革
新
が
必
要
だ
と
頭

で
わ
か
っ
て
い
て
も
、
心
か
ら
受
け
入
れ

て
も
ら
え
る
と
は
思
え
ま
せ
ん
。

１
粒
１
０
０
０
円
で
売
れ
る 

「
ミ
ガ
キ
イ
チ
ゴ
」
誕
生

村
山　

山
元
町
に
あ
る
先
端
農
場
「
イ
チ

ゴ
ワ
ー
ル
ド
」
で
は
、
ス
タ
ッ
フ
が
タ
ブ

レ
ッ
ト
端
末
を
抱
え
て
農
作
業
を
し
た
り
、

広
い
温
室
内
を
セ
グ
ウ
ェ
イ
（
電
動
二
輪

車
）
に
乗
っ
て
移
動
し
た
り
す
る
そ
う
で

す
ね
。「
Ｉ
Ｔ
農
業
」
ら
し
い
光
景
で
す
け

ど
も
、
私
と
し
て
は
、
匠
の
技
と
デ
ジ
タ

ル
技
術
の
マ
ッ
チ
ン
グ
が
ど
ん
な
恩
恵
を

も
た
ら
す
の
か
に
興
味
が
あ
り
ま
す
。

岩
佐　

端
的
に
言
う
と
、
こ
れ
ま
で
熟
練

農
家
の
「
勘
と
経
験
」
に
頼
っ
て
き
た
生

産
管
理
―
―
例
え
ば
温
度
や
湿
度
、

Ｃ
Ｏ
２
、
日
射
量
、
肥
料
な
ど
を
一
元
的

な
生
産
シ
ス
テ
ム
に
担
わ
せ
る
の
で
す
。

農
場
内
に
無
数
の
セ
ン
サ
ー
な
ど
を
張
り

巡
ら
せ
て
、
あ
ら
ゆ
る
生
育
条
件
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
で
き
る
よ
う
に
す
る
。
作
業
の

無
人
化
が
目
的
で
は
な
く
、
人
員
は
人
手

の
か
か
る
要
所
に
配
置
し
て
、
匠
の
技
を

注
ぎ
込
み
、
生
産
性
の
改
善
に
努
め
ま
す
。

こ
れ
を
働
き
手
の
側
か
ら
見
る
と
、
朝
４

時
起
き
で
作
物
に
水
や
り
を
す
る
と
か
、

農
繁
期
に
は
休
み
も
取
れ
な
い
と
い
っ
た

過
酷
な
労
働
環
境
か
ら
解
放
さ
れ
る
利
点

が
あ
る
わ
け
で
す
。

村
山　

な
る
ほ
ど
。
イ
チ
ゴ
の
品
質
・
収
量

ア
ッ
プ
だ
け
で
な
く
、
農
家
の
働
き
方
改

革
も
促
せ
る
の
で
す
ね
。
そ
し
て
ま
た
、
収

穫
し
た
イ
チ
ゴ
を
ブ
ラ
ン
ド
化
し
た
「
ミ
ガ

キ
イ
チ
ゴ
」
は
高
級
イ
チ
ゴ
の
代
名
詞
の

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
私
も
試
食
し
ま
し

た
が
、
大
粒
で
、
香
り
高
く
て
甘
味
も
強

く
、
本
当
に
お
い
し
く
い
た
だ
き
ま
し
た
。

岩
佐　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
れ

は
「
ハ
ナ
ミ
ガ
キ
」
と
い
う
、
う
ち
の
オ

リ
ジ
ナ
ル
品
種
で
、
最
上
位
の
ク
ラ
ス
は

売
り
場
で
１
粒
１
０
０
０
円
で
販
売
し
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

村
山　

た
し
か
に
果
物
を
超
え
た
威
厳
を

感
じ
さ
せ
る
イ
チ
ゴ
で
し
た
。
た
だ
、
ミ

ガ
キ
イ
チ
ゴ
に
は
他
品
種
の
も
の
も
含
ま

れ
る
そ
う
で
す
ね
。

岩
佐　

栃
木
生
ま
れ
の
「
と
ち
お
と
め
」

な
ど
、
山
元
町
の
気
候
に
フ
ィ
ッ
ト
し
て

栽
培
し
や
す
く
、
品
質
面
で
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
が
高
い
品
種
を
３
〜
４
種
類
つ
く
り
、

そ
の
時
期
に
一
番
お
い
し
い
も
の
を
、
ミ

ガ
キ
イ
チ
ゴ
と
い
う
統
一
ブ
ラ
ン
ド
で
出

荷
し
て
い
ま
す
。

村
山　

私
は
信
州
の
出
身
で
、
リ
ン
ゴ
や

な
ど
を
研
究
し
ま
し
た
。
言
う
な
れ
ば
、

イ
チ
ゴ
ワ
ー
ル
ド
を
先
端
施
設
園
芸
の
実

験
場
に
し
て
、
農
業
と
地
域
再
生
を
結
び

つ
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
り
方
を
模

索
し
た
わ
け
で
す
。

村
山　

見
方
を
変
え
る
と
、
Ｇ
Ｒ
Ａ
の
取

り
組
み
に
は
、
あ
と
に
続
く
若
い
世
代
に

勇
気
を
与
え
、
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
示
す

と
い
う
重
要
な
役
割
も
あ
る
の
で
す
ね
。

農
産
物
の
自
給
率
が
極
め
て
低
い
日
本
で
、

こ
の
上
農
業
の
担
い
手
が
減
り
、
生
産
性

が
上
向
か
な
け
れ
ば
由
々
し
い
事
態
を
迎

え
る
の
は
明
ら
か
で
す
か
ら
。

岩
佐　

自
分
の
国
で
食
べ
る
も
の
は
、
自

分
の
国
で
つ
く
る
べ
き
と
い
う
の
が
私
の

持
論
で
す
。
と
は
い
え
、
人
件
費
は
じ
め

高
コ
ス
ト
が
避
け
ら
れ
な
い
自
国
生
産
を

維
持
す
る
に
は
、
手
の
内
に
あ
る
農
業
資

源
を
フ
ル
活
用
し
、
Ｉ
Ｔ
を
含
め
て
持
て

る
技
術
や
知
恵
を
全
投
入
す
る
覚
悟
が
必

要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

村
山　

日
本
の
農
業
を
よ
り
強
く
す
る
た

め
に
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
貢
献
す
る
余
地

が
ま
だ
十
分
あ
る
と
お
考
え
で
す
か
。

岩
佐　

私
た
ち
が
進
め
る
先
端
施
設
園
芸

は
、
作
物
の
生
育
条
件
の
す
べ
て
を
人
為

の
及
ぶ
範
囲
内
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
、

い
わ
ば
攻
め
の
農
業
で
す
。
そ
し
て
そ
の

対
極
に
は
、
機
械
化
を
拒
み
、
生
産
効
率

も
度
外
視
す
る
よ
う
な
尊
い
農
業
、
守
り

『
勘
と
経
験
』に
頼
っ
て
き
た

生
産
管
理
を
シ
ス
テ
ム
に
担
わ
せ
、

人
は『
匠
の
技
』を
注
ぎ
ま
す
。

イ
チ
ゴ
の
品
質
や
収
量
を

向
上
さ
せ
る
だ
け
で
な
く
、

働
き
方
改
革
も
促
せ
ま
す
ね
。

ブ
ド
ウ
の
生
産
者
に
聞
い
た
話
で
は
、
あ

る
特
定
の
品
種
に
人
気
が
出
る
と
農
家
が

こ
ぞ
っ
て
同
じ
品
種
を
つ
く
る
よ
う
に
な

る
。
す
る
と
、
や
が
て
品
質
に
ば
ら
つ
き

が
出
始
め
て
、
消
費
者
の
信
頼
を
損
ね
か

ね
な
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
…
…
。

岩
佐　

農
産
品
は
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
化
（
差

別
化
の
喪
失
）
が
起
き
や
す
く
、
10
年
、

20
年
か
け
て
育
て
た
品
種
の
価
値
が
一
気

に
下
落
し
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
特
定
品
種
に
依
存
し
な
い
ブ
ラ
ン

ド
と
し
て
ミ
ガ
キ
イ
チ
ゴ
を
立
ち
上
げ
、

じ
っ
く
り
磨
き
を
か
け
て
い
こ
う
と
考
え

ま
し
た
。

村
山　

そ
の
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
化
に
関
し
て
、

実
は
電
力
業
界
に
は
逆
向
き
の
変
化
が
出

て
き
て
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
、
も
と
も

と
電
気
に
色
は
な
く
、
ど
こ
で
誰
が
発
電

し
て
も
同
じ
電
気
だ
っ
た
の
で
す
が
、
昨

今
は
、
そ
の
電
気
が
何
に
由
来
す
る
か
―

―
例
え
ば
風
力
か
、
太
陽
光
か
、
火
力
か

の
違
い
で
需
要
家
の
受
け
止
め
が
変
わ
っ

て
き
ま
す
。
で
す
か
ら
安
定
供
給
を
大
前

提
と
し
な
が
ら
、
地
球
環
境
に
配
慮
し
た

電
気
を
つ
く
る
こ
と
が
、
よ
り
一
層
大
事

な
使
命
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

岩
佐　

そ
う
し
た
相
反
す
る
課
題
の
両
立

に
挑
ん
で
い
る
発
電
事
業
は
非
常
に
尊
い

も
の
だ
と
感
じ
ま
す
。

日
本
の
農
業
を
よ
り
強
く 

グ
ロ
ー
バル
な
視
点
で

村
山　

匠
の
技
と
Ｉ
Ｔ
を
融
合
し
て
ミ
ガ

キ
イ
チ
ゴ
を
つ
く
り
上
げ
た
、
そ
の
新
し

い
業
態
を
「
先
端
施
設
園
芸
」
と
呼
ぶ
そ

う
で
、
岩
佐
さ
ん
は
イ
チ
ゴ
栽
培
と
並
行

し
て
、施
設
園
芸
の
実
証
研
究
に
も
携
わ
っ

て
こ
ら
れ
た
の
だ
と
か
。

岩
佐　

こ
れ
は
Ｇ
Ｒ
Ａ
の
立
ち
上
げ
後
に
、

復
興
庁
と
農
林
水
産
省
の
「
食
料
生
産
地

域
再
生
の
た
め
の
先
端
技
術
展
開
事
業
」

に
参
画
す
る
機
会
が
あ
り
、
イ
チ
ゴ
の
生

育
デ
ー
タ
等
に
基
づ
い
て
、
さ
ら
な
る
高

収
量
・
高
品
質
化
や
病
害
虫
管
理
の
手
法
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の
農
業
も
あ
り
ま
す
。
守
り
の
農
業
に
は

補
助
金
を
払
っ
て
で
も
続
け
て
も
ら
う
べ

き
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
攻
め
と
守

り
を
両
立
さ
せ
な
が
ら
農
業
を
育
て
て
い

く
視
点
も
大
事
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

村
山　

そ
れ
か
ら
海
外
に
目
を
転
じ
る
と
、

Ｇ
Ｒ
Ａ
は
早
く
か
ら
イ
ン
ド
に
進
出
し
、

現
地
に
農
場
を
構
え
て
イ
チ
ゴ
栽
培
に
着

手
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
ち
ら
は
ど
う
い
っ

た
経
緯
で
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
。

岩
佐　

大
震
災
の
翌
年
に
イ
ン
ド
の
農
村

を
訪
ね
た
ら
、
生
活
イ
ン
フ
ラ
が
ま
る
で

整
っ
て
お
ら
ず
、
東
北
の
被
災
地
よ
り
も

厳
し
い
状
況
で
し
た
。
農
業
な
ら
こ
の
地

域
を
支
え
る
産
業
に
な
り
得
る
だ
ろ
う
と

考
え
、
地
域
社
会
を
豊
か
に
す
る
意
図
な

ら
や
っ
て
み
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。

村
山　

即
断
即
決
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

岩
佐　

え
え
。
私
た
ち
の
イ
チ
ゴ
の
技
術

が
、
将
来
的
に
国
境
を
超
え
て
い
ろ
ん
な

土
地
に
根
を
張
り
、
市
場
も
広
が
っ
て
い

け
ば
と
の
目
算
も
あ
り
ま
し
た
。
イ
ン
ド

を
皮
切
り
に
ヨ
ル
ダ
ン
、
マ
レ
ー
シ
ア
、

北
米
な
ど
で
イ
チ
ゴ
生
産
の
実
証
事
業
を

進
め
、
幸
い
着
々
と
実
を
結
ん
で
い
ま
す
。

楽
し
く
働
け
る
農
業
に 

若
い
プ
レ
ー
ヤ
ー
を
呼
び
込
む

村
山　

イ
ン
ド
に
は
私
も
仕
事
で
出
か
け

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
あ
ら
ゆ
る
面
で

を
育
て
て
も
お
ら
れ
る
。
な
か
な
か
で
き

る
こ
と
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

岩
佐　

私
た
ち
の
創
業
の
志
で
あ
り
、
ミ
ッ

シ
ョ
ン
と
し
て
い
る
の
は
、
農
業
を
強
い

産
業
と
す
る
こ
と
で
世
界
中
の
地
域
社
会

に
持
続
可
能
な
繁
栄
を
も
た
ら
す
こ
と
で

す
。
そ
の
目
標
に
一
歩
で
も
近
づ
く
た
め

に
「
実
行
実
現
」「
価
値
共
創
」「
自
利
利

村
山　

地
方
で
は
特
に
、
若
い
世
代
の
定

着
率
の
低
さ
が
地
域
振
興
の
ネ
ッ
ク
に

な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
若
者
を
振
り
向
か

せ
、
呼
び
込
む
手
立
て
を
講
じ
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
点
で
、
岩
佐
さ
ん
は

地
方
に
魅
力
あ
る
職
場
を
つ
く
る
だ
け
で

な
く
、
自
ら
培
っ
た
農
業
技
術
や
ノ
ウ
ハ

ウ
を
惜
し
み
な
く
公
開
し
、
有
為
な
人
財

他
」「
電
光
石
火
」
と
い
う
４
つ
の
行
動
指

針
を
掲
げ
て
い
て
、
そ
こ
に
農
業
の
若
い

プ
レ
ー
ヤ
ー
た
ち
が
共
鳴
し
て
く
れ
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

村
山　

Ａ
Ｉ
農
業
に
は
働
き
方
改
革
の
効

能
も
あ
る
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
仕
事
に

忙
殺
さ
れ
な
い
で
自
分
の
時
間
が
持
て
る

こ
と
。
そ
し
て
何
よ
り
、
楽
し
く
仕
事
が 山元町で展開するイチゴワールドは、イチゴ狩りの人気スポットでもある。

イチゴ農場は隅々まで清潔に保たれ、場内移動にはセグウェイが用いられている。

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬（P.8 ミガキイチゴ、P.12の写真はGRA提供）

で
き
る
こ
と
。
そ
れ
が
若
い
世
代
を
引
き

つ
け
る
要
諦
で
あ
る
の
は
、私
が
Ｊ
パ
ワ
ー

の
社
内
を
見
渡
し
て
実
感
す
る
点
で
す
。

そ
し
て
人
財
育
成
の
面
で
も
、
岩
佐
さ
ん

は
親
身
な
形
で
対
策
し
て
お
ら
れ
ま
す
。

岩
佐　

こ
れ
は
「
イ
チ
ゴ
ア
カ
デ
ミ
ー
」

と
い
っ
て
、
新
規
就
農
を
望
む
方
に
山
元

町
に
移
住
し
て
も
ら
い
、
２
年
間
の
寮
生

活
を
通
じ
て
イ
チ
ゴ
栽
培
を
学
ん
だ
後
、

独
立
起
業
を
め
ざ
し
て
も
ら
う
研
修
制
度

で
す
。
修
了
者
の
半
数
以
上
が
開
業
し
て

新
た
な
雇
用
を
呼
び
込
ん
で
い
ま
す
し
、

栽
培
す
る
イ
チ
ゴ
は
高
品
質
な
上
に
、
日

本
の
平
均
的
農
家
の
２
倍
の
収
穫
量
を
達

成
し
て
い
ま
す
。

村
山　

素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。
故
郷
に
根

を
お
ろ
し
た
新
事
業
を
起
点
に
、
有
為
の

若
者
た
ち
が
各
地
へ
巣
立
っ
て
い
き
、
お

い
し
い
イ
チ
ゴ
と
人
の
輪
が
ど
ん
ど
ん
広

が
っ
て
い
く
イ
メ
ー
ジ
…
…
人
生
を
農
業

に
懸
け
た
若
き
起
業
家
の
面
目
躍
如
で
は

あ
り
ま
せ
ん
か
。

岩
佐　

己
を
磨
い
て
た
わ
わ
に
熟
せ
る
よ

う
、
全
力
で
走
り
続
け
ま
す
。
ぜ
ひ
一
度
、

私
た
ち
の
農
場
へ
足
を
お
運
び
く
だ
さ
い
。

大
歓
迎
い
た
し
ま
す
。

村
山　

私
も
現
場
を
見
て
回
る
の
が
大
好

き
な
も
の
で
、
き
っ
と
見
学
に
伺
い
ま
す
。

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
２
２
年
3
月
1
日
取
材
）

地
方
で
農
業
に
従
事
し
て
も

経
済
的
な
豊
か
さ
は
得
ら
れ
、

楽
し
い
仕
事
だ
と
証
明
し
た
い
。

故
郷
で
の
新
事
業
を
起
点
に

若
者
た
ち
が
各
地
へ
巣
立
ち
、

イ
チ
ゴ
も
人
も
広
が
り
ま
す
ね
。

都
会
と
地
方
の
落
差
が
大
き
い
の
に
驚
い

た
の
と
、
地
方
出
身
の
若
者
は
都
会
に
出

て
、
あ
る
い
は
海
外
に
渡
っ
て
Ｉ
Ｔ
企
業

な
ど
に
職
を
得
る
こ
と
が
一
番
の
目
標
の

よ
う
で
す
ね
。

岩
佐　

い
ま
や
ど
こ
の
国
へ
行
っ
て
も
、

農
業
は
格
好
が
よ
く
な
い
か
ら
、
Ｉ
Ｔ
で

身
を
立
て
よ
う
と
躍
起
に
な
る
若
者
で
あ

ふ
れ
て
い
ま
す
。
だ
け
ど
本
当
は
そ
う
で

も
な
く
て
、
地
方
で
農
業
に
従
事
し
て
も

そ
れ
な
り
に
経
済
的
な
豊
か
さ
は
得
ら
れ

る
し
、
そ
も
そ
も
楽
し
い
仕
事
な
の
だ
と

い
う
事
実
を
、
世
界
的
に
証
明
し
た
い
気

持
ち
が
私
に
は
あ
り
ま
す
。

［特集］ 変化に適応する技術

Iwasa Hiroki
Murayama Hitoshi

※本対談はオンラインで実施しました。
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い
。
で
す
か
ら
、
誰
も
が
や
り
た
い
こ
と
を
実
現
で

き
る
社
会
に
す
る
た
め
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通

じ
て
『
や
り
た
い
こ
と
を
す
る
た
め
の
資
金
が
必
要

な
人
』
と
『
そ
れ
に
共
感
し
、応
援
す
る
人
』
を
マ
ッ

チ
ン
グ
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
た
い
と
考
え
ま
し

た
」

　

２
０
１
１
年
に
サ
ー
ビ
ス
を
立
ち
上
げ
た
当
時
、

日
本
で
は
「
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
」
と
い
う

言
葉
は
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
。
米
良
さ
ん
は
、
一

人
で
も
多
く
の
人
に
こ
の
仕
組
み
を
使
っ
て
も
ら
え

る
よ
う
、
全
国
で
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
し
、
周
知
に
注

力
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
お
よ
そ
10
年
、
数
多
く
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
資
金
が
集
ま
り
、
実
現
に
至
っ
て
い

る
。

※2 東京大学　松尾豊先生 ※１ READYFOR
東京大学大学院工学系研究科 人工物工学研究セン
ター／技術経営戦略学専攻教授。日本の人工知能研
究の第一人者として有名な工学者。

2011年3月29日に開始した日本初のクラウドファ
ンディングサービス。公開されたプロジェクトの資
金調達の成功率が75％（2018年10月時点）であ
り、業界平均30％と比べて非常に高い。

新
し
い
資
金
調
達
法
で

夢
の
実
現
を
応
援

［特集］ 変化に適応する技術

米
良
は
る
か

R
EA
D
Y
FO
R
株
式
会
社

代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ

機
関
か
ら
の
借
入
れ
や
、
融
資
、
自
治
体
か
ら
の
補

助
金
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ
タ
ル
に
よ
る
出
資
と
い
っ

た
方
法
が
一
般
的
だ
っ
た
。
し
か
し
、
そ
れ
に
は
、

担
保
や
実
績
な
ど
が
必
要
に
な
る
。
新
し
い
試
み
に

取
り
組
む
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
や
前
例
の
な
い
新

す
る
こ
と
に
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
仕
組
み
や

Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
ビ
ス
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
学
び
ま
し

た
。
そ
の
学
び
を
活
か
し
て
『
チ
ア
ス
パ
』
と
い
う

投
げ
銭
サ
イ
ト
（
個
人
が
ネ
ッ
ト
上
で
少
額
の
寄
付

を
す
る
サ
イ
ト
）
を
つ
く
り
、
パ
ラ
ア
ス
リ
ー
ト
の

活
動
支
援
で
１
２
０
万
円
を
集
め
ま
し
た
。
そ
の
後

大
学
院
に
進
み
、
米
国
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
あ
る

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
に
留
学
し
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
や
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
を
学
び
ま
し
た
」

　

当
時
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
で
は
、
ち
ょ
う
ど
ク
ラ

ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
が
広
ま
り
始
め
て
い
た
。
今

後
、
日
本
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
、「
個

人
で
起
業
す
る
時
代
」
が
訪
れ
る
と
予
感
し
た
米
良

さ
ん
は
、
個
人
の
力
を
活
か
せ
る
基
盤
を
つ
く
り
た

い
と
い
う
考
え
を
強
め
て
い
っ
た
。

　

さ
ら
に
、Google

、A
pple

、Facebook

（
現

M
eta

）
な
ど
を
訪
問
し
て
、
そ
こ
で
働
い
て
い
る
人
、

起
業
し
て
い
る
人
な
ど
を
目
の
当
た
り
に
し
た
こ
と

も
、
大
き
な
刺
激
と
な
っ
た
。

「
何
か
に
挑
戦
す
る
時
に
必
要
な
の
は
『
人
、
モ
ノ
、

お
金
』
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
そ
の
『
お
金
』
を
必
要

と
し
て
い
る
人
に
届
け
る
サ
ー
ビ
ス
が
実
現
で
き
な

い
か
と
考
え
た
の
で
す
」　

　

従
来
、
資
金
調
達
と
い
え
ば
、
銀
行
な
ど
の
金
融

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ

と
の
出
会
い
と
熱
い
思
い

　

多
く
の
人
に
と
っ
て
、
資
金
調
達
は
重
要
課
題
の

一
つ
で
あ
る
。
既
存
の
金
融
に
代
わ
る
新
し
い
資
金

調
達
の
方
法
と
し
て
、注
目
を
集
め
て
い
る
の
が
「
ク

ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
」。

「
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
」
と
は
、「
群
衆

（Crow
d

）」
と
「
資
金
調
達
（Funding

）」
と
い

う
言
葉
を
組
み
合
わ
せ
た
造
語
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
通
じ
て
不
特
定
多
数
の
人
に
資
金
提
供
を
呼
び

か
け
、
趣
旨
に
賛
同
し
た
人
か
ら
資
金
を
集
め
る
方

法
だ
。

　

２
０
１
１
年
3
月
に
日
本
初
の
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
「REA

D
Y
FO
R

（
※
１
）」
を

立
ち
上
げ
た
米
良
は
る
か
さ
ん
。
き
っ
か
け
は
、
大

学
生
時
代
の
一
つ
の
出
会
い
だ
っ
た
。

「
私
が
所
属
し
て
い
た
研
究
室
と
東
京
大
学
の
松
尾

豊
先
生
（
※
２
）
の
研
究
室
が
た
ま
た
ま
共
同
研
究
を

規
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ

る
個
人
か
ら
す
る
と
、
そ
れ
が

高
い
壁
と
な
っ
て
い
た
。

「
資
本
主
義
社
会
で
は
、
お
金

が
あ
る
人
に
お
金
が
流
れ
る
仕

組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、
も
と
も
と
お
金
や
実
績
が

あ
る
人
は
資
金
調
達
が
容
易
で

す
が
、
そ
う
で
な
い
人
は
難
し

2万件に及ぶ公開プロジェクトの中には、動物保護、アート・芸術系の
支援など、興味や趣味に関連した気になるプロジェクトがきっと見つか
るはず。1,000円、3,000円など気軽に支援することもできる。

［クラウドファンディングとは？］

［支援金額が多い成立プロジェクト］

実行者 支援者

アイデア
起案

資金

支援

支援してくれた人へお返し（リターン）

※2022年3月1日現在

プロジェクト名 分野 寄付者（人） 金額（円）

1 新型コロナウイルス感染症：
拡大防止活動基金

子ども・
教育 20,765 872,491,000

2 戦艦大和の主砲製造した
大型旋盤、消失から救え 研究 6,626 269,480,000

3
クラウドファンディング
みんなで応援「とっとり券」
プロジェクト

飲食店 9,347 247,060,000

4 アントラーズの未来をみんなで 地域
文化 2,793 206,340,000

5
【#マスクを医療従事者に】
あなたの拡散や寄付が
医療の力に

医療・
福祉 14,605 153,973,000

6
#将棋を次の100年へ｜
新・将棋会館建設プロジェクト
【第一期】

地域
文化 2,113 145,260,000

7
鹿島アントラーズ 
クラウドファンディング 
プロジェクト

地域
文化 2,599 130,900,000

8 ONE HEART TOGETHER！
～浦和レッズの未来のために～

地域
文化 7,796 126,924,256

9 コロナ緊急｜家や仕事を
失う人をひとりにしない支援

医療・
福祉 10,289 115,798,000

10
寄席の危機に想いを寄せて｜
江戸から続く落語・寄席文化
存続にご支援を

伝統
文化 7,149 103,770,000
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R
E

A
D

Y
FO

R

株
式
会
社
代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ

１
９
８
７
年
10
月
生
ま
れ
。
慶
應
義
塾
大
学
経
済
学
部
、同
大
学
院
メ
デ
ィ

ア
デ
ザ
イ
ン
研
究
科
（
Ｋ
Ｍ
Ｄ
）
卒
業
。
２
０
１
１
年
3
月
29
日
に
日
本

初
・
国
内
最
大
級
の
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス

「R
E

A
D

Y
FO

R

」
を
ス
タ
ー
ト
。
２
０
１
４
年
に
株
式
会
社
化
し
、
代

表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
就
任
。W

orld E
conom

ic Forum

グ
ロ
ー
バ
ル

シ
ェ
イ
パ
ー
ズ
２
０
１
１
に
選
出
、
日
本
人
史
上
最
年
少
で
ダ
ボ
ス
会
議

に
参
加
。「
人
生
１
０
０
年
時
代
構
想
会
議
」「
未
来
投
資
会
議
」
等
の
民

間
議
員
に
選
出
、
現
在
は
内
閣
官
房
「
新
し
い
資
本
主
義
実
現
会
議
」
の

民
間
議
員
を
務
め
る
。

https://readyfor.jp/

め
ら・は
る
か

ま
う
。
そ
れ
で
は
、
お
互
い
が
実
際
に
横
に
い
て
仕

事
す
る
よ
り
、
情
報
量
は
落
ち
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ

る
。
そ
う
し
て
分
か
ら
な
い
こ
と
、
知
ら
な
い
こ
と

が
増
え
る
と
、
ど
う
し
て
も
人
は
怖
さ
を
覚
え
、
ネ

ガ
テ
ィ
ブ
な
感
情
に
襲
わ
れ
て
し
ま
う
…
…
。

「
だ
か
ら
こ
そ
、
生
の
情
報
交
換
が
大
切
だ
と
思
い

ま
す
。
幸
い
、
社
会
問
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
当
事

者
か
ら
の
情
報
が
入
っ
て
き
ま
す
し
、
先
進
的
な
活

動
を
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
方
と
も
接
触
し
や
す
い
環

境
で
す
。
こ
れ
が
、
私
自
身
の
ア
ン
テ
ナ
の
精
度
を

高
め
て
く
れ
て
い
る
と
も
感
じ
ま
す
」

　

今
後
も
、
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
も
ち
ろ

ん
、
基
金
型
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
遺
贈
寄
付
に
も
注

力
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
米
良
さ
ん
。
社
会
の

様
々
な
課
題
へ
取
り
組
む
米
良
さ
ん
の
挑
戦
は
、
今

日
も
続
い
て
い
く
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い
ま
す
み　

写
真
／
ご
本
人
提
供

「
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
機
会
の
平
等
を

提
供
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
で
す
。
私
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
通
じ
て
、
夢
や
熱
い
思
い
が
あ
る
人
が
主

人
公
に
な
れ
る
社
会
、
そ
し
て
、
そ
う
い
う
人
に
共

感
す
る
人
が
そ
の
夢
を
応
援
で
き
る
社
会
を
実
現
し

た
い
の
で
す
。
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
社

会
変
革
を
実
現
す
る
ツ
ー
ル
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ

を
利
用
し
た

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
功
例

REA
D
Y
FO
R

で
は
、
数
十
万
円
と
い
う
小
規

模
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
、
8
億
円
を
超
え
る
お
金

　

そ
の
両
者
を
結
ん
だ
の
が
、REA

D
Y
FO
R

で

あ
る
。
混
乱
を
極
め
る
現
場
で
は
、
個
々
の
医
療
施

設
が
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
募
る
た
め
に
割

け
る
時
間
も
人
的
パ
ワ
ー
も
な
か
っ
た
。
で
き
る
だ

け
手
続
き
が
簡
略
化
さ
れ
、
申
請
で
き
る
手
法
が
望

ま
れ
た
。

　

そ
こ
で
、
公
益
財
団
法
人
東
京
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

財
団
と
連
携
し
、
基
金
を
運
営
。
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
な

審
査
で
お
金
を
現
場
に
届
け
る
仕
組
み
を
つ
く
っ
た
。

基
金
型
の
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
あ
る
。

「
コ
ロ
ナ
禍
に
心
を
痛
め
て
い
た
人
や
医
療
関
係
者

を
支
援
し
た
い
人
は
も
ち
ろ
ん
、
数
多
く
の
ス
ポ
ー

ツ
選
手
や
企
業
か
ら
も
お
金
が
集
ま
り
ま
し
た
」

　

こ
う
し
て
、
通
常
１
億
円
を
超
え
る
例
は
ほ
と
ん

ど
な
い
と
さ
れ
る
中
、
国
内
史
上
の
最
高
額
８
億

７
千
万
円
が
集
ま
っ
た
の
だ
。

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の

こ
れ
か
ら
と
私
た
ち
の
社
会

　

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
と
の
関
わ
り
方
は
、

す
る
立
場
で
あ
る
。

　

コ
ロ
ナ
禍
で
困
っ
て
い
る
行
き
つ
け
の
飲
食
店
を

応
援
し
た
い
、
お
気
に
入
り
の
美
術
館
を
存
続
さ
せ

た
い
、
自
分
や
家
族
が
患
っ
た
病
気
の
研
究
が
進
む

よ
う
に
寄
付
し
た
い
な
ど
、
人
そ
れ
ぞ
れ
に
社
会
の

あ
り
様
に
関
心
は
あ
る
は
ず
。
そ
う
し
て
、
た
と
え

少
額
で
も
お
金
を
支
援
す
る
こ
と
は
、
個
人
的
に
満

足
の
い
く
行
為
だ
ろ
う
。
何
よ
り
、
そ
う
し
た
思
い

を
き
っ
か
け
に
、
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
に
参

加
す
る
こ
と
は
、
新
し
い
未
来
を
つ
く
る
こ
と
に
つ

な
が
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

一
方
、
支
援
を
受
け
る
側
が
意
識
し
た
い
の
は
、

支
援
し
て
く
れ
た
人
に
対
し
て
、
ど
ん
な
恩
返
し
が

で
き
る
か
と
い
う
こ
と
。
恩
返
し
と
は
、
決
し
て
お

金
を
還
元
す
る
こ
と
で
は
な
い
。
自
分
が
支
援
し
た

事
業
が
地
元
で
役
に
立
っ
て
い
る
こ
と
、
誰
か
の
役

に
立
っ
て
い
る
こ
と
、
人
と
人
と
を
結
ぶ
き
っ
か
け

に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
実
感
で
き
れ
ば
、
支
援
者
は

十
分
に
満
足
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。

　

こ
う
し
た
成
功
例
を
ふ
ま
え
、
米
良
さ
ん
は
次
の

時
代
も
見
据
え
て
い
る
。

「
最
近
は
、
遺
贈
寄
付
の
サ
ポ
ー
ト
事
業
を
開
始
し

ま
し
た
。
ご
自
身
が
人
生
を
か
け
て
築
い
て
き
た
大

切
な
資
産
を
、
好
き
な
分
野
や
興
味
の
あ
る
分
野
に

投
じ
た
い
と
考
え
ら
れ
る
方
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
思
い
が
こ
も
っ
た
お
金
を
活
か
し
た
い
の
で
す
」

　

今
、
米
良
さ
ん
が
日
々
心
掛
け
て
い
る
の
は
、
社

内
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
だ
。

　

リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
中
は
、連
絡
は
ど
う
し
て
も
メ
ー

ル
を
は
じ
め
と
す
る
テ
キ
ス
ト
ベ
ー
ス
に
な
っ
て
し

「
第
２
の
人
生
の
挑
戦
、
し
か
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
通
じ
た
不
特
定
多
数
の
人
々
に
応
援
し
て
も
ら
っ

て
の
取
り
組
み
は
、
地
域
の
新
聞
に
取
り
上
げ
ら
れ
、

実
行
者
の
方
は
、
大
学
や
自
治
体
な
ど
に
呼
ば
れ
て

講
演
も
し
た
そ
う
で
す
。『
や
り
た
い
こ
と
が
実
現

で
き
た
こ
と
も
う
れ
し
い
し
、
人
生
が
本
当
に
豊
か

に
な
っ
た
』
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
が
人
と
人
と
を
つ
な
ぐ
役
割
を
果
た
し
、

実
際
に
社
会
に
小
さ
な
変
化
を
起
こ
し
た
の
だ
と
実

感
し
、
胸
が
熱
く
な
り
ま
し
た
」

　

ほ
か
に
も
、
縄
文
時
代
の
丸
木
舟
づ
く
り
、
高
校

生
に
よ
る
銚
子
電
鉄
復
活
活
動
な
ど
、
人
と
人
と
を

結
ぶ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
実
現
し
て
い
る
。

「
欧
米
と
比
べ
て
、
日
本
に
は
寄
付
文
化
が
な
い
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

地
元
の
お
祭
り
の
際
に
神
社
に
お
金
を
寄
進
し
た
り
、

お
寺
へ
お
布
施
し
た
り
す
る
の
も
、
寄
付
の
形
の
一

つ
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ
た
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ

ン
デ
ィ
ン
グ
は
、
そ
う
し
た
従
来
の
地
域
貢
献
だ
け

で
な
く
、
人
々
が
自
分
の
興
味
の
あ
る
こ
と
や
支
援

し
た
い
分
野
に
も
善
意
を
贈
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　

と
米
良
さ
ん
。

　

例
え
ば
、
コ
ロ
ナ
禍
の
初
期
に
混
乱
し
て
い
た
医

療
現
場
。
必
要
な
資
材
を
購
入
す
る
資
金
が
手
元
に

な
く
て
困
っ
て
い
た
が
、
現
場
の
ス
タ
ッ
フ
は
目
の

前
の
患
者
さ
ん
に
対
処
す
る
だ
け
で
手
一
杯
。
一
方

で
、
逼
迫
す
る
医
療
現
場
の
ニ
ュ
ー
ス
を
耳
に
し
、

何
ら
か
の
支
援
を
し
た
い
と
考
え
る
人
も
少
な
く
な

か
っ
た
。
で
も
、
ど
こ
へ
寄
付
し
た
ら
よ
い
か
分
か

ら
な
い
。

「クラウドファンディングを通じて、全国で素晴らしい活動をしている皆さんに
お金を届けていきたいと願っています」と米良さん。

が
集
ま
る
大
規
模
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ま
で
、
様
々
な

活
動
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る
。
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ

ン
グ
で
支
援
を
受
け
た
い
人
（
実
行
者
）
の
男
女
比

は
半
々
。
パ
ソ
コ
ン
を
使
い
慣
れ
て
い
る
30
〜
40
代

が
中
心
だ
が
、
10
歳
の
小
学
生
か
ら
80
代
の
高
齢
者

ま
で
実
に
幅
広
い
。
医
療
、
研
究
、
福
祉
、
動
物
な

ど
、
取
り
組
む
分
野
も
様
々
だ
。

　

現
在
、REA

D
Y
FO
R

で
公
開
さ
れ
て
い
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
2
万
件
以
上
。
数
多
く
の
事
案
か
ら

蓄
積
し
て
き
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
、
実
行
者
が
目

標
を
達
成
で
き
る
よ
う
に
、
考
え
や
思
い
が
伝
わ
り

や
す
い
魅
力
的
な
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
づ
く
り
か
ら
、
各

案
件
に
即
し
た
個
別
の
周
知
方
法
ま
で
、
細
や
か
な

ア
ド
バ
イ
ス
を
行
っ
て
い
る
。
ま
た
、専
任
の
サ
ポ
ー

ト
ス
タ
ッ
フ
が
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
対
応
す
る
プ
ラ
ン

も
展
開
し
て
い
る
。

　

そ
う
し
た
数
々
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で
、
印
象

深
い
例
と
し
て
米
良
さ
ん
が
挙
げ
た
の
は
、
あ
る
限

界
集
落
（
※
３
）
に
レ
ス
ト
ラ
ン
を
つ
く
ろ
う
と
い
う

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
。

　

実
行
者
は
、
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
生
活
を
引
退
し
た
75

歳
の
男
性
で
、
レ
ス
ト
ラ
ン
を
開
く
の
は
、
住
民
20

人
ほ
ど
の
過
疎
の
地
域
。
う
ま
く
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

ふ
た
を
開
け
て
み
る
と
、
１
０
０
万
円
の
資
金
が
集

ま
っ
た
う
え
、
支
援
し
て
く
れ
た
人
が
家
族
や
友
だ

ち
を
誘
っ
て
実
際
に
レ
ス
ト
ラ
ン
を
訪
れ
る
よ
う
に

な
り
、
結
果
的
に
そ
の
地
域
の
関
係
人
口
（
※
４
）
を

増
や
す
こ
と
に
つ
な
が
っ
た
。
た
っ
た
一
人
の
思
い

が
、
多
く
の
人
々
の
心
を
動
か
し
、
お
金
や
人
の
流

れ
、
人
と
人
と
の
交
流
を
生
み
だ
し
た
の
だ
。

［特集］ 変化に適応する技術

［READYFORの実績］
（2022年2月1日現在）

・支援者数

・支援総額

・プロジェクト
掲載件数

100万人以上
250億円以上

約2万件

２
つ
あ
る
。
一
つ

は
、
自
分
の
や
り

た
い
こ
と
や
夢
を

発
信
し
て
支
援
を

受
け
る
立
場
。
も

う
一
つ
は
、
そ
う

し
た
様
々
な
思
い

の
中
か
ら
共
感
で

き
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
選
び
、
支
援

※4 関係人口 ※3 限界集落
移住した「定住人口」でもなく、観光に来た「交流
人口」でもない、特定の地域に継続的に多様な形で
かかわる人のこと。俗に「観光以上移住未満の人々」
とも言われる。

人口の50%以上が65歳以上で、農業用水や森林、
道路の維持管理などの集落として共同生活を維持す
ることが限界に近づきつつある集落。
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価
格
が
安
い
う
え
に
地
産
地
消
が
で
き
る
た
め
、
安

定
的
で
コ
ン
パ
ク
ト
な
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
築
け

る
。
こ
の
こ
と
は
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
素
材
、
お
よ
び
Ｌ
Ｉ

Ｍ
Ｅ
Ｘ
製
品
の
製
造
コ
ス
ト
を
低
廉
化
す
る
だ
け
で

な
く
、
生
産
か
ら
消
費
ま
で
の
全
体
を
通
じ
た
環
境

負
荷
の
低
減
に
も
大
い
に
貢
献
し
ま
す
。
石
油
由
来

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
比
べ
て
石
灰
石
が
環
境
面
で
優
位

で
あ
る
こ
と
を
示
す
も
の
と
し
て
、
例
え
ば
、
原
材

料
調
達
の
段
階
で
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
約
50
分
の
１

に
抑
え
ら
れ
、
焼
却
処
分
時
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
は
約

57
％
削
減
で
き
る
と
い
う
デ
ー
タ
が
出
て
い
ま
す
」

　

石
油
由
来
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
、原
材
料
に
生
成
・

加
工
さ
れ
た
時
点
で
既
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
な
ど
の
環
境

負
荷
が
大
き
い
が
、
ほ
ぼ
採
掘
し
て
運
ぶ
だ
け
の
石

灰
石
は
環
境
負
荷
を
は
る
か
に
少
な
く
で
き
る
。
一

方
、
日
本
の
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
多
く
が
焼
却
処
理
、

も
し
く
は
サ
ー
マ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
（
※
3
）
さ
れ
る
こ

と
か
ら
、
そ
の
際
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
極
力
抑
え
る
必

要
が
あ
る
。
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
に
含
ま
れ
る
炭
酸
カ
ル
シ

ウ
ム
は
燃
焼
時
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
は
ご
く
少
量
だ
が
、

配
合
す
る
樹
脂
等
が
石
油
由
来
で
あ
る
た
め
、
Ｌ
Ｉ

Ｍ
Ｅ
Ｘ
総
体
と
し
て
Ｃ
Ｏ
２
削
減
効
果
を
高
め
る
余

地
は
ま
だ
あ
る
と
も
言
え
る
。

「
近
年
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
類
に
よ
る
環
境
問
題
が
指

摘
さ
れ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
利
用
削
減
や
代
替
製
品

へ
の
転
換
へ
の
気
運
が
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
を
踏
ま
え
て
、
当
社
も
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
を
よ
り
地

球
環
境
に
優
し
く
す
る
こ
と
に
注
力
し
て
い
ま
す
。

一
例
と
し
て
、
配
合
す
る
樹
脂
を
石
油
由
来
か
ら
植

物
由
来
の
素
材
に
置
き
換
え
た
『
Ｂ
ｉ
ｏ
（
バ
イ
オ
）

※2 ポリオレフィン系の熱可塑性樹脂 ※１ 無機フィラー分散系の複合素材※3 サーマルリサイクル
熱可塑性樹脂とは、加熱すると軟化し、形を変えて
も元に戻らない性質（可塑性）を発揮する樹脂のこ
と。ポリエチレン、ポリプロピレンなどが代表的。

フィラーとは、プラスチック素材に混ぜ込む充填剤
のこと。ここでは無機物である炭酸カルシウムをプ
ラスチック素材に混ぜ込んで性能を高めた複合素材
を意味する。

廃棄物などを焼却する際に発生するエネルギーを熱
や蒸気などとして回収し、有効利用すること。熱回
収、エネルギー回収ともいう。

石
か
ら
生
ま
れ
た
新
素
材
で

サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
革
命
を

［特集］ 変化に適応する技術

山
﨑
敦
義

株
式
会
社
T
B
M

代
表
取
締
役
C
E
O

り
（
紙
の
代
替
品
）
に
な
る
し
、
小
塊
（
ペ
レ
ッ
ト
）

に
す
れ
ば
蕎
麦
が
き
（
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
代
替
品
）
な

ど
に
姿
を
変
え
る
…
…
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
だ
。

資
源
枯
渇
や
環
境
問
題
に

一
石
を
投
じ
る
素
材
技
術

や
自
治
体
で
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

石
灰
石
に
由
来
す
る
新
素
材
で
あ
れ
ば
、
同
じ
く

炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
が
主
成
分
の
大
理
石
に
手
触
り
が

近
い
の
も
頷
け
る
。
だ
が
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
真
価
は
、

そ
ん
な
表
層
的
な
感
覚
だ
け
で
測
れ
る
も
の
で
は
な

さ
そ
う
だ
。
そ
の
核
心
に
迫
る
に
は
、
硬
く
て
重
い

「
石
」
か
ら
、
ど
う
や
っ
て
軽
く
し
な
や
か
な
「
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
」
や
「
紙
」
を
生
み
出
す
の
か
、
製
法

を
知
る
こ
と
が
手
掛
か
り
と
な
ろ
う
。

「
ま
ず
主
原
料
の
石
灰
石
を
砕
い
て
炭
酸
カ
ル
シ
ウ

ム
の
粉
末
に
し
、
そ
こ
に
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
系
の
熱

可
塑
性
樹
脂
（
※
2
）
と
各
種
の
添
加
剤
を
適
宜
配
合
、

加
熱
・
混こ
ん

練れ
ん

し
て
溶
融
状
態
の
複
合
体
を
つ
く
り
ま

す
。
こ
れ
が
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
正
体
な
の
で
す
が
、
大

ま
か
に
言
う
と
、
こ
の
液
状
の
複
合
体
を
薄
い
シ
ー

ト
状
に
成
形
し
た
も
の
が
『
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｓ
ｈｅ
ｅ

ｔ
（
ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
シ
ー
ト
）』
で
、
主
に
紙
の
代

替
製
品
の
製
造
に
用
い
ら
れ
ま
す
。
一
方
、
液
状
の

複
合
体
を
冷
や
し
て
粒
状
に
均
一
加
工
し
た
も
の
が

暴
な
比
喩
で
は
あ
る
が
、Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
製
法
を
「
蕎

麦
打
ち
」
に
な
ぞ
ら
え
て
み
た
い
。
蕎
麦
の
実
（
石

灰
石
）
を
石
臼
で
挽
い
た
蕎
麦
粉
（
炭
酸
カ
ル
シ
ウ

ム
粉
末
）
に
、
小
麦
粉
な
ど
の
ツ
ナ
ギ
（
樹
脂
・
添

加
剤
）
を
加
え
、
よ
く
練
っ
て
生
地
（
液
状
の
複
合

体
）
を
つ
く
る
。
こ
れ
を
平
た
く
延
ば
せ
ば
蕎
麦
切

石
灰
石
を
主
原
料
と
す
る

新
素
材﹁
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
﹂

　

差
し
出
さ
れ
た
名
刺
を
手
に
し
た
瞬
間
、
感
じ
る

も
の
が
あ
っ
た
。
見
た
目
は
普
通
だ
が
、
紙
よ
り
も

し
っ
と
り
指
に
馴
染
む
し
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
冷
た

く
乾
い
た
感
触
と
も
異
質
。
し
い
て
言
う
な
ら
、
磨

き
込
ま
れ
た
大
理
石
の
調
度
品
の
手
触
り
に
近
い
か

…
…
そ
う
つ
ぶ
や
く
と
、
名
刺
の
主
の
山
﨑
敦
義
Ｃ

Ｅ
Ｏ
が
笑
顔
で
戸
惑
い
を
晴
ら
し
て
く
れ
た
。

「
こ
れ
が
我
々
の
生
み
出
し
た
新
素
材
『
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ

Ｘ
（
ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
）』
で
す
。
石
灰
石
を
主
原
料

と
し
、
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
な
ど
無
機
物
を
50
％
以
上

含
む
、無
機
フ
ィ
ラ
ー
分
散
系
の
複
合
素
材
（
※
1
）
で
、

ま
さ
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
や
紙
の
代
替
製
品
を
多
用
途
・

多
品
種
に
わ
た
っ
て
成
形
で
き
ま
す
。
し
か
も
環
境

保
全
や
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
に
も
貢
献
す
る
た
め
、

こ
の
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
は
革
命
的
新
素
材
と
し
て
世
界
的

に
注
目
さ
れ
て
お
り
、
既
に
８
０
０
０
以
上
の
企
業

　

言
う
ま
で
も
な
い
が
、
Ｌ
Ｉ

Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
製
法
は
蕎
麦
打
ち
と

は
次
元
が
異
な
る
。
１
つ
に
、

主
原
料
の
石
灰
石
が
鉱
物
で
あ

る
点
。
単
体
で
は
「
生
地
」
に

な
ら
ず
「
ツ
ナ
ギ
」
の
素
材
が

欠
か
せ
な
い
た
め
、
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ

Ｘ
の
用
途
や
形
状
、
求
め
ら
れ

る
性
質
な
ど
に
応
じ
て
原
料
の

配
合
等
を
変
え
て
い
く
。
も
う

１
つ
は
、
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｓ
ｈｅ

ｅ
ｔ
の
製
造
工
程
で
ほ
ぼ
水
を

必
要
と
し
な
い
点
で
あ
る
。
こ

れ
ら
の
製
法
上
の
特
質
が
、
実

は
、
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
が
地
球
規
模

で
の
資
源
枯
渇
や
環
境
問
題
に

一
石
を
投
じ
る
素
材
技
術
と
し

て
脚
光
を
浴
び
て
い
る
理
由
な

の
だ
と
い
う
。
こ
こ
で
山
﨑
さ

ん
の
言
葉
に
力
が
こ
も
っ
た
。

「
石
灰
石
は
世
界
的
に
埋
蔵
量

が
豊
富
で
、
資
源
小
国
と
言
わ

れ
る
日
本
で
も
自
給
自
足
が
可

能
で
す
。
原
材
料
調
達
の
面
で

『
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｐｅ
ｌ
ｌｅ
ｔ
（
ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
ペ
レ
ッ

ト
）』
で
、
こ
ち
ら
は
多
種
多
様
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

代
替
製
品
の
製
造
現
場
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
」

　

大
ま
か
な
解
説
で
も
ま
だ
難
解
な
の
で
、
や
や
乱

30歳の時に欧州を旅して、伝統的な石の文化に感銘を受けたのもLIMEX開発のきっかけになった。

石灰石（写真右）を主原料にしてつくられた
LIMEX Pellet（写真左）。
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１
９
７
３
年
、
大
阪
府
生
ま
れ
。
大
阪
府
内
の
中
学
校
を
卒
業
後
、
大
工

職
を
経
て
20
歳
で
中
古
自
動
車
販
売
会
社
を
起
業
。
以
後
も
複
数
の
事
業

に
携
わ
っ
て
迎
え
た
２
０
０
８
年
、
台
湾
製
の
ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
に
出

合
い
、
輸
入
販
売
権
を
獲
得
。
品
質
面
な
ど
に
納
得
が
い
か
ず
、
独
自
に

開
発
し
た
新
素
材
「
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
」
を
２
０
１
１
年
に
特
許
出
願
し
、
株

式
会
社
Ｔ
Ｂ
Ｍ
を
設
立
。
２
０
１
３
年
、
経
済
産
業
省
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
拠
点
立
地
推
進
事
業
「
先
端
技
術
実
証
・
評
価
設
備
整
備
費
等
補
助
金
」

に
採
択
。
２
０
１
４
年
に
国
内
特
許
を
取
得
し
、
現
在
ま
で
に
世
界
40
カ

国
以
上
で
登
録
済
み
。
２
０
１
５
年
、
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
研
究
開
発
と
製
造

を
担
う
国
内
第
１
プ
ラ
ン
ト
（
宮
城
県
白
石
市
）
が
竣
工
。
２
０
２
１
年
、

増
産
体
制
を
整
え
る
国
内
第
２
プ
ラ
ン
ト
（
同
県
多
賀
城
市
）
が
竣
工
。

同
年
、
日
本
経
済
団
体
連
合
会
へ
の
入
会
を
果
た
す
。
主
な
受
賞
歴
に

Japan V
enture A

w
ards

２
０
１
６
「
東
日
本
大
震
災
復
興
賞
」、

P
lug and P

lay 

２
０
１
６
「
世
の
中
に
最
も
社
会
的
影
響
を
与
え
る

企
業
・
ソ
ー
シ
ャ
ル
イ
ン
パ
ク
ト
ア
ワ
ー
ド
」、
日
米
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

ア
ワ
ー
ド
（
２
０
１
７
年
）、
２
０
１
７
年
度
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
「
グ
ッ

ド
デ
ザ
イ
ン
・
ベ
ス
ト
１
０
０
／
特
別
賞
﹇
も
の
づ
く
り
﹈」
な
ど
多
数
。

や
ま
さ
き・の
ぶ
よ
し

※4 ストーンペーパー※5 マテリアルリサイクル
炭酸カルシウムを主成分とする薄膜シートで、紙の
代用品となるものの総称。この時の台湾製ストーン
ペーパーは高価で比重が大きく、印刷に適さないな
どの難点があった。

廃棄物などを新たな製品の原料や素材として再利用
すること。循環型社会の推進政策などではサーマル
リサイクルよりも上位に位置づけられることが多い。

リ
サ
イ
ク
ル
（
※
5
）
を
確
立
す
る
こ
と
で
、
地
球
上

の
限
り
あ
る
資
源
を
守
り
、
行
き
場
を
失
っ
た
廃
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
再
資
源
化
も
図
る
の
で
す
」

　

Ｔ
Ｂ
Ｍ
は
、
こ
の
マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク
ル
の
実

践
場
と
し
て
、
神
奈
川
県
横
須
賀
市
に
再
生
材
料
を

自
動
選
別
・
再
生
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
プ
ラ
ン
ト
を

２
０
２
２
年
秋
に
も
稼
働
さ
せ
る
予
定
だ
。
さ
ら
に

脱
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
促
す
べ
く
、
生
分
解
性
の
新
素

材
の
共
同
開
発
な
ど
を
進
め
る
目
的
で
、
韓
国
の
財

閥
系
企
業
と
業
務
資
本
提
携
を
結
ん
で
も
い
る
。

「
昨
今
、
Ａ
Ｉ
革
命
と
か
デ
ジ
タ
ル
情
報
革
命
と
か

言
わ
れ
ま
す
が
、
私
の
任
務
は
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
革
命

が
起
き
て
、
そ
こ
で
世
界
の
ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ヤ
ー
に

な
る
こ
と
だ
と
、
そ
う
心
得
て
い
ま
す
」

取
材
・
文
／
内
田
孝　

写
真
／
竹
見
脩
吾
（
P
・
21
を
除
く
）

Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
』
を
開
発
し
、
原
材
料
調
達
か
ら
焼
却

ま
で
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

の
半
減
を
実
現
し
、
こ
れ
を
使
っ
た
袋
や
バ
ッ
グ
な

ど
を
製
品
化
し
ま
し
た
」

水
不
足
の
国・地
域
か
ら

Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
引
き
合
い
が

　

Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｓ
ｈｅ
ｅ
ｔ
の
製
造
に
際
し
て
、
水

が
ほ
ぼ
不
要
と
い
う
特
質
は
ど
ん
な
利
点
を
生
む
の

か
。
そ
れ
を
理
解
す
る
に
は
、
パ
ル
プ
素
材
か
ら
つ

く
る
紙
と
、
石
灰
石
か
ら
つ
く
る
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｓ

ｈ
ｅ
ｅ
ｔ
の
製
造
方
法
の
違
い
を
見
る
と
よ
い
。
紙

を
生
産
す
る
に
は
、
大
量
の
木
材
（
間
伐
材
や
古
紙

な
ど
を
含
む
）
と
繊
維
を
洗
浄
す
る
た
め
の
水
が
不

見
て
き
た
が
、
生
み
の
親
で
あ
る
山
﨑
さ
ん
の
起
業

家
と
し
て
の
歩
み
を
、
創
業
10
年
余
で
日
本
の
素
材

開
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
先
駆
者
に
な
っ
た
株
式
会
社
Ｔ

Ｂ
Ｍ
の
沿
革
と
と
も
に
辿
っ
て
み
よ
う
。

　

山
﨑
さ
ん
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
は
、
記
事
末
を
参
照

願
う
と
し
て
、
異
色
と
も
言
え
る
経
歴
の
中
に
、
今

日
へ
の
道
標
が
い
く
つ
か
あ
っ
た
と
い
う
。
２
０
０
８

年
に
台
湾
か
ら
ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
（
※
4
）
を
輸
入

し
た
が
売
れ
ず
、
挫
け
そ
う
に
な
る
も
「
品
質
改
良

さ
え
施
せ
ば
、
こ
ん
な
に
夢
の
あ
る
事
業
は
な
い
」

と
自
分
を
信
じ
た
こ
と
。
２
０
１
１
年
、
Ｔ
Ｂ
Ｍ
設

立
に
あ
た
っ
て
は
「
グ
ロ
ー
バ
ル
で
勝
負
が
で
き
て

１
０
０
年
後
も
継
承
さ
れ
、
人
類
の
幸
せ
に
貢
献
で

き
る
１
兆
円
事
業
に
育
て
た
い
」
と
誓
い
を
立
て
た

こ
と
…
…
。

「
起
業
と
は
結
局
、
人
と
の
出
会
い
で
す
。
会
社
が

う
ま
く
い
か
な
い
の
は
何
か
が
足
り
な
い
か
ら
で
、

経
験
で
も
知
識
で
も
、
そ
れ
を
持
っ
て
い
る
人
に
聞

き
に
行
き
、
話
が
折
り
合
え
ば
仲
間
に
加
わ
っ
て
も

ら
え
る
よ
う
お
願
い
す
る
ん
で
す
。
そ
う
い
う
仲
間

た
ち
や
恩
義
の
あ
る
方
々
の
期
待
に
応
え
た
い
一
心

で
、
こ
こ
ま
で
来
ら
れ
た
気
が
し
ま
す
」

　

そ
の
Ｔ
Ｂ
Ｍ
で
今
、
時
代
の
変
化
に
適
応
す
る
た

め
の
新
た
な
改
革
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で

成
長
を
牽
引
し
て
き
た
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
は
、
石
油
な
ど

枯
渇
リ
ス
ク
の
あ
る
資
源
へ
の
依
存
度
を
下
げ
る
新

素
材
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。
だ
が
、
こ
れ
か
ら

の
社
会
が
循
環
型
へ
移
行
し
、
何
度
で
も
リ
サ
イ
ク

ル
す
る
こ
と
が
可
能
な
素
材
へ
の
転
換
が
加
速
す
る

で
あ
ろ
う
こ
と
を
見
越
し
て
、
Ｔ
Ｂ
Ｍ
で
は
資
源
循

環
を
促
進
す
る
新
素
材
「
Ｃ
ｉ
ｒ
ｃ
ｕ
ｌ
ｅ
Ｘ
（
サ
ー

キ
ュ
レ
ッ
ク
ス
）」
を
開
発
し
、
事
業
展
開
の
２
本

目
の
柱
に
位
置
づ
け
よ
う
と
し
て
い
る
の
だ
。

「
こ
の
時
代
の
変
化
を
、
我
々
は
チ
ャ
ン
ス
と
捉
え

て
い
ま
す
。
第
１
の
柱
の
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
が
『
無
機
物

を
50
％
以
上
含
む
複
合
素
材
』
で
あ
る
の
に
対
し
、

第
２
の
柱
の
Ｃ
ｉ
ｒ
ｃ
ｕ
ｌ
ｅ
Ｘ
は
『
再
生
材
料
を

50
％
以
上
含
む
素
材
』
で
す
。
再
生
材
料
は
使
用
済

み
の
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
指
し
ま
す
。

こ
の
両
輪
を
う
ま
く
回
し
、
理
想
的
な
マ
テ
リ
ア
ル

「
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
は
印
刷
用
紙
な
ど
を
つ
く
る
押
出
成

形
や
、袋
な
ど
の
包
装
材
に
適
し
た
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ

ン
成
形
の
み
な
ら
ず
、
多
種
多
様
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

代
替
製
品
を
つ
く
り
分
け
る
た
め
の
真
空
成
形
、
射

出
成
形
な
ど
に
も
対
応
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
れ

ら
の
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
製
品
を
製
造
す
る
に
あ
た
っ
て
Ｌ

Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
専
用
の
設
備
に
更
新
す
る
必
要
が
な
く
、

既
設
の
製
造
ラ
イ
ン
を
活
用
で
き
る
の
も
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

循
環
型
社
会
を
見
越
し
て

第
２
の
新
素
材
も
投
入

　

Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
が
い
か
に
「
革
命
的
」
で
あ
る
か
を

昨年竣工した宮城県多賀城市の国内第2プラント。年間2万5000トンのLIMEX生産能力を持つ。

可
欠
だ
。
一
般
に
、
紙
１
ト
ン
の
製
造
に
約
85
ト
ン

の
水
が
必
要
と
さ
れ
、
水
資
源
に
恵
ま
れ
た
土
地
で

な
い
と
製
紙
工
場
は
設
置
で
き
な
い
。
対
し
て
、
Ｌ

Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
シ
ー
ト
の
製
造
に
木
材
は
不
要
、
水
も
ほ

と
ん
ど
使
わ
ず
、
石
灰
石
や
樹
脂
な
ど
の
調
達
が
可

能
な
ら
、
ど
こ
に
で
も
生
産
拠
点
を
設
け
ら
れ
る
。

「
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
の
工
場
で
は
シ
ー
ト
１
ト
ン
あ
た
り

の
水
使
用
量
を
、
紙
と
の
比
較
で
約
97
％
削
減
で
き

ま
す
。
水
資
源
が
潤
沢
な
日
本
で
は
実
感
し
に
く
い

も
の
の
、
広
い
世
界
に
目
を
向
け
る
と
水
不
足
に
悩

む
国
や
地
域
は
枚ま
い

挙き
ょ

に
暇い

と
ま
が
あ
り
ま
せ
ん
。
現
に
中

東
諸
国
な
ど
で
は
紙
が
輸
入
頼
み
で
、
子
ど
も
た
ち

の
学
習
ノ
ー
ト
に
も
事
欠
く
状
況
さ
え
見
ら
れ
ま
す
。

そ
う
し
た
国
や
地
域
か
ら
、
身
近
な
紙
製
品
に
使
用

で
き
る
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
製
品
の
引
き
合
い
や
、
工
場
建

設
の
打
診
な
ど
を
受
け
た
実
績
が
あ
り
ま
す
」

　

ち
な
み
に
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｓ
ｈｅ
ｅ
ｔ
は
、
従
来
の

石
油
由
来
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
シ
ー
ト
へ
の
代
替
も

可
能
だ
。
耐
久
性
や
耐
水
性
に
優
れ
、
屋
外
看
板
や

ポ
ス
タ
ー
な
ど
に
も
向
く
素
材
の
た
め
、
そ
の
性
能

だ
け
に
目
を
奪
わ
れ
が
ち
だ
が
、
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
Ｓ

ｈ
ｅ
ｅ
ｔ
に
代
え
た
場
合
の
全
製
品
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
に
お
け
る
石
油
使
用
量
と
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
大
幅

な
削
減
効
果
に
も
注
目
し
た
い
。

　

さ
ら
に
は
、
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
を
用
い
て
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
・
紙
代
替
製
品
を
つ
く
る
事
業
者
に
と
っ
て
も
利

点
が
大
き
い
こ
と
に
触
れ
て
お
こ
う
。
そ
の
利
点
と

は
、
製
品
の
用
途
や
形
状
、
品
質
な
ど
に
応
じ
て
多

様
な
成
形
方
法
を
選
べ
る
こ
と
と
、
既
存
の
製
造
設

備
を
そ
の
ま
ま
使
え
る
こ
と
で
あ
る
。

［特集］ 変化に適応する技術

［水資源使用量の比較］［CO2排出量の比較］

一般的な
印刷用紙

一般的な
プラスチック

LIMEX LIMEX

CO2
約57％
削減水資源

約97％
削減

プラスチック・紙を代替できるLIMEXは、身近な製品にも使用することができる。

焼却処分時の

工場生産時の

※参考のための計算値であり、保証値ではありません。



四
月
も
下
旬
だ
と
い
う
の
に
、
冬
を
思
い
出
さ
せ
る
冷
た
い
風
が
、
松

野
佳
代
の
真
正
面
か
ら
吹
き
つ
け
て
き
た
。
北
海
道
に
い
る
と
季
節
が
春

で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て
し
ま
う
。

「
こ
こ
が
糠
平
湖
ね
。
そ
れ
で
あ
そ
こ
に
見
え
る
の
が
、
タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ

川
橋
梁
？　

思
っ
た
よ
り
…
…
離
れ
て
い
る
の
ね
」　

辺
り
が
霞
ん
で
い
る
か
ら
か
、
そ
れ
と
も
実
際
に
距
離
が
あ
る
か
ら
な

の
か
、
湖
岸
近
く
の
展
望
台
か
ら
眺
め
る
橋
は
、
想
像
し
て
い
た
よ
り

ず
っ
と
遠
く
に
あ
っ
た
。
い
ま
自
分
が
立
っ
て
い
る
場
所
と
橋
と
の
隔
た

り
が
息
子
と
の
距
離
の
よ
う
に
も
思
え
、
佳
代
の
目
か
ら
涙
が
こ
ぼ
れ
る
。

「
こ
ん
な
所
で
泣
く
な
。
人
が
見
て
い
る
だ
ろ
」

隣
に
立
つ
夫
の
健
一
が
小
声
で
戒
め
て
く
る
が
、
ど
う
し
て
も
涙
が
止

ま
ら
な
い
。
で
も
そ
ん
な
健
一
も
落
胆
は
隠
せ
な
い
の
か
眉
間
に
深
い
皴し

わ

を
刻
ん
で
い
る
。
物
事
が
う
ま
く
い
か
な
か
っ
た
時
の
夫
の
癖
だ
。

「
陽
介
の
こ
と
は
諦
め
よ
う
。
三
日
間
も
探
し
回
っ
た
ん
だ
、
こ
の
上
士

幌
に
は
住
ん
で
な
い
と
い
う
こ
と
だ
ろ
う
。
帰
る
前
に
橋
も
見
た
こ
と
だ

し
、
そ
ろ
そ
ろ
空
港
に
向
か
お
う
」

「
お
父
さ
ん
、
ち
ょ
っ
と
待
っ
て
。
カ
メ
ラ
で
写
真
を
…
…
」

こ
の
旅
の
た
め
に
購
入
し
た
ス
マ
ホ
で
、
佳
代
は
橋
の
写
真
を
撮
っ
た
。

そ
し
て
バ
ッ
グ
の
中
か
ら
一
枚
の
絵
は
が
き
を
取
り
出
し
、
い
ま
撮
っ
た

写
真
と
見
比
べ
て
み
る
。
や
っ
ぱ
り
、
間
違
い
な
い
。

絵
は
が
き
に
描
か
れ
て
い
る
ア
ー
チ
型
の
橋
は
、
い
ま
自
分
が
目
に
し

て
い
る
タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
に
違
い
な
か
っ
た
。

お
父
さ
ん
、
お
母
さ
ん
、
お
元
気
で
す
か
。

お
父
さ
ん
は
こ
の
一
月
で
、
会
社
勤
め
が
終
わ
り
ま
す
ね
。

長
い
間
、
家
族
の
た
め
に
働
い
て
く
れ
て
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
こ
れ
か
ら
は
ゆ
っ
く
り
過
ご
し
て
く
だ
さ
い
。

ぼ
く
は
結
婚
し
て
、
昨
年
女
の
子
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

陽
介
よ
り

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

い
ま
か
ら
お
よ
そ
三
か
月
前
、
一
月
の
半
ば
に
陽
介
か
ら
絵
は
が
き
が

届
い
た
。
ポ
ス
ト
を
開
け
て
何
と
は
な
し
に
絵
は
が
き
を
手
に
取
り
、
そ

こ
に
息
子
の
文
字
を
見
つ
け
た
瞬
間
、
佳
代
は
そ
の
場
で
両
膝
を
折
り
泣

き
崩
れ
て
し
ま
っ
た
。

陽
介
か
ら
連
絡
が
き
た
の
は
六
年
ぶ
り
の
こ
と
だ
っ
た
か
ら
だ
。

「
お
父
さ
ん
、
こ
れ
見
て
…
…
。
陽
介
の
…
…
」

ポ
ス
ト
の
前
で
ひ
と
し
き
り
涙
を
流
し
た
後
、
佳
代
は
家
の
中
に
戻
っ

て
健
一
を
呼
ん
だ
。
夫
は
こ
の
一
月
で
六
十
五
歳
の
誕
生
日
を
迎
え
、
定

年
後
の
再
雇
用
勤
務
を
終
え
た
ば
か
り
だ
っ
た
。

「
お
父
さ
ん
、
あ
の
子
い
ま
、
ど
こ
に
い
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。
は
が
き
の

消
印
に
は
、
北
海
道　

上
士
幌
郵
便
局
っ
て
印
字
さ
れ
て
る
け
れ
ど

…
…
」

「
知
ら
ん
。
親
に
黙
っ
て
結
婚
ま
で
し
よ
っ
て
」

健
一
は
怒
っ
た
よ
う
に
絵
は
が
き
を
睨
み
つ
け
て
い
た
が
、
裏
、
表
、

裏
、
表
と
何
度
も
ひ
っ
く
り
返
し
、
そ
こ
に
書
か
れ
て
い
る
以
上
の
も
の

を
探
そ
う
と
し
て
い
た
。
だ
が
わ
ず
か
五
行
の
文
章
と
名
前
以
外
に
は
、

住
所
も
何
も
記
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
❖
　
❖
　
❖
　

健
一
が
先
に
駐
車
場
に
戻
っ
た
後
も
、
佳
代
は
し
ば
ら
く
展
望
台
か
ら

離
れ
ら
れ
ず
に
い
た
。
で
も
そ
ろ
そ
ろ
戻
ら
な
い
と
夫
が
待
っ
て
い
る
だ

ろ
う
と
思
い
踵
を
返
し
た
そ
の
時
、
カ
メ
ラ
を
携
え
た
五
十
代
く
ら
い
の

男
性
が
こ
っ
ち
に
向
か
っ
て
歩
い
て
く
る
の
が
見
え
た
。

「
失
礼
で
す
が
、
地
元
の
方
で
す
か
？
」

ほ
と
ん
ど
無
意
識
の
う
ち
に
、
佳
代
は
男
性
に
声
を
か
け
て
い
た
。

普
段
な
ら
、
見
知
ら
ぬ
男
性
に
話
し
か
け
る
勇
気
な
ん
て
な
い
の
だ

が
、
息
子
へ
の
強
い
想
い
が
、
佳
代
に
大
胆
な
行
動
を
取
ら
せ
る
。

「
ち
ょ
っ
と
お
訊
ね
し
た
い
ん
で
す
が
、
タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
が
も
っ

と
よ
く
見
え
る
場
所
を
ご
存
知
な
い
で
す
か
？
」

上士幌町では珍しい、羊を飼育する「ゴーシュ羊牧場」。 ※コロナ禍で取材ができないため、今回は藤岡陽子さんによる短編小説を掲載します。

写真：かくた みほ（2016年10月発行の本誌47号の写真を再利用しています）
					     　　　　　（P.24、P.26を除く）

作家  藤岡陽子

幻の橋
短 編 小 説
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す
が
る
よ
う
な
気
持
ち
で
胸
の
前
で
両
手
を
合
わ
せ
る
と
、

「
こ
こ
ま
で
は
お
車
で
来
ら
れ
た
ん
で
す
か
？
」

と
男
性
が
、
柔
和
な
顔
つ
き
で
訊
き
返
し
て
き
た
。
少
し
手
間
は
か
か
る
が

地
元
の
森
林
管
理
署
で
通
行
許
可
証
を
も
ら
い
、
入
場
ゲ
ー
ト
の
鍵
を
借
り

れ
ば
橋
の
間
近
ま
で
車
で
行
く
こ
と
が
で
き
る
、
と
教
え
て
く
れ
る
。

「
実
は
夫
と
二
人
で
、
こ
こ
へ
来
る
前
に
管
理
署
に
寄
っ
た
ん
で
す
。
で
も
全

部
貸
し
出
し
中
で
、
鍵
は
借
り
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
ツ
ア
ー
に
申
し
込
も
う

と
も
思
っ
た
ん
で
す
が
、
予
約
は
す
べ
て
埋
ま
っ
て
い
て
…
…
」

タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
は
、
糠
平
湖
の
水
位
が
下
が
る
一
月
か
ら
六
月
頃
ま

で
は
湖
面
に
姿
を
現
す
が
、
そ
れ
以
外
の
時
期
は
湖
中
に
沈
ん
で
い
る
。
そ
の

神
秘
的
な
現
象
か
ら
「
幻
の
橋
」
と
呼
ば
れ
、
人
気
の
観
光
名
所
に
な
っ
て
い

る
ら
し
か
っ
た
。

「
そ
れ
は
お
気
の
毒
で
し
た
ね
。
も
し
よ
け
れ
ば
私
と
一
緒
に
行
か
れ
ま
す

か
？　

私
は
す
で
に
入
場
ゲ
ー
ト
の
鍵
を
借
り
て
ま
す
か
ら
」

「
い
い
ん
で
す
か
？
」

「
か
ま
い
ま
せ
ん
よ
。
撮
影
の
間
、
少
し
だ
け
待
っ
て
い
た
だ
け
ま
す
か
」

タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
は
、
１
９
８
７
年
に
廃
線
と
な
っ
た
旧
国
鉄
士
幌
線

の
鉄
道
橋
だ
っ
た
ん
で
す
。
完
成
し
た
の
は
１
９
３
７
年
で
、
糠
平
ダ
ム
が
建

設
さ
れ
た
１
９
５
５
年
に
鉄
路
が
湖
の
対
岸
に
移
設
さ
れ
、
鉄
道
橋
と
し
て
の

役
目
を
終
え
ま
し
た
。

男
性
が
、
フ
ァ
イ
ン
ダ
ー
を
覗
き
な
が
ら
橋
の
歴
史
を
教
え
て
く
れ
た
。
そ

の
穏
や
か
な
語
り
口
に
癒
さ
れ
、
佳
代
は
こ
の
旅
に
来
て
初
め
て
静
か
な
気
持

ち
に
な
っ
て
い
た
。
涼
や
か
な
水
流
の
音
や
葉
擦
れ
の
音
、
小
鳥
の
さ
え
ず
り

が
風
に
織
り
交
ざ
っ
て
耳
に
届
き
、
そ
の
中
に
息
子
の
気
配
を
探
す
。

「
佳
代
、
な
に
し
て
る
？
」

だ
が
突
然
、
後
ろ
か
ら
声
を
か
け
ら
れ
振
り
返
る
と
、
健
一
が
困
っ
た
よ
う

な
顔
を
し
て
立
っ
て
い
た
。
佳
代
が
駐
車
場
に
戻
っ
て
来
な
い
の
で
、
し
び
れ

を
切
ら
し
て
迎
え
に
来
た
の
だ
ろ
う
。

「
お
父
さ
ん
、
こ
ち
ら
の
方
が
、
タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
の
近
く
ま
で
連
れ
て

行
っ
て
く
だ
さ
る
っ
て
」

佳
代
の
言
葉
に
、
健
一
が
眉
を
上
げ
て
男
性
を
見
る
。
男
性
も
カ
メ
ラ
を
下

ろ
し
て
振
り
向
く
と
、
人
の
好
さ
そ
う
な
笑
み
を
浮
か
べ
た
。

そ
こ
ま
で
し
な
く
て
も
い
い
。
こ
こ
か
ら
見
た
だ
け
で
、
お
れ
は
満
足
だ
。

そ
う
首
を
横
に
振
る
か
と
思
っ
た
が
、
健
一
は
意
外
に
も
「
よ
ろ
し
い
ん
で
す

か
？　

ご
迷
惑
で
は
？
」
と
神
妙
な
顔
で
男
性
に
向
き
合
っ
た
。

「
構
い
ま
せ
ん
よ
。
私
は
倉
元
と
申
し
ま
し
て
、
上
士
幌
町
に
あ
る
上
士
幌
電

力
所
に
勤
務
し
て
い
る
者
で
す
」

名
刺
を
取
り
出
さ
ん
ば
か
り
の
礼
儀
正
し
さ
で
、
男
性
が
頭
を
下
げ
て
く

る
。
健
一
も
「
松
野
で
す
。
ご
厚
意
に
甘
え
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
」
と
折
り

目
正
し
い
お
辞
儀
を
返
し
た
。

「
観
光
地
の
展
望
台
が
、
ま
さ
か
こ
ん
な
深
い
森
の
中
に
あ
る
と
は
思
い
ま
せ

ん
で
し
た
。『
ヒ
グ
マ
出
没
中
』
の
看
板
に
は
肝
を
冷
や
し
ま
し
た
よ
」

展
望
台
か
ら
駐
車
場
に
続
く
小
径
を
、
佳
代
た
ち
は
足
早
に
戻
っ
て
い
っ

た
。
家
に
い
る
時
は
む
っ
つ
り
と
し
て
ほ
と
ん
ど
何
も
話
さ
な
い
の
に
、
健
一

は
滑
ら
か
な
口
調
で
倉
元
さ
ん
に
話
し
か
け
て
い
る
。

「
こ
の
森
に
は
エ
ゾ
リ
ス
が
住
ん
で
い
て
、
ミ
ズ
ナ
ラ
の
種
子
、
い
わ
ゆ
る
ド

ン
グ
リ
を
主
食
に
し
て
る
ん
で
す
。
エ
ゾ
リ
ス
た
ち
は
拾
っ
た
ド
ン
グ
リ
を
、

ち
ょ
っ
と
離
れ
た
と
こ
ろ
ま
で
運
ん
で
い
っ
て
土
の
中
に
隠
す
ん
で
す
。
な
の

に
埋
め
た
こ
と
を
忘
れ
る
も
ん
で
す
か
ら
、
そ
の
場
所
か
ら
発
芽
し
、
や
が
て

樹
木
と
な
る
。
そ
ん
な
感
じ
で
森
が
広
が
っ
て
い
っ
た
よ
う
で
す
よ
」

腰
に
括
り
つ
け
た
ク
マ
よ
け
の
鈴
を
リ
ン
、
リ
ン
と
鳴
ら
し
な
が
ら
、
倉
元

さ
ん
が
佳
代
た
ち
の
少
し
前
を
進
ん
で
い
く
。
健
一
と
二
人
で
歩
い
て
い
た
時

は
気
づ
か
な
か
っ
た
が
、
樹
木
の
幹
か
ら
柔
ら
か
そ
う
な
芽
が
吹
き
出
し
て
い

る
。
巨
大
な
傘
の
よ
う
に
そ
び
え
立
つ
ミ
ズ
ナ
ラ
の
根
元
に
、
カ
タ
ク
リ
が
赤

紫
色
の
花
を
咲
か
せ
て
い
た
。

「
ご
夫
婦
で
北
海
道
旅
行
と
は
、
羨
ま
し
い
で
す
ね
。
今
回
は
ど
こ
を
回
ら
れ

た
ん
で
す
か
？
」

リ
ン
、
リ
ン
、
リ
ン
、
リ
ン
─
─
。

繊
細
な
鈴
の
音
を
聞
き
な
が
ら
、
倉
元
さ
ん
の
問
い
か
け
に
健
一
が
ど
う
答

え
る
か
、
佳
代
は
じ
っ
と
耳
を
澄
ま
せ
る
。
健
一
は
何
と
答
え
よ
う
か
迷
っ
て

い
る
の
か
、
し
ば
ら
く
押
し
黙
っ
た
後
、

「
私
た
ち
は
観
光
で
こ
こ
へ
来
た
わ
け
で
は
な
い
ん
で
す
。
息
子
を
探
し
に
、

上
士
幌
の
町
を
訪
れ
た
ん
で
す
」

と
覚
悟
を
決
め
た
よ
う
に
口
を
開
い
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
❖
　
❖
　
❖
　

陽
介
が
勤
め
て
い
た
会
社
を
辞
め
た
の
は
、
い
ま
か
ら
六
年
前
の
こ
と
だ
っ

た
。
そ
の
頃
は
も
う
す
で
に
実
家
を
出
て
一
人
暮
ら
し
を
し
て
い
た
の
で
事
前

に
相
談
さ
れ
る
こ
と
も
な
く
、
あ
る
日
ふ
ら
り
と
帰
っ
て
き
て
、

「
会
社
を
辞
め
ま
し
た
。
来
月
か
ら
北
海
道
で
牧
畜
を
し
ま
す
」

と
佳
代
と
健
一
に
告
げ
て
き
た
の
だ
。

就
職
し
て
ま
だ
二
年
目
、
陽
介
が
二
十
四
歳
の
時
だ
っ
た
。

佳
代
は
頭
が
ま
っ
白
に
な
っ
て
し
ま
い
、
咄
嗟
に
何
を
言
う
こ
と
も
で
き
な

か
っ
た
が
、
健
一
は
、

「
な
に
を
言
っ
て
る
ん
だ
、
頭
を
冷
や
せ
っ
」

と
大
声
で
怒
鳴
り
つ
け
た
。

罵
声
を
浴
び
る
こ
と
を
覚
悟
し
て
い
た
の
か
、
陽
介
は
下
を
向
い
た
ま
ま
何

も
言
わ
ず
に
じ
っ
と
黙
っ
て
い
た
。
た
だ
健
一
だ
け
が
声
を
荒
げ
、
う
な
垂
れ

る
息
子
に
説
教
と
も
恨
み
節
と
も
わ
か
ら
な
い
言
葉
を
浴
び
せ
続
け
た
。

陽
介
は
、
夫
婦
の
間
に
生
ま
れ
た
、
た
っ
た
一
人
の
子
ど
も
だ
っ
た
。

健
一
と
佳
代
は
互
い
が
二
十
五
歳
の
年
に
結
婚
し
、
そ
れ
か
ら
十
年
間
子
宝

に
恵
ま
れ
ず
、
も
う
諦
め
よ
う
と
思
っ
て
い
た
時
期
に
授
か
っ
た
の
だ
。

嬉
し
く
て
嬉
し
く
て
、
佳
代
は
愛
情
の
す
べ
て
を
注
い
で
陽
介
を
育
て
て
き

た
。
た
だ
健
一
は
少
し
違
い
、
熾
烈
な
競
争
社
会
で
勝
ち
残
れ
る
よ
う
に
と
、

愛
情
を
表
に
出
す
こ
と
は
せ
ず
、
頑
な
ま
で
の
厳
し
さ
で
一
人
息
子
に
向
き

合
っ
て
い
た
。

あ
れ
は
、
陽
介
が
中
学
生
に
な
っ
て
す
ぐ
の
こ
と
だ
っ
た
か
。

陽
介
が
大
事
に
し
て
い
た
羊
の
ぬ
い
ぐ
る
み
を
、「
男
が
い
つ
ま
で
も
こ
ん

な
も
の
を
持
つ
な
」
と
健
一
が
取
り
上
げ
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
あ
る
。
幼
稚
園

の
時
に
買
っ
て
や
っ
た
も
の
で
、
好
き
だ
っ
た
ア
ニ
メ
の
羊
と
同
じ
「
シ
ョ
ー

ン
」
と
い
う
名
前
を
つ
け
て
い
つ
も
一
緒
に
眠
り
に
つ
い
て
い
た
。

陽
介
は
内
気
で
お
と
な
し
い
子
だ
っ
た
の
で
、
父
親
に
叱
ら
れ
て
も
言
い
返

す
こ
と
は
な
か
っ
た
。
反
抗
期
ら
し
き
も
の
も
な
く
、
高
校
も
大
学
も
、
健
一

の
勧
め
に
従
っ
て
志
望
校
を
選
ん
だ
。
就
職
は
自
分
の
意
思
で
決
め
た
も
の

の
、
ど
こ
か
で
父
親
の
期
待
に
応
え
よ
う
と
し
て
い
た
感
じ
が
あ
っ
た
。

だ
か
ら
陽
介
が
退
職
を
告
げ
に
来
た
時
は
、
驚
く
と
い
う
よ
り
も
呆
然
と
し

た
。
健
一
に
反
抗
す
る
姿
が
、
佳
代
に
は
信
じ
ら
れ
な
か
っ
た
の
だ
。

上士幌町の森にはヒグマも生息している。

展望台から見たタウシュベツ川橋梁。小さくしか見え

ない。
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「
二
度
と
家
に
帰
っ
て
く
る
な
。
連
絡
も
す
る
な
」

そ
し
て
健
一
の
そ
の
言
葉
を
最
後
に
、
陽
介
か
ら
の
連
絡
は
途
絶
え
た
。
本

当
に
北
海
道
に
行
っ
た
の
か
は
わ
か
ら
な
か
っ
た
が
、
翌
日
に
な
っ
て
夫
婦
で

陽
介
の
ア
パ
ー
ト
を
訪
ね
る
と
、
荷
物
は
す
で
に
引
き
払
わ
れ
て
い
た
。　

そ
れ
か
ら
六
年
間
、
佳
代
は
陽
介
の
居
場
所
を
探
さ
な
か
っ
た
。

健
一
に
「
放
っ
て
お
け
ば
い
い
」
と
言
わ
れ
て
い
た
の
で
そ
れ
に
従
い
、
白

紙
を
重
ね
て
い
く
だ
け
の
日
々
を
送
っ
て
き
た
の
だ
。

そ
ん
な
空
虚
な
日
常
に
、
陽
介
か
ら
絵
は
が
き
が
届
い
た
。

住
所
は
記
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
け
れ
ど
、
は
が
き
に
押
し
て
あ
っ
た
消
印
を

頼
り
に
、
佳
代
は
上
士
幌
の
こ
と
を
懸
命
に
調
べ
た
。
本
当
は
健
一
も
、
ず
っ

と
気
に
な
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
。
は
が
き
が
届
い
た
数
日
後
に
佳
代
に
向
か
っ

て
、「
北
海
道
に
行
っ
て
み
る
か
」
と
言
っ
て
き
た
。「
も
し
陽
介
が
上
士
幌
に

住
ん
で
い
る
の
な
ら
、
会
い
に
行
っ
て
み
る
か
」
と
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
❖
　
❖
　
❖
　

「
六
年
ぶ
り
に
便
り
が
届
い
て
か
ら
、
私
は
息
子
が
い
ま
ど
こ
で
暮
ら
し
て
い

る
の
か
を
調
べ
る
た
め
に
、
役
所
に
住
民
票
を
と
り
に
行
き
ま
し
た
。
で
す
が

同
一
世
帯
で
は
な
い
の
で
本
人
の
委
任
状
が
必
要
だ
と
言
わ
れ
、
諦
め
た
の
で

す
。
た
だ
家
内
が
ど
う
し
て
も
上
士
幌
に
行
き
た
い
と
言
う
も
の
で
す
か
ら
、

春
に
な
る
の
を
待
っ
て
こ
こ
ま
で
や
っ
て
来
た
し
だ
い
で
す
」

ぽ
つ
り
ぽ
つ
り
、
と
健
一
が
倉
元
さ
ん
に
、
陽
介
の
話
を
聞
か
せ
た
。
わ
ず

か
一
年
で
会
社
を
辞
め
て
、
北
海
道
で
牧
畜
を
や
る
と
言
い
出
し
た
こ
と
。
二

度
と
家
に
帰
っ
て
く
る
な
と
告
げ
た
ら
音
信
不
通
に
な
っ
た
こ
と
。「
昨
年
孫

が
生
ま
れ
た
よ
う
で
」
と
口
に
し
た
時
、
健
一
の
声
は
震
え
て
い
た
。

「
そ
れ
で
、
息
子
さ
ん
は
見
つ
か
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
か
？
」

「
は
い
…
…
。
上
士
幌
の
役
場
で
教
え
て
も
ら
っ
た
地
元
の
牧
場
を
、
か
な
り

の
数
回
り
ま
し
た
が
だ
め
で
し
た
。
帰
る
前
に
絵
は
が
き
に
あ
っ
た
橋
だ
け
で

も
見
よ
う
と
思
っ
て
、
そ
れ
で
こ
こ
へ
…
…
」

小
径
を
抜
け
て
駐
車
場
に
着
く
と
、
倉
元
さ
ん
が
自
分
の
車
か
ら
地
図
を
持

ち
出
し
て
き
た
。
こ
こ
か
ら
現
地
ま
で
先
導
す
る
が
、
も
し
逸は

ぐ

れ
た
ら
入
場

タウシュベツ川橋梁を間近で見ると、古代ローマの

遺跡のようだ。

ゲ
ー
ト
で
待
ち
合
わ
せ
し
ま
し
ょ
う
、
と
地
図
を
貸
し
て
く
れ
る
。

「
じ
ゃ
あ
気
を
つ
け
て
行
き
ま
し
ょ
う
」

白
色
の
バ
ン
に
乗
り
込
む
と
、
倉
元
さ
ん
が
ゆ
っ
く
り
と
車
を
発
進
さ
せ

た
。
佳
代
と
健
一
も
レ
ン
タ
カ
ー
に
乗
り
込
み
後
を
追
っ
た
が
、
車
内
で
は
一

言
も
言
葉
を
発
さ
な
か
っ
た
。

入
場
ゲ
ー
ト
を
通
り
過
ぎ
て
三
キ
ロ
ほ
ど
林
道
を
走
る
と
、
駐
車
が
で
き
る

開
け
た
場
所
が
見
え
て
き
た
。
そ
の
空
き
地
で
車
を
降
り
、
そ
こ
か
ら
は
二
百

メ
ー
ト
ル
ほ
ど
足
場
の
悪
い
道
を
歩
い
て
い
く
。
足
元
が
ぬ
か
る
ん
で
い
て
何

度
も
つ
ま
ず
き
そ
う
に
な
っ
た
け
れ
ど
、
た
ど
り
着
い
た
河
原
か
ら
は
、
す
ぐ

間
近
に
タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
。

「
す
ご
い
わ
ね
。
な
ん
て
き
れ
い
な
…
…
景
色
」

風
雪
に
耐
え
て
き
た
ア
ー
チ
橋
は
、
そ
の
古
さ
ゆ
え
の
美
し
さ
が
あ
っ
た
。

い
ま
に
も
崩
れ
そ
う
な
脆
さ
も
あ
っ
た
が
、
あ
る
が
ま
ま
の
姿
を
晒
す
古
橋
か

ら
は
、
廃
さ
れ
た
哀
し
み
よ
り
む
し
ろ
苦
難
に
屈
さ
な
い
強
さ
を
感
じ
た
。

「
私
が
上
士
幌
電
力
所
に
赴
任
す
る
の
は
、
今
回
で
二
度
目
な
ん
で
す
。
二
十

年
ほ
ど
前
に
も
同
じ
場
所
で
働
い
て
い
た
ん
で
す
が
、
そ
の
時
に
比
べ
る
と
橋

の
劣
化
は
か
な
り
進
ん
で
い
ま
す
よ
。
お
二
人
と
も
、
幻
の
橋
が
消
え
て
し
ま

う
前
に
見
に
来
ら
れ
て
よ
か
っ
た
で
す
。
間
に
あ
っ
て
よ
か
っ
た
」

倉
元
さ
ん
の
言
葉
に
頷
き
な
が
ら
、
も
し
今
日
こ
の
人
に
出
逢
え
て
い
な

か
っ
た
ら
、
自
分
た
ち
夫
婦
は
一
生
、
目
の
前
の
景
色
を
見
る
こ
と
は
叶
わ
な

か
っ
た
だ
ろ
う
と
佳
代
は
思
っ
た
。
運
命
は
い
つ
も
ぎ
り
ぎ
り
の
と
こ
ろ
で
行

先
が
変
わ
る
の
だ
と
気
づ
か
さ
れ
る
。

「
も
っ
と
伸
び
伸
び
、
育
て
て
や
れ
ば
よ
か
っ
た
…
…
」

淡
い
灰
色
の
橋
を
見
つ
め
、
誰
に
言
う
で
も
な
く
健
一
が
呟
く
。「
二
十
二

年
間
も
一
緒
に
暮
ら
し
て
い
た
の
に
、
お
れ
は
陽
介
の
本
心
が
見
え
て
い
な

か
っ
た
。
あ
の
子
が
本
当
に
好
き
だ
っ
た
も
の
、
や
り
た
か
っ
た
こ
と
は
何

だ
っ
た
の
か
、
ち
ゃ
ん
と
聴
い
て
や
れ
ば
よ
か
っ
た
な
」

込
み
上
げ
て
く
る
も
の
を
抑
え
こ
む
か
の
よ
う
に
、
健
一
が
唇
を
硬
く
結
ん

だ
。
佳
代
は
夫
の
腕
を
つ
か
み
、「
あ
の
子
の
心
が
見
え
て
い
な
か
っ
た
の
は
、

私
も
同
じ
で
す
」
と
小
さ
く
首
を
振
る
。
退
職
を
告
げ
に
来
た
あ
の
日
、
嘆
く

の
で
は
な
く
、「
頑
張
り
な
さ
い
」
と
な
ぜ
励
ま
し
て
や
れ
な
か
っ
た
の
か
。
寡

黙
な
夫
の
、
不
器
用
で
言
葉
足
ら
ず
な
愛
情
を
、
息
子
に
伝
え
て
や
れ
な
か
っ

た
の
か
。
六
年
経
っ
た
い
ま
で
も
ま
だ
、
悔
や
み
続
け
て
い
る
。

「
橋
を
バ
ッ
ク
に
ご
夫
婦
で
並
ん
で
く
だ
さ
い
」

熱
心
に
橋
の
撮
影
を
し
て
い
た
倉
元
さ
ん
が
、
佳
代
と
健
一
の
元
に
戻
っ
て

き
た
。
記
念
写
真
を
撮
っ
て
く
れ
る
と
い
う
。

「
実
は
私
の
娘
も
、
二
十
五
歳
の
時
に
突
然
仕
事
を
辞
め
た
ん
で
す
よ
」

自
分
に
も
娘
と
息
子
が
い
て
、
家
族
は
神
奈
川
で
暮
ら
し
て
い
る
の
だ
と
、

倉
元
さ
ん
が
自
分
の
こ
と
を
話
し
始
め
る
。

「
客
室
乗
務
員
に
な
る
た
め
に
、
専
門
学
校
に
通
い
た
い
と
言
い
出
し
ま
し
て

ね
。
そ
れ
で
、
二
十
八
歳
の
時
に
夢
を
叶
え
て
航
空
会
社
の
契
約
社
員
と
し
て

内
定
を
も
ら
っ
た
ん
で
す
が
、
い
ま
の
時
世
で
ま
だ
訓
練
す
ら
受
け
ら
れ
な
い

状
況
な
ん
で
す
。
会
社
の
ほ
う
か
ら
希
望
退
職
か
休
業
か
、
ど
ち
ら
か
を
選
ぶ

よ
う
に
と
言
わ
れ
た
ら
し
い
ん
で
す
が
ね
」

娘
は
一
度
も
空
を
飛
ば
な
い
ま
ま
休
業
し
て
い
ま
す
、
い
つ
解
雇
さ
れ
る
か

わ
か
ら
な
い
状
態
で
し
て
、
と
倉
元
さ
ん
が
苦
く
笑
う
。

「
ご
心
配
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
か
」　

佳
代
は
思
わ
ず
訊
き
返
し
た
。
自
分
だ
っ
た
ら
気
が
気
じ
ゃ
な
く
て
、
新
し

い
就
職
先
を
探
し
た
ら
ど
う
か
と
せ
っ
つ
い
て
し
ま
う
だ
ろ
う
。

「
私
が
心
配
す
る
前
に
、
娘
の
ほ
う
か
ら
相
談
に
来
ま
し
た
よ
。
こ
の
ま
ま
会

社
に
い
て
い
い
も
の
か
、
転
職
し
た
ほ
う
が
い
い
だ
ろ
う
か
っ
て
。
不
安
に

な
っ
た
ん
で
し
ょ
う
ね
。
そ
れ
が
、
い
ま
か
ら
一
年
前
の
話
で
す
」

「
そ
れ
で
、
娘
さ
ん
に
は
な
ん
と
答
え
ら
れ
た
ん
で
す
か
」

健
一
は
し
ば
ら
く
じ
っ
と
倉
元
さ
ん
の
話
に
聞
き
入
っ
て
い
た
が
、
や
が
て

切
実
な
表
情
を
浮
か
べ
て
そ
う
訊
い
た
。

「
チ
ャ
ン
ス
を
待
っ
た
ら
ど
う
だ
、
そ
う
言
い
ま
し
た
。
可
能
性
が
ゼ
ロ
で
な

い
な
ら
待
て
ば
い
い
、
と
。
娘
が
人
生
を
懸
け
て
選
ん
だ
こ
と
を
、
応
援
し
て

や
り
た
い
と
思
っ
た
ん
で
す
」

子
ど
も
た
ち
に
は
、
好
き
な
こ
と
を
し
て
生
き
て
ほ
し
い
。
楽
し
く
元
気
で

い
て
く
れ
た
ら
、
そ
れ
だ
け
で
自
分
は
幸
せ
な
の
だ
と
倉
元
さ
ん
が
微
笑
ん

だ
。
倉
元
さ
ん
の
言
葉
が
、
し
ん
し
ん
と
、
雪
の
よ
う
に
佳
代
の
胸
に
積
も
っ

て
い
く
。
佳
代
の
隣
で
、
健
一
が
そ
っ
と
両
目
を
瞑
っ
た
。

「
そ
う
だ
松
野
さ
ん
、
帰
る
日
を
明
日
に
延
ば
せ
ま
せ
ん
か
？　

私
も
一
緒
に

牧
場
を
探
し
て
み
ま
す
よ
」

地
元
の
人
た
ち
に
訊
ね
て
み
ま
す
、
と
倉
元
さ
ん
が
言
っ
て
く
れ
る
。

「
で
す
が
こ
の
近
辺
の
牧
場
は
探
し
尽
く
し
ま
し
た
。
ナ
イ
タ
イ
高
原
牧
場
も
、

十
勝
し
ん
む
ら
牧
場
も
回
っ
て
…
…
」

牧場で育てられている羊は大半がメス。
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1
１
９
５
６
年
の
運
転
開
始
時
に
設
置
さ
れ
た
発

電
所
の
プ
レ
ー
ト
。　

2
糠
平
湖
は
、
糠
平
ダ
ム
に

よ
っ
て
せ
き
止
め
ら
れ
た
人
造
湖
。　

3
発
電
し
た
電

気
を
送
り
出
す
開
閉
所
。　

4
周
囲
の
風
景
に
溶
け

込
む
糠
平
ダ
ム
。
ゲ
ー
ト
の
色
を
茶
色
に
す
る
な
ど
の

配
慮
が
見
ら
れ
る
。
昨
年
、
土
木
学
会
の
「
選
奨
土
木

遺
産
」
に
認
定
。　

5
上
士
幌
ダ
ム
制
御
所
。
糠
平
ダ

ム
の
情
報
を
監
視
す
る
。　

6
洪
水
吐
ゲ
ー
ト
は
、
洪

水
が
ダ
ム
を
越
流
す
る
の
を
防
ぐ
た
め
に
使
わ
れ
る
。　

7
ダ
ム
か
ら
の
高
圧
の
水
を
水
車
に
導
く
水
圧
鉄
管
。　

8
糠
平
発
電
所
の
外
観
。
発
電
所
は
、
七
飯
町
の
北

地
域
制
御
所
で
遠
隔
監
視
制
御
さ
れ
て
い
る
。　

9
水

車
・
発
電
機
は
２
基
設
置
さ
れ
て
い
る
。

1

糠平発電所 
所在地：北海道河東郡上士幌町
許可出力：44,200kW
運転開始： 1956年1月

2

9

5 4

7

6 3

糠 平
発 電 所

8
藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し
て
勤
務
し
た

後
、タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留
学
。帰
国
後
、看
護
師
資
格
を

取
得
。２
０
０
９
年
、『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽
根
』で
作

家
に
。最
新
刊
は
『
空
に
ピ
ー
ス
』（
幻
冬
舎
）。そ
の

他
の
著
書
に
『
満
天
の
ゴ
ー
ル
』、『
お
し
ょ
り
ん
』

な
ど
。京
都
在
住
。２
０
２
１
年
、『
メ
イ
ド
・
イ
ン
京

都
』（
朝
日
新
聞
出
版
）で
第
９
回
京
都
本
大
賞
を

受
賞
。

「
お
父
さ
ん
っ
」

健
一
の
言
葉
を
遮
り
、
佳
代
は
小
さ
く
叫
ん
だ
。
周
囲
の
人
が
振
り
向
く
ほ

ど
の
大
き
な
声
が
口
か
ら
漏
れ
出
た
。

「
お
父
さ
ん
、
あ
の
子
、
羊
の
牧
場
で
働
い
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
し
ら
。

だ
っ
て
小
さ
な
頃
か
ら
羊
が
大
好
き
だ
っ
た
で
し
ょ
う
？　

私
た
ち
、
牧
場
と

い
え
ば
牛
や
馬
だ
と
ば
か
り
…
…
」

こ
ん
な
大
事
な
こ
と
に
気
づ
か
な
い
な
ん
て
、
ど
う
か
し
て
い
た
。

「
羊
の
牧
場
な
ら
、
上
士
幌
町
に
も
何
軒
か
あ
り
ま
す
よ
。
東
京
か
ら
移
住
し

て
き
た
男
性
が
働
い
て
い
る
か
、
訊
い
て
み
ま
し
ょ
う
」

倉
元
さ
ん
の
言
葉
を
聞
い
た
健
一
の
顔
が
、
ぱ
っ
と
明
る
く
な
っ
た
。
そ
の

表
情
を
見
て
、
健
一
は
今
日
の
飛
行
機
を
キ
ャ
ン
セ
ル
す
る
は
ず
だ
と
安
堵
す

る
。
い
や
、
た
と
え
も
し
健
一
が
こ
の
ま
ま
帰
る
と
言
っ
た
と
し
て
も
自
分
は

一
人
で
こ
こ
に
残
る
。
親
子
の
間
に
橋
が
ま
だ
架
か
っ
て
い
る
う
ち
に
、
あ
の

子
を
探
し
だ
す
の
だ
と
心
に
誓
っ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
❖
　
❖
　
❖
　

翌
朝
、
倉
元
さ
ん
の
車
で
、
上
士
幌
町
に
あ
る
羊
牧
場
を
訪
れ
た
。

細
い
道
を
右
へ
左
へ
と
進
み
、
草
地
を
下
っ
て
た
ど
り
着
い
た
場
所
に
は
、

青
味
を
帯
び
た
な
だ
ら
か
な
斜
面
が
広
が
っ
て
い
た
。

「
じ
ゃ
あ
私
は
こ
こ
で
失
礼
し
ま
す
」

赤
い
三
角
屋
根
の
建
物
の
前
で
車
を
停
め
る
と
、「
こ
の
先
は
、
ご
家
族
水

入
ら
ず
で
」
と
倉
元
さ
ん
が
小
さ
く
会
釈
す
る
。

「
本
当
に
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
」

佳
代
は
心
か
ら
の
お
礼
を
伝
え
、
健
一
の
ほ
う
を
ち
ら
り
と
見
た
。
緊
張
で

ど
う
に
か
な
り
そ
う
だ
っ
た
が
、
夫
も
ま
た
不
安
な
の
か
そ
の
顔
は
青
ざ
め
て

い
る
。

車
を
降
り
、
甲
高
い
羊
の
鳴
き
声
に
振
り
返
る
と
、
ブ
ル
ー
の
つ
な
ぎ
を
着

た
陽
介
が
こ
っ
ち
に
向
か
っ
て
歩
い
て
き
て
い
た
。
そ
の
す
ぐ
後
ろ
に
は
、
赤

ん
坊
を
抱
い
た
小
柄
な
女
性
が
つ
い
て
き
て
い
る
。
佳
代
は
夫
の
腕
を
強
く
引

い
た
。
健
一
が
両
目
に
涙
を
滲
ま
せ
、
こ
く
り
と
頷
く
。

「
陽
介
…
…
元
気
だ
っ
た
か
」

「
う
ん
、
元
気
だ
っ
た
よ
。
お
父
さ
ん
と
お
母
さ
ん
は
？
」

屈
託
の
な
い
息
子
の
笑
顔
が
、
六
年
間
の
空
白
を
明
る
い
色
に
染
め
て
い

く
。
健
一
が
堪
え
き
れ
ず
に
手
の
甲
を
両
目
に
押
し
当
て
る
と
、
陽
介
も
涙
を

浮
か
べ
、「
よ
く
来
て
く
れ
た
ね
」
と
歩
み
寄
っ
て
き
た
。

「
は
じ
め
ま
し
て
美
幸
で
す
。
こ
の
子
は
娘
の
萌
菜
で
、
今
月
で
五
か
月
に
な

り
ま
し
た
」

美
幸
さ
ん
が
は
に
か
み
な
が
ら
一
歩
、
二
歩
と
近
づ
い
て
き
て
、
佳
代
の
腕

に
赤
ん
坊
を
抱
か
せ
て
く
れ
た
。
甘
っ
た
る
い
ミ
ル
ク
の
匂
い
が
鼻
先
を
か
す

め
、
そ
の
あ
ま
り
の
愛
お
し
さ
に
胸
が
詰
ま
る
。
佳
代
た
ち
を
残
し
、
健
一
と

陽
介
が
赤
い
三
角
屋
根
の
建
物
に
向
か
っ
て
い
っ
た
。「
お
父
さ
ん
、
こ
っ
ち

こ
っ
ち
」
と
陽
介
が
手
招
き
し
、
健
一
の
前
で
鉄
の
扉
を
開
け
る
と
、
羊
た
ち

が
い
っ
せ
い
に
大
き
な
鳴
き
声
を
上
げ
る
。
驚
い
た
健
一
が
よ
ろ
め
き
、
陽
介

が
笑
い
な
が
ら
そ
の
体
を
支
え
て
い
る
。

橋
は
ま
だ
架
か
っ
て
い
た
、
と
佳
代
は
心
の
中
で
呟
い
た
。

こ
れ
ほ
ど
幸
せ
な
時
間
が
自
分
の
人
生
に
残
っ
て
い
た
の
か
と
、
腕
の
中
の

柔
ら
か
な
も
の
を
そ
っ
と
抱
き
し
め
る
。

「
は
じ
め
ま
し
て
、
萌
菜
ち
ゃ
ん
。…
…
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
よ
」

話
し
か
け
る
と
、
大
き
く
見
開
か
れ
た
澄
ん
だ
瞳
が
ま
っ
す
ぐ
に
こ
ち
ら
を

見
返
し
て
き
た
。
冷
た
か
っ
た
風
の
中
に
、
春
の
訪
れ
を
感
じ
さ
せ
る
温
も
り

を
、
佳
代
は
た
し
か
に
感
じ
て
い
た
。

※この作品は、フィクションです。登場する人物や団体は、実在の人物や団体などとは一切関係ありません。
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シカゴ ／ J-POWER USA Development社

3

4

United States of America

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
化
す
る
米
国
電
力
市
場

２
０
０
５
年
１
月
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は
米
国
法
人J-PO

W
ER 

U
SA
 D
evelopm

ent

社
（
以
下
、
Ｊ
パ
ワ
ー
Ｕ
Ｓ
Ａ
）

を
設
立
し
、
Ｉ
Ｐ
Ｐ（
独
立
系
発
電
事
業
者
）
事
業
投
資
に

向
け
た
調
査
・
開
発
を
開
始
し
た
。
翌
06
年
５
月
に
は
第

１
号
案
件
と
し
て
テ
ナ
ス
カ
・
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
発
電
所
の
一

部
権
益
を
取
得
し
、
そ
の
後
米
国
有
数
の
保
険
会
社
ジ
ョ

ン
・
ハ
ン
コ
ッ
ク
生
命
保
険
会
社
と
の
合
弁
会
社

J-PO
W
ER U

SA
 G
eneration

社
を
通
じ
て
、
こ
れ
ま

で
に
11
発
電
所
の
権
益
を
取
得
・
保
有
し
て
い
る
。
本
年

４
月
に
営
業
運
転
を
開
始
す
る
ジ
ャ
ク
ソ
ン
発
電
所
（
１
２

０
万
kW
）
を
合
わ
せ
る
と
、
Ｊ
パ
ワ
ー
Ｕ
Ｓ
Ａ
の
持
分
出
力

は
合
計
３
２
０
万
kW
に
達
す
る
予
定
だ
。

J
パ
ワ
ー
国
際
業
務
部
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
管
理
室
で
米
国
を

担
当
す
る
総
括
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
で
、
Ｊ
パ
ワ
ー
Ｕ
Ｓ
Ａ
の
上

級
副
社
長
と
し
て
米
国
駐
在
の
経
験
も
あ
る
山
下
悟
さ
ん

に
話
を
聞
い
た
。

「
米
国
の
電
力
市
場
は
、
自
由
化
が
進
ん
だ
市
場
の
た
め
、

設
備
を
保
持
・
運
営
し
て
い
れ
ば
利
益
が
確
実
に
得
ら
れ

る
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
そ

の
ま
ま
活
か
す
の
で
は
な
く
、
事
業
環
境
や
市
場
の
変
化
を

常
に
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
し
て
、
短
期
・
中
期
・
長
期
の
観
点
か

ら
最
適
な
打
ち
手
を
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
」

実
際
、
Ｊ
パ
ワ
ー
Ｕ
Ｓ
Ａ
が
事
業
を
開
始
し
た
当
時
は
、

米
国
全
体
で
石
炭
火
力
発
電
が
設
備
出
力
の
約
４
割
を
占

め
て
い
た
が
、２
０
０
０
年
代
後
半
の
シ
ェ
ー
ル
革
命
に
よ

り
、
天
然
ガ
ス
の
価
格
が
下
が
っ
て
か
ら
は
ガ
ス
火
力
発
電

が
主
流
に
な
っ
た
。
そ
の
後
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対

す
る
財
政
面
で
の
補
助
制
度
が
拡
大
し
た
近
年
は
、
太
陽
光

発
電
や
風
力
発
電
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
投
資

が
増
え
て
い
る
。

事
業
環
境
の
変
化
を
的
確
に
捉
え
対
応
す
る

Ｊ
パ
ワ
ー
Ｕ
Ｓ
Ａ
は
、
中
西
部
の
大
都
市
シ
カ
ゴ
郊
外
の

シ
ャ
ン
バ
ー
グ
市
に
あ
る
。
ハ
ブ
空
港
で
あ
る
シ
カ
ゴ
・
オ
ヘ

ア
国
際
空
港
か
ら
も
近
い
た
め
、
日
本
と
の
行
き
来
や
米
国

内
の
移
動
に
も
便
利
で
、
日
系
企
業
も
多
く
立
地
す
る
場
所

だ
。
設
立
当
初
は
数
人
だ
っ
た
社
員
も
、
事
業
拡
大
に
伴
い
、

現
在
は
45
人
。
日
本
か
ら
は
事
務
職
3
人
、
技
術
職
７
人
の

計
10
人
が
出
向
し
て
お
り
、
米
国
で
採
用
し
た
社
員
35
人
と

と
も
に
業
務
を
行
っ
て
い
る（
2
0
2
2
年
4
月
現
在
）。

山
下
さ
ん
は
、
18
年
か
ら
約
３
年
間
現
地
に
駐
在
。
日

本
と
の
つ
な
ぎ
役
と
し
て
、
本
社
の
状
況
や
考
え
方
を
Ｊ
パ

ワ
ー
Ｕ
Ｓ
Ａ
内
に
共
有
す
る
と
と
も
に
、
投
資
の
承
認
を
得

る
た
め
の
資
料
作
成
を
サ
ポ
ー
ト
し
た
り
、
ロ
ー
カ
ル
ス

タ
ッ
フ
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
な
ど
を
行
っ
た
り
し
た
。
こ
の
経

験
に
よ
り
「
米
国
で
の
現
場
感
覚
」
が
得
ら
れ
た
た
め
、
現

在
の
仕
事
で
も
「
米
国
で
実
際
に
起
き
て
い
る
こ
と
」
が
想

像
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
解
決
に
向
け
た
現
実
的
な
道
筋
が

見
え
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

「
米
国
で
起
き
た
こ
と
が
５
年
後
に
は
日
本
で
も
起
き
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
米
国
の
電
力
市
場
は
変
化
の
ス
ピ
ー

ド
が
激
し
い
で
す
が
、
電
力
需
要
そ
の
も
の
は
底
堅
い
た
め
、

変
化
の
兆
し
を
的
確
に
捉
え
、
着
実
に
収
益
を
上
げ
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
こ
で
得
た
経
験
や
知
見
を

日
本
で
の
事
業
に
も
活
か
し
、
日
本
本
社
と
Ｊ
パ
ワ
ー
Ｕ
Ｓ

Ａ
双
方
の
価
値
を
高
め
て
い
き
た
い
」

と
力
強
く
語
っ
て
く
れ
た
。

1 2010 年にカリフォルニア州で運転開始したオレンジ・グローブ発電所。　 2 J-POWER USA が入るビル。　 3 シカゴのシンボル的存在で観光名所のシカゴ劇場。　

4 ペンシルバニア州にあるウェストモアランド発電所。　 5 エルウッド発電所（イリノイ州）は、J-POWER USA の発電所の中で最大の135万 kW の出力。　 6 山下

さんが米国駐在中に使用していた個室。　 7 ジャクソン発電所（イリノイ州）の起工式（2019 年）。本年 4 月に運転開始する予定。　 8 米国駐在中の山下さん。NFL

シカゴ・ベアーズの本拠地ソルジャーフィールドで。　 9 シカゴを代表するファストフードはホットドッグ。

最先端の電力自由化市場で勝ち抜く
J-POWER USA Development Co.,  Ltd.

� テナスカ・フロンティア テキサス州 ガスCCGT 83万kW

� エルウッド イリノイ州 ガスSCGT 135万kW

� グリーン・カントリー オクラホマ州 ガスCCGT 79.5万kW

� パインローン ニューヨーク州 ガスCCGT 8万kW

� エクウス ニューヨーク州 ガスSCGT 4.8万kW

� フルヴァナ バージニア州 ガスCCGT 88.5万kW

� エッジウッド ニューヨーク州 ガスSCGT 8.8万kW

9

� ショーハム ニューヨーク州 ジェット燃料SCGT 9.02万kW

� オレンジ・グローブ カリフォルニア州 ガスSCGT 9.6万kW

� ウェストモアランド ペンシルバニア州 ガスSCGT 92.5万kW

� ジャクソン（4月運転開始予定）  イリノイ州 ガスCCGT 120万kW

� ウォートン（開発中）              テキサス州 太陽光 35万kW

� レフュージオ（計画中）           テキサス州 太陽光 40万kW

� バーチウッド（計画中） バージニア州 太陽光 5万kW
ストレージ 19万kW

※2021年12月末時点 （設備出力）

アメリカ合衆国 Vol.1
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「
水
素
社
会
実
現
へ
の
試
み
に

挑
戦
で
き
る
喜
び
を
感
じ
て
い
ま
す
。」

GENESIS 松島計画 

「
最
優
先
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、
火
力

技
術
室
の
全
員
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

そ
う
語
る
の
は
J
パ
ワ
ー
入
社
13
年
目
の

高た
か
や
な
ぎ
の
ぶ
た
か

栁
宜
孝
さ
ん
。
最
優
先
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

と
い
う
の
は
、
長
崎
県
西
海
市
に
あ
る
松

島
火
力
発
電
所
２
号
機
（
出
力
50
万
kW
）

に
、
新
た
に
石
炭
ガ
ス
化
設
備
を
付
加
す

る
「G

EN
ESIS

松
島
計
画
」
だ
。

「
当
社
は
、
２
０
０
２
年
度
か
ら
北
九
州

の
若
松
研
究
所
で
、『EAG

LE

プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
』
と
し
て
酸
素
吹
石
炭
ガ
ス
化
技
術
の

研
究
を
続
け
て
き
ま
し
た
。
石
炭
を
ガ
ス

化
し
て
高
効
率
発
電
を
行
う
だ
け
で
な
く
、

Ｃ
Ｏ
²
の
分
離
・
回
収
技
術
と
組
み
合
わ

せ
て
、
カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル
の
切
り
札

と
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
²
フ
リ
ー
水
素
の
製
造
も

実
現
で
き
る
技
術
で
す
」

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
中
国
電
力
株
式
会
社
と
共

同
で
大
崎
ク
ー
ル
ジェン
プ
ロ
ジェ
ク
ト
（
※
）

を
立
ち
上
げ
、
16
年
度
か
ら
広
島
県
大
崎

上
島
町
に
て
同
技
術
の
実
証
実
験
を
行
っ
て

き
た
。GEN

ESIS

松
島
計
画
は
、
そ
の
成

果
を
初
め
て
商
用
化
す
る
も
の
だ
。

「
既
存
の
石
炭
火
力
発
電
所
に
、
石
炭
ガ

ス
化
設
備
を
新
た
に
組
み
合
わ
せ
、
発
電
効

率
や
出
力
調
整
能
力
と
いっ
た
既
存
発
電
所

の
価
値
を
向
上
さ
せ
る
『
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
』

を
行
う
構
想
で
す
。
将
来
的
な
Ｃ
Ｏ
²
フ

リ
ー
水
素
発
電
へと
繋
が
る
新
技
術
を
付
加

す
る
も
の
で
、
そ
こ
に
至
る
ま
で
の
ト
ラ
ン

ジ
シ
ョン
技
術
と
し
て
、
非
常
に
有
用
で
あ

る
と
思
っ
て
い
ま
す
」

本
計
画
は
24
年
に
着
工
、
26
年
度
運
転

開
始
を
目
指
し
て
い
る
。

「
J
パ
ワ
ー
は
、
２
０
５
０
年
の
カ
ー
ボ
ン

ニュ
ー
ト
ラ
ル
と
水
素
社
会
実
現
を
目
指
す

『J-PO
W

ER "BLU
E M

ISSIO
N

 2050"

』

を
掲
げ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
第
一
歩
を
標
す

こ
と
が
で
き
る
喜
び
を
感
じ
て
い
ま
す
」

■ 

Ｊ
パ
ワ
ー
火
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
部
火
力
技
術
室 　

高
栁 

宜
孝

123

45

1 松島火力発電所は、日本初の海外炭専焼

発電所。1981年運転開始。最大出力50万

kW×2基。石炭は主にオーストラリア、インド

ネシアなどから輸入している。　 2 J-POWER

若松研究所にある石炭ガス化の実験炉。　 3

松島火力発電所の軽油移送設備。ガス化炉

やガスタービンに軽油を送る設備が増設さ

れる。　 4 広島県大崎クールジェンにある

CO₂分離・回収装置。　 5 火力技術室で打

ち合わせをする高栁さん。既存のボイラ関

係設備の改造検討などを担当している。

取
材
・
文
／
豊
岡 

昭
彦　

写
真
／
斎
藤 

泉
（
P
・
32
）

※本プロジェクトは、NEDOの助成事業です。
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長さ約6.5mの板の裏表に呉服の反物を貼り、型紙の上から
防染糊を塗る作業。藍染めすると、糊の跡が白く残る。

和服用の反物を100％天然素材の藍で染める工房が埼玉県八潮市にある。
江戸時代から続く伝統の染色技術を継承する
蛙印染色工芸株式会社を訪ねた。

蛙印染色工芸株式会社 埼玉県八潮市

天然藍の魅力を
 日本に世界に
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楽
し
げ
に
弾
む
よ
う
な
色
合
い
が

目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
…
…
。
Ｍ
ｏ

ｍ
ｏ
さ
ん
の
作
品
は
、
つ
ま
よ
う
じ

で
一
つ
ひ
と
つ
点
描
さ
れ
た
ア
ー
ト

だ
。
誘
わ
れ
る
よ
う
に
近
寄
っ
て
み

る
と
、
濃
淡
の
あ
る
精
密
な
点
で
描

か
れ
て
い
る
こ
と
に
驚
か
さ
れ
る
。

「
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
先
住
民
ア
ボ

リ
ジ
ニ
の
ア
ー
ト
を
見
て
、
そ
の
点

描
の
美
し
さ
に
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
綿
棒
、
割
り
ば
し
、
竹
串

な
ど
様
々
な
も
の
で
試
し
て
み
た
結

果
、
つ
ま
よ
う
じ
で
点
描
す
る
手
法

が
、
自
分
の
表
現
に
ピ
ッ
タ
リ
だ
と

感
じ
ま
し
た
」

心
に
イ
ン
プ
ッ
ト
さ
れ
た
風
景
を

も
と
に
、
デ
ザ
イ
ン
の
イ
メ
ー
ジ
を

ま
と
め
る
と
い
う
Ｍ
ｏ
ｍ
ｏ
さ
ん
。

様
々
な
色
を
ど
う
組
み
合
わ
せ
る
か

は
、
何
日
も
か
け
て
、
納
得
が
い
く

ま
で
じ
っ
く
り
と
吟
味
す
る
。

「
例
え
ば
、
商
品
搬
入
用
の
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
箱
が
2
色
交
互
に
積
ん
で
あ

る
様
子
と
か
、
バ
ス
の
シ
ー
ト
の
色

と
、
そ
こ
に
座
る
人
の
服
の
色
の
組

み
合
わ
せ
が
お
も
し
ろ
い
な
と
。
こ

う
し
た
印
象
に
残
っ
た
記
憶
か
ら
、

色
の
組
み
合
わ
せ
を
考
え
ま
す
」

国
内
外
か
ら
、
様
々
な
注
文
が
相

次
い
で
い
る
と
い
う
Ｍ
ｏ
ｍ
ｏ
さ
ん
。

コ
ロ
ナ
禍
が
明
け
た
ら
、
海
外
で
個

展
を
開
催
す
る
こ
と
が
目
標
だ
。
観

る
者
を
圧
倒
す
る
Ｍ
ｏ
ｍ
ｏ
さ
ん
の

つ
ま
よ
う
じ
ペ
イ
ン
ト
は
、
海
外
で

も
称
賛
を
浴
び
る
に
違
い
な
い
。

も
も

本
名
:
佐
藤
桃
実
。
千
葉
県
出
身
。
武
蔵
野

美
術
大
学
基
礎
デ
ザ
イ
ン
学
科
卒
業
。
ア
パ

レ
ル
販
売
員
や
絵
画
教
室
の
非
常
勤
講
師
を

務
め
な
が
ら
、
作
品
を
制
作
。
２
０
１
４
年

イ
オ
ン
マ
イ
バ
ッ
グ
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
テ
ス
ト

優
秀
賞
、
２
０
１
７
年S

H
IB

U
YA

 P
IX

E
L 

A
R

T

特
別
審
査
委
員
賞
ほ
か
受
賞
多
数
。

h
ttp

://m
o
m

o
m

o
.strikin

g
ly.co

m
/

上
／
背
景
の
作
品
（
１
６
０
×
１
６
０
㎝
）
は
半
年

以
上
を
か
け
て
制
作
。「
黒
地
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
中
間

色
か
ら
塗
り
始
め
、
寒
色
・
暖
色
の
バ
ラ
ン
ス
に
も

気
を
つ
け
て
い
ま
す
」
と
Ｍ
ｏ
ｍ
ｏ
さ
ん
。
今
後
も

大
き
な
作
品
を
描
い
て
い
き
た
い
と
い
う
。
下
／
抽

象
柄
、
動
物
柄
な
ど
多
様
な
作
品
を
手
掛
け
て
い
る
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い
ま
す
み　
　

写
真
／
竹
見
脩
吾

つまようじで 描く精密かつ華麗なアート

つまようじペインター M o m o



高
度
成
長
期
の
公
害
解
決
に

１
０
０
％
天
然
素
材
を
選
択

「
ジ
ャ
パ
ン
ブ
ル
ー
」と
呼
ば
れ
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
２
０
２
０
の
ロ
ゴ
に
も
使
わ
れ

た
藍
色
。
日
本
を
代
表
す
る
染
料
と
い
わ
れ
、
そ
の

歴
史
は
古
く
、
一
説
に
よ
れ
ば
縄
文
時
代
晩
期
か
ら

日
本
に
あ
っ
た
と
も
、
奈
良
時
代
に
朝
鮮
半
島
か
ら

伝
わ
っ
た
と
も
い
わ
れ
る
。
当
時
は
、
高
貴
な
色
と

し
て
支
配
階
級
で
し
か
使
わ
れ
な
か
っ
た
が
、
江
戸

時
代
に
な
る
と
、
大
量
生
産
が
可
能
に
な
り
、
庶
民

の
間
で
も
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
各
地
で
原
料

で
あ
る
タ
デ
ア
イ
が
生
産
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
中

で
も
徳
島
藩（
現
在
の
徳
島
県
）で
は
藩
主
で
あ
る
蜂

須
賀
家
が
生
産
を
奨
励
し
、
徳
島
の
特
産
物
と
し
て

全
国
的
に
広
め
た
。

　

埼
玉
県
八
潮
市
に
あ
る
蛙
印
染
色
工
芸
株
式
会
社

は
、
徳
島
県
産
の
藍
を
使
用
し
、
１
０
０
％
天
然
素

材
に
よ
る
藍
染
め
を
行
っ
て
い
る
企
業
だ
。
創
業
は

１
９
６
２
年
（
昭
和
37
年
）。

「
八
潮
市
周
辺
は
江
戸
時
代
か
ら
浴
衣
な
ど
の
生
産

が
盛
ん
な
地
域
で
、
綿
布
の
染
色
業
が
地
場
産
業
と

し
て
根
付
い
て
い
ま
し
た
」

　

と
、
同
社
代
表
取
締
役
の
大
澤
一
雄
さ
ん
は
語
る
。

「
当
時
は
弊
社
も
他
社
同
様
に
化
学
薬
品
を
用
い
た

藍
染
め
（
化
学
建
て
）
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、
日
本
が
高
度
成
長
期
に
な
る
と
、
こ
の
エ
リ
ア

で
も
公
害
が
問
題
に
な
り
、
排
水
に
浄
化
装
置
を
付

け
な
け
れ
ば
染
色
業
を
続
け
ら
れ
な
い
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
こ
れ
に
対
応
で
き
な
い
八
潮
市
の
染
色
企

業
の
多
く
が
廃
業
に
追
い
込
ま
れ
る
事
態
に
な
っ
て

①
タ
デ
ア
イ
と
い
う
植
物
の
葉
を
収
穫
し
、
乾
燥
、

発
酵
（
約
４
カ
月
）
さ
せ
て
、「
す
く
も
」
と
呼
ば
れ
る

染
料
を
つ
く
る
。

②
染
色
工
場
で
は
、
仕
入
れ
た
す
く
も
に
灰
汁
（
木

を
燃
や
し
た
灰
に
水
を
加
え
た
も
の
）、
日
本
酒
、

ふ
す
ま
（
小
麦
の
外
皮
）、
石
灰
を
加
え
、
こ
れ
を
発

酵
さ
せ
、
染
め
液
を
つ
く
る
（
約
１
週
間
）。

③
布
を
染
め
液
に
浸
し
、
取
り
出
す
と
酸
素
に
反
応

し
て
薄
い
藍
色
が
生
ま
れ
る
の
で
、
こ
れ
を
乾
燥
さ

せ
る
。
目
指
す
色
に
な
る
ま
で
、
こ
の
工
程
を
18
～

24
回
く
り
返
す
。

④
最
後
に
水
洗
い
し
て
、
糊
な
ど
を
洗
い
流
し
、
乾

燥
さ
せ
れ
ば
完
成
。

　

こ
の
伝
統
的
な
藍
染
め
の
方
法
に
対
し
て
、
現
在

多
く
の
染
色
工
場
で
行
わ
れ
て
い
る
の
は
、
灰
汁
の

代
わ
り
に
苛
性
ソ
ー
ダ
な
ど
の
強
ア
ル
カ
リ
の
化
学

薬
品
を
使
用
す
る「
化
学
建
て
」
だ
と
大
澤
さ
ん
は

語
る
。

「
化
学
建
て
は
短
い
時
間
で
染
め
ら
れ
て
効
率
は
い

い
の
で
す
が
安
全
性
に
問
題
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

灰
汁
発
酵
建
て
は
、
自
然
素
材
だ
け
を
使
用
し
て
い

る
の
で
、
口
に
入
れ
て
も
安
全
で
、
色
も
長
持
ち
す

る
な
ど
、
似
て
非
な
る
も
の
で
す
」

　

と
、
大
澤
さ
ん
は
灰
汁
発
酵
建
て
の
安
全
性
を
強

調
、
藍
は
健
康
に
も
い
い
と
い
う
。
天
然
の
藍
は
古

来
、
解
熱
、
解
毒
や
抗
炎
症
な
ど
の
効
果
が
あ
る
薬

用
植
物
と
し
て
知
ら
れ
、
腹
下
し
の
薬
と
さ
れ
た
こ

と
も
あ
っ
た
そ
う
だ
。

「
即
効
性
が
あ
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
長
く
使
わ

な
い
と
効
果
は
出
な
い
し
、
す
べ
て
の
人
に
効
果
が

あ
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
が
、
藍
染
め
し
た
下
着

を
着
て
、
ア
ト
ピ
ー
や
乾
燥
肌
な
ど
、
皮
膚
の
ア
レ

1.	型紙の上から防染糊を塗る。一人前になるまでに
10年かかるといわれる作業。

2.	防染糊を塗った反物を藍甕に浸す。

3.	専用のローラーで藍甕から布を引き上げる。

4.	藍染めを18 〜 24回ほどくり返し、最後に水で洗い、
糊を流せば完成。

5.	同社で染めた反物でつくられた丹前。

ル
ギ
ー
が
治
っ
た
人
も
い
ま
す
」

反
物
を
染
め
る 

独
特
の
染
色
法

　

さ
ら
に
蛙
印
染
色
工
芸
で
は
、
八
潮
市
に
江
戸
時

代
か
ら
続
く「
長
板
中
形
」
と
い
う
染
色
技
法
も
継

承
し
て
い
る
。
長
板
中
形
は
、
江
戸
時
代
に
流
行
し

た
浴
衣
の
代
表
的
な
染
色
方
法
で
、
長
さ
約
６
・
５

ｍ
、
幅
約
０
・
４
６
ｍ
の
長
い
板
の
両
面
に
綿
布
の

反
物
を
貼
り
付
け
て
、
和
紙
で
つ
く
っ
た
型
紙
で
紋

様
を
型
染
め
す
る
も
の
。

①
複
雑
な
模
様
を
切
り
抜
い
た
精
巧
な
型
紙
を
綿
布

に
置
き
、
防ぼ
う

染せ
ん

糊の
り

を
そ
の
上
か
ら
塗
り
付
け
る
と
、

蛙印染色工芸株式会社
代表取締役 大澤一雄さん

藍甕（あいがめ）を攪拌（かくはん）する作業。藍甕は常に25℃前後になるようヒーターで温められている。4

3

1

2

5

い
ま
し
た
」

　

そ
ん
な
時
に
先
代
社
長
の
大
澤
石
雄
さ
ん
が
出

会
っ
た
の
が
、
徳
島
県
の
藍
師
と
し
て
有
名
な
佐
藤

家
19
代
目
の
佐
藤
昭あ
き

人ひ
と

さ
ん
だ
っ
た
。
佐
藤
さ
ん

か
ら
藍
染
め
の
原
料
の「
す
く
も
」
を
卸
し
て
も
ら

う
こ
と
に
な
り
、
同
時
に「
１
０
０
％
天
然
素
材
の

『
灰あ

く汁
発
酵
建
て
』
に
挑
戦
し
て
み
て
は
ど
う
か
」
と

い
う
ア
ド
バ
イ
ス
を
も
ら
っ
た
と
い
う
。

　

１
０
０
％
天
然
素
材
な
ら
浄
化
装
置
は
必
要
な
い

た
め
、
石
雄
さ
ん
は
灰
汁
発
酵
建
て
に
切
り
替
え
る

こ
と
を
決
意
。
79
年
、
石
雄
さ
ん
は
京
都
の
職
人
さ

ん
に
弟
子
入
り
し
、
そ
の
方
法
を
マ
ス
タ
ー
、
以
来

40
年
以
上
に
わ
た
り
、
蛙
印
染
色
工
芸
は
日
本
伝
統

の
染
色
法
で
あ
る「
灰
汁
発
酵
建
て
」
に
こ
だ
わ
っ

て
藍
染
め
を
行
っ
て
き
た
。

手
間
は
か
か
る
が 

安
全
な
伝
統
の
藍
染
め

　

伝
統
的
な
藍
染
め
の
工
程
は
、
以
下
の
よ
う
に
行

う
。

藍染めの原料であるすくも。徳島県から仕入れている。
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3

4

1

5

2

蛙
印
染
色
工
芸
株
式
会
社

１
９
６
２
年
創
業
の
呉
服
の
染
色
加
工
工
房
。１
９
７
９
年
か
ら
灰
汁
発

酵
建
て
藍
染
め
に
着
手
し
、こ
れ
以
降
、他
の
染
色
方
法
を
止
め
、灰
汁

発
酵
建
て
だ
け
に
専
念
。
近
年
は
呉
服
以
外
に
ス
カ
ー
フ
や
Ｔ
シ
ャ
ツ
、

マ
ス
ク
な
ど
の
藍
染
め
も
行
っ
て
い
る
。

http://tennen-aizom
e.com

/

人
が
多
く
、
わ
か
る
人
に
は
わ
か
る
の
だ
と
う
れ
し

く
思
っ
た
も
の
で
す
」

　

だ
が
、
コ
ロ
ナ
禍
が
発
生
し
て
こ
の
２
年
間
は
、

和
物
雑
貨
が
ほ
と
ん
ど
売
れ
な
く
な
っ
た
。

「
呉
服
の
需
要
は
、
年
々
減
っ
て
い
る
も
の
の
、
減

り
方
が
ゆ
っ
く
り
な
の
で
、
う
ち
は
反
物
の
染
色
で

な
ん
と
か
や
っ
て
い
け
て
い
る
状
況
で
す
」

　

と
、
大
澤
さ
ん
は
コ
ロ
ナ
禍
で
の
苦
し
い
経
営
状

況
を
語
っ
た
。

　

取
材
の
最
後
に
大
澤
さ
ん
は
社
名
の
謂
れ
に
つ
い

て
話
し
て
く
れ
た
。

「
こ
こ
の
地
名
は
柳
や
な
ぎ

之の

宮み
や

と
い
う
の
で
す
が
、
祖
父

が
花
札
の
『
柳
に
蛙
』
に
ち
な
ん
で
『
柳
だ
か
ら
蛙

だ
』
と
名
付
け
た
の
で
す
。
ず
っ
と
嫌
だ
と
思
っ
て

い
た
の
で
す
が
、
花
札
の
絵
の
意
味
を
知
っ
て
誇
り

に
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

　

花
札
の「
柳
に
蛙
」
の
絵
は
、
書
道
家
の
小
野
道

風
を
描
い
た
も
の
。
道
風
が
散
歩
中
に
、
柳
に
飛
び

つ
こ
う
と
す
る
蛙
を
見
か
け
る
。
何
度
と
な
く
飛
び

つ
き
、
こ
と
ご
と
く
失
敗
し
な
が
ら
も
最
後
に
成
功

す
る
蛙
の
姿
を
見
て
、
道
風
は
挑
戦
す
る
こ
と
の
大

切
さ
に
気
づ
い
た
と
い
う
逸
話
だ
。

　

挑
戦
を
止
め
な
い
…
…
。「
蛙
印
」
と
い
う
社
名
に

は
そ
の
決
意
が
こ
め
ら
れ
て
い
る
。

切
り
抜
い
た
部
分
の
布
に
防
染
糊
が
付
く
。
型
紙
の

上
を
す
べ
て
塗
り
、
型
紙
を
は
が
す
と
、
布
の
上
に

型
紙
の
模
様
が
残
る
。

②
型
紙
を
次
の
位
置
に
移
動
。
星
と
呼
ば
れ
る
印

を
合
わ
せ
て
、
模
様
が
つ
な
が
る
よ
う
に
型
紙
を
置

き
、
ま
た
防
染
糊
を
塗
る
。
こ
の
作
業
を
く
り
返
し
、

反
物
１
本
分
に
型
紙
の
模
様
を
防
染
糊
で
描
い
て
い

く
。

③
防
染
糊
が
乾
燥
し
た
ら
、
藍あ
い

甕が
め

に
浸
し
、
専
用
の

ロ
ー
ラ
ー
で
布
を
巻
き
上
げ
て
、
台
の
上
に
広
げ
て

空
気
に
さ
ら
し
乾
燥
さ
せ
る
。
こ
の
工
程
を
何
度
も

く
り
返
す
。

④
求
め
て
い
る
濃
さ
に
染
め
上
が
っ
た
ら
、
最
後
に

防
染
糊
を
洗
い
流
す
と
、
糊
を
塗
っ
た
部
分
が
藍
に

染
ま
ら
ず
、
白
い
模
様
と
な
っ
て
残
る
。

　

こ
の
長
板
中
形
と
い
う
技
法
は
大
正
時
代
に
ほ
と

ん
ど
が
廃
れ
、
八
潮
市
内
で
も
行
っ
て
い
る
工
房
は

数
軒
が
残
る
だ
け
だ
が
、
蛙
印
染
色
工
芸
で
は
現
在

も
こ
の
染
色
方
法
で
行
っ
て
い
る
の
だ
。

外
国
人
に
大
好
評
の 

本
物
の
藍
染
め

　

蛙
印
染
色
工
芸
で
は
、
販
路
を
広
げ
る
た
め
に
、

呉
服
の
反
物
の
藍
染
め
以
外
に
も
手
拭
い
、
Ｔ
シ
ャ

ツ
、
マ
ス
ク
な
ど
、
様
々
な
ア
イ
テ
ム
の
藍
染
め
も

行
っ
て
い
る
。

「
主
に
和
物
雑
貨
の
お
店
に
置
い
て
い
た
だ
い
て
い

る
も
の
で
す
が
、
外
国
か
ら
の
観
光
客
に
好
評
で
し

た
。
安
価
な
化
学
建
て
の
も
の
と
並
べ
て
お
く
と
、

価
格
の
張
る
弊
社
の
製
品
の
方
を
買
っ
て
く
だ
さ
る

1.	外国人にも人気のTシャツ。

2.	手拭いの絵柄はオリジナル。

3.	インフルエンザ用につくったマスク。

4.	絞り染めの技法を使ったスカーフ。

5.	作務衣は、洗濯するほどに味わいが出てくる。

取材・文／豊岡 昭彦　写真／竹見 脩吾、P.36上とP.37 2〜4は、蛙印染色工芸提供
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人
と
人
が
交
わ
る
日
常
を
丁
寧
に
描
い
た
『
花
木
荘
の
ひ
と
び

と
』
を
は
じ
め
、東
北
を
舞
台
に
し
た
児
童
文
学
作
品
群
『
い
っ
し
ょ

に
ア
ん
べ
！
』
や
『
ふ
た
り
の
え
び
す
』
で
注
目
が
集
ま
る
小
説
家
・

髙
森
美
由
紀
さ
ん
。
心
の
支
え
と
し
て
毎
日
の
よ
う
に
口
に
し
て
い

る
の
が
上
記
の
言
葉
だ
。
浅
田
次
郎
氏
の
恋
愛
に
関
す
る
エ
ッ
セ
イ

に
登
場
す
る
が
、
髙
森
さ
ん
は
人
生
に
も
役
立
つ
ヒ
ン
ト
を
得
た
。

「
失
敗
し
て
落
ち
込
ん
だ
り
、
自
分
の
思
い
を
上
手
に
伝
え
ら
れ
ず

人
間
関
係
で
い
ざ
こ
ざ
が
あ
っ
た
時
に
、
自
分
自
身
に
言
い
聞
か
せ

て
い
ま
す
。
実
際
、
こ
の
言
葉
を
自
分
の
耳
で
聞
く
と
、
ス
ト
ン
と

心
に
入
っ
て
き
ま
す
か
ら
」

　
難
し
い
現
状
に
立
ち
す
く
ん
で
し
ま
い
そ
う
な
自
分
や
、
も
の
ご

と
に
固
執
し
が
ち
な
自
分
自
身
を
緩
め
、
次
に
進
む
た
め
の
き
っ
か

け
を
与
え
て
く
れ
る
「
ま
、
い
っ
か
」。
そ
こ
か
ら
生
ま
れ
る
心
の

余
裕
は
、
仕
事
に
も
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
。

「
編
集
者
の
客
観
的
な
意
見
に
対
し
て
、
自
分
の
考
え
を
通
そ
う
と

意
固
地
に
な
っ
た
あ
ま
り
、
行
き
詰
ま
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
自
分
の
『
我
』
を
な
だ
め
る
た
め
の
言
葉
で
も
あ
り
ま
す
」

　
青
森
に
生
ま
れ
育
ち
、
今
も
青
森
に
暮
ら
し
、
作
家
と
し
て
書
き

続
け
て
い
る
髙
森
さ
ん
。
こ
の
土
地
に
生
き
る
者
だ
か
ら
こ
そ
聞
こ
え

る
音
が
あ
り
、
独
特
の
匂
い
や
空
気
を
感
じ
ら
れ
る
と
思
っ
て
い
る
。

「
土
着
の
妖
怪
と
関
わ
っ
た
ら
、
子
ど
も
が
ど
う
変
化
す
る
か
。
そ

ん
な
、
土
地
の
肌
触
り
を
練
り
込
ん
だ
フ
ァ
ン
タ
ジ
ー
作
品
も
書
い

て
み
た
い
で
す
」

　
重
苦
し
い
雰
囲
気
の
世
の
中
だ
け
に
、
誰
も
が
し
な
や
か
に
、
毎

日
を
幸
せ
に
生
き
る
た
め
の
す
べ
を
求
め
て
い
る
。
髙
森
さ
ん
の
、

く
す
っ
と
笑
え
る
ほ
っ
こ
り
温
か
い
作
品
は
、ま
さ
に
打
っ
て
つ
け
。

「
ま
、
い
っ
か
」
と
つ
ぶ
や
き
、
自
他
を
許
し
、
心
を
解
放
す
る
言

葉
と
と
も
に
味
わ
い
た
い
。

 髙森美由紀さんの著書をプレゼントします。詳しくはP.43を。

たかもり みゆき　1980年、青森県生まれ。図書館に勤務する傍ら、小説を執筆。
2012年『咲くんだ また』で第15回ちゅうでん児童文学賞大賞を受賞（『いっし
ょにアんべ！』に改題、フレーベル館から刊行）。『ジャパン・ディグニティ』（産業
編集センター出版部）、『花木荘のひとびと』（集英社）など著書多数。新刊に『ふ
たりのえびす』（フレーベル館）。

小説家

髙森 美由紀

「
ま
、
い
っ
か
。」

浅
田
次
郎 

『
ま
、
い
っ
か
。』（
集
英
社
）
よ
り
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インド国トゥルガ揚水発電所建設事業に係るコンサルタント業務を受注
～インド国における4地点目の揚水発電所建設に係る技術支援～

J-POWERは、インド国西ベンガル州
配電公社（WBSEDCL）より、「トゥルガ
揚水発電所建設事業」に係るコンサル
タント業務を昨年10月に契約し、12月6
日に着手しました。
本事業は、インド東部西ベンガル州プ

ルリア郡において、揚水発電所を建設す
ることにより、ピーク時電力供給力およ
び系統安定化対策の強化を図り、同州の
経済発展および生活水準の向上に寄与
するものです。
今後は、国内外で培った揚水発電所

に関する知見を活用し、ダムなどの水利
構造物に高度な知見を有する、独立行
政法人水資源機構の協力を得ながら、
本事業における基本設計レビュー、詳細
設計、入札支援および施工監理業務を
実施します。
インド中央電力庁が2018年に発表し

た電源開発計画では、再生可能エネル

インド国においてJ-POWER が技術支援を行った揚水発電所建設事業

名称 事業者 実施期間

① スリサイラム発電所建設事業
（Sri Sailam Hydropower 
Project）

アンドラプラディッシュ州
発電公社
（APGENCO）

1989～2003年

② ガトガール揚水発電所建設事業
（Ghatghar Pumped Storage 
Hydropower Project）

マハラシュトラ州灌漑省
（GOMID）

1995～2008年

③ プルリア揚水発電所建設事業
（Purulia Pumped Storage 
Project）

西ベンガル州配電公社
（WBSEDCL）

1990～2009年

トゥルガ揚水発電所建設事業およびコンサルタント業務概要
事業の概要

事 業 名 称 トゥルガ揚水発電所建設事業

総 事 業 費 1,121億円
（うち、円借款対象額：810億円、今次借款額：294億円）

事業実施者 西ベンガル州配電公社
(West Bengal State Electricity Distribution Company Limited：WBSEDCL)

発 電 設 備 100万kW（25万ｋW×4基）

運 転 開 始 2029年3月（予定）

コンサルタント業務の概要

業 務 内 容 西ベンガル州配電公社に対し、（1）基本設計レビュー、（2）詳細設計および入札支援、
（3）施工監理に関するコンサルタント業務

契 約 期 間 2021年10月～2030年9月（予定）

中国パキスタン

スリランカ

ネパール

マハラシュトラ州

西ベンガル州

西ベンガル州

ニューデリー

インド国

アンドラプラディッシュ州

トゥルガ揚水発電所建設事業

③プルリア揚水発電所建設事業

②ガトガール揚水発電所建設事業

①スリサイラム発電所建設事業

J-POWER は、現地事情に精通しているだけではなく、関連政府
機関、電力機関、コンサルタント等との信頼関係を構築し、維持して
きました。1990年から2009年の期間においても、西ベンガル州配電
公社（WBSEDCL）より、「プルリア揚水発電所建設事業（円借款事
業）」のコンサルタント業務を受託し、発電所建設の計画、設計およ
び施工監理に関する技術支援を実施してきました。今回の「トゥルガ
揚水発電所建設事業」のコンサルタント業務は、インド国における４
地点目の揚水発電所建設に係る技術支援となります。

ギーの増加が見込まれる状況下におけ
る揚水発電は、系統安定化やピーク時
電力供給に大きく寄与する電源であり、
その発電所数を計画的に増加させる必
要があると位置付けられています。
J-POWERは、1989年以来、水力・火

力・送電・電力セクター調査など、イン

ド国において数多くの技術支援を行っ
てきています。
今後もJ-POWERグループは、国内外

で再生可能エネルギーの開発を加速さ
せることで、日本と世界の持続可能な社
会の実現に貢献していきます。
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現在の六角経蔵は鉄筋コンクリート造りで、高さは約19.7m。大人の男性でも1人で回すには結構な力が必要だ。 写真／アフロ

ご
ろ
ご
ろ
ご
ろ
。
き
る
る
︑
き
る
る
。
蔵
の
大
輪

が
軋
み
な
が
ら
重
々
し
く
回
転
す
る
。

　
和
歌
山
県
高
野
町
。
空
海
︵
弘
法
大
師
︶
が
開
い
た
仏

教
の
聖
地
・
高
野
山
。
境
内
の
片
隅
に
︑
古
め
か
し
く
も

美
し
い
経
き
ょ
う

蔵ぞ
う

が
建
っ
て
い
る
。
経
蔵
と
は
経
典
を
納
め
る

た
め
の
蔵
の
こ
と
。
蔵
の
形
が
六
角
柱
で
あ
る
こ
と
か
ら

六
角
経
蔵
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

　
平
安
時
代
︑
鳥
羽
法
皇
の
后
で
あ
っ
た
美
福
門
院
が
法

皇
の
菩
提
を
弔と
む
らう
た
め
︑
浄
写
さ
れ
た
一
切
経
を
納
め
る

の
に
建
て
た
の
が
六
角
経
蔵
の
始
ま
り
と
い
う
。
火
災
に

よ
り
幾
た
び
も
の
再
建
を
繰
り
返
し
︑
現
存
の
経
蔵
は

１
９
３
４
年
︵
昭
和
９
年
︶
に
建
て
ら
れ
た
。

　
経
蔵
の
基
壇
の
あ
た
り
に
押
す
た
め
の
把
手
が
付
い
て

い
て
︑
経
蔵
全
体
を
回
す
こ
と
が
で
き
る
。
時
計
回
り
に

一
周
す
る
と
納
め
ら
れ
た
お
経
を
一
度
読
ん
だ
時
と
同
じ

徳
を
得
る
と
言
わ
れ
て
い
る
そ
う
。

　
ひ
と
回
り
し
た
後
に
見
え
る
世
界
は
果
た
し
て
。

※
「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
８
７
７
回
放
映
（
高
野
山
の
六
角
経
蔵
）
を
観

て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。
J
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
は
、
和
歌
山

県
で
十
津
川
第
二
発
電
所
・
二
津
野
ダ
ム
、
七
色
発
電
所
・
七
色
ダ
ム

な
ど
を
運
営
し
て
い
ま
す
。

六
角
の
一
面
ご
と
の
こ
の
世
界
回
せ
ば
出
会
う
わ
た
し
と
わ
た
し

J-POWERは、首都圏などで放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリ
ティ～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」と
は、フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　
毎週日曜日 20 ：54 ～ など
BS日テレ　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶ 高 野 山 の 六 角 経 蔵 ̶̶
（和歌山県高野町）

こじま なお
東京都出身。NHK Eテレ

「NHK短歌」選者。2004
年、角川短歌賞受賞。2007
年、第一歌集『乱反射』に
より現代短歌新人賞、駿河
梅花文学賞受賞。2020年
4月、第三歌集『展開図』刊
行。居合道三段。
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トライトン・ノール洋上風力発電所

 読者プレゼント

「Home of J-POWER」を執筆いただいている小説家・藤岡陽子さんの最新
刊『空にピース』（幻冬舎）と、「Power of Words　私の好きな言葉」に登場い
ただいた小説家・髙森美由紀さんの著書『ふたりのえびす』（フレーベル館）の
著者サイン入りの書籍をプレゼントします（ご応募いただいた方からそれぞれ
抽選で３名様。お１人様１冊まで）。 

応募方法
①郵便番号　②住所　③氏名　④本誌の印象的だったコーナーやご感想　
⑤希望する書籍名を明記の上、2022年6月7日（火）までに郵便はがき（当日消
印有効）で下記住所「J-POWER『グローバルエッジ』編集室 読者プレゼント
係」宛てに、または下記メールアドレス宛てにご応募ください。なお、当選者の
発表は賞品の発送をもって代えさせていただきます。個人情報は、プレゼント
の発送のためにのみ使用させていただきます。

J-POWERは、経済産業省が公表した
「GX（グリーントランスフォーメーショ
ン）リーグ※基本構想」に賛同します。
GXリーグは、2050年のカーボン

ニュートラルの実現を見据えて、環境と
経済の好循環をつくり出すための挑戦
を行い、ステークホルダーも含めた経済
社会システム全体の変革を牽引するこ

「GXリーグ基本構想」に賛同

とを目的としています。この趣旨が、
J-POWERのカーボンニュートラル達成
を目指す姿勢と合致していることから、
賛同企業として参画いたします。
GXリーグ参画企業には、自らの排出

削減の取り組み／サプライチェーンで
の炭素中立に向けた取り組み／製品・
サービスを通じた市場での取り組みへ

J-POWERは、本年4月1日付で、再生
可能エネルギー本部の組織改正を実施
しました。
今般、再生可能エネルギー本部内に、

「再生可能エネルギー事業戦略部」、「水
力発電部」に加えて「風力事業部」を改
組し、機能集約・強化を目的に新たに「陸

再生可能エネルギー本部の組織改正実施

上風力事業部」、「洋上風力事業部」を設
置し、4部体制とします。これにより、陸
上風力および洋上風力の導入拡大を加
速します。
J-POWERは、これまでの全国各地に

おける風力発電所運営の経験と実績を
踏まえ、昨年2月26日に「J-POWER 

"BLUE MISSION 2050"」で掲げたカー
ボンニュートラルの実現に向け、風力発
電をはじめとした再生可能エネルギー
事業の持続的な開発と安定運転に努め
ていきます。

＊本誌発行からWebサイトへの掲載までにタイムラグが生じることがあります。

のコミットメントにより、世界全体の
カーボンニュートラルに貢献することが
求められています。J-POWERは、昨年2
月26日に「J-POWER "BLUE MISSION 
2050"」で公表した、国内発電事業での
CO2排出量の2030年の40%削減、さらに
は2050年の実質ゼロによるカーボン
ニュートラルの実現を目指し、引き続き
取り組みを加速させていきます。

※  GXに積極的に取り組む「企業群」が、官・学・金で
GXに向けた挑戦を行うプレイヤーとともに、一体と
して経済社会システム全体の変革のための議論と新
たな市場の創造のための実践を行う場。

再生可能エネルギー本部の組織改正の概要

従来

再生可能エネルギー事業戦略部 水力発電部

■戦略策定・企画推進
■総括管理

改正後

■保守・運用
■増改良　等

陸上風力事業部水力発電部再生可能エネルギー事業戦略部

■戦略策定・企画推進
■総括管理

■保守・運用
■増改良　等

■開発
■保守・運用

再生可能エネルギー本部

再生可能エネルギー本部

風力事業部

■開発
■保守・運用
※陸上および洋上

洋上風力事業部

■開発

J-POWERは、RWE AG（本社：ドイ
ツ国エッセン市）、関西電力株式会社と
共に英国で建設を進めてきたトライト
ン・ノール（Triton Knoll）洋上風力発
電所（風車単機出力9,500kW×90基、総
出力857,000kW、出資比率：J-POWER 
25%、RWE AG 59%、関西電力16%）の
風車試験を本年1月10日に完了しました。
風車全基の運転が開始された際には、

トライトン・ノール洋上風力発電所は世
界最大級の洋上風力発電所となり、英国
の一般家庭約80万世帯の電力需要を満
たすことから、英国の電力供給において
重要な役割を果たすこととなります。
トライトン・ノール洋上風力発電所は、
英国のリンカンシャー郡の沿岸から東方
に32km離れた北海に位置しています。
風力発電機の風車の直径は164mで、風
車1回転で一般家庭の29時間分の電力需
要を賄うことができます。
J-POWERは、トライトン・ノール洋

上風力発電プロジェクトに2018年8月に
参画以降、2名の技術者を英国へ派遣し、
本プロジェクトに携わり、大規模洋上風
力事業の建設工事に関する知見を蓄積
してきました。今後は、同発電所の運転・
保守に関する知見を深め、昨年2月26日
に公表した「 J - P OW E R " B L U E 

MISSION 2050"」に掲げるカーボン
ニュートラルの実現に向けて、同発電所
で培った洋上風力事業の経験を十分に
活用して、国内外における再生可能エネ
ルギー事業のさらなる拡大に取り組んで
いきます。

英国トライトン・ノール洋上風力発電所の風車試験完了

トライトン・ノール洋上風力発電所の概要

場 所 北海／英国東部

発 電 容 量
85.7万kW
（Vestas社製（風車単機容量
  9,500kW）×90基）

事 業 会 社
トライトン・ノール洋上風力会社
（Triton Knoll Offshore Wind
 Farm Ltd.）

販 売 方 式

本事業は英国のCfD 制度※の対
象事業に認定されており、運開後
15年間にわたり、差額決済方式
による固定価格が保証されている

※CfD（Contract for Diff erence）制度
風力をはじめとする低炭素電源に付与される英国の投資
インセンティブ制度。対象事業に認定された発電事業者
と英国政府が所有するCfD契約管理会社LCCC（Low 
Carbon Contracts Company）との間でCfD契約を締結
し、契約に定められた基準価格と卸売市場価格に基づく
指標価格との差額を契約当事者間で決済する。

スケッグネス

地下ケーブル

海底ケーブル
マーブルソープ

ボストン

アルフォード
ロンドン

トライトン・ノール変電所

風力発電所
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