
 写真 ／ 大橋 愛 　Eye Ohashi

写真家。神奈川県生まれ。東京綜合写真専門学校研
究科卒業。写真作品活動のほか、企業広告、雑誌、
出版等の分野で活動。個展、グループ展多数。写真集

『piece』、『UNCHAINED』（ともに FOIL 刊）など。

長崎に夏を呼ぶペーロン大会
ペーロンは、白龍（パイロン）がその語源という説があり、中国伝
来の手こぎ舟で競漕する行事。江戸時代の1655年（明暦元年）
に長崎港に停泊中の中国船が嵐で難破。在留の中国人たちが、海
神の怒りを鎮めるために競漕したことが始まりと伝わる。長崎県で
は6月初めから8月中旬まで、各市町村で大小様々な大会が実施
される、長崎の夏の風物詩だ。その最大のものが毎年7月最終土
日に長崎港で開催される「長崎ペーロン選手権大会」。職域対抗
や中学校対抗、女性対抗などのレースが争われ、各チームは仲間
の名誉のために熱戦を繰り広げる（写真手前は J-POWERチーム）。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる長崎県西海市の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦
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原子力の技術基盤を
蓄積することの重要性

Global Headline

　
８
月
末
に
開
催
さ
れ
た
第
43
回
中
東
協
力
現

地
会
議
で
基
調
講
演
を
行
う
た
め
に
︑
ウ
ィ
ー

ン
を
訪
問
し
た
が
︑
そ
の
際
に
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
︵
国

際
原
子
力
機
関
︶
の
関
係
者
と
議
論
を
し
︑
そ

こ
で
感
じ
た
こ
と
に
つ
い
て
述
べ
て
お
き
た
い
。

　
ウ
ィ
ー
ン
で
の
原
子
力
に
つ
い
て
の
議
論
を

通
じ
て
︑印
象
的
だ
っ
た
こ
と
が
２
つ
あ
っ
た
。

　
１
つ
は
︑
ロ
シ
ア
と
中
国
の
原
子
力
分
野
に

お
け
る
台
頭
で
あ
る
。
ロ
シ
ア
で
は
現
在
31
基

︵
２
７
９
４
万
kW
︶の
原
子
力
発
電
所
が
稼
働
し

て
お
り
︑
今
後
原
子
力
の
比
重
を
高
め
︑
２
０

５
０
年
ま
で
に
45
～
50
％
に
す
る
こ
と
を
目
標

と
し
て
い
る
。一
方
︑
中
国
は
37
基
︵
３
５
６
６

万
kW
︶が
稼
働
中
で
︑建
設
中
21
基
︑計
画
中
24

基
が
あ
り
︑
20
年
ま
で
に
８
４
０
０
万
kW
を
目

標
と
し
て
い
る
。
こ
の
２
国
は
前
の
め
り
に
原

子
力
を
推
進
し
て
い
る
の
だ
。

　
さ
ら
に
︑
特
筆
す
べ
き
は
ロ
シ
ア
に
よ
る
原

子
力
の
輸
出
で
︑
エ
ジ
プ
ト
︑
イ
ラ
ン
な
ど
17

カ
国
と
受
注
契
約
を
結
ん
で
い
る
。
こ
れ
は
ロ

シ
ア
経
済
が
天
然
資
源
依
存
で
あ
る
こ
と
を
憂

慮
し
た
プ
ー
チ
ン
大
統
領
が
︑
外
貨
を
稼
ぐ
た

め
の
バ
イ
タ
ル
産
業
︵
優
位
産
業
︶
と
し
て
原

子
力
を
育
て
よ
う
と
し
て
い
る
こ
と
の
証
左
で

あ
る
。

　
も
う
１
つ
印
象
的
だ
っ
た
こ
と
は
︑
米
国
で

は
今
︑30
万
kW
以
下
の
小
型
モ
ジ
ュ
ー
ル
炉︵
Ｓ

Ｍ
Ｒ
︶の
開
発
を
推
進
し
て
お
り
︑Ｓ
Ｍ
Ｒ
ブ
ー

ム
と
呼
ん
で
も
よ
い
よ
う
な
状
況
に
あ
る
こ
と

だ
。ニ
ュ
ー
ス
ケ
ー
ル
社
︑ベ
ク
テ
ル
社
な
ど
14

社
が
企
業
連
合
を
組
み
︑
投
資
も
増
や
し
て
開

発
を
加
速
し
て
い
る
。
し
か
も
︑
そ
れ
が
民
間

用
発
電
の
た
め
と
い
う
よ
り
は
︑
小
型
原
子
炉

の
機
動
力
を
利
用
し
て
︑
海
水
の
淡
水
化
や
水

素
の
製
造
な
ど
︑
多
様
な
目
的
の
た
め
に
使
お

う
と
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
。

　
こ
う
し
た
世
界
の
情
勢
を
鑑
み
て
︑
日
本
は

こ
れ
か
ら
ど
う
し
て
い
く
べ
き
な
の
か
︑
日
本

の
賢
さ
が
問
わ
れ
て
い
る
。

　
福
島
で
起
こ
っ
た
原
子
力
発
電
所
の
事
故
の

記
憶
が
新
し
い
日
本
で
は
︑
原
子
力
は
人
智
を

超
え
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
︑
原
子
力
発
電
は

や
め
た
方
が
い
い
と
い
う
議
論
が
し
ば
し
ば
な

さ
れ
る
。
福
島
の
現
実
を
見
た
時
に
は
そ
の
気

持
ち
は
わ
か
ら
な
く
も
な
い
。
だ
が
︑
世
界
の

原
子
力
の
情
勢
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
も
把
握

し
た
上
で
︑
判
断
を
下
す
べ
き
で
︑
そ
う
し
た

こ
と
に
目
を
つ
む
っ
て
は
い
け
な
い
。

　
日
本
が
最
も
懸
念
す
べ
き
は
︑
原
子
力
に
真

剣
に
向
き
合
お
う
と
す
る
人
材
が
減
っ
て
い
る

こ
と
だ
。
具
体
的
に
言
う
な
ら
︑
大
学
で
原
子

力
を
学
ぼ
う
と
い
う
学
生
が
激
減
し
て
い
る
。

ロ
シ
ア
︑
中
国
︑
米
国
は
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で
︑

未
来
技
術
で
あ
る
原
子
力
の
技
術
開
発
に
力
を

入
れ
て
い
る
中
︑
日
本
は
原
子
力
の
技
術
基
盤

を
失
う
と
い
う
危
機
の
中
に
あ
る
。

　
今
後
︑
廃
炉
を
進
め
て
い
く
た
め
に
も
︑
あ

る
い
は
安
全
な
原
子
力
を
推
進
す
る
た
め
に

も
︑
原
子
力
に
つ
い
て
の
技
術
基
盤
が
必
要
と

な
る
。
技
術
基
盤
を
蓄
積
す
る
こ
と
の
重
要
性

を
今
一
度
認
識
し
て
お
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

（
２
０
１
８
年
９
月
３
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道生ま
れ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株式会社入
社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシントンＤＣ）に出
向。その後、米国三井物産ワシントン事務所所長、三井物産戦略研究所所長、
三井物産常務執行役員を歴任。主な著書に『ジェロントロジー宣言―「知の
再武装」で１００歳人生を生き抜く』（2018年、NHK出版新書）、『ひとはなぜ
戦争をするのか 脳力のレッスンV』（2018年、岩波書店）、『ユニオンジャック
の矢　大英帝国のネットワーク戦略』（2017年、NHK出版）、『シルバー・デ
モクラシー―戦後世代の覚悟と責任』（2017年、岩波新書）など多数。

「報道ライブ インサイドOUT 寺島実郎の未来先見塾～週刊寺島文庫～」（BS11、毎週金曜日20:59～）に出演
中です。
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［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

不
安
定
さ
を
増
す
世
界
で

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
は
？

渡
部　

古
い
話
で
恐
縮
で
す
が
、
私
が
入

社
し
た
１
９
７
７
年
当
時
の
、
こ
の
会
社

の
総
裁
は
両も
ろ

角ず
み

良よ
し

彦ひ
こ

で
し
た
。
両
角
総
裁

は
、
通
商
産
業
省
事
務
次
官
を
務
め
た
経

歴
も
お
持
ち
な
の
で
す
が
、
の
ち
に
日
本

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
本
質
に
つ
い
て「
離

れ
た
く
て
も 

離
れ
ら
れ
な
い
中
東
の
石

油
と
ど
う
向
き
合
う
か
」
と
い
う
言
葉
を

残
し
て
い
ま
す
。
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
を
契

機
に
そ
の
後
の
わ
が
国
は
脱
石
油
、
脱
中

東
依
存
へ
の
舵
切
り
を
余
儀
な
く
さ
れ
、

電
力
業
界
も
ガ
ス
火
力
や
石
炭
火
力
、
原

子
力
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
シ
フ

ト
な
ど
、
八
方
手
を
尽
く
し
て
電
源
多
様

化
に
努
め
て
き
ま
し
た
。
中
東
問
題
に
精

通
す
る
宮
家
さ
ん
か
ら
ご
覧
に
な
っ
て
、

今
日
、
か
つ
て
の
よ
う
な
危
機
感
は
薄
れ

た
と
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

宮
家　

１
９
７
３
年
と
79
年
の
石
油
危
機

で
原
油
価
格
が
高
騰
し
、
そ
の
煽
り
で
市

井
の
ト
イ
レ
ッ
ト
ペ
ー
パ
ー
の
在
庫
ま
で

が
底
を
つ
く
と
い
う
経
済
パ
ニ
ッ
ク
に
日

本
国
民
は
晒さ
ら

さ
れ
ま
し
た
。
あ
ん
な
経
験

は
２
度
と
し
た
く
な
い
と
誰
も
が
思
う
で

し
ょ
う
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
が
８
％

程
度
し
か
な
く
、
微
妙
な
需
給
バ
ラ
ン
ス

の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
こ
の
国
で
は
、

「歴史は繰り返さないが、韻を踏む」――70年代に経験した石油危機の衝撃が
外交や国際情勢の分析に辣腕を振るう戦略家の考察の原点になっているという。
さて今、エネルギー問題から見えてくるサステナビリティの俯瞰図とは……。

持続可能な社会への
エネルギー新戦略

宮家 邦彦渡部 肇史
キヤノングローバル戦略研究所 
研究主幹J-POWER社長
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宮家 邦彦（みやけ・くにひこ）
1953年、神奈川県生まれ。東京大
学法学部卒業後、外務省入省。中近
東１課長、日米安全保障条約課長、
在中国大使館公使、在イラク大使館
公使、中東アフリカ局参事官などを
歴任し、2005年退職。第１次安倍
内閣で総理公邸連絡調査官を務める。
近著に『「力の大真空」が世界史を
変える』（PHP研究所）、『トランプ
大統領とダークサイドの逆襲』（時
事通信社）、『ハイブリッド外交官の
仕事術』（PHP文庫）など。

安
全
保
障
は
た
だ
１
つ
、国
の
、国
民
の

安
全
保
障
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

中
東
と
の『
離
れ
た
く
て
も
離
れ

ら
れ
な
い
』間
柄
は
相
変
わ
ら
ず
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
常
に
国
家
存
亡
の
危

機
を
内
に
秘
め
て
い
る
と
知
る
べ
き
で
す
。

ご
質
問
の
中
東
情
勢
に
つ
い
て
言
え
ば
、

産
油
国
側
の
影
響
力
が
相
対
的
に
低
下
す

る
中
で
、
地
政
学
の
観
点
か
ら
は
今
後
状

況
は
む
し
ろ
悪
化
し
て
い
く
だ
ろ
う
と
私

は
見
て
い
ま
す
。

渡
部　

経
済
産
業
省
の
デ
ー
タ
で
は
、
一

次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
国
内
供
給
に
占
め
る
石

油
の
割
合
は
、
73
年
に
約
75
％
あ
っ
た
の

が
近
年
は
40
％
前
後
を
推
移
し
て
い
ま
す
。

だ
い
ぶ
減
ら
し
た
と
は
い
え
、
ま
だ
４
割

を
占
め
る
基
幹
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
こ
と

に
変
わ
り
は
な
く
、
し
か
も
石
油
輸
入
量

の
ほ
ぼ
９
割
が
中
東
依
存
で
す
か
ら
「
離

れ
た
く
て
も
離
れ
ら
れ
な
い
」
間
柄
は
相

変
わ
ら
ず
で
す
。

宮
家　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。
日
本

が
頼
れ
る
石
油
供
給
地
は
中
東
し
か
な
く
、

そ
れ
も
中
国
や
東
ア
ジ
ア
諸
国
と
の
競
合

が
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は

北
海
油
田
や
北
ア
フ
リ
カ
と
い
う
供
給
地

が
あ
り
、
北
米
の
産
油
国
は
い
ざ
と
な
れ

ば
南
米
か
ら
調
達
す
る
こ
と
が
で
き
る
の

に
比
べ
、
日
本
は
シ
ー
レ
ー
ン
確
保
な
ど

の
問
題
も
含
め
て
、
資
源
調
達
の
生
命
線

が
ど
う
し
て
も
脆
弱
な
の
で
す
。

渡
部　

中
東
の
不
安
定
要
因
と
言
い
ま
す

と
、
具
体
的
に
は
…
…
。

宮
家　

一
番
は
湾
岸
地
域
に
お
け
る
政
治

的
パ
ワ
ー
バ
ラ
ン
ス
の
変
化
。
70
年
頃
ま

で
ペ
ル
シ
ャ
湾
、
ア
ラ
ビ
ア
湾
は
英
国
が

覇
権
を
握
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
撤
退
後

の
間
隙
を
突
い
て
イ
ラ
ン
が
湾
岸
の
警
察

官
と
な
り
ま
し
た
が
、
イ
ラ
ン
革
命
後
は

ソ
連
の
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
侵
攻
、イ
ラ
ン
・

イ
ラ
ク
戦
争
、
湾
岸
戦
争
な
ど
混
乱
が
続

き
ま
し
た
。
そ
の
後
も
中
東
地
域
で
は
イ

ラ
ク
戦
争
勃
発
、「
イ
ス
ラ
ム
国
」
樹
立

な
ど
、
さ
ら
に
不
安
定
さ
を
増
し
ま
し
た
。

そ
ん
な
矢
先
に
ト
ラ
ン
プ
政
権
が
誕
生
し

て
、
米
国
は
中
東
か
ら
手
を
引
く
と
か
引

か
な
い
と
か
言
い
出
す
も
の
だ
か
ら
、
先

行
き
不
透
明
に
な
る
ば
か
り
で
す
。

渡
部　

た
だ
、
国
際
情
勢
が
そ
う
と
わ

か
っ
て
も
な
お
、
忍
び
寄
る
危
機
を
肌
身

に
感
じ
に
く
い
の
が
今
の
世
の
中
な
の
で

し
ょ
う
か
。

宮
家　

も
っ
と
わ
が
身
に
引
き
寄
せ
て
言

う
と
、
い
ざ
災
害
が
発
生
し
て
停
電
と
断

や
２
世
代
で
消
え
て
し
ま
っ
て
は
困
る
記

憶
も
あ
る
の
で
す
ね
。

宮
家　

文
豪
マ
ー
ク
・
ト
ウ
ェ
イ
ン
は
「
歴

史
は
繰
り
返
さ
な
い
が
、韻
を
踏
む
」と
言
っ

た
そ
う
で
す
。
私
の
場
合
、
考
察
の
原
点

は
70
年
代
の
２
度
の
石
油
危
機
体
験
に
あ

る
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

国
全
体
の
安
全
保
障
に 

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
位
置
づ
け
る

渡
部　

私
は
時
折
、
Ｉ
Ｒ
活
動
で
海
外
の

投
資
家
に
会
う
機
会
が
あ
り
ま
し
て
、
戦

後
日
本
の
電
力
不
足
を
克
服
す
る
た
め
、

当
社
が
大
規
模
水
力
の
電
源
開
発
を
行
う

国
策
会
社
と
し
て
設
立
さ
れ
た
経
緯
か
ら

話
し
ま
す
。
そ
の
後
、
国
内
の
石
炭
産
業

を
支
え
る
た
め
に
石
炭
火
力
に
挑
戦
し
、

そ
の
持
ち
味
が
、
や
が
て
石
油
危
機
後
の

電
源
多
様
化
に
お
い
て
強
み
と
な
っ
た
こ

と
や
、
石
油
と
違
っ
て
石
炭
は
近
場
に
供

給
地
が
あ
り
、
調
達
価
格
も
低
く
安
定
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、日
本
の
「
エ
ネ
ル
ギ
ー

安
全
保
障
」
の
面
で
も
大
い
に
貢
献
し
て

い
る
と
思
う
と
、
彼
ら
に
説
明
し
ま
す
。

宮
家　

事
実
そ
の
通
り
で
、
国
家
安
全
保

障
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
表
裏
一
体
の
関

係
に
あ
り
ま
す
。
た
だ
し
、
１
つ
だ
け
注

文
を
つ
け
さ
せ
て
い
た
だ
く
と
、
昨
今
、

食
料
安
全
保
障
と
か
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保

障
、
人
間
の
安
全
保
障
な
ど
と
、
安
全
保

障
の
前
に
枕
を
つ
け
て
呼
ぶ
こ
と
が
多
い

の
で
す
が
、
私
に
言
わ
せ
れ
ば
安
全
保
障

は
た
だ
１
つ
、
国
の
、
国
民
の
安
全
保
障

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保

障
と
し
て
独
り
歩
き
さ
せ
ず
に
、
国
全
体

の
安
全
保
障
の
中
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を

ど
う
位
置
づ
け
る
か
に
帰
着
す
る
の
が
本

筋
で
し
ょ
う
。

渡
部　

お
説
ご
も
っ
と
も
で
す
。
安
全
保

障
と
は
本
来
そ
う
い
う
こ
と
で
す
ね
。

宮
家　

平
た
く
言
え
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

き
ち
ん
と
確
保
で
き
な
い
よ
う
な
国
は
国

際
社
会
で
一
人
前
と
見
な
さ
れ
な
い
し
、

そ
も
そ
も
自
国
民
の
暮
ら
し
を
豊
か
に
で

き
る
は
ず
も
あ
り
ま
せ
ん
。
安
全
保
障
の

観
点
に
立
て
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
は
常

に
戦
略
物
資
で
す
か
ら
、
そ
の
確
保
や
運

用
に
あ
た
る
官
庁
も
企
業
も
、
む
ろ
ん
電

力
会
社
も
含
め
て
、本
来
的
な
意
味
で
「
国

策
」
を
担
う
存
在
で
あ
る
わ
け
で
す
。

Miyake Kunihiko
Watanabe Toshifumi

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

水
が
起
き
た
ら
、
途
端
に
日
常
生
活
が
困

窮
し
ま
す
ね
。日
本
に
石
油
や
ガ
ス
が
入
っ

て
こ
な
く
な
る
事
態
が
ま
さ
に
そ
れ
で
、

災
害
時
な
ら
誰
か
の
助
け
を
期
待
で
き
て

も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
途
絶
え
た
ら
誰
も
助

け
て
く
れ
ま
せ
ん
。
し
か
も
路
頭
に
迷
う

の
は
国
民
自
身
で
す
か
ら
、
こ
れ
を
国
難

と
呼
ば
ず
し
て
何
と
呼
べ
ば
よ
い
の
か
。

渡
部　

喉
元
過
ぎ
れ
ば
熱
さ
を
忘
れ
る
と

い
う
こ
と
わ
ざ
が
あ
り
ま
す
が
、
１
世
代

渡
部　

そ
う
い
う
心
構
え
は
我
々
も
ず
っ

と
持
ち
続
け
て
い
ま
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
設
立

か
ら
60
有
余
年
、
２
０
０
４
年
の
完
全
民

営
化
以
降
も
変
わ
る
こ
と
な
く
。

宮
家　

国
の
安
全
保
障
に
資
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
産
業
を
担
っ
て
い
る
と
い
う
自
負
心

―
―
そ
れ
を
私
が
強
く
感
じ
た
の
は
、
昨

年
１
月
、
広
島
県
の
大
崎
上
島
に
出
向
い

て
大
崎
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
を
見
学
し
た
時
で

す
。
あ
れ
は
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
（
国
立
研
究
開
発
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法
人
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開

発
機
構
）
の
助
成
事
業
と
し
て
、
御
社
と

中
国
電
力
株
式
会
社
が
共
同
で
「
石
炭
ガ

ス
化
技
術
」
の
実
証
試
験
に
取
り
組
ん
で

お
ら
れ
る
の
で
し
た
ね
。

渡
部　

は
い
。
大
崎
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
当
社
で
長
く
研
究
開
発

を
重
ね
て
き
た
「
酸
素
吹
石
炭
ガ
ス
化
技

術
」
が
ベ
ー
ス
に
あ
り
ま
す
。
現
在
、
そ

の
実
用
化
に
向
け
て
第
１
段
階
（
※
１
）
と

し
て
取
り
組
ん
で
い
る
石
炭
ガ
ス
化
複
合

発
電
（
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
）
は
、
石
炭
に
由
来
す

る
可
燃
性
ガ
ス
の
燃
焼
と
、
そ
の
排
熱
を

利
用
し
、
効
率
的
な
発
電
を
実
現
す
る
シ

ス
テ
ム
で
す
。
さ
ら
に
は
、
第
２
段
階

（
※
２
）
と
し
て
排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２
を
分
離
・

回
収
す
る
技
術
や
、
第
３
段
階
（
※
３
）
と

し
て
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
に
燃
料
電
池
を
組
み
合
わ

せ
た
石
炭
ガ
ス
化
燃
料
電
池
複
合
発
電（
Ｉ

Ｇ
Ｆ
Ｃ
）
に
も
挑
み
ま
す
。

宮
家　

あ
の
プ
ラ
ン
ト
を
一
目
見
て
、
こ

れ
は
近
々
す
ご
い
こ
と
が
起
き
る
と
直
感

し
ま
し
た
。
首
尾
よ
く
実
用
化
に
こ
ぎ
着

け
れ
ば
、「
日
本
の
安
全
保
障
に
ま
た
１

つ
柱
が
で
き
る
」
と
期
待
さ
せ
る
に
十
分

な
チ
ャ
レ
ン
ジ
だ
と
思
い
ま
す
。

石
炭
火
力
の
枠
を
超
え
た 

究
極
的
な
技
術
革
新
へ

渡
部　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
我
々

の
こ
う
し
た
実
践
は
、
石
炭
の
高
度
な
活

用
に
よ
り
効
率
的
か
つ
ク
リ
ー
ン
に
使
う

た
め
の
究
極
的
な
技
術
革
新
に
つ
な
が
る

も
の
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
高
効
率

化
を
図
る
と
と
も
に
、
石
炭
由
来
の
ガ
ス

を
Ｃ
Ｏ
２
分
離
・
回
収
設
備
に
通
し
て
大

幅
な
低
炭
素
化
を
達
成
す
る
。
さ
ら
に

Ｃ
Ｏ
２
分
離
・
回
収
の
過
程
で
水
素
ガ
ス

を
取
り
出
し
、
燃
料
電
池
に
よ
る
発
電
ま

で
併
せ
て
行
う
。
そ
う
い
う
も
の
に
す
ぐ

手
が
届
く
と
こ
ろ
ま
で
来
て
い
ま
す
。

宮
家　

こ
う
な
っ
て
く
る
と
既
存
の
石
炭

火
力
発
電
の
枠
に
収
ま
り
切
ら
な
い
も
の

と
し
て
、
新
し
い
評
価
基
準
が
必
要
に
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

渡
部　

ち
ょ
う
ど
今
夏
、国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

基
本
計
画
が
見
直
さ
れ
、
２
０
３
０
年
に

向
け
て
「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
主
力

電
源
化
」
と
「
効
率
的
な
火
力
発
電
の
有

効
利
用
」
が
新
た
に
盛
り
込
ま
れ
ま
し
た
。

さ
ら
に
50
年
に
向
け
て
は
「
よ
り
高
度
な

３
Ｅ
＋
Ｓ
」、
す
な
わ
ち
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

安
定
供
給
（Energy Security

）／
経
済

性
（Econom

ic Effi
ciency

）／
環
境
保

全
（Environm

ent Conservation

）／

安
全
性
（Safety

）
の
４
要
素
と
「
非
効

率
石
炭
火
力
の
フ
ェ
ー
ド
ア
ウ
ト
」
が
う

た
わ
れ
て
い
ま
す
。
我
々
の
立
場
に
す
れ

ば
、
石
炭
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
高
効
率
化

を
目
指
す
こ
と
は
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

に
合
致
す
る
と
同
時
に
、
生
き
残
り
を
か

け
た
真
剣
勝
負
で
も
あ
る
と
認
識
を
新
た

に
し
た
と
こ
ろ
で
す
。

宮
家　

基
本
計
画
を
ど
れ
だ
け
杓
子
定
規

に
読
む
べ
き
か
に
は
議
論
の
余
地
が
あ
り

ま
す
。
例
え
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
視

点
を
示
す「
３
Ｅ
＋
Ｓ
」は
、
現
場
か
ら

み
れ
ば
、
そ
れ
な
く
し
て
は
事
業
が
成
立

し
な
い
自
明
の
理
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た

だ
、
こ
の
先
さ
ら
に
人
口
減
少
が
進
ん
だ

り
、
想
定
外
の
自
然
災
害
の
頻
発
に
備
え

て
リ
ス
ク
管
理
に
努
め
、
資
源
自
給
率
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
を
高
め
る
必
要
が
あ

る
こ
と
は
頭
に
入
れ
て
お
い
た
方
が
よ
い

で
し
ょ
う
。

渡
部　

ま
さ
し
く
電
力
会
社
に
も
降
り
か

か
っ
て
く
る
喫き
っ

緊き
ん

の
検
討
課
題
で
あ
り
、

同
時
に
今
後
長
期
に
わ
た
っ
て
対
応
策
を

練
っ
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
テ
ー
マ
で
す
。

宮
家　

電
源
構
成
を
考
え
る
上
で
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
国
益
を
最
大
化
す
る
た
め
の
一

手
段
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
り
ま
せ

ん
。
国
際
情
勢
の
変
動
に
起
因
す
る
不
測

の
事
態
を
な
く
す
た
め
に
、
特
定
の
電
源

や
資
源
供
給
地
へ
の
依
存
過
多
を
避
け
る

べ
き
な
の
は
先
刻
申
し
上
げ
た
通
り
で
す

し
、
基
盤
が
整
わ
な
い
電
源
へ
の
過
度
な

期
待
も
慎
む
べ
き
で
し
ょ
う
。
石
炭
火
力

発
電
の
現
場
で
の
血
の
滲
む
よ
う
な
努
力

の
積
み
重
ね
を
見
る
に
つ
け
、
将
来
に
わ

た
っ
て
石
炭
は
使
わ
れ
続
け
る
と
私
は
思

い
ま
す
。

渡
部　

国
益
に
関
連
し
て
、
電
気
事
業
者

と
し
て
の
実
感
を
述
べ
さ
せ
て
い
た
だ
く

な
ら
、
日
本
中
の
ど
ん
な
発
電
所
も
国
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
貢
献
し
て
い
な
い
と

こ
ろ
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ
の
持
ち

場
で
誇
り
を
胸
に
抱
き
な
が
ら
、
需
要
家

に
電
力
を
届
け
続
け
よ
う
と
日
々
努
力
し

て
い
ま
す
。

宮
家　

私
が
大
崎
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
で
出

会
っ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
皆
さ
ん
は
、
確
か

に
そ
う
い
う
矜き
ょ
う持じ

を
持
っ
て
お
ら
れ
ま
し

た
。
先
々
ど
ん
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地
平
を

切
り
開
い
て
い
っ
て
く
れ
る
か
、
と
て
も

楽
し
み
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
お
け
る 

持
続
可
能
社
会
へ
の
挑
戦

渡
部　

宮
家
さ
ん
が
そ
れ
ほ
ど
ま
で
に
大

崎
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
を
認
め
て
く
だ
さ
る
の

は
身
に
余
る
光
栄
で
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
は
水

力
と
石
炭
火
力
に
加
え
て
風
力
、
地
熱
な

ど
多
様
な
電
源
を
開
発
・
運
用
し
、
送
変

電
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
全
国
に
展
開
し
て

い
ま
す
。
ま
た
会
社
の
成
り
立
ち
か
ら
、

地
域
電
力
各
社
と
連
携
し
な
が
ら
全
体
と

し
て
最
も
望
ま
し
い
電
源
構
成
の
実
現
に

寄
与
し
て
い
く
責
務
が
あ
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
い
わ
ゆ
る
資
源
や
電
源
の
「
ベ
ス

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
国
益
を
最
大
化

す
る
た
め
の
一
手
段
で
あ
る
こ
と
を

忘
れ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

日
本
中
の
ど
ん
な
発
電
所
も

国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
貢
献
し
て

い
な
い
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
せ
ん
。

Miyake Kunihiko
Watanabe Toshifumi

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

K e y w o r d

※１ 第１段階
石炭ガス化ガスの燃焼でガス
タービンとその排熱による蒸
気タービンの2つを組み合わ
せた石炭ガス化複合発電。実
証試験を2016年度から実施。

※２ 第２段階
排出されるＣＯ２を分離・回収
する技術。ＩＧＣＣと組み合
わせた実証試験を2019年度
から実施予定。

※３ 第３段階
ＩＧＣＣに燃料電池を組み込
んだ石炭ガス化燃料電池複合
発電（ＩＧＦＣ）。ＮＥＤＯの
公募に向け準備中。国の次世
代火力発電に係る技術ロード
マップでは2025年度頃に技
術確立予定。
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ト
ミ
ッ
ク
ス
」
は
、
国
の
安
全
保
障
の
前

提
で
あ
り
、
持
続
可
能
社
会
の
た
め
に
不

可
欠
な
条
件
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

宮
家　

そ
う
し
た
見
方
も
で
き
よ
う
か
と

思
い
ま
す
。
純
然
た
る
国
策
会
社
と
い
う

出
自
を
持
つ
御
社
の
場
合
、
他
の
10
電
力

と
は
異
な
る
成
長
・
発
展
過
程
を
た
ど
る

中
で
、
国
の
電
気
事
業
を
隅
々
ま
で
見
通

す
視
野
な
り
、
一
歩
引
い
た
目
で
業
界
全

体
を
俯
瞰
す
る
視
点
な
り
が
身
に
つ
い
た

と
し
て
も
不
思
議
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え

て
言
う
な
ら
サ
ッ
カ
ー
の
ゴ
ー
ル
キ
ー

パ
ー
の
よ
う
な
視
野
と
視
点
を
持
つ
か
ら

こ
そ
、
シ
ス
テ
ム
の
不
備
を
発
見
し
た
り
、

足
り
な
い
部
分
を
補
っ
た
り
す
る
こ
と
に

大
変
機
敏
で
あ
る
と
い
う
、
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
に
と
っ
て
死
活
的
に
重
要
な
資
質

が
、
会
社
の
中
に
蓄
え
ら
れ
た
の
で
は
な

い
か
と
推
察
し
ま
す
。

渡
部　

勇
気
が
ふ
つ
ふ
つ
と
湧
き
出
て
く

る
、
本
当
に
あ
り
が
た
い
ご
指
摘
で
す
。

当
社
は
企
業
理
念
と
し
て
「
人
々
の
求
め

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
不
断
に
提
供
し
、
日
本

と
世
界
の
持
続
可
能
な
発
展
に
貢
献
す
る
」

を
掲
げ
て
お
り
ま
す
。
そ
の
使
命
を
粛
々

と
果
た
し
て
い
く
た
め
に
も
、
昨
今
話
題

に
上
る
こ
と
の
多
い「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可

能
な
開
発
目
標
）」に
つ
い
て
、
何
か
し
ら

ご
示
唆
を
頂
戴
で
き
れ
ば
と
思
う
の
で
す
が
。

宮
家　

15
年
の
国
連
サ
ミ
ッ
ト
で
加
盟
各

御
社
の
事
業
は
、あ
ま
ね
く
国
益
に
も

人
々
の
利
益
に
も
か
な
っ
て
い
ま
す
。

我
々
の
本
業
そ
の
も
の
が
Ｓ
Ｄ
Ｇｓ
を

目
指
し
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

国
が
今
後
15
年
間
で
達
成
し
よ
う
と
掲
げ

た
目
標
の
こ
と
で
す
が
、
実
は
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

に
盛
ら
れ
た
中
身
も
、
各
国
・
各
企
業
で

受
け
止
め
が
異
な
っ
て
然
る
べ
き
行
動
指

針
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
ら
、
国
情
や
企

業
の
置
か
れ
た
状
況
に
応
じ
て
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
に
配
慮
す
る
以
外
に
な
い
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

渡
部　

具
体
的
に
17
の
目
標
と
１
６
９
の

タ
ー
ゲ
ッ
ト
が
書
か
れ
て
い
て
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
関
連
で
は
省
エ
ネ
・
再
エ
ネ
、
気
候

変
動
対
応
、
循
環
型
社
会
な
ど
が
目
に
留

ま
り
ま
す
。
そ
れ
ら
の
目
標
に
つ
い
て
は

諸
手
を
挙
げ
て
賛
同
し
ま
す
が
、
よ
く
よ

く
考
え
て
み
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発

や
安
定
供
給
を
通
じ
て
我
々
の
本
業
そ
の

も
の
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
を
目
指
し
て
い
る
と
も

言
え
ま
す
。

宮
家　

繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
御
社

の
手
が
け
る
事
業
は
あ
ま
ね
く
国
益
に
、

人
々
の
利
益
に
か
な
っ
て
い
ま
す
し
、
国

の
安
全
保
障
に
直
結
す
る
重
要
な
仕
事
で

あ
る
こ
と
に
疑
い
の
余
地
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
誇
り
を
胸
に
、社
員
の
皆
さ
ん
は
日
々

精
進
さ
れ
た
ら
い
い
と
思
い
ま
す
。

渡
部　

そ
の
お
言
葉
が
何
よ
り
の
励
み
に

な
り
ま
す
。
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

宮
家　

こ
ち
ら
こ
そ
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

Miyake Kunihiko
Watanabe Toshifumi

NEDO の助成事業とし
て J-POWER が中国電
力株式会社と共同で進め
る大崎クールジェンプロ
ジェクト。

IGCC の実用化に向けた
実証試験が続く。見学し
た宮家氏はエンジニアた
ちの矜持に感心したとい
う。
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優
れ
て
い
る
。

「
野
菜
く
ず
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
食
品
を
わ
ざ
わ

ざ
文
具
に
使
う
こ
と
へ
の
抵
抗
感
が
解
消
さ
れ
ま
し

た
。
も
ち
ろ
ん
、
コ
ス
ト
も
抑
え
ら
れ
ま
す
」

　

ユ
ニ
ー
ク
な
色
合
い
も
、
特
徴
の
１
つ
だ
。
野
菜

そ
の
も
の
と
い
っ
た
、
や
さ
し
い
パ
ス
テ
ル
調
の
自

然
な
色
は
、
表
現
の
幅
を
広
げ
て
く
れ
る
。
さ
ら
に
、

ね
ぎ
、
と
う
も
ろ
こ
し
、
き
ゃ
べ
つ
…
…
な
ど
、
素

材
と
な
っ
た
野
菜
の
名
前
を
そ
の
ま
ま
使
っ
た
ネ
ー

ミ
ン
グ
も
、
新
鮮
で
お
も
し
ろ
い
と
評
判
だ
。

「
不
思
議
な
こ
と
に
、
た
い
て
い
の
子
ど
も
は
『
お

や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
』
を
手
に
と
る
と
、
描
く
前
に
匂

い
を
嗅
ぐ
ん
で
す
。
匂
い
を
添
付
す
る
特
別
な
加
工

は
し
て
い
な
い
の
で
す
が
、
香
り
の
強
い
野
菜
で
あ

る
『
ね
ぎ
』
な
ど
は
、
描
い
て
い
く
う
ち
に
、
や
は

り
香
り
が
し
ま
す
。
子
ど
も
た
ち
が
、
視
覚
だ
け
で

な
く
嗅
覚
も
使
っ
て
、
お
絵
か
き
を
楽
し
ん
で
く
れ

て
い
る
と
思
う
と
、
と
て
も
う
れ
し
い
で
す
」

　

こ
の
よ
う
に
、
様
々
な
工
夫
が
施
さ
れ
、
新
し
い

魅
力
た
っ
ぷ
り
の
「
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
」
だ
が
、

実
は
弱
点
も
あ
る
。
そ
れ
は
、一
般
の
ク
レ
ヨ
ン
セ
ッ

ト
に
必
ず
含
ま
れ
る
「
青
」
が
な
い
こ
と
。
自
然
界

に
は
緑
色
、
黄
色
、
赤
色
の
野
菜
や
果
物
は
あ
っ
て

も
、「
青
色
」
の
野
菜
は
存
在
し
な
い
た
め
、
ど
う

し
て
も
「
青
」
の
ク
レ
ヨ
ン
が
つ
く
れ
な
い
の
だ
。

「
葱
か
ら
『
ね
ぎ
』
色
、
雪
人
参
か
ら
『
ゆ
き
に
ん

じ
ん
』
色
の
ク
レ
ヨ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
、
素
材
も

ネ
ー
ミ
ン
グ
も
、
野
菜
あ
り
き
で
す
。
だ
か
ら
、
青

色
を
つ
く
る
た
め
に
顔
料
や
添
加
物
を
混
ぜ
る
わ
け

に
は
い
き
ま
せ
ん
。
と
は
い
え
、
ふ
る
さ
と
の
空
や

※１ サステナビリティ
環境・社会・経済の3つの観点から、社会を
持続可能にしていくという考え方。

地
元
産
素
材
を
活
用
し
て

安
全
と
環
境
に
配
慮
し
た
商
品
を

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

木
村 

尚
子

ｍ
ｉｚｕ
ｉｒｏ
株
式
会
社

代
表
取
締
役
社
長

藍
染
の
色
に
魅
せ
ら
れ
て

描
画
材
開
発
が
ス
タ
ー
ト

　

仕
事
上
の
着
想
、特
に
ま
だ
世
の
中
に
な
い
、
ま
っ

た
く
新
し
い
も
の
を
生
み
出
す
創
造
的
な
ア
イ
デ
ア

は
、
ど
の
よ
う
に
し
て
生
ま
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。

　

子
ど
も
向
け
の
文
具
と
し
て
異
例
の
ヒ
ッ
ト
商
品

で
あ
る
「
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
」
を
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス

し
、
ユ
ニ
ー
ク
な
も
の
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
い
る

ｍ
ｉ
ｚ
ｕ
ｉ
ｒ
ｏ
株
式
会
社
の
代
表
木
村
尚
子
さ
ん
。

彼
女
の
場
合
は
、
た
ま
た
ま
見
に
行
っ
た
藍
染
の
展

示
会
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

「
藍
色
の
美
し
さ
に
目
を
見
張
り
ま
し
た
。
デ
ザ
イ

ン
関
係
の
仕
事
を
し
て
い
た
の
で
、
パ
ソ
コ
ン
上
で

色
を
操
作
し
た
り
、
色
味
の
チ
ェ
ッ
ク
を
し
た
り
す

る
こ
と
が
多
か
っ
た
せ
い
か
、目
に
迫
っ
て
く
る
『
生

の
色
』
に
は
、
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。
そ
し
て
、
こ

ん
な
色
の
イ
ン
ク
が
で
き
な
い
か
な
、
も
し
で
き
た

ら
、
地
元
青
森
の
藍
染
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
特
産
品
に

米
ぬ
か
を
搾
っ
た
際
に
出
る
米
油
を
使
っ
た
ワ
ッ
ク

ス
と
混
ぜ
合
わ
せ
て
成
型
し
て
い
る
。

「
色
も
ワ
ッ
ク
ス
も
、
原
料
は
す
べ
て
食
べ
物
由
来

な
の
で
、
万
が
一
、
子
ど
も
が
口
に
入
れ
る
こ
と
が

あ
っ
て
も
安
全
で
す
。
米
油
は
、
一
般
的
な
ク
レ
ヨ

ン
に
使
わ
れ
る
石
油
系
ワ
ッ
ク
ス
に
代
わ
る
安
全
な

素
材
と
し
て
、
利
用
す
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
」

　

野
菜
は
、
す
べ
て
地
元
の
も
の
を
使
用
。
し
か
も
、

こ
れ
ま
で
廃
棄
さ
れ
て
い
た
野
菜
く
ず
を
活
用
し
て

い
る
た
め
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
（
※
１
）
の
面
で
も

な
る
か
も
し
れ
な
い
…
…
と
想
像
が
膨
ら
み
ま
し
た
」

　

最
初
は
、
開
発
の
方
法
も
資
金
調
達
も
ま
っ
た
く

わ
か
ら
な
い
状
態
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
。
そ
れ
で
も
、

木
村
さ
ん
が
ふ
と
思
い
つ
い
た
ア
イ
デ
ア
は
、
多
く

の
人
々
を
引
き
寄
せ
、
少
し
ず
つ
形
を
成
し
て
い
っ

た
。

　

ま
ず
は
地
元
の
産
業
を
支
援
す
る
県
の
担
当
者
や

様
々
な
支
援
団
体
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
も
と
に
、
新
規

事
業
の
計
画
を
練
り
上
げ
た
。「
青
森
県
の
産
物
（
廃

棄
さ
れ
る
野
菜
く
ず
）
を
利
用
し
た
描
画
材
の
開
発
」

で
あ
る
。
次
に
、
県
の
緊
急
雇
用
助
成
金
を
申
請
。

審
査
を
無
事
に
通
過
し
、
従
業
員
を
２
人
雇
用
す
る

こ
と
と
な
っ
た
。
そ
の
２
人
と
の
出
会
い
が
、
さ
ら

に
事
業
を
推
し
進
め
た
と
い
う
。

「
１
人
は
、
大
手
メ
ー
カ
ー
の
営
業
の
経
験
者
で
し

た
。
商
品
開
発
に
は
ま
っ
た
く
素
人
の
私
に
と
っ
て
、

大
変
頼
り
に
な
る
、
あ
り
が
た
い
存
在
で
し
た
。
も

う
１
人
は
、
福
島
か
ら
移
住
し
て
き
た
男
性
で
す
。

私
た
ち
３
人
に
共
通
し
て
い
た
の
は
、
子
ど
も
が
い

る
こ
と
で
し
た
」

　

子
ど
も
に
は
、
で
き
る
だ
け
安
全
な
も
の
を
与
え

た
い
―
―
。
そ
ん
な
親
と
し
て
の
思
い
を
、
青
森
県

産
の
新
し
い
素
材
の
描
画
材
、文
具
開
発
と
い
う
キ
ー

ワ
ー
ド
で
考
え
た
結
果
、「
地
元
の
素
材
を
活
用
し
た
、

口
に
入
っ
て
も
安
全
な
食
べ
物
由
来
の
ク
レ
ヨ
ン
」

と
い
う
案
が
浮
か
び
上
が
っ
た
。

「
私
自
身
、
子
ど
も
が
小
さ
い
頃
、
仕

事
と
子
育
て
の
両
立
に
悩
み
、ワ
ー
ク
・

ラ
イ
フ
・
バ
ラ
ン
ス
を
整
え
た
い
と

い
う
思
い
で
独
立
し
ま
し
た
。
お
絵

か
き
は
多
く
の
子
が
大
好
き
で
、
し

か
も
、
家
で
気
軽
に
楽
し
め
ま
す
。

親
子
や
家
族
と
一
緒
に
お
絵
か
き
を

楽
し
む
時
間
は
、
子
ど
も
の
心
に
楽

し
く
て
温
か
な
記
憶
を
残
し
て
く
れ

る
は
ず
。
暮
ら
し
の
中
で
心
を
豊
か

に
育
む
も
の
、
幸
せ
な
時
間
を
彩
る

も
の
を
つ
く
り
た
い
と
い
う
、
会
社

の
コ
ン
セ
プ
ト
や
起
業
の
理
念
な
ど

を
考
え
合
わ
せ
る
と
、
何
を
つ
く
り

た
い
の
か
、
だ
ん
だ
ん
は
っ
き
り
し

て
き
ま
し
た
」

　

目
指
す
新
商
品
は
ク
レ
ヨ
ン
。
し

か
し
、
他
社
製
品
と
の
違
い
を
ど
う

打
ち
出
す
か
。
地
元
の
産
物
を
ど
う

活
用
す
る
か
。
ま
だ
ま
だ
ク
リ
ア
す
べ
き
課
題
は
山

積
み
だ
っ
た
。

工
夫
と
ア
イ
デ
ア
が
魅
力
の

﹁
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
﹂

「
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
」
に
は
、
従
来
の
ク
レ
ヨ
ン

と
は
違
う
、
様
々
な
特
徴
が
あ
る
。
ま
ず
は
、
原
料
。

色
の
原
料
に
使
う
の
は
、
収
穫
の
際
、
畑
で
取
り
除

か
れ
る
野
菜
の
外
皮
や
、
食
品
加
工
会
社
で
出
る
野

菜
く
ず
な
ど
。
そ
れ
ら
を
パ
ウ
ダ
ー
状
に
加
工
し
、

ねぎ、とうもろこし、りんごなどやさしい色合いが揃う「おやさいクレヨン」。全10色、2000円（＋税）。

「おやさいクレヨン」
の特徴

● 野菜くずが原料
● 自然な風合いのパステル色
● ユニークなネーミング
● ほのかな匂い
● 口に入っても安全
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１
９
７
９
年
、
青
森
県
生
ま
れ
。
弘
前
市
の
専
門
学
校
に
て
デ
ザ
イ
ン
ソ

フ
ト
を
習
得
。
県
内
の
情
報
誌
会
社
、
デ
ザ
イ
ン
会
社
勤
務
を
経
て

２
０
１
２
年
に
独
立
し
、
同
市
に
デ
ザ
イ
ン
事
務
所
「
デ
ザ
イ
ン
ワ
ー
ク

ス
Ｓ
Ｔ
ｍ
ｉ
ｎ
ｄ
」
を
開
設
。
野
菜
の
パ
ウ
ダ
ー
を
原
料
に
し
た
、「
お

や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
」
を
発
売
。
２
０
１
４
年
９
月
に
法
人
化
し
、「
ｍ
ｉ

ｚ
ｕ
ｉ
ｒ
ｏ
株
式
会
社
」
を
設
立
。
平
成
27
年
度
第
9
回
キ
ッ
ズ
デ
ザ
イ

ン
賞
受
賞
、
平
成
29
年
度
東
北
地
方
発
明
表
彰
「
東
北
経
済
産
業
局
長
賞
」

な
ど
、
受
賞
多
数
。

http://m
izuiroinc.com

/

き
む
ら・な
お
こ

※2 東京インターナショナル・ギフト・ショー※3 カシス
日本最大のパーソナルギフトと生活雑貨の国際見本市。国内の
メーカー・輸入商社・欧米メーカーなど、約3500社が出展。
生活者のライフスタイルに対応する新製品を主体に展示。

ストロベリーやブルーベリーなどと同じ仲間のベリー系のフル
ーツ。「黒すぐり」とも呼ばれている。直径1㎝ほどの黒っぽ
い紫の果実で、原産地はヨーロッパ。世界中で親しまれており、
日本でも近年、普及している。

暮
ら
し
を
豊
か
に
す
る

新
し
い
も
の
を
つ
く
り
た
い

　

青
森
県
に
生
ま
れ
育
ち
、
今
も
ふ
る
さ
と
に
住
み

続
け
る
木
村
さ
ん
。
一
日
の
う
ち
、
好
き
な
時
間
は

朝
、
愛
犬
と
と
も
に
、
自
然
を
感
じ
な
が
ら
散
歩
す

る
時
間
だ
と
い
う
。
そ
ん
な
ラ
イ
フ
・
ワ
ー
ク
・
バ

ラ
ン
ス
の
と
れ
た
生
活
と
自
然
豊
か
な
地
元
を
こ
よ

な
く
愛
す
る
気
持
ち
は
創
造
性
の
源
と
な
り
、
仕
事

の
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
を
押
し
上
げ
て
い
る
。
そ
れ
を
証

明
し
て
い
る
の
が
「
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
」
の
「
カ

シ
ス
（
※
３
）
色
」
だ
。

「
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
カ
シ
ス
の
収
穫

量
は
、
青
森
県
が
全
国
１
位
で
す
。
で
す
か
ら
、
基

本
の
10
色
セ
ッ
ト
に
カ
シ
ス
色
を
入
れ
る
こ
と
で
、

青
森
県
と
そ
の
特
産
品
を
全
国
に
ア
ピ
ー
ル
で
き
れ

ば
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

そ
ん
な
地
元
愛
が
込
め
ら
れ
た
「
お
や
さ
い
ク
レ

ヨ
ン
」
は
、
16
年
、
内
閣
府
な
ど
が
後
援
す
る
「
ふ

る
さ
と
名
品
オ
ブ
ザ
イ
ヤ
ー　

地
方
創
生
賞
」
を
受

賞
。
地
域
活
性
化
に
つ
な
が
る
事
例
と

し
て
、
注
目
を
集
め
て
い
る
。

　

仕
事
を
通
じ
て
知
り
合
い
に
な
っ
た

農
家
の
方
か
ら
「
次
は
、
ど
ん
な
も
の

を
つ
く
る
の
？　

ぜ
ひ
青
森
を
活
性
化

す
る
も
の
を
つ
く
っ
て
ほ
し
い
」、「
野

菜
だ
っ
た
ら
、
い
く
ら
で
も
提
供
す
る

よ
」
と
応
援
し
て
も
ら
っ
て
い
る
と
い

う
木
村
さ
ん
。
そ
の
声
援
に
応
え
て
、

今
後
も
青
森
を
盛
り
立
て
る
も
の
づ
く

り
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
る
。

「
身
の
回
り
に
は
、
ホ
タ
テ
の
貝
殻
な

ど
単
に
捨
て
ら
れ
る
だ
け
で
見
向
き
も

さ
れ
な
か
っ
た
も
の
が
、
ま
だ
ま
だ
た

く
さ
ん
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
し
た

素
材
を
活
用
し
て
暮
ら
し
に
役
立
つ
も

の
を
つ
く
り
た
い
で
す
ね
。
私
に
と
っ

て
『
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
』
は
名
刺
の

よ
う
な
も
の
。
今
後
、
新
し
い
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
を
提
案
で
き
る
よ
う
な
商
品

を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

今
、
気
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
ス
ト
ロ
ー
を
は
じ

め
と
す
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
の
問
題
。
海
の
環
境

汚
染
に
つ
な
が
っ
て
お
り
、
世
界
的
に
問
題
と
な
っ

て
い
る
こ
と
を
知
り
、
何
か
身
近
な
も
の
で
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
製
品
に
代
わ
る
も
の
が
つ
く
れ
な
い
か
と
考

え
て
い
る
。

　

そ
う
し
た
新
し
い
も
の
づ
く
り
に
取
り
組
む
一
方

で
、
地
元
の
人
々
が
暮
ら
し
や
す
い
よ
う
に
環
境
を

整
え
る
活
動
に
も
興
味
が
あ
る
と
い
う
。
例
え
ば
、

オ
フ
ィ
ス
が
あ
る
商
店
街
に
保
育
所
や
子
ど
も
の
預

か
り
所
を
設
け
れ
ば
、
自
社
の
ス
タ
ッ
フ
だ
け
で
な

く
近
く
の
お
店
で
働
く
お
母
さ
ん
の
助
け
に
も
な
り
、

地
域
の
活
性
化
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
る
。

　

暮
ら
し
を
豊
か
に
彩
る
も
の
、
持
続
可
能
な
社
会

の
た
め
に
必
要
な
も
の
を
つ
く
る
た
め
に
、
身
の
回

り
の
も
の
を
活
用
す
る
知
恵
を
絞
る
―
―
。
ビ
ジ
ネ

ス
パ
ー
ソ
ン
と
し
て
、
子
育
て
や
暮
ら
し
を
大
切
に

す
る
家
庭
人
の
強
い
味
方
と
し
て
、
奮
闘
す
る
木
村

さ
ん
の
活
躍
に
期
待
し
た
い
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い 

ま
す
み　

写
真
／
斎
藤 

泉

海
の
色
で
あ
る
青
色
は
も
と
も
と
好
き
で
す
し
、
県

名
の
青
森
に
も
『
青
』
の
字
が
入
っ
て
い
る
の
で
、

悩
み
ま
し
た
。
最
終
的
に
は
、『
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
』

の
個
性
で
あ
り
、
特
徴
だ
と
思
い
定
め
て
『
青
』
系

の
色
は
な
し
で
い
こ
う
と
決
め
ま
し
た
。
そ
の
代
わ

り
、
会
社
の
法
人
化
の
際
に
、
足
り
な
い
『
青
』
を

補
完
す
る
意
味
も
込
め
て
、
社
名
を
『
ｍ
ｉ
ｚ
ｕ
ｉ

ｒ
ｏ
』
と
し
た
の
で
す
」

ま
た
た
く
間
に
国
内
外
へ

販
路
が
拡
大
し
て
ゆ
く

　

ふ
と
し
た
思
い
つ
き
か
ら
企
画
を
立
ち
上
げ
、様
々

な
試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
、
ア
イ
デ
ア
を
形
に
し
て
、

よ
う
や
く
完
成
に
こ
ぎ
つ
け
た
「
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ

ン
」。
木
村
さ
ん
は
、
そ
れ
を
２
０
１
４
年
、「
東
京

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ギ
フ
ト
・
シ
ョ
ー
（
※
２
）」

に
出
展
し
た
。

「
初
め
て
の
出
展
で
、
商
品
は
『
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ

ン
』
の
み
。
チ
ャ
レ
ン
ジ
ブ
ー
ス
の
よ
う
な
、
本
当

に
小
さ
な
、
ひ
っ
そ
り
し
た
ス
ペ
ー
ス
で
の
お
披
露

目
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
名
刺
や
資
料
な
ど
は
１
日

１
０
０
組
く
ら
い
で
足
り
る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
た

ら
、
予
想
を
上
回
る
お
問
い
合
わ
せ
が
あ
り
、
ビ
ッ

ク
リ
し
ま
し
た
」

　

開
始
直
後
か
ら
、
ど
ん
ど
ん
人
が
集
ま
っ
て
く
る
。

テ
レ
ビ
番
組
か
ら
の
取
材
も
あ
っ
た
。
す
ぐ
に
用
意

し
た
資
料
や
名
刺
が
な
く
な
り
、
う
れ
し
い
悲
鳴
を

上
げ
た
木
村
さ
ん
。
急
遽
、
そ
の
対
応
に
追
わ
れ
つ

つ
も
、
反
響
の
大
き
さ
に
正
直
、
何
が
起
こ
っ
た
か

わ
か
ら
な
か
っ
た
と
い
う
。

「親子の時間をぜひ楽しんでほしい」と語る木村さん。

「安全かつ鮮やかな色のクレヨンが欲しい」という要望に応えて製作した「おこめくれよん」
16色入り、2500円（＋税）。顔料には玩具の安全に関する欧州規格に適合した有機顔料
と無機顔料を使用。

野菜でできた安心素材の「おやさいねんど（5色入り1500円（＋税））」も大好評。

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

　

人
生
の
歯
車
は
、
大
き
く
回
り
始
め
た
。
14
年
度

は
２
万
セ
ッ
ト
、
翌
年
度
は
３
万
セ
ッ
ト
と
売
り
上

げ
を
伸
ば
し
、販
売
開
始
か
ら
３
年
で
、約
10
万
セ
ッ

ト
を
売
り
上
げ
た
の
だ
。

　

大
型
量
販
店
な
ど
国
内
の
お
店
は
も
ち
ろ
ん
、
海

外
の
バ
イ
ヤ
ー
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
も
多
く
、
中
国
、

台
湾
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
リ
ト
ア
ニ
ア
な
ど
、
販
路

は
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
っ
た
。
現
在
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
大
手
ネ
ッ
ト
通
販
で
の
出
店
を
準
備
中
だ
と
い

う
。

「
海
外
で
は
、
電
気
製
品
を
は
じ
め
、
多
く
の
日
本

製
品
が
安
全
性
、
機
能
性
な
ど
に
お
い
て
大
変
高
く

評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
伝
統
が
培
わ
れ
て

き
た
か
ら
こ
そ
、『
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
』
も
信
頼

さ
れ
て
、
流
通
が
広
が
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
ま

た
、
ど
こ
の
国
で
も
ど
ん
な
文
化
で
も
、
子
ど
も
に

は
安
全
な
も
の
を
与
え
た
い
と
い
う
親
の
思
い
も
、

『
お
や
さ
い
ク
レ
ヨ
ン
』
に
関
心
を
持
っ
て
も
ら
え

る
理
由
だ
と
思
い
ま
す
」

　

大
手
メ
ー
カ
ー
の
よ
う
な
販
売
戦
略
は
取
れ
な
い

が
、
小
さ
い
企
業
な
ら
で
は
の
ニ
ッ
チ
（
隙
間
的
）

な
戦
略
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
展
開
さ
せ
て
い
く
方
法
は
あ

る
は
ず
と
い
う
木
村
さ
ん
。
地
方
か
ら
の
発
信
を
ハ

ン
デ
と
は
考
え
ず
、
む
し
ろ
、
地
元
の
様
々
な
人
々

の
支
援
や
つ
な
が
り
を
大
き
な
強
み
に
し
て
、
次
な

る
展
開
を
考
え
て
い
る
。
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を
見
て
い
た
地
元
消
防
団
の
関
係
者
の
反
応
は
予
想

だ
に
し
な
い
も
の
だ
っ
た
。

「
空
撮
を
終
え
た
ら
、
そ
の
機
械
を
置
い
て
い
っ
て

く
れ
な
い
か
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
理
由
を
尋
ね
る
と
、

震
災
で
津
波
に
襲
わ
れ
た
際
、
自
分
た
ち
が
火
の
見

櫓
に
登
ら
な
か
っ
た
た
め
に
事
の
重
大
さ
が
わ
か
ら

な
か
っ
た
。
こ
れ
を
飛
ば
し
て
上
空
か
ら
監
視
し
て

い
れ
ば
、
い
ち
早
く
初
動
が
と
れ
て
津
波
被
害
を
軽

減
で
き
た
だ
ろ
う
と
。
つ
ま
り
、
ド
ロ
ー
ン
が
『
空

飛
ぶ
火
の
見
櫓
』
に
な
り
得
る
と
い
う
、
現
場
な
ら

で
は
の
視
点
を
教
え
て
も
ら
っ
た
の
で
す
」

　

申
し
出
の
理
由
は
も
う
１
つ
あ
り
、
そ
れ
が
泉
さ

ん
の
胸
を
突
い
た
。
曰
く
、
ド
ロ
ー
ン
が
被
災
者
の

救
援
に
直
接
的
に
役
立
つ
の
で
は
な
い
か
と
。
津
波

に
流
さ
れ
、
冠
水
し
た
現
場
で
は
捜
索
救
助
も
ま
ま

な
ら
ず
、
夜
間
だ
と
暗
闇
の
中
近
づ
く
リ
ス
ク
を
負

え
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
る
。
あ
ら
か
じ
め
上
空
か
ら
の

探
索
で
被
災
者
の
居
場
所
が
特
定
で
き
れ
ば
、
リ
ス

ク
を
軽
減
し
、救
助
で
き
る
確
率
が
高
ま
る
。
だ
か
ら
、

※１ ＵＡＶ、いわゆるドローン※2 オルソ画像※3 「３Ｄモデル」
ＵＡＶ（Unmanned Aerial Vehicle）は無人飛行
機を英語表記する際の正式な呼称。ドローンは俗称
で、マルチコプターという呼び名もよく使われる。

空撮写真は標高などの影響で画像に歪みが生じる。
このため実際の地形や位置関係を正確に把握するた
めに正射投影による補正をかけたものがオルソ画像
である。

オルソ画像の作成過程で３Ｄ化の処理を加えると得
られる地図写真データのこと。山河の起伏やくぼみ、
地上の構造物などが立体的に把握できる。

「
ド
ロ
ー
ン
革
命
」が

都
市
と
暮
ら
し
を
変
え
る

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

泉 

岳
樹

首
都
大
学
東
京

大
学
院
都
市
環
境
科
学
研
究
科

地
理
環
境
学
域 

助
教

ド
ロ
ー
ン
を
携
え
て

急
ぎ
豪
雨
災
害
現
場
へ
！

　

西
日
本
豪
雨
に
よ
る
被
害
の
拡
大
が
報
道
さ
れ
て

い
た
今
年
７
月
７
日
の
夜
半
、
泉
さ
ん
の
携
帯
電
話

に
着
信
が
あ
っ
た
。
電
話
の
主
は
、
草
津
白
根
の
噴

火
災
害
時
に
と
も
に
活
動
し
た
現
役
消
防
官
。
広
島

市
安
芸
区
矢
野
東
に
住
む
消
防
団
員
の
知
人
か
ら
Ｓ

Ｏ
Ｓ
が
入
っ
て
い
る
と
い
う
。
現
場
で
は
降
り
続
く

雨
が
救
助
部
隊
の
行
く
手
を
遮
り
、
い
つ
二
次
災
害

が
起
き
る
と
も
知
れ
な
い
中
、
手
探
り
の
捜
索
活
動

が
続
い
て
い
る
と
い
う
。
一
刻
も
早
く
調
査
を
頼
め

な
い
か
、
と
い
う
の
が
用
件
だ
っ
た
。

「
す
ぐ
行
き
ま
す
」

　

迷
う
暇
も
な
く
そ
う
答
え
、
翌
早
朝
、
東
京
発
の

新
幹
線
に
飛
び
乗
り
広
島
を
目
指
し
た
。
大
き
な

リ
ュ
ッ
ク
に
は
、
上
空
か
ら
災
害
現
場
の
精
緻
な
画

像
デ
ー
タ
を
撮
影
す
る
Ｕ
Ａ
Ｖ
（
無
人
飛
行
機
）、

い
わ
ゆ
る
ド
ロ
ー
ン
（
※
１
）
が
収
め
て
あ
る
。
他
の

け
は
、
東
日
本
大
震
災
後
の
あ
る
経
験
だ
っ
た
。　

学
生
時
代
に
都
市
計
画
を
学
ん
だ
者
と
し
て
、
被
災

地
の
復
興
事
業
に
是
が
非
で
も
関
わ
り
た
い
と
の
思

い
を
強
く
し
て
い
た
矢
先
、
住
宅
再
開
発
問
題
や
四

川
大
地
震
の
復
興
計
画
な
ど
で
共
同
研
究
を
重
ね
て

き
た
石
川
幹
子
東
大
教
授
（
現
・
中
央
大
学
教
授
）

か
ら
「
復
興
計
画
づ
く
り
に
手
を
貸
し
て
ほ
し
い
」

と
声
が
掛
か
り
、
二
つ
返
事
で
応
じ
た
の
だ
っ
た
。

「
先
生
の
出
身
地
で
も
あ
る
宮
城

県
岩
沼
市
の
防
災
集
団
移
転
事
業

を
推
進
す
る
た
め
に
、
被
災
現
場

の
空
中
写
真
や
衛
星
画
像
な
ど
を

収
集
・
解
析
し
、
復
興
計
画
の
基

礎
デ
ー
タ
と
し
て
提
供
す
る
こ
と

が
私
の
役
目
で
し
た
。
地
理
情
報

シ
ス
テ
ム
（
Ｇ
Ｉ
Ｓ
）
を
研
究
課

題
の
１
つ
に
し
て
い
た
こ
と
も
あ

り
、
当
時
は
ま
だ
趣
味
で
飛
ば
す

機
材
に
す
ぎ
な
か
っ
た
ド
ロ
ー
ン

を
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
の
一
翼
を
担
え
る
本

格
仕
様
に
改
良
し
、
被
災
地
に
実

践
投
入
し
よ
う
と
決
意
し
た
わ
け

で
す
」

　

こ
う
と
決
め
た
ら
動
き
は
早
い
。

12
年
３
月
、
ド
ロ
ー
ン
の
初
号
機

が
手
元
に
届
く
や
、
翌
月
に
は
現

地
で
空
撮
を
始
め
た
。
自
分
で
は

あ
く
ま
で
デ
ー
タ
取
得
装
置
の
つ

も
り
で
ド
ロ
ー
ン
を
持
ち
込
ん
だ

の
だ
が
、
デ
モ
フ
ラ
イ
ト
の
様
子

手
荷
物
は
必
要
最
少
限
に
。
被
災
地
へ
の
出
動
時
は

こ
の
ス
タ
イ
ル
が
常
だ
っ
た
。

「
発
災
直
後
の
現
場
は
混
乱
を
極
め
て
い
ま
す
。
沢

筋
に
沿
っ
て
土
砂
や
流
木
が
押
し
寄
せ
て
下
流
に
堆

積
、
そ
こ
に
流
失
家
屋
や
車
両
な
ど
も
重
な
っ
て
元

の
地
形
や
街
並
み
が
一
変
し
て
し
ま
う
こ
と
が
珍
し

く
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
な
る
と
既
存
の
市
街
図
や
地

形
図
を
あ
て
に
で
き
ず
、
消
防
、
警
察
、
自
衛
隊
な

ど
に
よ
る
捜
索
救
助
に
支
障
を
き
た
す
だ
け
で
な
く
、

二
次
災
害
の
予
測
も
つ
け
に
く
い
の
で
す
」

　

ド
ロ
ー
ン
を
用
い
た
災
害
調
査
に
精
通
し
、

２
０
１
４
年
８
月
に
同
じ
広
島
市
で
起
き
た
豪
雨
災

害
時
に
も
防
災
対
策
本
部
の
要
請
で
出
動
し
た
泉
さ

ん
。
現
地
到
着
後
、
す
ぐ
に
役
所
や
現
地
本
部
と
の

調
整
を
行
い
、
直
ち
に
ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
す
。
こ
の

際
に
重
要
な
の
が
単
な
る
鳥
瞰
写
真
や
動
画
を
撮
る

の
で
は
な
く
、
真
下
を
撮
影
し
た
写
真
を
重
な
り
を

も
た
せ
て
大
量
に
取
得
す
る
こ
と
だ
。
そ
の
画
像
デ
ー

タ
を
ク
ラ
ウ
ド
上
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
送
っ
て
即

座
に
解
析
。
空
撮
し
た
無
数
の
直
下
視
画
像
を
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
上
で
処
理
し
、
広
範
で
隅
々
ま
で
歪
み

の
な
い
地
図
写
真
デ
ー
タ
（
オ
ル
ソ
画
像
）（
※
２
）
や
、

地
上
の
構
造
物
な
ど
の
高
さ
や
奥
行
き
ま
で
わ
か
る

「
３
Ｄ
モ
デ
ル
」（
※
３
）
に
加
工
。
そ
れ
ら
の
作
業
を

現
場
で
一
気
に
進
め
る
。

「
特
に
、
地
図
と
重
ね
合
わ
せ
ら
れ
る
オ
ル
ソ
画
像

を
印
刷
し
た
も
の
は
現
場
で
作
業
す
る
人
だ
け
で
な
く
、

指
揮
を
執
る
人
た
ち
に
も
大
変
に
喜
ば
れ
ま
す
。
実
際
、

８
日
の
夕
方
に
は
ド
ロ
ー
ン
で
撮
影
し
た
デ
ー
タ
に

基
づ
き
、
矢
野
東
地
区
を
孤
立
化
さ
せ
て
い
た
県
道

上
を
流
れ
る
激
流
の
原
因
を
特
定
し
、
自
衛
隊
と
地

元
建
設
会
社
の
協
力
を
得
て
夜
半
に
は
、
孤
立
状
態

を
ほ
ぼ
解
消
さ
せ
ま
し
た
。
翌
朝
午
前
６
時
に
は
現

地
本
部
に
赴
き
、
ほ
ぼ
徹
夜
で
作
成
し
印
刷
し
た
オ

ル
ソ
画
像
を
配
布
し
、
消
防
、
警
察
、
自
衛
隊
の
救

助
隊
に
不
明
者
が
い
る
可
能
性
が
高
い
土
砂
堆
積
物

や
損
壊
住
宅
の
位
置
を
具
体
的
に
提
供
し
、
救
助
活

動
に
大
変
役
立
つ
と
感
謝
さ
れ
ま
し
た
。
大
切
な
の

は
ス
ピ
ー
ド
感
と
情
報
提
供
の
仕
方
で
あ
り
、
ド
ロ
ー

ン
が
有
効
活
用
で
き
れ
ば
、
要
救
助
者
の
救
助
に
役

立
つ
だ
け
で
な
く
救
助
者
の
安
全
も
よ
り
高
い
次
元

で
担
保
で
き
ま
す
」

現
場
の
声
に
気
付
か
さ
れ
た

ド
ロ
ー
ン
の
新
た
な
使
命

　

泉
さ
ん
が
ド
ロ
ー
ン
に
興
味
を
引
か
れ
た
き
っ
か

数々の災害調査出動について熱弁を振るう泉さん。ドローン活用の可能性を切り開いてきた自信がこもる。

今年７月の西日本豪雨で被災した広島市安芸区矢野東地
区を写した画像（７月８日取得）の３Ｄモデル。
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１
９
７
２
年
、
京
都
府
生
ま
れ
。
東
京
大
学
工
学
部
都
市
工
学
科
卒
業
。

同
大
学
院
工
学
系
研
究
科
都
市
工
学
専
攻
修
士
課
程
・
博
士
課
程
修
了
。

博
士
（
工
学
）。
東
京
都
立
大
学
大
学
院
理
学
研
究
科
助
手
な
ど
を
経
て

現
職
。
専
門
は
地
理
情
報
科
学
、
都
市
気
候
学
。
数
値
気
象
モ
デ
ル
な
ど

の
研
究
に
取
り
組
み
つ
つ
、
環
境
調
査
に
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
す
る
手
法
を

編
み
出
す
。
東
日
本
大
震
災
を
き
っ
か
け
に
ド
ロ
ー
ン
を
用
い
た
災
害
調

査
に
乗
り
出
し
、
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
の
先
駆
者
プ
ロ
ド
ロ
ー
ン
社
と
と
も

に
、
高
性
能
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ナ
ー
な
ど
を
搭
載
し
た
特
殊
機
材
を
開
発
。

近
年
多
発
す
る
自
然
災
害
の
被
災
地
に
赴
い
て
調
査
・
支
援
活
動
な
ど
に

精
力
的
に
携
わ
っ
て
い
る
。
マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー
安
全
運
用
委
員
会
事
務
局

長
。
日
本
山
岳
救
助
隊
技
術
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
。

い
ず
み・た
け
き

※4 パッセンジャードローン
自動航行が可能な小型有人飛行機のこと。無人のド
ローンを乗用車程度の大きさに拡張し、２～４人乗
りで飛び回れる試作機での実証試験が行われている。

都
市
と
そ
こ
に
住
ま
う
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
は
ど

う
変
容
す
る
の
か
。

「
首
都
直
下
型
地
震
を
含
め
、
日
本
の
大
都
市
は
集

住
の
メ
リ
ッ
ト
よ
り
デ
メ
リ
ッ
ト
が
既
に
上
回
っ
て

い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
は
分
散
居
住
を
実
現
す
る
中
核

技
術
に
な
る
と
考
え
ま
す
。
分
散
型
電
源
な
ど
も
そ

の
支
え
に
な
る
し
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
り
『
人
・
モ
ノ

の
移
動
』
が
今
よ
り
自
由
に
な
り
ま
す
。
道
路
や
線

路
な
ど
の
２
次
元
の
イ
ン
フ
ラ
を
維
持
す
る
よ
り
も
、

ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
す
た
め
の
３
次
元
イ
ン
フ
ラ
を
つ

く
っ
た
方
が
遥
か
に
利
便
性
が
高
く
、
建
設
・
維
持

コ
ス
ト
も
低
廉
で
済
む
は
ず
で
す
」

　

人
や
モ
ノ
を
乗
せ
て
走
る
ク
ル
マ
が
、
軽
や
か
に

宙
に
浮
い
て
街
中
を
行
き
交
う
シ
ー
ン
を
現
実
感
を

も
っ
て
受
け
止
め
る
に
は
戸
惑
い
も
あ
る
が
…
…
。

「
日
本
で
は
あ
ま
り
報
道
さ
れ
ま
せ
ん
が
、
ド
ロ
ー

ン
の
乗
用
車
版
で
あ
る
『
パ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
ド
ロ
ー

ン
』（
※
４
）
は
、
す
で
に
中
国
や
欧
米
諸
国
で
機
体

開
発
か
ら
実
証
飛
行
試
験
な
ど
が
盛
ん
に
行
わ
れ
、

社
会
実
装
も
近
い
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。
人
間
、
空

を
飛
ぶ
の
は
容
易
で
は
な
い
と
の
思
い
込
み
が
強
く
、

機
動
性
や
安
全
性
に
疑
義
を
挟
み
た
く
な
る
気
持
ち

も
わ
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
自
動
運
転
で
は
、
自
動

車
よ
り
も
ド
ロ
ー
ン
導
入
の
方
が
実
現
へ
の
ハ
ー
ド

ル
は
低
い
。
種
々
雑
多
な
障
害
物
を
避
け
る
必
要
が

あ
り
、
渋
滞
も
多
い
自
動
車
と
、
障
害
物
が
限
定
さ

れ
衝
突
回
避
の
容
易
な
ド
ロ
ー
ン
と
、
ど
ち
ら
の
自

由
度
が
高
い
か
は
明
白
で
す
」

　

ド
ロ
ー
ン
の
開
発
競
争
で
、
日
本
は
致
命
的
な
後

れ
を
と
っ
て
い
る
と
の
報
道
も
あ
る
。

「
軍
需
ベ
ー
ス
で
先
陣
を
切
っ
た
米
国
と
、民
需
ベ
ー

ス
で
追
い
上
げ
る
中
国
が
覇
権
を
争
っ
て
い
ま
す
。

残
念
な
が
ら
技
術
開
発
の
主
戦
場
で
日
本
が
失
地
を

回
復
す
る
の
は
困
難
で
、
特
定
の
分
野
に
絞
り
込
み
、

日
本
人
特
有
の
き
め
細
か
さ
が
活
き
る
も
の
に
特
化

し
て
『
世
界
一
』
を
目
指
せ
ば
い
い
。
そ
れ
が
私
の

場
合
は
災
害
調
査
に
お
け
る
実
践
で
あ
り
、
山
岳
救

助
な
ど
へ
の
応
用
に
も
挑
戦
し
て
い
ま
す
。
極
限
の

現
場
で
使
用
で
き
る
ド
ロ
ー
ン
の
開
発
や
運
用
術
を

突
破
口
に
ド
ロ
ー
ン
で
日
本
が
主
導
権
を
握
る
チ
ャ

ン
ス
は
ま
だ
残
っ
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

「
空
の
産
業
革
命
」
と
も
い
わ
れ
る
「
ド
ロ
ー
ン
革

命
」
が
社
会
に
何
を
も
た
ら
す
の
か
、
こ
れ
か
ら
も

目
が
離
せ
な
い
。

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
竹
見 

脩
吾

る
と
、
こ
れ
ら
の
興
味
関
心
や
問
題
意
識
、
趣
味
嗜

好
は
統
一
性
に
欠
け
る
よ
う
だ
が
、
進
境
著
し
い
ド

ロ
ー
ン
技
術
へ
の
傾
倒
も
含
め
て
ご
自
身
の
中
で
は

首
尾
一
貫
し
て
い
る
と
い
う
。

「
こ
れ
ま
で
取
り
組
ん
で
き
た
様
々
な
領
域
で
の
研

究
や
実
践
は
、
そ
の
１
つ
ひ
と
つ
が
私
の
思
い
描
く

持
続
可
能
な
社
会
の
基
盤
と
な
る
も
の
で
す
。
そ
れ

ら
を
統
合
し
て
、
人
類
が
地
球
上
で
生
き
延
び
て
い

く
た
め
の
社
会
変
革
を
起
こ
す
こ
と
が
研
究
者
と
し

て
の
務
め
と
考
え
て
い
ま
す
。
私
が
究
極
的
に
目
指

す
の
は
、
技
術
を
通
し
て
都
市
計
画
、
国
の
在
り
方

が
根
底
か
ら
変
わ
っ
て
い
く
よ
う
な
人
々
の
住
ま
い

方
、都
市
の
有
り
様
を
見
出
し
て
い
く
こ
と
。
ド
ロ
ー

ン
は
そ
の
突
破
口
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

ド
ロ
ー
ン
は

社
会
を
変
え
る
の
か
？

　

誕
生
か
ら
日
の
浅
い
ド
ロ
ー
ン
は
、
遊
び
や
空
撮

の
た
め
に
飛
ば
す
段
階
か
ら
、
被
災
地
支
援
や
物
流

ビ
ジ
ネ
ス
な
ど
へ
の
応
用
を
経
て
、
こ
の
先
、
サ
ス

テ
ナ
ブ
ル
な
社
会
変
革
を
も
た
ら
す
大
役
を
担
っ
て

い
く
の
だ
ろ
う
か
。

「
私
は
そ
う
信
じ
て
い
ま
す
。
都
市
計
画
に
お
い
て

重
要
な
の
は
『
人
・
モ
ノ
の
移
動
』
で
す
。
現
状
は

自
動
車
と
鉄
道
が
移
動
手
段
の
大
半
を
担
っ
て
い
る
。

そ
の
一
部
か
大
部
分
を
、
３
次
元
空
間
を
自
由
に
往

来
で
き
る
ド
ロ
ー
ン
が
肩
代
わ
り
す
る
と
な
れ
ば
、

都
市
の
有
り
様
や
人
々
の
住
ま
い
方
の
条
件
が
根
底

か
ら
覆
り
ま
す
」

　

そ
れ
を
「
ド
ロ
ー
ン
革
命
」
と
呼
ぶ
と
す
る
な
ら
、

ネパール大地震後の災害調査で活躍した高高度用の特別仕様機。標高5500ｍでの写真測量は世界初とされる。

［特集］ 創造性を生かして持続可能な社会と向き合う

す
。
さ
ら
に
、
山
岳
地
帯
の
厳
し
い
気
象
条
件
下
で

の
操
縦
に
は
技
量
の
熟
達
と
、
刻
々
と
変
わ
る
気
流

を
読
み
こ
な
す
知
識
が
求
め
ら
れ
ま
す
」

　

泉
さ
ん
の
研
究
分
野
は
都
市
工
学
、
都
市
気
候
学
、

地
理
情
報
科
学
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
。
学
生
時
代
か

ら
山
登
り
を
こ
よ
な
く
愛
し
、
在
学
中
に
自
ら
立
ち

上
げ
た
東
京
大
学
初
の
環
境
Ｎ
Ｐ
Ｏ
「
環
境
三
四
郎
」

を
ベ
ー
ス
に
し
た
活
動
は
今
も
継
続
中
だ
。
一
見
す

こ
の
機
械
を
置
い
て
い
っ
て
く
れ
な
い
か
と
…
…
。

「
現
場
の
生
の
声
に
接
し
て
私
の
目
か
ら
ウ
ロ
コ
が

落
ち
ま
し
た
。
人
命
を
守
り
、
救
助
の
役
に
立
つ
と

い
う
ド
ロ
ー
ン
の
新
た
な
可
能
性
に
気
付
か
さ
れ
た

の
で
す
。
こ
れ
を
契
機
に
私
は
ド
ロ
ー
ン
に
の
め
り

込
み
、画
期
的
な
ド
ロ
ー
ン
を
生
み
出
す
パ
ー
ト
ナ
ー

企
業
に
巡
り
合
う
こ
と
も
で
き
ま
し
た
」

多
岐
に
わ
た
る
研
究・実
践
を

持
続
可
能
社
会
の
基
盤
に

　

今
や
日
本
の
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
製
造
を
牽
引
す
る

株
式
会
社
プ
ロ
ド
ロ
ー
ン
や
そ
の
前
身
で
あ
っ
た
株

式
会
社
ケ
イ
ア
ン
ド
エ
ス
の
協
力
も
得
て
、
泉
さ
ん

は
自
ら
希
望
す
る
性
能
・
仕
様
の
新
機
種
を
次
々
に

開
発
。
14
年
３
月
に
フ
ル
カ
ー
ボ
ン
の
ド
ロ
ー
ン
（
Ｋ

４
―
Ｒ
）
を
手
に
す
る
と
、
こ
の
年
に
日
本
各
地
で

相
次
い
だ
大
規
模
災
害
の
現
場
へ
足
を
運
ん
だ
。
７

月
は
長
野
県
南
木
曽
町
の
土
砂
災
害
、
８
月
は
前
述

し
た
広
島
市
の
土
砂
災
害
、
９
月
は
長
野
県
王
滝
村

の
火
山
災
害
、
11
月
は
長
野
県
白
馬
村
の
地
震
災
害

と
、
息
つ
く
間
も
な
く
出
動
し
て
飛
行
実
績
を
重
ね

た
。
そ
し
て
、
災
害
調
査
に
特
化
し
た
新
型
ド
ロ
ー

ン
も
期
待
通
り
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
発
揮
し
た
。

「
特
に
印
象
深
か
っ
た
の
は
15
年
春
に
起
き
た
ネ

パ
ー
ル
大
地
震
の
災
害
調
査
を
引
き
受
け
、
標
高

３
５
０
０
〜
５
５
０
０
ｍ
と
い
う
高
高
度
で
の
写
真

測
量
飛
行
に
成
功
し
た
こ
と
で
す
。
気
圧
が
平
地
の

半
分
程
度
の
高
地
で
ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
す
に
は
、
機

体
の
総
重
量
を
抑
え
つ
つ
高
出
力
モ
ー
タ
ー
を
搭
載

す
る
な
ど
根
本
か
ら
設
計
を
見
直
す
必
要
が
あ
り
ま

御嶽山噴火災害時に頂上付近の捜索を行うためのテストフライトをするドローン（上写真）。
自衛隊ヘリとの交錯を避けるための調整に向かった王滝村の松原スポーツ公園にて（下写真）。



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
作
は
『
こ
の

世
界
で
君
に
逢
い
た
い
』。
そ
の
他
の

著
書
に
『
手
の
ひ
ら
の
音
符
』
満
天

の
ゴ
ー
ル
』
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

捕
鯨
か
ら
炭
鉱
へ 

松
島
の
名
所
を
巡
る

日
本
一
小
さ
な
公
園
︱
︱
。

松
島
を
散
策
し
て
い
る
と
、
そ
ん
な

ひ
か
え
め
な
看
板
が
目
に
入
っ
た
。

そ
の
名
の
通
り
本
当
に
小
さ
な
公
園

に
は
、
シ
ュ
ロ
の
木
と
手
作
り
さ
れ
た

ベ
ン
チ
以
外
な
に
も
な
い
。

 　

だ
が
目
の
前
に
は
果
て
し
な
い
海
が

広
が
り
、
炎
の
よ
う
な
夕
陽
が
ま
っ
す

ぐ
に
落
ち
て
い
く
。
小
さ
な
公
園
か
ら

眺
め
る
、
大
き
な
世
界
。

空
と
海
の
境
が
淡
く
滲
む
こ
の
時
間

は
、
島
で
迎
え
る
最
高
の
瞬
間
だ
っ
た
。

「
い
ま
島
の
人
口
は
４
５
０
人
ほ
ど
で

す
が
、
炭
鉱
が
最
盛
期
を
迎
え
た
昭
和

の
初
期
に
は
、
１
万
３
０
０
０
人
を
超

え
る
人
た
ち
が
暮
ら
し
て
い
ま
し
た
」

島
の
歴
史
を
教
え
て
く
だ
さ
る
の
は
、

さ
い
か
い
ガ
イ
ド
の
会
の
渋
江
一
文
さ

ん
。
松
島
で
生
ま
れ
育
っ
た
渋
江
さ
ん

と
島
内
を
回
り
な
が
ら
、
幾
つ
か
の
名

所
を
訪
ね
て
歩
く
。

松
島
の
シ
ン
ボ
ル
「
ら
く
だ
島
」
は　

そ
の
岩
の
形
が
ラ
ク
ダ
そ
っ
く
り
で
、
い

ろ
い
ろ
な
角
度
か
ら
眺
め
た
く
な
っ
て

し
ま
う
。

「
ぜ
ぜ
ヶ
浦
」
は
砂
浜
の
色
が
赤
茶
色

と
珍
し
く
、
観
光
に
訪
れ
た
人
た
ち
を

驚
か
せ
て
い
る
そ
う
だ
。

い
ま
か
ら
遥
か
昔
、
江
戸
時
代
の
頃
、

瀬
戸
─
松
島
間
の
松
島
水
道
で
は
捕
鯨

が
盛
ん
だ
っ
た
と
い
う
。

鯨
を
捕
っ
て
い
た
時
代
は
お
よ
そ
１

０
０
年
続
き
、
や
が
て
衰
退
し
、
大
正

か
ら
昭
和
に
か
け
て
は
炭
鉱
の
島
と
し

て
名
を
馳
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

と
こ
ろ
が
１
９
２
９
年
に
島
内
の
第

３
坑
で
出
水
事
故
が
勃
発
。
１
９
３
４

年
に
は
第
４
坑
で
も
同
様
の
事
故
が
発

生
し
、
炭
鉱
の
島
と
し
て
の
歴
史
は
１

９
３
８
年
に
幕
を
閉
じ
る
。

炭
鉱
時
代
の
遺
構
と
な
る
第
４
坑
の

跡
地
で
は
、
犠
牲
に
な
っ
た
命
に
黙
と

う
を
捧
げ
て
か
ら
、
渋
江
さ
ん
に
当
時

の
様
子
を
伺
っ
た
。

「
第
４
坑
で
起
き
た
事
故
で
は
、
炭
坑

の
空
洞
２
６
４
万
㎥
に
８
時
間
45
分
で

海
水
が
満
ち
た
そ
う
で
す
。
つ
ま
り
１

分
間
に
５
０
０
０
ト
ン
の
水
が
入
っ
て

Ｊ
パ
ワ
ー
松
島
火
力
発
電
所
は
長
崎
県
西
海
市
の
炭
鉱
跡
地

に
あ
る
。
江
戸
時
代
は
捕
鯨
で
栄
え
、大
正
か
ら
昭
和
に
か
け

て
炭
鉱
の
島
と
し
て
隆
盛
を
極
め
た
西
海
市
周
辺
の
町
を
旅

し
て
歩
い
た
。

作
家 

藤
岡
陽
子
／
写
真
家 

大
橋 

愛

時代の波を乗り越え
蘇った石炭の島

〜長崎県西海市と松島火力発電所を訪ねて〜

松島にある日本一小さな公園。夕暮れ時、五島灘に沈む夕陽を見ていた。

長崎県

松島火力発電所

西海市

長崎市
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き
た
。
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
を
何
度
も
上
げ
下

げ
し
て
中
に
取
り
残
さ
れ
た
作
業
員
を

助
け
出
し
た
の
で
す
が
、
54
名
の
方
々

が
逃
げ
遅
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
」

跡
地
に
あ
る
赤
レ
ン
ガ
の
建
物
は
、

坑
内
で
働
く
作
業
員
を
昇
降
さ
せ
る
巻

き
上
げ
機
が
設
置
さ
れ
て
い
た
と
聞
く
。

ほ
か
に
も
変
電
所
や
守
衛
室
が
残
り
、

当
時
の
活
気
を
伝
え
て
き
た
。

「
私
の
父
親
も
炭
鉱
で
働
い
て
た
ん
で

す
。
私
が
生
ま
れ
た
時
は
す
で
に
松
島

炭
鉱
は
閉
鎖
し
て
ま
し
た
が
、
ほ
か
の

場
所
に
は
ま
だ
残
っ
て
い
ま
し
て
ね
。

私
が
14
歳
の
時
ま
で
は
、
石
炭
を
掘
っ

て
い
ま
し
た
よ
」

だ
が
時
代
の
波
に
の
ま
れ
、
残
っ
て

い
た
わ
ず
か
な
炭
鉱
も
消
え
て
い
っ
た
。

殺
伐
と
し
た
景
色
の
中
に
松
島
火
力

発
電
所
が
で
き
た
こ
と
は
、
自
分
に

と
っ
て
喜
び
だ
っ
た
と
渋
江
さ
ん
は
語

る
。　石

炭
の
島
が
再
び
蘇
っ
た
の
は
、
渋

江
さ
ん
が
31
歳
の
時
だ
っ
た
、
と
。

栄
華
と
衰
退
の
歴
史 

過
去
を
知
る
大
切
さ

崎
戸
町
に
あ
る
「
崎
戸
歴
史
民
俗
資

料
館
」
で
は
、
捕
鯨
や
炭
鉱
の
知
識
を

よ
り
詳
し
く
深
め
る
こ
と
が
で
き
た
。

赤茶けた砂浜が珍しいぜぜヶ浦。 松島港の目の前にあるらくだ島。

資
料
館
の
職
員
、
谷
口
愛
さ
ん
に
ご

説
明
い
た
だ
き
、
松
島
で
見
聞
き
し
た

当
時
の
こ
と
を
さ
ら
に
学
ん
で
い
く
。

「
鯨
を
１
頭
捕
っ
た
ら
、
い
ま
で
い
う

何
千
万
円
と
い
う
収
入
が
得
ら
れ
た
よ

う
で
す
。
松
島
、
江
島
、
平
島
は
鯨
組

の
本
拠
地
と
し
て
ず
い
ぶ
ん
潤
っ
て
い

た
ん
で
す
よ
」

館
内
に
は
銛
や
網
で
行
っ
て
い
た
昔

の
捕
鯨
を
描
い
た
パ
ネ
ル
や
、
鯨
の
骨
格

標
本
な
ど
が
展
示
さ
れ
て
い
た
。
説
明

を
聞
い
て
い
て
気
に
な
っ
た
の
は
、
な
ぜ

鯨
が
捕
れ
な
く
な
っ
た
か
と
い
う
こ
と
。

「
鯨
に
ス
ト
レ
ス
が
か
か
り
生
殖
機
能
が

衰
え
た
こ
と
や
、
子
ど
も
の
鯨
ま
で
捕
っ

て
い
た
の
が
原
因
で
は
な
い
か
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
」

先
を
見
据
え
た
漁
を
し
な
か
っ
た
こ

と
が
衰
退
の
原
因
で
は
な
い
か
、
と
谷

口
さ
ん
は
話
す
。
こ
う
し
た
反
省
は
現

在
の
日
本
の
漁
業
に
も
生
か
せ
る
と
思

1
瀬
戸
港
と
松
島
港
を
渡
す
市
営
船
。
可
愛
ら
し
い
鯨

の
絵
が
ペ
イ
ン
ト
さ
れ
て
い
る
。　

2
松
島
炭
坑
第
４
坑
の

坑
口
の
跡
。　

3
跡
地
に
残
る
変
電
所
跡
。　

4
ガ
イ

ド
の
渋
江
一
文
さ
ん
と
筆
者
。　

5
松
島
の
外
海
側
の
海

岸
に
見
ら
れ
る
千
畳
敷
。
絶
好
の
釣
り
場
だ
と
か
。　

6

手
を
叩
く
と
反
響
音
が
聞
こ
え
る
共
鳴
の
谷
。　

7
横
瀬

浦
公
園
に
建
つ
ル
イ
ス
・
フ
ロ
イ
ス
像
。
フ
ロ
イ
ス
は

１
５
６
３
年
に
横
瀬
浦
に
上
陸
し
布
教
活
動
を
行
っ
た
。　

8
横
瀬
浦
港
か
ら
見
え
る
八
ノ
子
島
。

12345678

第４坑跡地に遺る赤レンガの建物。巻き上げ機が設置されていた。
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1
崎
戸
歴
史
民
俗
資
料
館
に
展
示
さ
れ
て
い
た
子
ど
も

の
ク
ジ
ラ
の
骨
格
標
本
。　

2
資
料
館
の
職
員
、
谷
口
愛

さ
ん
は
西
海
市
の
ご
出
身
。　

3
炭
鉱
で
の
労
働
を
再
現

し
た
模
型
。
地
表
か
ら
１
２
０
ｍ
潜
っ
て
採
掘
し
て
い
た
と

聞
き
、
当
時
の
重
労
働
が
偲
ば
れ
た
。　

4
大
島
造
船
所

の
命
名
引
渡
式
。
地
元
の
人
た
ち
も
集
ま
り
華
や
か
な
雰

囲
気
。　

5
ド
ッ
ク
か
ら
出
て
き
た
完
成
間
近
の
船
。
船

の
大
き
さ
は
５
万
ト
ン
か
ら
８
万
ト
ン
ク
ラ
ス
の
も
の
が
主

流
。
停
車
す
る
ト
ラ
ッ
ク
と
比
較
す
れ
ば
船
の
大
き
さ
が
感

じ
ら
れ
る
。　

6
造
船
所
を
案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た
藤
原

浩
幸
さ
ん
と
筆
者
。

1

2

3

4

5

6

「
銀
河
鉄
道
９
９
９
」
の
演
奏
が
流
れ

る
中
、
く
す
玉
が
割
ら
れ
、
た
く
さ
ん

の
白
い
鳩
が
空
に
放
た
れ
る
。
華
々
し

い
船
の
門
出
を
、
集
ま
っ
た
地
元
の

方
々
と
一
緒
に
な
っ
て
拍
手
で
祝
っ
た
。

「
う
ち
の
造
船
所
で
は
年
間
36
隻
か
ら

40
隻
ほ
ど
の
船
が
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。

な
の
で
多
い
時
は
月
に
４
回
ほ
ど
の
式

典
が
行
わ
れ
る
ん
で
す
よ
」

大
島
造
船
所
が
得
意
と
す
る
の
は
、

バ
ル
ク
キ
ャ
リ
ア
と
呼
ば
れ
る
、
原
料
を

運
ぶ
船
。
石
炭
や
セ
メ
ン
ト
な
ど
を
運
ぶ

「
ば
ら
積
み
専
用
」
で
、
車
両
に
喩
え
れ

ば
ト
ラ
ッ
ク
の
よ
う
な
役
割
を
す
る
船

だ
そ
う
だ
。

「
専
門
性
を
高
め
る
こ
と
で
船
の
完
成

度
が
上
が
り
︑
無
駄
も
省
け
る
ん
で
す
」

81
万
㎡
も
の
広
大
な
敷
地
を
う
ま
く

活
用
し
、
ブ
ロ
ッ
ク
工
法
で
船
を
つ
く
っ

て
い
く
。
ブ
ロ
ッ
ク
工
法
と
は
小
組
、

中
組
、
大
組
と
船
の
パ
ー
ツ
を
段
階
的

に
そ
れ
ぞ
れ
の
建
屋
で
組
ん
で
お
き
、

最
後
に
ド
ッ
ク
で
完
成
さ
せ
る
と
い
う

手
法
だ
。
組
み
立
て
る
パ
ー
ツ
が
建
屋

ご
と
に
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、
作
業
能

率
も
上
が
る
。

「
い
ま
造
船
業
界
は
第
３
次
不
況
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
船
が
余
っ
て
い
て
、

安
く
し
か
売
れ
な
い
の
が
現
状
で
す
。

で
す
が
受
注
を
増
や
し
、
コ
ス
ト
低
減

を
す
れ
ば
、
利
益
は
出
せ
る
と
私
た
ち

は
考
え
て
お
り
ま
す
」

船
内
の
装
置
や
荷
室
の
形
状
な
ど
、

お
客
さ
ん
の
要
望
に
合
わ
せ
て
仕
様
を

変
え
る
。
そ
う
し
た
企
業
努
力
で
、
よ

り
多
く
の
注
文
が
と
れ
る
よ
う
努
め
て

い
る
と
藤
原
さ
ん
は
話
す
。

大
島
造
船
所
は
大
島
、
崎
戸
の
炭
鉱

が
閉
鎖
し
た
後
、
１
９
７
３
年
に
創
業

さ
れ
た
。
長
崎
県
や
大
島
町
か
ら
熱
心

な
誘
致
と
支
援
を
受
け
て
の
こ
と
だ
と

い
う
。
所
内
で
働
く
お
よ
そ
２
８
０
０

人
の
方
々
の
中
に
は
県
内
や
地
元
出
身

者
も
多
く
、
地
場
企
業
と
し
て
の
役
割

は
大
き
い
。

「
心
一
つ
に
ガ
ン
バ
ら
ん
ば
」

造
船
所
内
の
空
に
は
、
そ
ん
な
言
葉

を
記
し
た
横
幕
が
掲
げ
ら
れ
て
い
た
。

お
そ
ら
く
そ
の
想
い
は
、
こ
の
土
地
で

暮
ら
す
す
べ
て
の
人
々
が
胸
に
抱
い
て

い
る
も
の
な
の
だ
ろ
う
。

「
船
は
な
に
よ
り
た
く
さ
ん
の
荷
物
を

運
べ
ま
す
。
景
気
に
浮
き
沈
み
が
あ
っ

て
も
、
そ
こ
を
乗
り
切
れ
ば
な
ん
と
か

な
る
。
私
は
そ
う
思
っ
て
い
ま
す
」

船
は
な
く
な
ら
な
い
、
と
言
い
切
る

藤
原
さ
ん
の
強
い
眼
差
し
が
、
海
に
向

か
っ
て
い
た
。

い
、
過
去
を
知
る
大
切
さ
を
実
感
し
た
。

炭
鉱
の
資
料
を
展
示
す
る
コ
ー
ナ
ー

で
は
、
戦
後
に
働
い
て
い
た
方
の
実
際

の
給
料
明
細
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
。

黄
ば
ん
だ
用
紙
に
手
書
き
さ
れ
た
給

与
額
を
じ
っ
と
見
つ
め
て
い
る
と
、

「
当
時
の
給
料
を
い
ま
に
換
算
す
れ
ば

月
50
万
円
く
ら
い
に
な
り
ま
す
よ
」

と
谷
口
さ
ん
。
高
給
な
の
は
、
命
を

張
っ
た
き
つ
い
労
働
だ
っ
た
か
ら
で
、
炭

鉱
で
働
く
人
た
ち
の
多
く
は
豊
か
な
暮

ら
し
を
送
っ
て
い
た
と
聞
く
。

炭
鉱
が
日
本
人
の
生
活
を
支
え
て
き

た
大
切
な
産
業
で
あ
っ
た
こ
と
を
、
改

め
て
胸
に
刻
ん
だ
。

優
良
な
地
場
企
業
を
目
指
し
　
　

特
色
あ
る
船
を
造
り
続
け
る

崎
戸
町
か
ら
中
戸
大
橋
を
渡
り
大
島

町
に
入
っ
て
い
け
ば
、
大
島
造
船
所
の

巨
大
な
大
型
ク
レ
ー
ン
が
見
え
て
く
る
。

私
が
造
船
所
を
訪
れ
た
こ
の
日
は
完

成
し
た
船
を
船
主
に
引
き
渡
す
「
命
名

引
渡
式
」
が
催
さ
れ
、
そ
の
式
典
を
見

学
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

造
船
所
内
を
案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た

藤
原
浩
幸
さ
ん
に
よ
れ
ば
、
こ
の
日
の

船
は
台
湾
の
セ
メ
ン
ト
会
社
に
引
き
渡
さ

れ
る
と
い
う
こ
と
だ
。

大島町にある大島造船所。赤と白の巨大クレーンが遠目にも鮮やか。
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松
島
炭
鉱
跡
の
火
力
発
電
所

日
本
で
初
め
て
海
外
炭
を
使
用
　

西
海
市
大
瀬
戸
町
の
瀬
戸
港
か
ら
市

営
船
に
揺
ら
れ
て
、
お
よ
そ
10
分
。
松

島
火
力
発
電
所
は
、
か
つ
て
炭
鉱
で
栄

え
た
松
島
に
あ
っ
た
。

海
に
臨
む
発
電
所
内
を
、
渡
部
信
也

所
長
に
案
内
し
て
も
ら
っ
た
。
私
が
訪

れ
た
時
期
は
台
風
で
大
雨
が
続
い
て
い

た
の
だ
が
、
こ
の
日
は
晴
天
。
空
と
海

が
眩
い
ほ
ど
に
輝
い
て
い
る
。

「
こ
こ
は
日
本
で
初
め
て
海
外
炭
を
使
っ

た
発
電
所
と
し
て
、
１
９
８
１
年
に
運

転
を
開
始
し
ま
し
た
。
特
徴
と
し
て
は

高
効
率
化
、
大
規
模
化
、
海
外
の
炭
鉱

開
発
、
こ
の
３
点
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
」

所
内
に
あ
る
１
、
２
号
の
発
電
機
は

そ
れ
ぞ
れ
50
万
kW
の
も
の
を
採
用
し
て

い
る
が
、
当
時
は
石
炭
火
力
と
し
て
日

本
最
大
を
誇
っ
た
と
い
う
。
ま
た
同
時

期
に
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
炭
鉱
開
発
に
参

画
し
、
８
万
ト
ン
ク
ラ
ス
の
石
炭
船
で

運
搬
す
る
な
ど
、
先
駆
的
な
試
み
を
成

功
さ
せ
て
き
た
。

渡
部
所
長
と
高
さ
約
70
ｍ
の
、
１
号

機
屋
上
ま
で
足
を
運
ん
だ
。

「
海
に
停
泊
し
て
い
る
の
が
石
炭
船
で
、

年
間
約
２
６
０
万
ト
ン
の
石
炭
を
運
ん

で
い
ま
す
。
黄
色
い
の
は
石
炭
を
荷
揚

げ
す
る
機
械
、
ア
ン
ロ
ー
ダ
ー
で
す
」

船
で
運
ば
れ
て
き
た
石
炭
が
ど
の
よ

う
な
流
れ
で
貯
炭
場
ま
で
届
き
、
燃
焼
、

発
電
を
し
て
い
く
の
か
。
鳥
の
目
に
な
っ

て
所
内
を
一
望
す
れ
ば
よ
く
わ
か
る
。

１
２
７
万
㎡
の
敷
地
に
は
海
外
炭
専

用
の
火
力
発
電
所
と
し
て
の
設
備
が
、

無
駄
な
く
配
置
さ
れ
て
い
た
。

「
37
年
も
前
に
こ
の
発
電
所
を
建
設
さ

れ
た
先
輩
方
は
本
当
に
す
ご
い
と
感
じ

ま
す
。
い
ま
も
年
間
の
う
ち
ほ
ぼ
80
％

以
上
の
利
用
率
で
動
い
て
い
ま
す
よ
」

最
新
の
技
術
を
取
り
入
れ
設
備
を
維

持
し
、
よ
り
安
全
に
作
業
す
る
こ
と
が

自
分
た
ち
の
使
命
だ
と
話
す
渡
部
所
長
。

先
の
台
風
に
よ
る
大
雨
で
も
、
所
員

の
方
々
の
迅
速
な
対
応
で
被
害
を
防
げ

た
。「
大
切
な
の
は
準
備
、
実
行
、
反
省

の
繰
り
返
し
で
す
」
と
い
う
所
長
の
言

葉
が
、
胸
に
留
ま
る
ル
ポ
と
な
っ
た
。

海側から眺めた松島火力発電所は、海と空の青に鮮やかに溶け込んでいた。

1
松
島
火
力
発
電
所
の
正
門
。　

2
異
な
る
石
炭
を
混

ぜ
合
わ
せ
一
定
の
大
き
さ
に
粉
砕
す
る
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
ハ
ウ

ス
。　

3
石
炭
を
燃
や
す
ボ
イ
ラ
ー
の
一
部
︵
３
F
︶。　

4
１
号
機
の
発
電
機
と
タ
ー
ビ
ン
。　

5
タ
ー
ビ
ン
へ
の

抽
気
で
ボ
イ
ラ
ー
へ
の
給
水
を
加
熱
す
る
給
水
加
熱
器
。　

6
24
時
間
体
制
で
発
電
状
況
を
監
視
す
る
中
央
制
御
室
。　

7
発
電
用
水
タ
ン
ク
と
純
水
装
置
。　

8
発
電
所
を
案

内
し
て
く
だ
さ
っ
た
渡
部
信
也
所
長
と
筆
者
。

松島火力発電所
所在地：長崎県西海市大瀬戸町松島
認可出力：1,000,000kW
運転開始：1981年1月（1号機）
　　　　　1981年6月（2号機）

貯炭場に保管されている石炭。船から石炭を荷揚げするアンローダー。高さ180m の煙突には、鯨の尾が描かれている。

12345678
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Manila
①
②
③

J-POWER

PHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINESPHILIPPINES

オイル
ベース

石炭

4％

50％

再生可能
エネルギー

24％

天然ガス

22％

※

再
生

可能エネルギー： 地熱、水力、バイオマス、太陽光、風
力

経
済
成
長
を
続
け
る
フ
ィ
リ
ピ
ン
国

フ
ィ
リ
ピ
ン
国
の
国
土
面
積
は
日
本
の
８
割
程
度
で

人
口
１
億
人
を
超
え
る
島
国
。
主
要
産
業
は
農
林
水

産
業
だ
が
、
近
年
は
サ
ー
ビ
ス
業
が
成
長
し
、
Ａ
Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｎ
諸
国
の
中
で
も
高
い
経
済
成
長
を
誇
り
、
家
庭
用

や
商
業
用
を
中
心
に
電
力
需
要
は
増
加
傾
向
に
あ
る
。

Ｊ
パ
ワ
ー
と
フ
ィ
リ
ピ
ン
と
の
関
わ
り

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、１
９
７
０
年
代
か
ら
現
国
際
協
力
機

構
︵
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
︶
な
ど
の
委
託
を
受
け
て
、
ル
ソ
ン
島

の
カ
ガ
ヤ
ン
・
バ
レ
イ
地
域
の
地
方
電
化
計
画
を
皮
切

り
に
、
数
々
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
を
通
じ
、
フ
ィ

リ
ピ
ン
国
営
電
力
公
社
︵
Ｎ
Ｐ
Ｃ
︶の
電
力
設
備
の
増

強
に
貢
献
し
て
き
た
。

一
方
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
国
は
80
年
代
後
半
か
ら
の
急
速

な
電
力
需
要
の
伸
び
に
対
応
す
る
た
め
、
電
力
セ
ク

タ
ー
へ
の
民
間
投
資
を
促
進
、
98
年
に
イ
ン
プ
サ
社
︵
ア

ル
ゼ
ン
チ
ン
︶
＆
Ｅ
Ｍ
Ｅ
社
︵
米
国
︶
は
N
P
C
と

2
0
0
1
年
か
ら
25
年
間
の
Ｂ
Ｒ
Ｏ
Ｔ
契
約
を
締
結

し
、
Ｃ
Ｂ
Ｋ
パ
ワ
ー
社
を
設
立
し
て
、
カ
リ
ラ
ヤ
水
力

発
電
所
、
ボ
ト
カ
ン
水
力
発
電
所
、
カ
ラ
ヤ
ン
揚
水
発

電
所
の
リ
ハ
ビ
リ
と
増
設
工
事
を
行
い
、
04
年
に
運
転

を
開
始
し
た
。
そ
の
後
、
イ
ン
プ
サ
社
が
売
却
の
意
向

を
表
明
し
た
た
め
、E
M
E 

社
持
ち
分
を
含
め
Ｊ
パ

フ
ィ
リ
ピ
ン
国
の
成
長
を
電
力
で
支
え
る

ワ
ー
と
住
友
商
事
株
式
会
社
が
共
同
で
Ｃ
Ｂ
Ｋ
パ
ワ
ー

社
を
05
年
に
買
収
し
た
。

当
時
、
カ
ラ
ヤ
ン
揚
水
発
電
所
で
は
数
多
く
の
機

器
ト
ラ
ブ
ル
に
見
舞
わ
れ
た
が
、
Ｊ
パ
ワ
ー
と
現
地
の

技
術
ス
タ
ッ
フ
は
、
関
係
会
社
な
ど
か
ら
技
術
支
援
を

受
け
な
が
ら
、
こ
れ
ら
ト
ラ
ブ
ル
の
原
因
を
１
つ
ひ
と

つ
突
き
止
め
、
補
修
、
再
発
防
止
を
図
っ
た
。
08
年
11

月
に
は
、
複
数
の
要
因
が
重
な
り
、
カ
ラ
ヤ
ン
揚
水
発

電
所
が
水
没
す
る
事
故
が
発
生
。
多
く
の
発
電
機
器

が
深
刻
な
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
た
が
、
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー

プ
の
総
力
を
結
集
し
て
徹
底
し
た
原
因
究
明
と
綿
密

な
対
策
を
行
い
、
わ
ず
か
１
年
で
復
旧
作
業
を
完
了

し
た
。
こ
の
復
旧
で
は
多
く
の
設
備
で
改
良
を
行
い
、

カ
ラ
ヤ
ン
揚
水
発
電
所
の
信
頼
性
を
大
幅
に
高
め
る

こ
と
が
で
き
た
。
現
在
は
ト
ラ
ブ
ル
数
も
減
少
し
、
安

定
し
た
運
転
を
行
っ
て
い
る
。

Ｃ
Ｂ
Ｋ
パ
ワ
ー
社
の
今
後

現
地
の
運
転
保
守
管
理
に
つ
い
て
、
買
収
か
ら
数
年

間
は
Ｊ
パ
ワ
ー
か
ら
運
転
保
守
部
門
に
２
名
の
エ
ン
ジ

ニ
ア
を
派
遣
し
て
管
理
業
務
を
行
っ
た
が
、
フ
ィ
リ
ピ

ン
人
幹
部
社
員
の
育
成
に
力
を
注
ぎ
、
12
年
６
月
か

ら
は
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
人
の
み
で
３
つ
の
水
力
発
電
所
の

運
転
保
守
業
務
を
行
っ
て
い
る
。

26
年
に
は
25
年
間
の
事
業
契
約
を
終
了
し
、
Ｃ
Ｂ

Ｋ
パ
ワ
ー
社
の
３
つ
の
発
電
所
を
、
国
営
電
力
公
社
／

電
力
部
門
資
産
・
負
債
管
理
公
社
に
引
き
渡
す
こ
と

に
な
る
が
、
以
降
も
フ
ィ
リ
ピ
ン
国
の
電
力
需
要
に
大

き
く
貢
献
す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

フィリピン国の電力供給体制

燃料別発電電力量
出典：IEA「Coal information2017」を基に作成

契約実績

CBKの安定運転を通じて電力需要に貢献

ボトカン水力発電所

 ① カリラヤ水力発電所

 2.26万kW（一般水力）
 運転開始：1936年（国営電力公社）
 改修：2002年12月

 ② ボトカン水力発電所

 2.08万kW（一般水力）
 運転開始：1930年（メラルコ）
 改修：2003年6月

 ③ カラヤン揚水発電所

 Ⅰ期33.6万kW（揚水）
 運転開始：1982年（国営電力公社）
 改修：2002年3月
 Ⅱ期34.86万kW
 運転開始：2004年1月

合計 94,368MWh

コンサルティング業務

1970年代 カガヤン・バレイ地域の電化計画ほか

1980年代 レイテ直流送電線計画

 サンファニーコ送電線計画ほか

1990年代 マシンロック石炭火力計画

 レイテ・ボホール連系送電線計画ほか

2000年代 北ルソン風力発電所計画

 セブ・ネクロス・パナイ連系送電線計画ほか

水力6件、火力11件、送電線12件、地熱・風力10件

の合計39件

発電事業

1997年 レイテ地熱事業(合計4.9万kW)に資本参加

2005年 CBKパワー社(総出力72.8万kW)を買収

カラヤン揚水発電所

出典：フィリピンエネルギー省

発電

送電

配電

卸

政策
計画

規制
監督

小売

NPC PSALM

IPP

WESM/CREM

NGCP

IPPA

DOE ERC

IPP 管理者国営電力公社 電力部門資産・負債管理公社

卸電力スポット市場

独立系発電事業者

フィリピン送電会社

地方公営企業 電化協働組合民間配電事業者

需 要 家

エネルギー省

大 口 需 要 家

小売事業者 RES

電力規制委員会

2017
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「
電
力
の
東
西
連
系
を
骨
太
に
す
る

広
域
的
事
業
に
充
実
感
が
あ
り
ま
す
。」

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤  

泉

東西連系増強準備事務所 

東
日
本
大
震
災
の
際
は
、
原
子
力
発
電

所
が
停
止
し
、
供
給
力
が
低
下
し
た
。
こ

の
状
況
下
、
東
日
本
エ
リ
ア
の
電
力
不
足

を
補
う
た
め
に
西
日
本
エ
リ
ア
の
電
力
が
融

通
さ
れ
た
が
、
東
西
で
異
な
る
周
波
数

（
50
㎐
／
60
㎐
）
の
変
換
設
備
や
送
電
線
の

容
量
が
足
り
ず
、
計
画
停
電
や
電
力
使
用

制
限
な
ど
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。

そ
う
し
た
経
緯
か
ら
電
力
広
域
的
運
営

推
進
機
関
は
大
規
模
災
害
発
生
時
の
電
力

供
給
体
制
を
見
直
し
、
２
０
１
６
年
６
月

「
東
京
中
部
間
連
系
設
備
に
係
る
広
域
系

統
整
備
計
画
」
を
策
定
。
東
西
間
で
融
通

可
能
な
電
力
量
を
90
万
kW
増
や
し
て
３
０
０

万
kW
と
し
、
そ
の
う
ち
30
万
kW
を
静
岡
県

の
佐
久
間
周
波
数
変
換
所
と
、
佐
久
間
東

幹
線
・
西
幹
線
の
増
強
で
賄
う
こ
と
を
決

め
た
。

「
そ
の
佐
久
間
周
波
数
変
換
所
と
静
岡

県
、
山
梨
県
、
愛
知
県
を
通
る
送
電
線

を
Ｊ
パ
ワ
ー
が
所
有
し
て
お
り
、
増
強
工
事

も
弊
社
が
行
い
ま
す
。
我
々
は
そ
の
準
備
を

行
っ
て
お
り
、
い
わ
ば
日
本
に
必
要
な
東
西

連
系
を
骨
太
に
す
る
た
め
の
事
業
で
あ
り
、

常
に
も
増
し
て
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
」

入
社
15
年
目
の
毛
木
健
二
郎
さ
ん
は

キ
ャ
リ
ア
の
過
半
で
立
地
を
担
当
。
技
術

グ
ル
ー
プ
と
共
に
山
野
を
め
ぐ
っ
て
送
電
線

の
ル
ー
ト
や
鉄
塔
の
設
置
場
所
を
検
討
し
、

行
政
な
ど
地
元
関
係
者
か
ら
理
解
を
得
る

べ
く
計
画
説
明
な
ど
を
行
う
。
人
一
倍
タ
フ

ネ
ス
が
求
め
ら
れ
る
職
種
だ
ろ
う
。

「
業
務
は
ス
ピ
ー
ド
、
誠
実
、
正
確
さ
の

３
Ｓ
を
信
条
に
し
て
い
ま
す
。
交
渉
ご
と
は

相
手
方
の
身
に
な
っ
て
考
え
る
こ
と
を
第
一

に
。
今
回
、
60
数
年
ぶ
り
に
送
電
線
を
建

て
替
え
る
に
あ
た
り
、
先
輩
方
が
地
域
の

皆
さ
ん
と
良
好
な
関
係
を
築
き
、
礎
と
し

て
く
れ
た
こ
と
に
感
謝
し
て
い
ま
す
」

■ 

Ｊ
パ
ワ
ー　

東
西
連
系
増
強
準
備
事
務
所 

立
地
グ
ル
ー
プ　

毛も

ぎ木 

健
二
郎

123

45

◀    静 岡 県 静 岡 市   ▶︎

1 建替送電線は既設送電線に沿って設定す

る計画で、山間部を経過するルートになる。

鉄塔の配置を決めるための現地調査も立地

グループの大事な役目だ。　 2 建て替え後

に既設送電線を撤去する工事まで視野に入

れ、綿密に現地踏査を進める。　 3 林道を

走り、山道を歩く。危険も伴うため作業は2

人1組で。　 4 ミーティングで現況報告や情

報共有を行い、対応方針を検討する。　 5

対外折衝の機会も多い毛木さんは、真っす

ぐな視線が印象的だ。
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衣類を回収するボックス。FUKU-FUKUプロジェクト
（現、Bringプロジェクト）に協力する小売店の店頭
に設置される。

日本環境設計株式会社 東京都千代田区

  技術としくみで
“捨てない未来”をつくる 

日本で１年間に廃棄される衣類は１００万トンを超える。
その９割以上を占めるコットンとポリエステルをリサイクルし、
原料やエタノールに再資源化することができる。
この技術を持つ日本環境設計株式会社を訪ねた。
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匠
の
新
世
紀

34

取材・文／ひだい ますみ　写真／大橋 愛

ど
っ
し
り
と
し
た
大
黒
柱
に
︑
あ
え
て
梁

を
見
せ
て
空
間
の
広
さ
を
強
調
し
た
天
井
。

木
の
温
も
り
が
安
ら
ぎ
を
生
む
︑
昔
な
が
ら

の
日
本
家
屋
。

建
築
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
カ
ー
ル
・
ベ
ン
ク
ス

さ
ん
は
︑
そ
ん
な
日
本
の
古
民
家
に
惹
か
れ
︑

25
年
以
上
も
そ
の
再
生
に
尽
力
し
て
き
た
。

「
母
国
の
ド
イ
ツ
に
帰
っ
た
時
に
︑
た
ま
た

ま
新
聞
に
掲
載
さ
れ
た
飛
騨
高
山
の
古
民
家

の
写
真
を
見
ま
し
た
。
そ
の
素
朴
な
力
強
さ

と
︑
長
い
年
月
に
よ
っ
て
醸
し
出
さ
れ
た
風

格
が
︑
何
と
素
晴
ら
し
か
っ
た
こ
と
か
！
　

そ
れ
ま
で
建
築
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
し
て
︑
伝
統

的
な
日
本
間
や
茶
室
な
ど
繊
細
で
優
美
な
日

本
建
築
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
紹
介
し
て
い
た
の

で
す
が
︑
威
風
堂
々
た
る
古
民
家
の
魅
力
に

初
め
て
気
づ
き
︑
感
動
し
ま
し
た
」

ベ
ン
ク
ス
さ
ん
は
︑
日
本
の
木
造
建
築
と

そ
れ
を
支
え
る
職
人
の
技
術
は
︑
世
界
的
に

注
目
の
的
で
あ
り
︑
今
な
お
世
界
屈
指
だ
と

い
う
。
そ
し
て
︑
古
民
家
が
簡
単
に
取
り
壊

さ
れ
て
し
ま
う
傾
向
が
続
け
ば
︑
若
い
職
人

が
伝
統
技
術
を
継
承
す
る
機
会
も
失
わ
れ
て

し
ま
う
と
危
惧
し
て
い
る
。

「
本
当
に
良
い
も
の
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う

の
は
〝
も
っ
た
い
な
い
〟
と
い
う
思
い
︑
価

値
あ
る
も
の
を
ず
っ
と
大
切
に
使
い
続
け
る

暮
ら
し
な
ど
︑
日
本
人
が
古
来
守
っ
て
き
た

価
値
観
や
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
再
評
価
し
て

ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
」

優
れ
た
日
本
建
築
と
そ
の
技
術
を
後
世
に

伝
え
る
べ
く
︑
奮
闘
す
る
ベ
ン
ク
ス
さ
ん
。

日
本
で
再
生
し
た
古
民
家
は
50
軒
を
超
え

る
。
そ
の
胸
に
あ
る
の
は
︑
画
家
・
東
山
魁

夷
の
「
古
い
家
の
な
い
町
は
︑
思
い
出
の
な

い
人
と
同
じ
」
と
い
う
言
葉
で
あ
る
。

「
こ
れ
か
ら
も
︑
自
分
が
住
む
地
域
は
も
ち

ろ
ん
︑
日
本
各
地
の
古
民
家
を
再
生
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。
築
１
０
０
年
を
超
え

る
古
い
家
で
も
︑
適
切
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

施
し
︑
さ
ら
に
断
熱
材
や
二
重
ガ
ラ
ス
︑
ス

ト
ー
ブ
な
ど
今
の
時
代
に
適
し
た
技
術
を
加

え
れ
ば
︑
快
適
に
暮
ら
せ
ま
す
か
ら
」

持
続
可
能
な
社
会
が
求
め
ら
れ
る
今
だ
か

ら
こ
そ
︑
古
民
家
の
伝
統
と
そ
の
価
値
に
つ

い
て
︑
今
一
度
考
え
て
み
る
必
要
が
あ
る
だ

ろ
う
。

歴史ある旅館「松栄館」を改
装したベンクスさんの拠点

「まつだいカールベンクスハ
ウス」。2階が事務所であり、
1階はレストラン「澁い」と
して営業。古民家ファンクラ
ブが集うイベントにも活用し
ている。

日
本
の
古
民
家
を
再
生
し
た
い

良
い
も
の
だ
か
ら
残
す
べ
き
！

建築家

カール・ベンクス

1942年、ドイツ生まれ。絵画修復師の父の影響を受け、
日本文化に関心を持つ。1966年、空手を学ぶために
来日。建築デザイナーとしてヨーロッパや日本で活動。
日本の古民家に惹かれ、ドイツへの移築、日本での再
生などに携わる。「平成28年度ふるさとづくり大賞内
閣総理大臣賞」など受賞多数。
http://www.k-bengs.com/



取材・文／豊岡 昭彦　写真／吉田 敬（P.36上）※そのほかは日本環境設計株式会社の提供です。

そ
れ
が
燃
料
に
変
わ
り
、
デ
ロ
リ
ア
ン
が
走
り
出
し

て
、
未
来
に
タ
イ
ム
ス
リ
ッ
プ
す
る
こ
と
が
で
き
る

の
だ
が
、
訪
れ
た
未
来
こ
そ
こ
の
日
だ
っ
た
の
だ
。

「
エ
タ
ノ
ー
ル
で
デ
ロ
リ
ア
ン
を
走
ら
せ
る
の
が
起
業

し
た
時
か
ら
の
夢
で
し
た
。
イ
ベ
ン
ト
が
実
現
で
き

る
か
不
安
で
し
た
が
、
米
国
の
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
本
社
に

直
接
電
話
し
た
と
こ
ろ
、
話
に
の
っ
て
く
れ
ま
し
た
」

　

こ
の
イ
ベ
ン
ト
に
は
、
海
外
の
メ
デ
ィ
ア
も
駆
け

つ
け
、
世
界
的
な
ニ
ュ
ー
ス
と
な
っ
た
。
結
果
的
に
、

同
社
の
技
術
は
世
界
中
が
知
る
と
こ
ろ
と
な
り
、
海

外
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
が
相
次
い
だ
と
い
う
。

「
環
境
保
護
と
い
う
と
難
し
い
話
に
な
り
が
ち
で
す

が
、
私
は
楽
し
く
や
り
た
い
。
楽
し
く
な
い
と
消
費

者
は
つ
い
て
来
な
い
し
、
長
続
き
し
ま
せ
ん
」

　

岩
元
さ
ん
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
拡
大
は
、
そ
の

技
術
力
と
回
収
の
し
く
み
に
あ
る
と
語
る
。
し
か
し
、

岩
元
さ
ん
の
、
ご
み
を
減
ら
し
、
地
球
環
境
を
守
り

た
い
と
い
う“
志
”
こ
そ
が
多
く
の
人
の
共
感
を
呼

び
、
研
究
者
を
は
じ
め
、
消
費
者
や
小
売
店
を
動
か

し
、
映
画
会
社
さ
え
も
動
か
し
て
、
大
き
な
ム
ー
ブ

メ
ン
ト
を
つ
く
り
あ
げ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

岩
元
さ
ん
は
言
う
。

「
我
々
は
、
着
な
く
な
っ
て
処
分
さ
れ
る
衣
類
な
ど

を
『
地
上
資
源
』
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
こ
の
地
上
資

源
を
活
用
す
れ
ば
、
多
く
の
戦
争
や
紛
争
の
一
因
で

も
あ
る
石
油
な
ど
の
地
下
資
源
を
使
わ
な
く
と
も
服

が
つ
く
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
衣
類
の

リ
サ
イ
ク
ル
は
、
戦
争
の
な
い
、
平
和
な
世
界
に
も

つ
な
が
っ
て
い
る
ん
で
す
」

　

日
本
環
境
設
計
は
、
２
０
０
７
年
に
岩
元
さ
ん
と

現
在
社
長
を
務
め
る
髙
尾
正
樹
さ
ん
が
繊
維
の
リ
サ

イ
ク
ル
を
目
的
に
立
ち
上
げ
た
会
社
だ
。

　

き
っ
か
け
は
、
岩
元
さ
ん
が
新
聞
で
ト
ウ
モ
ロ
コ

シ
か
ら
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
精
製
し
た
と
い
う
記

事
を
目
に
し
た
こ
と
。
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
か
ら
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル
が
で
き
る
な
ら
、
同
じ
セ
ル
ロ
ー
ス
を

主
成
分
と
す
る
コ
ッ
ト
ン
か
ら
も
で
き
る
の
で
は
な

い
か
。
当
時
大
学
院
生
だ
っ
た
髙
尾
さ
ん
に
相
談
す

る
と
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
サ
ト
ウ
キ
ビ
か
ら
つ
く
る

方
法
が
一
般
的
な
こ
と
も
あ
り
、
コ
ッ
ト
ン
か
ら
エ

タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
方
法
を「
オ
モ
ロ
イ
」
と
言
っ

て
研
究
が
ス
タ
ー
ト
し
た
と
い
う
。
岩
元
さ
ん
は
繊

維
商
社
に
勤
務
し
た
経
験
か
ら
、
多
く
の
衣
類
が
廃

棄
さ
れ
る
こ
と
に
胸
を
痛
め
て
い
た
。
コ
ッ
ト
ン
か

ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
可
能
性
に
か
け
て
、
２
人

は
資
本
金
１
２
０
万
円
で
会
社
を
設
立
、
大
阪
大
学

な
ど
の
協
力
を
得
な
が
ら
、
08
年
に
は
、
コ
ッ
ト
ン

か
ら
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
つ
く
る
技
術
開
発
に
成

功
。

　

さ
ら
に
17
年
、
同
社
は
衣
類
に
含
ま
れ
る
ポ
リ
エ

ス
テ
ル
繊
維
を
ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
に
よ
り
石
油

由
来
と
同
品
質
の
再
生
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
を
つ
く
る
工

場
を
完
成
さ
せ
た
。

小
売
店
と
協
力
し 

衣
類
回
収
の
し
く
み
も

　

こ
う
し
た
リ
サ
イ
ク
ル
の
技
術
自
体
も
素
晴
ら
し

い
こ
と
だ
が
、
同
社
が
す
ご
い
の
は
、
技
術
を
開
発

し
た
だ
け
で
は
終
わ
ら
ず
、
衣
類
を
回
収
す
る“
し

く
み
”
を
同
時
に
つ
く
り
あ
げ
て
し
ま
っ
た
こ
と
だ
。

捨
て
ら
れ
る
衣
類
か
ら 

エ
タ
ノ
ー
ル
や
原
料
を
つ
く
る

「
こ
れ
ま
で
資
源
小
国
と
い
わ
れ
て
き
た
日
本
は
、

資
源
大
国
に
な
る
可
能
性
も
あ
る
ん
で
す
」

　

そ
う
語
る
の
は
、
日
本
環
境
設
計
株
式
会
社
の
創

業
者
で
、
現
在
は
同
社
会
長
の
岩
元
美
智
彦
さ
ん
。

　

同
社
は
、「
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
循
環
さ
せ
る
」
を
ビ

ジ
ョ
ン
に
、
着
な
く
な
っ
た
衣
類
を
中
心
に
リ
サ
イ

ク
ル
を
行
っ
て
い
る
会
社
だ
。

　

衣
類
の
リ
サ
イ
ク
ル
で
は
、
衣
類
の
約
６
割
に
使

用
さ
れ
て
い
る
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
繊
維
を
ポ
リ
エ
ス
テ

ル
の
原
料
に
戻
す
技
術
と
、
衣
類
の
約
３
割
に
使
用

さ
れ
て
い
る
コ
ッ
ト
ン
か
ら
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
を

つ
く
り
出
す
技
術
を
持
つ
。
つ
ま
り
、
同
社
の
技
術

を
活
用
す
れ
ば
、
衣
類
の
約
９
割
を
リ
サ
イ
ク
ル
す

る
こ
と
が
可
能
な
の
だ
。

日
本
環
境
設
計
株
式
会
社

衣
類
、
携
帯
電
話
な
ど
の
リ
サ
イ
ク
ル
企
業
。
２
０
０
７
年
創
業
。
携
帯

電
話
の
回
収
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
と
提
携
し
、
約
６
割
の
シ
ェ
ア
を
持
つ
。

http://w
w

w
.jeplan.co.jp

/

日本環境設計株式会社
取締役会長
岩元美智彦さん

リ
サ
イ
ク
ル
事
業
で
最
も
難
し
い
の
は「
回
収
」
で

あ
る
こ
と
は
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
。
岩
元
さ
ん
は
衣

類
を
リ
サ
イ
ク
ル
す
る「
Ｆ
Ｕ
Ｋ
Ｕ
︱
Ｆ
Ｕ
Ｋ
Ｕ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
現
Ｂ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｇ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）」
を

立
ち
上
げ
、
無
印
良
品
を
展
開
す
る
良
品
計
画
を
は

じ
め
、
イ
オ
ン
リ
テ
ー
ル
、
パ
タ
ゴ
ニ
ア
、
大
丸
・

松
坂
屋
な
ど
、
複
数
の
企
業
を
巻
き
込
ん
で
、
店
頭

に
回
収
ボ
ッ
ク
ス
を
置
き
、
消
費
者
か
ら
衣
類
を
回

収
す
る
し
く
み
を
つ
く
っ
た
の
だ
（
Ｐ
35
の
写
真
）。

「
消
費
者
調
査
で
古
着
を
持
っ
て
い
く
の
に
ど
こ

が
い
い
か
を
調
べ
る
と
、
購
入
し
た
シ
ョ
ッ
プ
が
一

番
で
し
た
。
さ
ら
に
、
回
収
ボ
ッ
ク
ス
を
設
置
し
た

シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
来
客
数
が
約
４
％
増
加
し
た
こ
と

が
わ
か
っ
た
の
で
す
。
こ
れ
は
シ
ョ
ッ
プ
に
と
っ
て

非
常
に
大
き
な
効
果
で
す
。
シ
ョ
ッ
プ
は
消
費
者
に

対
し
、
資
源
を
大
切
に
す
る
企
業
と
い
う
イ
メ
ー
ジ

を
与
え
る
と
と
も
に
来
客
数
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
、

消
費
者
も
愛
着
の
あ
る
衣
類
を
捨
て
る
こ
と
な
く
、

そ
れ
が
リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
、
地
球
資
源
を
節
約
す
る

こ
と
に
な
る
な
ら
と
積
極
的
に
協
力
し
て
く
れ
ま
す
」

　

こ
う
し
て
日
本
環
境
設
計
は
、
古
着
を
資
源
と
し

て
再
利
用
で
き
る
し
く
み
を
つ
く
り
あ
げ
る
こ
と
に

成
功
し
た
の
だ
。

志
が
共
感
を
呼
び 

人
を
動
か
す

　

２
０
１
５
年
10
月
21
日
、
日
本
環
境
設
計
は「
デ

ロ
リ
ア
ン
走
行
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
行
っ
た
。
こ
れ

は
１
９
８
９
年
公
開
の
映
画
「
バ
ッ
ク
・
ト
ゥ
・
ザ
・

フ
ュ
ー
チ
ャ
ー
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ
２
」
の
あ
る
シ
ー
ン
を
再

現
し
た
も
の
。
デ
ロ
リ
ア
ン
に
ご
み
を
入
れ
る
と
、

2

1.	綿繊維を糖化する過程。左は糖化前。

2.	糖化槽に衣類を入れたところ。

3.	糖化槽の中で、コットンのセルロースがグルコースに変化する。

4.	衣類がエタノールになった状態。

5.	同社の工場でリサイクルした「BRING」Tシャツ。

6.	ポリエステル繊維をリサイクルしてつくった再生ポリエステルペレット。

3 1

4

5

6

2015年10月21日、デロリアンに乗り込んだ岩元美智彦さん。リサイクルポリエステルの生産工場（福岡県北九州市）。
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近年の気象問題、ゴミの問題、リサイクル活動……。

環境ナビゲーター・上田マリノさんは、様々な活動を通して

身近な環境問題に取り組んでいる。

自分の問題として環境を考える活動とは？

無理なく、持続的に行うためのコツは？

自由にしなやかに実践する環境問題への取り組みを追う。

環境問題を考えるための「０から 0.1 に」

環境ナビゲーター　　　上 田 マ リ ノ  

美
術
大
学
に
在
籍
中
、
つ
く
っ
て
は

捨
て
ら
れ
る
作
品
群
に
疑
問
を
持
ち
、

環
境
倫
理
に
興
味
を
持
っ
た
上
田
マ
リ

ノ
さ
ん
。
卒
業
後
、
エ
コ
ア
イ
ド
ル
と

し
て
講
演
や
イ
ベ
ン
ト
へ
の
参
加
な
ど
、

環
境
問
題
に
関
す
る
活
動
を
始
め
た
。

「
学
生
時
代
、
世
界
の
貧
困
の
現
状
に

つ
い
て
学
び
ま
し
た
。
地
球
上
の
す
べ

て
の
人
が
同
じ
水
準
で
暮
ら
す
こ
と
は
、

到
底
無
理
で
あ
る
こ
と
、
地
球
の
資
源

は
限
ら
れ
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
エ
コ

活
動
に
目
覚
め
た
の
で
す
」

資
源
の
無
駄
遣
い
、
大
地
や
水
の
環

境
破
壊
は
、
巡
り
巡
っ
て
、
自
分
も
含

む
人
類
全
体
を
苦
し
め
る
こ
と
に
な
る
。

な
ら
ば
、
自
分
の
住
む
地
球
の
環
境
を

守
る
た
め
に
、
で
き
る
こ
と
か
ら
始
め

よ
う
―
―
。
そ
ん
な
思
い
で
、
環
境
問

題
に
つ
い
て
考
え
る
活
動
を
始
め
た
。

上
田
さ
ん
の
講
演
で
は
、
渋
谷
で
の

コ
ス
プ
レ
に
よ
る
ゴ
ミ
拾
い
活
動
な
ど
、

お
も
し
ろ
い
エ
コ
活
動
の
例
も
紹
介
し

て
い
る
。「
環
境
意
識
を
0
か
ら
0.1
に
」

を
モ
ッ
ト
ー
に
、
１
人
で
も
多
く
の
人

に
、
環
境
に
つ
い
て
考
え
る
き
っ
か
け

を
与
え
た
い
と
考
え
て
い
る
。

た
だ
し
、
単
純
に
環
境
保
護
だ
け
に

うえだ　まりの
1984年、埼玉県生まれ。武蔵
野美術大学造形学部デザイン情
報学科卒。2008年、エコメッ
セージを伝えるユニット「エコ
ガールズ」を結成。同年、eco
検定 ( 環境社会検定試験 )合
格。ライター、歌手、モデルと
して、エコに関する多彩な活動
を展開。所沢市マチエコ大使と
しても活躍中。一児の母。

上右／廃棄野菜（にんじん）からつくっ
た染料で染めた扇子。飲食産業で廃
棄される野菜の量も懸念している。

上中／歌手として、エコアイドルと
して活動してきた上田さん。「きっか
けはどうであれ、環境問題に興味を
持ってもらえればうれしいです」と
言う。

上左／柄が気に入って愛用している
というマイバッグ。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

偏
っ
た
考
え
で
は
い
け
な
い
と
も
言
う
。

「
エ
コ
ロ
ジ
ー
と
エ
コ
ノ
ミ
ー
、
ど
ち
ら

も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
環
境
保
護
だ

け
に
偏
る
と
経
済
的
に
社
会
が
回
ら
な

く
な
る
し
、
か
と
い
っ
て
経
済
活
動
を

優
先
す
れ
ば
、
自
分
た
ち
の
住
む
地
球

に
悪
影
響
が
出
ま
す
。
持
続
可
能
な
社

会
の
た
め
に
、
何
を
す
べ
き
か
。
両
者

の
バ
ラ
ン
ス
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
」

普
段
の
生
活
の
中
で
気
軽
に
で
き
る

エ
コ
活
動
と
し
て
、
シ
ャ
ワ
ー
ヘ
ッ
ド

を
節
水
型
に
取
り
替
え
る
こ
と
、
窓
の

外
側
に
す
だ
れ
を
設
置
す
る
こ
と
な
ど
、

小
さ
な
工
夫
を
薦
め
る
上
田
さ
ん
。

「
ち
ょ
っ
と
し
た
切
り
替
え
を
思
い
つ

い
た
時
に
す
ぐ
に
や
る
こ
と
が
大
切
。

そ
れ
が
継
続
に
つ
な
が
り
ま
す
か
ら
」

上
田
さ
ん
の
思
い
は
続
く
。
次
世
代

へ
の
案
内
役
、
環
境
ナ
ビ
ゲ
ー
タ
ー
と

し
て
の
活
躍
が
期
待
さ
れ
る
。

p ro f i l e

M A R I N O  U E D A
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ffffffff rrrrrrr o mmm 神奈
川川川川川川川川川川川川川奈川奈川

J-
POOO

WWWWWWE
Rの地域共共共共共共共共生生生生生生生生生生生

活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活
動動動動

1 初めに、電気のつくり方について熱心に説
明を聞く参加者たち。	 2	 めったに見ること
ができない運転センター。	 3	 煙突を見上げ
ながら、形状などについての説明を聞く参加
者たち。	 4 模型で設備の位置関係を説明す
る「ＩＳＯＧＯエネルギープラザ」のスタッ
フ。　5	 磯子火力発電所	 高松裕之企画・管
理グループリーダー。4

5

1

3

2

親子で電気について学ぶ「磯子火力発電所を探検しよう！」を開催
～J-POWER磯子火力発電所（神奈川県）～ 

2018年7月21日、8月4・18日の3日間、磯子火力発電
所では小学生向けの夏休みイベント「磯子火力発電所
を探検しよう!」が6回にわたり開催されました。本イベ
ントは、未来を担う子どもたちに科学の楽しさを知り、
親しんでもらうため、神奈川県から、夏休み期間中に
県内の科学館、大学、研究機関、企業などが開催する子
ども向け科学関連のイベント情報として「かながわサ
イエンスサマー」と称して紹介もされています。総勢約
170名の小学生と保護者たちが、「電気ってどうやって
つくられているの?」をテーマに、生活に欠かすことの
できない電気について楽しく学び、電気をつくってい
る発電所を見学しました。

参加者たちは「ISOGOエネルギープラザ」で、発電の
仕組みや、発電所全体模型を使って、石炭が運ばれて
くるところから発電するまでの流れなどの説明を聞い

神奈川県横浜市磯子区に立地するJ-POWER磯子火力発電所。最新鋭の石炭火力発電所として、国内外から多くの
ゲストが見学に訪れます。今回は、夏休み中の小学生と保護者が訪れました。

た後、発電所に向かいました。子どもたちが目を輝かせ
ながら興味深く覗き込んで説明を受けたり、保護者も
興味津々にメモを取る姿がありました。また、発電所屋
上では、煙突の高さが200mあることや、周辺の景観と
の調和に配慮されてつくられたことなどの説明を受け
ながら、煙突をまじまじと見上げる姿が印象的でした。
最後の質問コーナーでは、子どもたちから「なぜ発電所
で働く人たちは長袖を着ているの?」「砕いた石炭のサ
イズはどれくらい?」など、たくさんの質問が挙がりま
した。同発電所の高松裕之企画・管理グループリーダー
は、「地域にいかに貢献できるか、また認めてもらえる
かという意識を持って取り組んでいます。参加された
皆さんには電気に興味を持ってもらい、当発電所をよ
り身近に感じていただく機会になればと思います」と話
しました。

40

霧幻峡は、風景が美しいだけでなく、パワースポットとしても人気が高い。J-POWERは福島県で田子倉発電所
や下郷発電所などを運営しています。　 

コ
ト
︑
コ
ト
︑
ぎ
い
︑
コ
ト
。
川
面
に
響
く
ま

ろ
や
か
で
柔
ら
か
い
櫓ろ

の
音
。

　
福
島
県
奥
会
津
を
流
れ
る
只
見
川
の
峡
谷
︑
霧む

幻げ
ん

峡き
ょ
う。
川
沿
い
に
は
三み

更ふ
け

と
呼
ば
れ
る
集
落
が
あ
り
︑
か

つ
て
人
々
は
櫓
漕
ぎ
の
和
船
で
対
岸
へ
渡
っ
て
い
た
。

１
９
６
４
年
︑
土
砂
崩
れ
に
よ
っ
て
裏
山
が
崩
壊
し
廃

村
に
。
３
０
０
年
続
い
た
渡
し
船
も
以
降
使
わ
れ
な
く

な
っ
て
い
た
が
︑
廃
村
集
落
の
再
生
︑
観
光
振
興
の
た

め
約
半
世
紀
ぶ
り
に
復
活
。
現
在
は
毎
年
４
月
下
旬
か

ら
11
月
中
旬
ま
で
運
航
し
て
い
る
。

　
集
落
に
は
大お

お

山や
ま

祇つ
み

神
社
︑
子
安
観
音
︑
霧
幻
地
蔵
な

ど
が
当
時
の
ま
ま
残
る
。
こ
れ
ら
は
長
い
歴
史
の
中
で

数
々
の
厄
災
を
逃
れ
た
こ
と
か
ら
︑
そ
こ
に
宿
る
霊
力

が
訪
れ
る
人
の
願
い
を
か
な
え
て
く
れ
る
と
伝
わ
る
。

　
朝
夕
の
寒
暖
差
が
大
き
い
夏
の
時
期
︑
あ
た
り
は
川

霧
に
包
ま
れ
る
。
谷
深
く
堆
積
す
る
時
間
の
嵩か

さ

を
和
船

は
ゆ
っ
く
り
と
進
ん
で
ゆ
く
。

※ 
「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
６
５
０
回
放
映
（
霧
幻
峡
の
渡
し
）

を
観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

写真：大野 弘一/アフロ

只
見
川
に
櫓
を
差
し
入
れ
て
木
舟
ゆ
く
　
ま
ぼ
ろ
し
の
よ
う
に
時
間
が
過
ぎ
た

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　
毎週日曜日 20 ：54 ～  など
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶ 霧 幻 峡 の 渡 し ̶̶

こじま なお
東京都出身。2004年
角川短歌賞受賞。2007
年第一歌集『乱反射』に
より現代短歌新人賞、
駿河梅花文学賞受賞。
2011年、第二歌集『サリ
ンジャーは死んでしま
った』刊行。



J-POWERは8月8日、KDDI株式会社
と共同して株式会社エナリスの普通株
式および新株予約権を公開買付けによ
り取得することを決定しました。
J-POWERは、KDDIが2016年4月の電

力小売全面自由化を契機に新電力事業
者として電力事業に参画し、携帯電話と
セットにした電力販売を積極的に進め、
販売規模を着実に拡大していたこと、通
信事業分野でも通信回線の賃貸借や携
帯基地局工事などJ-POWERとの間で
様々な取引があり、これまで親密な関係
を構築していたことに鑑み、KDDIに対

し、電力小売全面自由化当初より、電力
事業での協業について打診し、電力事
業に関する情報交換や電力の受給の可
能性についての協議をしていました。
J-POWERとKDDIは、需要側も含め

た電力の需給調整に強みを持つエナリ
スを軸に、豊富な電源と卸電力事業者の
知見を有するJ-POWER、およびICT技
術や顧客接点に強みを持つKDDIの3社
が、変化へ迅速に対応しつつ、イノベー
ションを推進することによって事業機会
を創出し、さらなる顧客基盤の拡大や需
給管理能力の拡大活用、調達力の強化、

株式会社エナリス株券等に対する公開買付けの決定について
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新規事業の促進などの効果が期待でき
ることから、エナリスとの間でも協議を
重ねた結果、本公開買付けをすることに
至りました。
本公開買付けは、11月以降、国内外の
競争法に関する手続きの完了次第、実
施予定です。
併せてJ-POWER、KDDI、エナリスの

3社は業務提携契約を締結し、今後の電
力市場の変化に迅速に対応しながら、イ
ノベーションを推進していきます。

J-POWERは、ドイツ国の再生可能エ
ネルギー・配電事業会社であるイノジー
SE社の子会社が現在100%保有する英
国洋上風力事業持株会社であるトライ
トンノールHD社の株式25%を取得し、
海外における洋上風力発電事業に建設
段階から参画することを8月13日に発表
しました。また、トライトンノールHD社
の権益を取得するため、J-POWERは持
分比率100%のJP Renewable Europe社
を投資会社として英国に設立しました。
トライトンノールHD社は、同社が全
株式を保有する事業会社を通じて、英
国東部の北海にてトライトン・ノール洋
上風力発電所（風車単機容量9,500kW
×90基、発電容量86万kW）の建設・保
守・運転を行います。運転開始は2021
年を予定しています。
欧州は世界の洋上風力設置容量の
90%以上を占めており、中でも英国北海
海域は恵まれた風況資源などを背景に
最も導入が進んでいる地域です。現在、

J-POWERは再生可能エネルギーの導
入拡大に取り組んでおり、洋上風力発
電に関して福岡県北九州市響灘地区に
おいて、他社と共同で洋上風力事業の
事業化調査を進めています。J-POWER
は、本件への参画によって得られる洋上
風力事業における建設・保守・運転に
関する知見を生かし、国内外での再生可
能エネルギー事業への取り組みを加速
していきます。

英国トライトン・ノール洋上風力発電事業への参画について

59%出資

J-POWER

関西電力
JP Renewable Europe社

（投資会社）

トライトン・ノールHD社（持株会社）

（株）日本政策投資銀行

※ 本事業において、JP Renewable Europe社は日本政策投資銀行に対して優先株を発行し、投資所要資金の
一部を調達することに合意しています

普通株
（持分比率100%）

優先株※

株式譲渡25%

株式譲渡16%

25%出資 16%出資

イノジーSE社
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安比地熱株式会社概要
設立年月日 2015年10月9日
所 在 地 岩手県八幡平市田頭第39地割80番地1
資 本 金 1億円

出 資 比 率 三菱マテリアル株式会社51％、三菱ガス化学
株式会社34％、J-POWER15％

事業実施想定区域の位置図

事業スキーム図

SJウッドペレット株式会社概要
所在地 東京都千代田区大手町1丁目3番2号
資本金 1,000万円
出 資
比 率

住友林業株式会社51％、
J-POWER49％

トライトン・ノール洋上風力発電所概要

場 所 北海／英国東部

発 電
容 量

86 万kW（MHI Vestas社製　
風車単機容量9,500kW×90 基）

販 売
方 法

本事業は英国のCfD 制度※の対象事
業に認定されており、運転開始後15
年間にわたり、差額決済方式による
固定価格が保証されています

※  Contract for Diff erence制度の略。風力をはじめとす
る低炭素電源に付与される英国の投資インセンティブ
制度。対象事業に認定された発電事業者と英国政府が
所有するCfD 契約管理会社との間でCfD 契約を締結し、
契約に定められた基準価格と卸売市場価格に基づく指
標価格との差額を契約当事者間で決済する

J-POWER、三菱マテリアル株式会社、
三菱ガス化学株式会社は岩手県八幡平
市安比地域における地熱発電プロジェ
クトについて、安比地熱株式会社の株主
にJ-POWERが新たに加わり、3社で事
業化を推進することを6月20日に発表し
ました。
3社での協業案件としては、湯沢地熱
株式会社山葵沢地熱発電所に続き、2件

J-POWERは、7月2日、木質ペレットの
製造・販売会社であるSJウッドペレット
株式会社を住友林業株式会社と共同で
設立しました。同社は国内の林地未利用
木材などを発電用燃料として活用し、国
内最大級の木質ペレット供給体制の検討
を行い、2021年の事業化を目指します。
J-POWERは木質バイオマス燃料を石

安比地熱発電プロジェクトへの参画について

発電用燃料向け木質ペレットの新会社 設立について

目となります。運転開始は2024年春ごろ
を予定しています。環境へ配慮した地熱
発電所（出力1万4,900kW）の建設により、

 読者プレゼント

巻頭言「Global Headline」にご登場いただいて
いる寺島実郎先生が、『ジェロントロジー宣言―
「知の再武装」で１００歳人生を生き抜く』（NHK
出版新書）を上梓されました。ジェロントロジー
とは、高齢化社会の様々な課題を解決することを
目的とする学際的な学問。体系的な学びを通して、
自分の生き方と社会のあり方を変えていく。今な
ぜジェロントロジーが必要なのか？ 異次元の高
齢化社会を生きるための「知の再武装」とは？ 現
実と向き合い、知的格闘を続ける著者が熱く語る、
新・学問のすすめです。ご応募いただいた方から

抽選で10名様に本書をプレゼントいたします（寺
島先生のサイン入り・お１人様１冊まで）。

応募方法
郵便ハガキに、①郵便番号　②住所　③

氏名　④本誌のご感想を明記の上、下記住所
「J-POWER『グローバルエッジ』編集室」宛てに
12月7日（金）（消印有効）までにご応募ください。
個人情報は、発送のためにのみ使用させていただ
きます。なお、当選者の発表は賞品の発送をもっ
て代えさせていただきます。

炭と混焼利用することで石炭火力発電
所のCO2排出量を削減し、住友林業株式
会社はグループの木材調達ネットワー
クを活用し、森林の適正管理と国産材の
安定供給を行い、サステナブルな木質
資源を確保します。
この取り組みでJ-POWERと住友林業
株式会社は、林地未利用木材を再生可

能エネルギーとして活用し、国内林業振
興と地域活性化及び森林の公益的機能
の維持・保全を推進していきます。

お詫びと訂正
GLOBAL EDGE54号「Global Headline」コーナーに一部誤りがございまし

た。謹んでお詫び申し上げますとともに、右記の通り訂正させていただきます。

（訂正箇所）5ページ上段
 「洞爺湖サミットに登場した」ロシア大統領はプーチン大統
領ではなく、正しくはメドヴェージェフ大統領です。

CO2排出量抑制と電力安定供給に貢献す
るため、3社の保有する知見・経験を活
かし、事業化検討を加速させていきます。
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