
春、白川郷から白山連峰を望む
白山連峰は、岐阜、石川、福井、富山の４県にまたがる標高2700m
級の山々。古くから山岳信仰の対象として修験道でも知られた存在だ。
豪雪地帯でもあり、周辺の嶺々から流れ出る雪解け水は、長良川、庄
川、手取川、九頭竜川などに姿を変え、現在も流域の田畑を潤おす。
そのひとつ庄川は、合掌造り集落として有名な岐阜県の白川郷や富山
県の五箇山を通り、富山湾へとそそぐ。桜が咲きほこる春、もうすぐ田
植えが始まろうかという季節に、なお雪を抱き光り輝く姿は “ 神の山 ”
と呼ぶにふさわしい。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる岐阜県高山市・白川村の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ かくた みほ

写真家。三重県鈴鹿市生まれ。スタジオマンを経て、
写真家小林幹幸氏に師事、その後独立。直近の写真
集として、フィンランドを題材にした『MOIMOI そばに
いる』（2017年、求龍堂）、『光の粒子』（2018年、
求龍堂）など。　  http://www.mihokakuta.com/



今、注目すべきロシア・ファクターと
日本のエネルギー依存度

Global Headline

　
５
月
７
日
、
ロ
シ
ア
の
プ
ー
チ
ン
大
統
領
が

４
期
目
の
就
任
式
を
行
っ
た
。
ロ
シ
ア
大
統
領

の
任
期
は
６
年
な
の
で
、
首
相
だ
っ
た
時
期
も

含
め
る
と
四
半
世
紀
を
超
え
て
ロ
シ
ア
を
統
治

す
る
こ
と
に
な
る
。

　
プ
ー
チ
ン
が
初
め
て
大
統
領
に
就
任
し
た
の

は
ソ
連
崩
壊
か
ら
９
年
後
の
２
０
０
０
年
、
ロ

シ
ア
経
済
が
最
悪
の
状
態
の
中
で
の
登
場
だ
っ

た
。
同
年
７
月
に
開
催
さ
れ
た
沖
縄
サ
ミ
ッ
ト

（
第
26
回
主
要
国
首
脳
会
議
、
Ｇ
８
）
に
参
加

し
た
プ
ー
チ
ン
大
統
領
は
無
名
の
存
在
だ
っ
た

が
、そ
の
後
ロ
シ
ア
経
済
の
立
て
直
し
に
成
功
、

８
年
後
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
に
登
場
し
た
時
に

は
、
国
際
社
会
の
セ
ン
タ
ー
ラ
イ
ン
に
い
た
と

い
っ
て
よ
い
。

　
こ
の
ロ
シ
ア
経
済
の
復
活
は
、
原
油
・
天
然

ガ
ス
な
ど
の
豊
富
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
輸
出

に
よ
る
も
の
だ
。
そ
の
背
景
に
は
プ
ー
チ
ン
大

統
領
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
の
国
有
化
と
い

う
政
策
に
加
え
、
当
時
の
１
バ
ー
レ
ル
１
３
０

ド
ル
を
超
え
る
よ
う
な
原
油
価
格
の
高
騰
が

あ
っ
た
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。

　
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
高
騰
の
一
因
は
、
01

年
に
起
こ
っ
た
９
・
11
米
国
同
時
多
発
テ
ロ
と
、

そ
の
後
の
イ
ラ
ク
戦
争
に
よ
っ
て
中
東
が
不
安

定
化
し
た
こ
と
が
大
き
く
影
響
し
た
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
が
ロ
シ
ア
の
国
力
に
影
響

す
る
こ
と
は
今
も
変
わ
ら
ず
、
現
在
も
ロ
シ
ア

の
国
力
の
約
半
分
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
に
よ
る

と
の
説
も
あ
る
く
ら
い
だ
。

　
周
知
の
よ
う
に
、
ロ
シ
ア
は
14
年
の
ウ
ク
ラ

イ
ナ
で
起
こ
っ
た
騒
乱
に
乗
じ
て
、
ク
リ
ミ
ア

半
島
を
併
合
。
ロ
シ
ア
を
除
く
Ｇ
７
は
直
ち
に

こ
れ
を
非
難
し
、
ロ
シ
ア
に
対
し
経
済
制
裁
を

行
っ
た
。
日
本
も
こ
れ
に
同
調
、
経
済
制
裁
を

行
っ
て
い
る
が
、こ
こ
で
注
目
す
べ
き
は
、ロ
シ

ア
と
向
き
合
う
日
本
の
立
ち
位
置
だ
。

　
日
本
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
東
依
存
度
を
減

ら
し
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
調
達
先
を
多
角
化
す
る
意

図
か
ら
、
ロ
シ
ア
か
ら
原
油
や
天
然
ガ
ス
を
輸

入
し
て
い
る
。
そ
の
量
は
年
々
増
加
し
、
15
年

に
は
日
本
が
輸
入
す
る
化
石
燃
料
総
額
の
８
・

７
％
（
原
油
の
８
・
９
％
、
天
然
ガ
ス
の
８
・

６
％
、
石
炭
の
８
・
３
％
）
を
ロ
シ
ア
に
依
存

す
る
ま
で
に
な
っ
て
い
た
。
こ
の
こ
と
に
危
機

感
を
抱
い
た
米
国
オ
バ
マ
政
権
は
、
そ
れ
ま
で

輸
出
を
禁
止
し
て
い
た
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
・
シ
ェ
ー

ル
オ
イ
ル
の
日
本
へ
の
輸
出
を
解
禁
。
17
年
に

は
ロ
シ
ア
か
ら
の
天
然
ガ
ス
が
総
輸
入
量
の

８
％
な
の
に
対
し
、
米
国
か
ら
の
天
然
ガ
ス
な

ど
の
液
化
ガ
ス
が
９
％
ま
で
増
加
し
た
。
ロ
シ

ア
と
米
国
が
争
い
、
米
ロ
の
２
国
合
計
で
20
％

に
迫
る
ま
で
に
な
っ
て
き
て
い
る
の
だ
。
こ
う

し
た
状
況
に
、
欧
米
諸
国
か
ら
は
日
本
の
ロ
シ

ア
制
裁
に
対
す
る
本
気
度
に
懸
念
や
猜
疑
心
も

出
始
め
て
い
る
。

　
北
方
四
島
の
帰
属
問
題
を
抱
え
る
日
本
は
、

ユ
ー
ラ
シ
ア
の
地
政
学
を
引
っ
張
り
続
け
る

プ
ー
チ
ン
大
統
領
の
動
き
を
こ
れ
か
ら
も
注
視

し
、
今
後
ロ
シ
ア
と
ど
う
つ
き
あ
っ
て
い
く
の

か
を
真
摯
に
考
え
て
ゆ
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

（
２
０
１
８
年
５
月
24
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、
北海道生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、
三井物産株式会社入社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス
研究所（在ワシントンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシン
トン事務所所長、三井物産戦略研究所所長、三井物産常務執行
役員を歴任。主な著書に『ひとはなぜ戦争をするのか 脳力のレッ
スンV』（2018年、岩波書店）、『ユニオンジャックの矢　大英帝国
のネットワーク戦略』（2017年、NHK出版）、『シルバー・デモクラシー
―戦後世代の覚悟と責任』（2017年、岩波新書）など多数。

「報道ライブ インサイドOUT 寺島実郎の未来先見塾〜週刊寺島文庫〜」（BS11、毎週金曜日20:59
〜）に出演中です。
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［特集］ 創造性を活かしたものづくり

緩まないネジはつくれない――有史以来、誰も崩せなかった不文律。
自らの自動車事故をきっかけに果敢にそれへ挑んだ若き発明家は、

秒速の天才と牛歩のごとき努力とで、ついにイノベーションの風穴を開けてみせた。

創造的であるために
アイデアは肯定的に

批判せよ
道脇 裕渡部 肇史
発明家、株式会社NejiLaw社長J-POWER社長

﹁
緩
ま
な
い
ネ
ジ
﹂が 

２
０
０
０
年
の
歴
史
を
覆
す

渡
部　

ま
ず
「
発
明
家
・
道
脇
裕
」
の
名

声
を
世
に
知
ら
し
め
た
、
緩
ま
な
い
ネ
ジ

「
Ｌ
／
Ｒ
ネ
ジ
」
の
お
話
か
ら
伺
い
ま
す
。

実
物
の
サ
ン
プ
ル
も
ご
持
参
い
た
だ
き
ま

し
た
が
、
普
通
の
ね
じ
と
の
違
い
を
解
説

し
て
く
だ
さ
い
ま
す
か
。

道
脇　

ボ
ル
ト
の
ネ
ジ
山
の
部
分
を
よ
く

見
て
く
だ
さ
い
。
普
通
の
ね
じ
に
は
、
ら

せ
ん
状
の
溝
が
刻
ま
れ
て
い
て
、
溝
が
右

ら
せ
ん
な
ら
右
ね
じ
の
ナ
ッ
ト
が
、
左
ら

せ
ん
な
ら
左
ね
じ
の
ナ
ッ
ト
が
通
り
ま
す
。

こ
の
ね
じ
山
と
し
て
、
僕
が
考
案
し
た
特

殊
な
３
次
元
構
造
の
山
を
つ
く
り
込
む
こ

と
に
よ
っ
て
、
ネ
ジ
山
の
強
度
を
高
度
に

保
ち
な
が
ら
も
１
本
の
ボ
ル
ト
に
右
ネ
ジ

と
左
ネ
ジ
の
ナ
ッ
ト
を
両
方
と
も
通
せ
る

構
造
を
実
現
し
た
の
で
す
。

渡
部　

ネ
ジ
山
の
形
が
独
特
で
、
幾
何
学

模
様
の
ル
ー
プ
を
描
い
て
い
る
よ
う
に
見

え
ま
す
。
こ
こ
に
逆
回
り
す
る
ナ
ッ
ト
を

２
つ
通
す
と
、
ネ
ジ
が
緩
ま
な
く
な
る
理

由
は
？

道
脇　

ボ
ル
ト
の
任
意
の
地
点
に
、
２
つ

の
ナ
ッ
ト
を
連
結
さ
せ
て
止
め
ま
す
。
す

る
と
振
動
や
熱
膨
張
と
い
っ
た
ネ
ジ
緩
み

の
原
因
が
外
部
か
ら
加
わ
っ
て
も
、
ナ
ッ

ト
同
士
が
逆
方
向
に
回
ろ
う
と
し
て
動
き
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道脇 裕（みちわき・ひろし）
1977 年、群馬県生まれ。小学校
にほとんど通わず、大学教員の母
親の研究室で電子工作や科学実験
などに没頭。中学・高校も休学し
て見習い漁師やとび職を経験。一
念発起して大検に挑み、米国の大
学に留学するも 5日で自主的に退
学。2009 年、緩まないネジ「L
／ R ネジ」の規格化・商品化へ
向けて NejiLaw 設立。2011 年
グッドデザイン賞金賞などの各賞
に輝き、12 年経済産業省の戦略
的基盤技術高度化支援事業に採
択、2016 年から市場への本格投
入を開始。

K e y w o r d

※１ スクリューポンプ 
空洞の筒の中に入れたスクリュー
を回転させて水などをくみ上げる
装置として、紀元前から灌漑等に
用いられたとの記述が残る。

※2 切削加工と塑性加工 
前者は切削工具類を用いて対象物
を切り削る加工方法。後者は材料
に大きな力を加えて目的とする形
状に変形させる加工方法。

ね
じ
の
緩
み
は
様
々
な

不
都
合
を
も
た
ら
し
、

事
故
の
引
き
金
に
な
り
ま
す
。

ね
じ
の
緩
み
を
防
ぐ
に
も
、

苦
難
の
歴
史
が

あ
っ
た
の
で
す
ね
。

Michiwaki Hiroshi
Watanabe Toshifumi

が
相
殺
さ
れ
、
そ
の
場
に
固
定
さ
れ
た
ま

ま
で
決
し
て
緩
ま
な
く
な
り
ま
す
。

渡
部　

確
か
に
、
片
方
だ
け
な
ら
指
先
の

力
で
回
せ
ま
す
が
、
両
方
の
ナ
ッ
ト
が
噛

み
合
う
と
テ
コ
で
も
動
き
ま
せ
ん
ね
。

道
脇　

つ
ま
り
、
僕
は
ボ
ル
ト
の
ネ
ジ
山

に
着
眼
し
、
摩
擦
あ
り
き
の
ら
せ
ん
構
造

で
は
な
く
、
２
つ
の
ナ
ッ
ト
で
固
定
す
る

ま
っ
た
く
新
し
い
構
造
を
考
え
出
し
た
わ

け
で
す
。
い
わ
ば
常
識
の
外
側
に
打
開
策

を
見
出
し
、
知
力
と
資
源
を
傾
け
た
結
果
、

今
ま
で
誰
も
成
し
得
な
か
っ
た
「
緩
ま
な

い
ネ
ジ
」
の
発
明
に
こ
ぎ
着
け
た
の
だ
と

思
い
ま
す
。

渡
部　

ね
じ
２
０
０
０
年
の
歴
史
を
こ
の

発
明
が
覆
し
た
と
評
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

そ
ん
な
大
昔
か
ら
ね
じ
は
使
わ
れ
て
き
た

の
で
し
ょ
う
か
。

道
脇　

例
え
ば
、
古
代
ギ
リ
シ
ャ
の
ア
ル

キ
メ
デ
ス
が
考
案
し
た
と
さ
れ
る
ス
ク

リ
ュ
ー
ポ
ン
プ
（
※
1
）
に
ら
せ
ん
構
造
の

原
型
が
見
ら
れ
ま
す
し
、
中
世
の
レ
オ
ナ

ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
は
ね
じ
づ
く
り
を

機
械
化
す
る
た
め
の
旋
盤
に
似
た
装
置
を

設
計
し
て
い
ま
す
。
小
さ
い
力
で
大
き
な

軸
力
を
得
た
り
、
流
体
な
ど
を
移
動
さ
せ

た
り
す
る
の
に
便
利
な
ね
じ
が
、
物
と
物

を
固
定
す
る
部
材
と
し
て
本
格
的
に
使
わ

れ
出
し
た
の
は
産
業
革
命
の
頃
か
ら
で
す
。

渡
部　

私
は
映
画
が
好
き
で
、
チ
ャ
ッ
プ

リ
ン
の
作
品
な
ど
を
観
る
の
で
す
が
、
近

代
化
工
業
の
生
産
現
場
の
風
景
と
し
て
、

ね
じ
締
め
の
シ
ー
ン
は
そ
れ
こ
そ
定
番
中

の
定
番
で
す
よ
ね
。

道
脇　

そ
の
一
方
、
大
き
な
ス
パ
ナ
を

持
っ
て
、
ひ
た
す
ら
ね
じ
を
締
め
続
け
る

シ
ー
ン
は
、
ね
じ
は
緩
む
も
の
だ
か
ら
き

行
錯
誤
が
繰
り
返
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

渡
部　

ね
じ
の
緩
み
を
防
ぐ
に
も
苦
難
の

歴
史
が
あ
っ
た
の
で
す
ね
。

道
脇　

先
人
た
ち
の
努
力
に
も
か
か
わ
ら

ず
、振
動
や
衝
撃
、熱
変
動
に
よ
る
膨
張
・

収
縮
な
ど
の
前
に
、
ね
じ
の
緩
み
は
避
け

ら
れ
な
い
と
ほ
ぼ
結
論
づ
け
ら
れ
て
い
ま

す
。
僕
の
理
解
で
も
、
ら
せ
ん
構
造
の
ね

じ
山
に
依
存
す
る
仕
組
み
で
あ
る
限
り
、

緩
ま
な
い
ね
じ
は
実
現
不
可
能
で
し
た
。

ア
イ
デ
ア
出
し
に
数
秒
、 

も
の
づ
く
り
に
十
有
余
年

渡
部　

そ
の
不
可
能
を
ひ
っ
く
り
返
し
て

み
せ
た
、「
Ｌ
／
Ｒ
ネ
ジ
」
の
発
明
に
は

何
か
き
っ
か
け
が
あ
っ
た
の
で
す
か
。

道
脇　

僕
が
19
歳
の
年
に
３
度
も
自
動
車

事
故
に
遭
い
、
走
行
中
に
ね
じ
が
緩
ん
で

ハ
ン
ド
ル
や
タ
イ
ヤ
が
外
れ
る
こ
と
が
あ

る
と
い
う
事
実
に
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。

自
分
の
生
き
る
意
味
は
こ
れ
だ
と
直
感
し
、

緩
ま
な
い
ね
じ
を
つ
く
れ
ば
同
種
の
事
故

は
防
げ
る
し
、
ね
じ
の
概
念
を
根
本
か
ら

変
え
ら
れ
る
と
確
信
し
ま
し
た
。

渡
部　

Ｌ
／
Ｒ
ネ
ジ
の
事
業
化
に
踏
み

切
っ
た
時
は
30
歳
を
過
ぎ
て
い
た
と
お
伺

い
し
ま
し
た
。
あ
の
ネ
ジ
山
に
た
ど
り
着

く
の
が
容
易
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と

で
し
ょ
う
か
。

道
脇　

い
え
、
実
は
構
造
自
体
は
考
え
始

会
に
落
と
し
込
ん
で
結
実
さ
せ
る
か
に
、

発
明
家
の
力
量
が
問
わ
れ
る
の
で
す
。

渡
部　

ア
イ
デ
ア
に
数
秒
、
も
の
づ
く
り

に
は
十
有
余
年
と
、
成
功
へ
の
道
の
り
は

決
し
て
平
坦
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
ね
。

道
脇　

前
例
が
な
い
以
上
、
つ
く
り
方
か

ら
発
明
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
特
に
、

ネ
ジ
山
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
パ
タ
ー
ン
を
刻
む

の
に
超
高
精
度
な
加
工
技
術
が
要
求
さ
れ
、

切
削
加
工
と
塑
性
加
工
（
※
2
）
の
両
方
で

製
造
装
置
を
新
開
発
し
、
削
り
出
し
用
の

刃
物
も
、
そ
の
刃
を
研
ぐ
た
め
の
砥
石
ま

で
自
作
し
ま
し
た
。
そ
こ
ま
で
や
っ
て
Ｌ

／
Ｒ
ネ
ジ
の
成
形
に
こ
ぎ
着
け
た
も
の
の
、

今
度
は
ネ
ジ
の
緩
み
が
生
じ
な
い
こ
と
を

確
か
め
る
検
査
装
置
が
ど
こ
に
も
見
当
た

ら
な
い
。
そ
こ
で
目
的
ご
と
の
測
定
器
を

自
社
開
発
し
、
強
度
試
験
、
耐
久
試
験
、

破
壊
試
験
な
ど
を
徹
底
的
に
繰
り
返
し
ま

し
た
。

渡
部　

気
の
遠
く
な
る
よ
う
な
お
話
で
す
。

し
か
し
、
そ
こ
ま
で
つ
く
り
込
ん
だ
か
ら

こ
そ
完
成
品
を
世
に
出
せ
た
し
、
Ｌ
／
Ｒ

ネ
ジ
と
い
う
前
代
未
聞
の
規
格
を
確
立
で

き
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

道
脇　

そ
う
思
い
ま
す
。
発
明
す
る
と
想

定
外
の
こ
と
も
諸
々
起
き
ま
す
。
Ｌ
／
Ｒ

ネ
ジ
が
あ
ま
り
に
揺
る
ま
な
い
の
で
規
格

外
の
衝
撃
振
動
試
験
を
実
施
す
る
と

１
４
０
デ
シ
ベ
ル
と
い
う
破
壊
的
な
金
属

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

「L／Rネジ」の実物サンプル。特殊な3次元構造のネジ山を持つボルトに、
右ネジのナットと左ネジのナットを連結して止めると、右ネジのナットが
緩んでも左ネジのナットが逆方向の締まる方向に動き、決して緩まない。

つ
く
締
め
て
お
け
と
の
暗
示
で
も
あ
り
ま

す
。
も
の
づ
く
り
に
お
い
て
、
ね
じ
の
緩

み
は
様
々
な
不
都
合
を
も
た
ら
し
、
時
と

し
て
大
事
故
の
引
き
金
に
も
な
る
。
古
来

そ
れ
を
防
ご
う
と
、締
め
た
ボ
ル
ト
と
ナ
ッ

ト
に
ワ
イ
ヤ
を
か
け
た
り
、
溶
接
し
た
り
、

ボ
ル
ト
側
を
ピ
ン
止
め
し
て
み
た
り
と
試

め
て
数
秒
で
思
い
つ
き
ま
し
た
。
こ
の
案

件
に
限
ら
ず
、
日
頃
か
ら
僕
は
頭
の
中
に

発
明
の
ア
イ
デ
ア
を
何
万
件
も
ス
ト
ッ
ク

し
て
あ
り
、
世
の
中
の
ニ
ー
ズ
や
商
品
価

値
な
ど
に
照
ら
し
て
出
番
待
ち
の
状
態
に

留
め
て
あ
り
ま
す
。
ア
イ
デ
ア
出
し
な
ら

際
限
な
く
で
き
て
、
そ
れ
を
ど
う
現
実
社
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の
衝
接
音
を
発
す
る
の
で
、
市
販
の
防
音

室
で
は
用
が
足
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ

も
自
社
開
発
し
て
１
０
０
デ
シ
ベ
ル
未
満

に
抑
え
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
ま
た
、

実
は
ネ
ジ
の
緩
み
の
「
緩
む
」
に
関
し
て

の
明
確
な
定
義
づ
け
が
存
在
せ
ず
、
僕
自

身
で
64
通
り
の
「
緩
む
」
を
定
義
し
、
そ

れ
を
基
準
に
し
て
ネ
ジ
の
性
能
・
品
質
を

厳
密
に
検
証
し
て
い
ま
す
。

渡
部　

電
撃
的
な
着
想
の
あ
と
、
本
当
に

地
道
で
根
気
の
い
る
研
究
開
発
の
プ
ロ
セ

ス
を
踏
ん
で
、
Ｌ
／
Ｒ
ネ
ジ
を
市
場
に
本

格
投
入
で
き
た
の
が
２
年
前
。
ど
ん
な
お

気
持
ち
で
し
た
か
。

道
脇　

各
分
野
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
が
揃
っ

た
当
社
の
皆
が
知
恵
と
労
力
を
惜
し
ま
ず
、

高
い
技
能
・
技
術
を
結
集
し
て
頑
張
っ
て

く
れ
ま
し
た
。
僕
自
身
も
寝
食
を
忘
れ
て

仕
事
に
没
頭
で
き
て
、
そ
れ
が
か
け
が
え

の
な
い
開
発
チ
ー
ム
、
か
け
が
え
の
な
い

財
産
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。

ア
イ
デ
ア
か
ら
発
明
へ 

そ
し
て
プ
レ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

渡
部　

道
脇
さ
ん
の
頭
脳
に
累
積
し
て
い

る
ア
イ
デ
ア
と
、
そ
れ
が
湧
き
出
す
源
泉

は
ど
ん
な
様
子
な
の
か
、
い
ち
ど
覗
い
て

み
た
い
衝
動
に
駆
ら
れ
ま
す
。

道
脇　

ア
イ
デ
ア
の
出
所
に
は
無
自
覚
で
、

脳
が
ど
ん
ど
ん
考
え
て
、
勝
手
に
出
て
く

て
経
験
を
重
ね
よ
う
と
も
、
直
感
に
引
き

ず
ら
れ
る
こ
と
な
く
、
物
事
の
本
質
に
は

か
っ
た
上
で
正
解
に
た
ど
り
着
こ
う
と
な

さ
る
の
で
す
ね
。
そ
う
す
れ
ば
、
先
人
た

ち
が
積
み
上
げ
て
き
た
科
学
技
術
の
理
論

や
手
法
に
背
か
な
い
、
道
理
に
か
な
っ
た

結
論
を
導
き
出
せ
る
で
し
ょ
う
か
ら
。

道
脇　

今
あ
る
も
の
を
土
台
に
、
次
な
る

も
の
が
創
造
さ
れ
る
。
こ
れ
は
歴
史
に
も

技
術
に
も
通
じ
る
真
理
で
す
。
例
え
ば
、

明
治
維
新
を
機
に
日
本
は
劇
的
な
変
容
を

遂
げ
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
西
洋
式
の
社
会

制
度
や
科
学
技
術
が
、
不
毛
の
地
に
舞
い

降
り
た
所
産
で
は
な
い
。
そ
れ
以
前
の
日

本
に
、
科
学
で
い
え
ば
物
理
学
や
化
学
は

な
い
に
等
し
か
っ
た
が
、
数
学
は
「
和
算
」

と
し
て
存
在
し
、
し
か
も
庶
民
の
幅
広
い

層
に
浸
透
し
て
い
ま
し
た
。
そ
ろ
ば
ん
や

和
算
を
ベ
ー
ス
に
し
た
技
能
・
技
術
も
相

当
に
高
度
で
し
た
か
ら
、
異
国
か
ら
持
ち

込
ま
れ
た
学
問
や
技
術
の
体
系
を
瞬
く
間

に
翻
訳
し
、
吸
収
し
て
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ

で
き
た
の
で
す
。

渡
部　

か
ね
て
鉄
砲
や
大
砲
を
見
よ
う
見

ま
ね
で
つ
く
っ
た
技
量
が
日
本
人
に
備

わ
っ
て
い
れ
ば
こ
そ
、
維
新
後
ほ
ど
な
く

し
て
製
鉄
所
も
鉄
道
も
橋
梁
も
立
派
に
つ

く
る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
と
。
ち
な
み
に

世
界
初
の
石
炭
火
力
発
電
所
は
１
８
８
２

（
明
治
15
）
年
に
エ
ジ
ソ
ン
が
ニ
ュ
ー
ヨ
ー

ク
に
つ
く
り
、
そ
の
わ
ず
か
５
年
後
に
は

日
本
初
の
石
炭
火
力
発
電
所
が
東
京
に
つ

く
ら
れ
て
い
ま
す
。

道
脇　

ま
さ
に
偉
業
と
し
か
言
い
よ
う
が

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
国
に
固
有
の
本
質
的

な
ベ
ー
ス
が
あ
り
、
そ
こ
に
新
奇
で
魅
力

的
な
要
素
が
流
入
す
る
が
早
い
か
、
国
民

総
出
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
に
か

か
る
よ
う
な
気
風
が
当
時
は
あ
っ
た
と
思

い
ま
す
。
そ
こ
か
ら
学
ぶ
べ
き
は
、
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
は
突
然
や
っ
て
き
は
し
な
い

こ
と
。
構
造
的
変
化
を
生
じ
せ
し
め
る
社

会
的
環
境
が
必
ず
あ
っ
て
、
僕
は
そ
れ
を

「
プ
レ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
と
名
付
け
て

非
常
に
重
要
視
し
て
い
ま
す
。

渡
部　

プ
レ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
…
…
な
ん

と
も
示
唆
に
富
ん
だ
言
葉
で
す
ね
。
私
が

社
内
外
の
人
間
を
見
て
い
て
、
こ
の
人
は

新
し
い
発
想
や
ア
イ
デ
ア
が
あ
る
と
思
う

の
は
、
ニ
ー
ズ
を
心
得
て
お
り
、
誰
よ
り

も
未
来
が
見
え
て
い
る
と
感
じ
さ
せ
る
人

で
す
。
つ
ま
り
は
プ
レ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

に
自
覚
的
で
あ
る
こ
と
が
、
ア
イ
デ
ア
を

発
明
の
次
元
に
繰
り
上
げ
る
要
件
と
考
え

て
よ
ろ
し
い
で
し
ょ
う
か
。

道
脇　

現
状
に
対
す
る
不
満
が
膨
ら
ん
で

き
て
、
そ
れ
を
解
決
す
る
技
術
な
り
手
段

な
り
が
新
た
に
提
示
さ
れ
、
広
く
認
知
さ

れ
て
主
流
を
占
め
る
よ
う
に
な
る
。
そ
れ

が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
道
筋
で
す
か
ら
、

の
変
化
に
気
づ
く
こ
と
の
大
切
さ
を
認
識

し
て
ほ
し
い
か
ら
な
の
で
す
が
。

道
脇　

ア
イ
デ
ア
や
発
明
も
、
そ
の
元
に

な
る
要
素
や
情
報
を
自
分
の
脳
に
イ
ン

プ
ッ
ト
す
る
に
際
し
て
、
五
感
を
フ
ル
に

動
員
す
べ
き
な
の
は
同
じ
で
す
。
た
だ
そ

の
時
点
で
、
個
々
の
要
素
・
情
報
は
ど
ん

な
価
値
や
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
か
が
不

鮮
明
で
、
具
体
的
な
解
決
課
題
が
も
た
ら

さ
れ
て
初
め
て
有
機
的
に
つ
な
が
っ
た
り
、

新
し
い
価
値
や
有
用
性
が
発
見
さ
れ
た
り

す
る
の
で
す
。
そ
し
て
脳
内
で
そ
の
ス
パ
ー

ク
が
起
き
る
刹
那
に
、
別
個
の
要
素
・
情

報
が
論
理
を
超
え
た
感
性
で
結
び
つ
く
こ

と
が
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

渡
部　

そ
の
ス
パ
ー
ク
を
組
織
内
で
起
こ

す
に
は
、
ア
イ
デ
ア
や
発
明
の
元
に
な
る

も
の
を
、
論
理
も
感
性
も
含
め
て
豊
富
に

プ
ー
ル
し
て
お
く
こ
と
も
ひ
と
つ
で
し
ょ

う
。
そ
れ
で
私
も
、
社
内
の
そ
う
し
た
機

運
を
高
め
る
に
は
ど
う
す
べ
き
か
を
思
案

す
る
の
で
す
が
、
そ
の
道
の
達
人
か
ら
ア

ド
バ
イ
ス
を
頂
戴
で
き
な
い
で
し
ょ
う
か
。

道
脇　

僕
自
身
の
経
験
で
言
え
ば
、
ア
イ

デ
ア
の
ス
ト
ッ
ク
を
つ
く
る
こ
と
は
さ
ほ

ど
難
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
現
に
企
業
や
自

治
体
な
ど
が
報
償
付
き
で
ア
イ
デ
ア
募
集

を
す
る
よ
う
な
例
は
珍
し
く
な
い
し
、
そ

れ
に
応
じ
る
人
も
少
な
か
ら
ず
現
れ
ま
す
。

大
事
な
こ
と
は
、
ど
う
や
っ
て
ア
イ
デ
ア

僕
は
常
日
頃
、
自
分
の
ア
イ
デ
ア
が
世
の

中
の
潮
流
を
し
っ
か
り
捉
え
た
も
の
か
、

さ
ら
に
は
大
衆
心
理
の
中
か
ら
真
の
ニ
ー

ズ
を
す
く
い
上
げ
て
い
る
か
に
つ
い
て
自

問
自
答
を
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。

肯
定
的
な
批
判
で 

ア
イ
デ
ア
を
評
価
す
る

渡
部　

ア
イ
デ
ア
や
発
明
の
方
法
論
を
、

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

ア
イ
デ
ア
の
出
所
に
無
自
覚
。

脳
が
ど
ん
ど
ん
考
え
て

勝
手
に
出
て
く
る
感
じ
で
す
。

ア
イ
デ
ア
が
あ
る
と
思
う
の
は

ニ
ー
ズ
を
心
得
て
い
て
、

誰
よ
り
未
来
が
見
え
て
い
る
人
で
す
。

る
感
じ
で
し
ょ
う
か
。
発
想
法
は
い
く
つ

か
あ
っ
て
、
回
数
を
積
み
重
ね
る
こ
と
に

よ
っ
て
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
な
っ
た
り
、
質

が
良
く
な
っ
た
り
し
ま
す
。
ま
た
、
あ
る

発
明
案
件
の
依
頼
が
来
る
と
、
そ
の
場
で

「
こ
れ
だ
！
」
と
い
う
ア
イ
デ
ア
が
浮
か

び
ま
す
。
た
だ
し
、
そ
れ
を
鵜
呑
み
に
は

せ
ず
、
と
り
あ
え
ず
実
現
に
至
ら
し
め
る

た
め
の
問
題
点
や
解
決
策
を
要
素
ご
と
に

す
べ
て
分
解
し
て
み
ま
す
。
そ
し
て
分
解

し
た
各
要
素
を
網
羅
的
に
組
み
合
わ
せ
、

例
え
ば
数
千
万
通
り
に
パ
タ
ー
ン
分
け
で

き
た
ら
、
一
つ
ひ
と
つ
検
討
を
加
え
て
段

階
的
に
候
補
を
絞
り
込
み
ま
す
。
そ
の
絞

り
込
ん
だ
答
え
が
多
く
の
場
合
、
最
初
に

僕
が
思
い
つ
い
た
ア
イ
デ
ア
と
イ
コ
ー
ル

な
の
で
す
。

渡
部　

な
る
ほ
ど
。
い
か
に
発
明
家
と
し

こ
れ
ほ
ど
理
詰
め
に
考
え
た
の
は
初
め
て

の
経
験
で
す
。
そ
う
し
た
論
理
的
ア
プ
ロ
ー

チ
が
大
事
な
の
を
承
知
の
上
で
、
生
身
の

人
間
と
し
て
の
感
性
も
ま
た
重
要
で
あ
る

と
、
私
は
折
に
触
れ
て
社
内
の
人
間
、
こ

と
に
電
力
事
業
の
現
場
を
支
え
る
社
員
た

ち
に
訴
え
て
い
ま
す
。
頭
を
使
っ
て
知
恵

を
振
り
絞
る
の
と
同
じ
く
ら
い
、
五
感
を

駆
使
し
て
そ
の
場
の
色
や
音
や
匂
い
な
ど

Michiwaki Hiroshi
Watanabe Toshifumi
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出
し
を
促
す
か
で
は
な
く
、
出
さ
れ
た
ア

イ
デ
ア
を
ど
う
活
か
す
か
に
尽
き
る
と
思

う
の
で
す
。

渡
部　

ど
ん
な
グ
ッ
ド
ア
イ
デ
ア
も
、
そ

れ
が
実
行
さ
れ
て
、
好
ま
し
い
変
化
や
影

響
を
も
た
ら
さ
な
け
れ
ば
意
味
を
成
し
ま

せ
ん
か
ら
ね
。
寄
せ
ら
れ
た
ア
イ
デ
ア
を

真
っ
当
に
評
価
し
、
き
ち
ん
と
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
せ
よ
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

道
脇　

そ
こ
ま
で
視
野
に
入
れ
て
、
い
わ

ば
「
ア
イ
デ
ア
出
し
の
仕
組
み
化
」
が
で

き
れ
ば
理
想
的
で
し
ょ
う
。
た
だ
、
僕
が

人
間
性
の
よ
り
深
い
部
分
で
懸
念
す
る
の

は
、
我
々
に
は
と
か
く
他
人
の
意
見
や
考

え
を
受
け
入
れ
た
が
ら
な
い
性
分
が
あ
る

こ
と
な
の
で
す
。
そ
れ
も
学
歴
や
地
位
の

高
い
人
、
会
社
組
織
で
い
え
ば
役
職
が
上

の
方
ほ
ど
、
そ
の
傾
向
が
強
い
と
い
う
の

が
僕
の
実
感
で
す
。

渡
部　

な
る
ほ
ど
…
…
多
少
耳
が
痛
く
も

あ
り
ま
す
が
、
傾
聴
に
値
し
ま
す
。

道
脇 　
「
物
事
は
肯
定
的
に
批
判
せ
よ
」

と
い
う
の
が
僕
の
遺
言
、
僕
の
座
右
の
銘

で
す
。
も
と
も
と
「
批
判
」
の
字
義
に
否

定
の
意
味
は
な
い
の
だ
か
ら
、
肯
定
的
な

気
持
ち
で
ま
ず
受
け
入
れ
て
、
分
析
的
に

考
え
ま
し
ょ
う
と
。
そ
う
い
う
立
場
に
自

分
を
置
く
と
、
他
人
か
ら
出
さ
れ
た
ア
イ

デ
ア
も
建
設
的
に
評
価
で
き
て
、
安
直
な

ダ
メ
出
し
な
ど
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

渡
部　

１
つ
の
欠
点
で
ア
イ
デ
ア
す
べ
て

を
棄
却
す
る
の
で
は
な
く
、
少
し
で
も
良

い
と
こ
ろ
を
取
り
入
れ
よ
う
と
。

道
脇　

そ
う
で
す
。
初
め
か
ら
万
能
な
ア

イ
デ
ア
な
ど
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
使
え
そ

う
な
部
分
を
足
し
算
し
た
り
、
掛
け
算
し

た
り
し
て
解
決
策
に
仕
立
て
て
も
い
い
。

そ
う
い
う
肯
定
的
な
評
価
が
繰
り
返
さ
れ

れ
ば
、ア
イ
デ
ア
を
出
す
側
も
楽
し
く
な
っ

て
当
事
者
意
識
が
高
ま
る
に
違
い
あ
り
ま

せ
ん
。

渡
部　

ア
イ
デ
ア
出
し
の
仕
組
み
化
の
ほ

か
に
、
例
え
ば
環
境
面
に
も
工
夫
の
余
地

は
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。

場
の
壁
と
い
う
壁
が
す
べ
て
ホ
ワ
イ
ト

ボ
ー
ド
に
な
っ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

頭
の
中
に
あ
る
無
数
の
ア
イ
デ
ア

を
一
部
始
終
、
そ
の
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
に

書
き
出
さ
れ
る
の
で
す
か
？

道
脇　

僕
自
身
は
あ
え
て
必
要
な
い
の
で

す
が
、
周
り
の
人
と
共
有
す
る
必
要
が
あ

る
時
に
は
、
そ
れ
が
一
番
手
っ
取
り
早
い

の
で
す
。
僕
の
考
え
を
説
明
し
な
が
ら
板

書
し
た
も
の
を
出
力
す
る
と
、
そ
の
ま
ま

特
許
明
細
書
や
企
画
書
、
提
案
書
の
雛
形

に
な
る
。
そ
こ
に
専
門
の
ス
タ
ッ
フ
が
体

裁
を
整
え
た
り
、
図
画
を
書
き
加
え
た
り
、

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で
模
型
を
つ
く
っ
た
り

す
れ
ば
、
完
成
度
の
高
い
事
業
計
画
が
で

き
ま
す
。

渡
部　

オ
フ
ィ
ス
中
が
案
件
で
埋
め
尽
く

さ
れ
て
い
る
の
を
想
像
す
る
と
、
ま
る
で

発
明
の
見
本
市
の
よ
う
で
、
私
ま
で
ワ
ク

ワ
ク
し
て
き
ま
す
。
最
後
に
、
い
ま
道
脇

さ
ん
が
関
心
を
寄
せ
て
い
る
こ
と
や
、
発

明
家
と
し
て
成
し
遂
げ
た
い
こ
と
な
ど
が

あ
れ
ば
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

道
脇　

や
は
り
自
分
が
生
ま
れ
育
っ
た
日

本
の
社
会
を
ベ
ー
ス
に
し
て
、
そ
の
行
く

末
を
左
右
す
る
よ
う
な
事
象
か
ら
目
を
逸

ら
さ
ず
、
多
少
な
り
と
も
問
題
解
決
に
尽

く
し
て
い
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。
と
り
わ

け
今
後
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
／
人
口
グ
ラ
フ
上
に
、

正
比
例
関
係
か
ら
一
転
し
て
ヒ
ス
テ
リ
シ

ス
的
現
象
が
生
じ
ま
す
。
人
口
減
少
が
急

速
に
進
む
中
で
生
産
性
を
ど
う
確
保
し
、

社
会
を
維
持
し
て
い
く
の
か
。
１
億 

３
千
万
人
用
に
構
築
さ
れ
て
き
た
社
会
シ

ス
テ
ム
や
生
活
イ
ン
フ
ラ
を
、
将
来
的
に

８
千
万
人
用
に
リ
メ
イ
ク
す
る
必
要
が

あ
っ
て
、
今
す
ぐ
に
も
着
手
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
課
題
が
山
積
し
て
い
る
の
で
す
。

渡
部　

そ
れ
は
我
々
電
気
事
業
者
に
と
っ

て
も
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。
実
は
２
つ
の

方
向
性
が
あ
っ
て
、
人
口
減
少
に
比
例
し

て
電
力
需
要
も
減
少
し
て
い
く
と
す
る
見

方
が
あ
る
一
方
、
高
齢
化
だ
け
で
は
な
く

社
会
全
体
に
利
便
性
や
安
全
性
へ
の
ニ
ー

ズ
が
高
ま
り
、
電
気
使
用
量
が
増
え
る
と

す
る
見
方
も
成
り
立
つ
の
で
す
ね
。

道
脇　

戦
後
一
貫
し
て
拡
大
路
線
で
進
ん

で
き
た
こ
の
国
が
一
転
、
縮
小
に
向
か
う

と
な
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
と
は
ま
っ
た
く
ロ

ジ
ッ
ク
の
異
な
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
必

要
に
な
る
の
で
す
。
そ
の
た
め
の
新
た
な

発
明
が
希
求
さ
れ
、
次
代
を
見
据
え
た
ア

イ
デ
ア
が
求
め
ら
れ
る
。
だ
か
ら
我
々
発

明
家
は
惰
眠
を
貪
っ
て
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
。

渡
部　

お
話
の
趣
旨
が
よ
く
飲
み
込
め
ま

し
た
。
ご
示
唆
に
富
ん
だ
エ
ピ
ソ
ー
ド
の

数
々
に
、
目
か
ら
鱗
が
落
ち
る
思
い
で
す
。

本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

道
脇　

こ
ち
ら
こ
そ
、
お
招
き
い
た
だ
い

て
感
謝
い
た
し
ま
す
。

次
代
へ
の
ア
イ
デ
ア
が
求
め
ら
れ
る

発
明
家
は
惰
眠
を
貪
っ
て
い
ら
れ
ま
せ
ん
。

ア
イ
デ
ア
や
発
明
に
つ
い
て

こ
れ
ほ
ど
理
詰
め
に
考
え
た
の
は
初
め
て
の
経
験
で
す
。

【上】 NejiLaw 社内での引張
強度試験。社名は新しいネジ
の法則体系（Neji's Law）確
立への意欲の表れだ。

【下】L/R ネジの開発初期段
階で衝撃振動ネジ緩み試験を
行った際、ネジより先に試験
装置が破損したという。

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

拡
大
か
ら
縮
小
へ
の 

問
題
解
決
に
尽
く
し
た
い

渡
部　

話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
道
脇
さ
ん

ご
自
身
の
オ
フ
ィ
ス
に
は
何
か
際
立
っ
た

特
徴
が
あ
り
ま
す
か
。

道
脇　

よ
そ
と
違
っ
て
い
る
の
は
、
仕
事
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で
く
れ
る
だ
け
で
本
望
で
す
」

　

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
を
映
像
（
※
４
）
で
眺
め
て

い
る
と
、
ど
こ
か
ユ
ー
モ
ラ
ス
な
動
き
の
中
に
も
、

な
ぜ
そ
ん
な
芸
当
が
で
き
る
の
か
と
い
う
不
思
議
感

が
こ
み
上
げ
て
く
る
。
こ
の
点
を
吉
田
さ
ん
に
質
す

と
、
ゲ
ー
ム
感
覚
の
「
遊
び
心
」
を
前
面
に
出
し
つ

つ
も
、
開
発
の
技
術
基
盤
と
し
て
随
所
に
「
見
せ
場
」

を
施
し
て
あ
る
と
の
回
答
だ
っ
た
。
例
え
ば
、各
フ
ォ

ン
ト
の
特
徴
を
正
し
く
認
識
・
識
別
す
る
た
め
の

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
手
法
に
せ
よ
、
ま
た
、
選

ん
だ
札
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
た
め
の
ロ
ボ
ッ
ト
制

御
技
術
に
し
て
も
、
チ
ー
ム
一
丸
の
結
束
力
が
も
た

ら
し
た
「
本
気
」
の
創
造
性
に
ほ
か
な
ら
な
い
の
だ
。

「
我
々
が
達
成
し
た
か
っ
た
の
は
、
す
ご
い
技
術
で

く
だ
ら
な
い
こ
と
を
す
る
『
技
術
の
無
駄
遣
い
感
』

で
す
。
本
業
に
も
つ
な
が
る
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

で
手
抜
き
を
す
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
、
ま
ず

は
、『
フ
ォ
ン
ト
か
る
た
』
に
収
録
さ
れ
た
48
書
体

に
つ
い
て
、
１
書
体
あ
た
り
１
千
枚
の
写
真
を
撮
影

し
、
そ
れ
ら
す
べ
て
の
画
像
デ
ー
タ
を
記
憶
さ
せ
ま

し
た
。
札
の
角
度
を
少
し
ず
つ
ず
ら
し
た
り
、
光
の

当
て
方
を
微
妙
に
変
え
た
り
し
な
が
ら
、
あ
ら
ゆ
る

条
件
下
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
自
力
で
、
正
し
く
フ
ォ
ン
ト

を
判
別
す
る
の
に
十
分
な
デ
ー
タ
量
を
収
集
・
蓄
積

す
る
必
要
が
あ
っ
た
の
で
す
」

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を 

よ
り
深
く
す
る
隠
し
味
と
は

　

合
計
で
５
万
枚
近
い
画
像
デ
ー
タ
を
覚
え
込
ま
せ

る
作
業
が
ど
れ
ほ
ど
の
難
儀
か
想
像
も
つ
か
な
い
が
、

※2 ディープラーニング（深層学習）※4 映像 ※１ Maker Faire Tokyo※3 データマイニング
脳機能の特性を計算機上のシミュレーションによっ
て表現した数学モデルがニューラルネットワーク

（NN）で、ディープラーニングは多層のNNを用い
た機械学習の手法のこと。

http://ysdyt.net/?p=2152 ものづくりを愛するMakerたちが、技術力・発想
力にあふれたユニークな作品を展示する国際的イベ
ント。日本では前身を含めて2008年から開かれて
いる。

大量のデータを解析し、そこから有用な情報を抽出
して利用できるようにすること。マイニングの元の
意味（採掘・採鉱）から「鉱業」と名づけた。

仕
事
×
遊
び
×
勉
強
が 

独
創
性
へ
の
大
車
輪

吉
田 

勇
太

チ
ー
ム
白
金
鉱
業

︵
株
式
会
社
ブ
レ
イ
ン
パッ
ド
︶

同
社
の
社
外
活
動
に
お
け
る
名
乗
り
と
し
て
社
内
に

受
け
継
が
れ
る
「
チ
ー
ム
白
金
鉱
業
」
を
採
用
し
た

の
が
前
者
の
出
展
者
名
。
ち
な
み
に
「
白
金
」
は
本

社
の
所
在
地
名
で
あ
り
、「
鉱
業
」
は
本
業
の
デ
ー

タ
マ
イ
ニ
ン
グ
（
※
３
）
に
由
来
す
る
あ
た
り
に
、
そ

こ
は
か
と
な
い
愛
社
精
神
が
感
じ
ら
れ
な
く
も
な
い
。

　

後
者
の
作
品
名
「
Ｍ
Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
絶
対
許
さ
ん
マ

ン
」
に
関
し
て
は
、
さ
ら
な
る
謎
解
き
が
求
め
ら
れ

よ
う
。
Ｍ
Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
は
、
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
の
標
準

フ
ォ
ン
ト
と
し
て
圧
倒
的
に
高
い
認
知
度
と
汎
用
性

を
誇
る
一
方
、
近
年
多
様
な
フ
ォ
ン
ト
が
普
及
す
る

中
で
は
、
草
創
期
か
ら
使
わ
れ
た
歴
史
の
長
い
フ
ォ

ン
ト
だ
け
に
、
書
体
の
デ
ザ
イ
ン
面
で
見
劣
り
が
す

る
と
の
声
が
少
な
く
な
い
。
そ
ん
な
ユ
ー
ザ
ー
の
思

い
を
映
し
て
か
、
一
時
期
「
Ｍ
Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
は
ダ
サ

い
、
イ
ケ
て
な
い
」
と
い
っ
た
ジ
ョ
ー
ク
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
な
ど
で
囁
か
れ
も
し
た
。

「
今
回
の
我
々
の
出
展
作
品
は
、
数
あ
る
フ
ォ
ン
ト

の
中
か
ら
任
意
の
１
つ
を
自
動
的
に
選
び
出
し
て
み

せ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
試
作
機
で
す
。
同
じ
文
面
が
様
々

な
書
体
で
印
刷
さ
れ
た
『
フ
ォ
ン
ト
か
る
た
』
を
本

体
の
前
に
置
く
と
、
指
定
さ
れ
た
フ
ォ
ン
ト
（
＝
Ｍ

Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
）
の
札
だ
け
を
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
で
拾

い
上
げ
る
と
い
う
仕
掛
け
。
こ
の
動
作
を
真
面
目
に

来
場
者
に
お
見
せ
し
て
も
面
白
み
に
欠
け
る
の
で
、

フ
ォ
ン
ト
の
美
醜
に
こ
だ
わ
り
を
持
つ
人
々
の
『
許

せ
な
い
感
』
を
フ
ッ
ク
に
し
て
、
Ｍ
Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
の

札
を
見
つ
け
て
は
ポ
イ
捨
て
す
る
と
い
う
ギ
ミ
ッ
ク

で
、
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
に
味
付
け
を
施
し
ま

し
た
。
作
品
名
に
他
意
は
な
く
、
見
る
人
が
楽
し
ん

自
分
た
ち
が
楽
し
め
て 

誰
も
が
面
白
が
る
も
の
を

　

も
の
づ
く
り
愛
好
家
た
ち
が
自
慢
の
ア
イ
デ
ア
作

品
を
持
ち
寄
る
一
大
イ
ベ
ン
ト
「M

aker Faire 
T
okyo

」（
※
１
）。
昨
年
８
月
、
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ

ト
を
舞
台
に
約
４
５
０
件
の
展
示
作
品
が
居
並
ぶ
中

で
、
ひ
と
き
わ
異
彩
を
放
っ
て
注
視
を
浴
び
た
ブ
ー

ス
が
あ
っ
た
。

　

出
展
者
名
は
「
チ
ー
ム
白
金
鉱
業
」、
作
品
は
名

づ
け
て
「
Ｍ
Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
絶
対
許
さ
ん
マ
ン
」。
第

一
印
象
は
「
い
っ
た
い
何
の
こ
と
？
」
だ
が
、
な
ぜ

か
妙
に
興
味
を
そ
そ
ら
れ
る
。
そ
こ
で
、
イ
ベ
ン
ト

の
公
式
サ
イ
ト
を
頼
り
に
当
事
者
を
探
り
当
て
、
コ

ト
の
経
緯
を
尋
ね
る
こ
と
に
し
た
。

　

訪
問
先
は
、
東
京
の
白
金
台
に
あ
る
株
式
会
社
ブ

レ
イ
ン
パ
ッ
ド
。
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
活
用
の
リ
ー
デ
ィ

ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
と
し
て
知
ら
れ
る
こ
の
会
社
で
ま

ず
紹
介
さ
れ
た
の
は
、
名
刺
の
肩
書
き
に
デ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
と
あ
る
吉
田
勇
太
さ
ん
だ
。

「M
aker Faire T

okyo

に
何
度
か
足
を
運
ぶ
う

ち
に
、
自
分
も
い
つ
か
出
展
し
た
い
と
の
思
い
が
募

り
ま
し
た
。
も
の
づ
く
り
と
い
っ
て
も
ア
イ
デ
ア
の

奇
抜
さ
や
技
術
の
斬
新
さ
が
重
視
さ
れ
、
作
品
の
実

用
性
と
か
商
品
価
値
な
ど
は
二
の
次
で
構
わ
な
い
。

な
ら
ば
、
業
務
外
の
活
動
と
し
て
仲
間
を
誘
い
、
何

よ
り
も
自
分
た
ち
が
楽
し
め
て
、
誰
も
が
面
白
が
っ

て
く
れ
る
代
物
を
つ
く
っ
て
や
ろ
う
と
、
私
が
『
言

い
出
し
っ
ぺ
』
に
な
り
ま
し
た
」

　

そ
の
思
い
を
受
け
て
、
出
展
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は

吉
田
さ
ん
以
下
４
人
の
技
術
系
メ
ン
バ
ー
が
集
い
、

各
々
の
得
意
分
野
を
活
か
せ
る
こ
と
、来
場
者
や
ネ
ッ

ト
世
界
で
反
響
を
呼
べ
る
こ
と
な
ど
、
チ
ー
ム
と
し

て
の
活
動
方
針
を
固
め
て
い
っ
た
。
そ
し
て
肝
心
要

の
「
何
を
つ
く
る
か
」
を
絞
り
込
む
段
に
な
る
。
会

社
の
主
業
務
が
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
デ
ー
タ
解
析
や
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
基
幹
技

術
を
柱
に
据
え
つ
つ
も
、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
電
子
工

卓上カメラで画像データを取り込み、
ニューラルネットでフォントの分類を
行い、正解の札を選び出す。

同一文面が48種の書体で印
刷された「フォントかるた」。

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

作
を
取
り
入
れ
た
も
の
づ
く
り
に
徹
し
よ
う
と
意
見

が
一
致
し
た
。

「
昨
今
の
世
の
中
の
趨
勢
で
あ
り
、
メ
ン
バ
ー
共
通

の
関
心
事
で
も
あ
る
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ（
深
層

学
習
、
※
２
）
を
テ
ー
マ
に
据
え
る
こ
と
は
即
決
。

ラ
ン
チ
中
の
雑
談
で
、
１
人
が
『
フ
ォ
ン
ト
の
Ｍ
Ｓ

ゴ
シ
ッ
ク
っ
て
許
せ
な
い
よ
ね
』
と
日
頃
の
思
い
を

打
ち
明
け
る
と
、別
の
１
人
が
『〝
フ
ォ
ン
ト
か
る
た
〞

と
い
う
市
販
品
が
あ
る
。
そ
れ
、
使
え
る
か
も
』
と

ア
イ
デ
ア
を
つ
な
い
で
、
出
展
作
品
の
ア
ウ
ト
ラ
イ

ン
が
徐
々
に
定
ま
っ
て
い
き
ま
し
た
」

フ
ォ
ン
ト
選
び
の
妙
技
に 

ポ
イ
捨
て
の
ギ
ミ
ッ
ク

　

さ
て
、
な
に
や
ら
謎
め
い
た
出
展
者
名
と
作
品
名

に
つ
い
て
、
そ
ろ
そ
ろ
察
し
を
付
け
て
い
た
だ
け
た

だ
ろ
う
か
。
メ
ン
バ
ー
各
人
は
ブ
レ
イ
ン
パ
ッ
ド
に

所
属
す
る
も
の
の
、
こ
の
も
の
づ
く
り
は
業
務
外
の

「
遊
び
」
で
あ
る
点
は
明
示
し
て
お
き
た
い
。
そ
こ
で
、
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株
式
会
社
ブ
レ
イ
ン
パ
ッ
ド
（
東
京
都
港
区
白
金
台
）
内
で
、
代
々
使
用

さ
れ
て
い
る
社
外
活
動
の
時
に
用
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
名
。
ブ
レ
イ
ン
パ

ッ
ド
は
、
日
本
国
内
最
大
規
模
の
80
名
を
超
え
る
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
テ
ィ

ス
ト
を
有
し
、
デ
ー
タ
解
析
技
術
や
Ａ
Ｉ
を
用
い
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
活
用

と
、
デ
ジ
タ
ル
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
主
業
と
す
る
Ｉ
Ｔ
企
業
。

チ
ー
ム
白
金
鉱
業

Ｎ
：N

eural N
etw

ork
）
を
応
用
し

た
機
械
学
習
の
こ
と
で
す
。
人
間
の
学

習
行
動
に
な
ら
っ
て
、
情
報
を
抽
象
化

し
て
分
類
し
、
特
徴
付
け
を
行
う
よ
う
に
学
習
す
る
。

そ
の
Ｎ
Ｎ
に
『
畳
み
込
み
処
理
』
を
加
え
て
情
報
の

抽
象
化
を
よ
り
高
度
に
し
た
の
が
Ｃ
Ｎ
Ｎ
で
、
試
作

機
で
は
特
定
の
フ
ォ
ン
ト
を
認
識
さ
せ
る
際
に
、
文

字
の
デ
ザ
イ
ン
や
太
さ
、
配
置
な
ど
の
局
所
情
報
を

抽
出
し
、
特
徴
を
際
立
た
せ
て
か
ら
認
識
さ
せ
る
こ

と
で
学
習
効
率
を
高
め
て
い
ま
す
」

　

か
く
し
て
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
を
使
っ
た

の
大
半
を
傾
け
て
い
る
。
そ
こ
にM

aker Faire 
T
okyo

の
よ
う
な
、
手
も
足
も
動
か
し
て
行
う
も

の
づ
く
り
の
チ
ャ
ン
ス
が
訪
れ
た
ら
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

と
し
て
の
遊
び
心
に
火
が
つ
か
な
い
ほ
う
が
不
自
然

で
は
な
い
か
。
実
際
、
余
暇
時
間
に
趣
味
的
な
も
の

づ
く
り
に
勤
し
む
社
員
は
多
く
、
ご
く
私
的
に
好
き

が
高
じ
て
「
麻
雀
の
点
数
自
動
計
算
シ
ス
テ
ム
」
を

考
案
中
の
人
も
い
る
と
い
う
。

「
私
の
場
合
は
ス
マ
ー
ト
ホ
ー
ム
化
を
視
野
に
入
れ

て
い
て
、
と
り
あ
え
ず
室
温
が
下
が
っ
た
ら
オ
イ
ル

ヒ
ー
タ
ー
の
温
度
を
上
げ
る
仕
掛
け
を
自
作
し
、
長

期
に
わ
た
っ
て
室
温
変
化
の
ロ
グ
を
残
し
続
け
て
い

ま
す
。
と
に
か
く
『
サ
ボ
る
た
め
の
努
力
は
惜
し
ま

な
い
』
の
が
エ
ン
ジ
ニ
ア
気
質
な
の
で
す
」

　

チ
ー
ム
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
担
当
、
長
南
翔
さ

ん
が
鷹
揚
に
そ
う
言
っ
た
。
居
住
空
間
の
ス
マ
ー
ト

化
は
技
術
者
の
間
で
ブ
ー
ム
ら
し
く
、
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー

カ
ー
（
※
７
）
に
命
じ
て
家
電
製
品
を
操
作
す
る
な
ど

は
ま
だ
序
の
口
。
前
出
の
菅
原
さ
ん
は
毎
朝
定
時
に

窓
の
カ
ー
テ
ン
が
自
動
的
に
開
く
装
置
を
つ
く
り
、

一
人
暮
し
の
朝
一
番
の
面
倒
か
ら
解
放
さ
れ
た
。
チ
ー

ム
内
の
兄
貴
分
、
Ｒ
＆
Ｄ
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
肩
書
を
持

つ
武
井
俊
祐
さ
ん
は
趣
味
の
エ
ア
プ
ラ
ン
ツ
（
※
８
）

の
水
遣
り
の
た
め
に
、室
内
の
湿
度
を
保
つ
ス
プ
レ
ー

式
噴
射
シ
ス
テ
ム
ま
で
自
作
し
た
。

　

本
気
で
遊
ぶ
と
い
う
の
も
並
大
抵
の
こ
と
で
は
な

い
。
が
、
し
か
し
、
彼
ら
若
き
Ｉ
Ｔ
エ
ン
ジ
ニ
ア
た

ち
は
、
楽
と
苦
の
境
界
概
念
ま
で
深
層
化
し
て
い
る

と
見
え
て
、
好
き
な
こ
と
や
興
味
の
あ
る
対
象
で
あ

れ
ば
寝
食
も
忘
れ
て
没
頭
で
き
る
の
だ
。

「
我
々
の
業
界
が
日
進
月
歩
、
秒
進
分
歩
で
進
化
し

て
い
く
の
で
、
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
の
た
め
の
勉
強
が

際
限
な
く
必
要
で
す
。
だ
か
ら
、
公
私
の
別
な
く
学

び
続
け
る
こ
と
が
習
い
性
に
な
っ
て
い
る
人
が
多
い
。

裏
返
し
て
言
う
と
、
そ
れ
が
好
き
で
、
楽
し
い
と
思

え
て
こ
そ
仕
事
が
続
け
ら
れ
る
し
、
勉
強
を
重
ね
る

気
に
も
な
る
。
何
か
新
し
い
技
術
に
触
れ
る
た
び
に

『
え
、
こ
ん
な
こ
と
も
で
き
ち
ゃ
う
の
!?
』
と
好
奇

心
を
揺
す
ぶ
ら
れ
、
次
の
１
歩
を
踏
み
出
す
動
機
づ

け
に
な
り
ま
す
」

　

そ
う
答
え
て
く
れ
た
の
は
武
井
さ
ん
。
だ
か
ら
と

い
っ
て
彼
が
、
ひ
た
す
ら
仕
事
と
勉
強
漬
け
の
日
課

に
追
い
立
て
ら
れ
て
い
る
気
配
も
な
く
、
む
し
ろ
遊

び
を
含
め
た
３
大
要
素
が
境
目
の
な
い
円
を
描
き
、

大
き
な
車
輪
を
駆
動
さ
せ
て
い
る
よ
う
に
見
受
け
ら

れ
た
。
そ
し
て
そ
の
回
転
運
動
が
、
彼
ら
の
日
々
発

揮
す
る
独
創
性
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
補
給
し
て
い
る
の

に
相
違
な
い
。

「
言
い
出
し
っ
ぺ
」
の
吉
田
さ
ん
が
、
最
後
に
話
を

こ
う
引
き
取
っ
て
く
れ
た
。

「
全
員
が
心
底
楽
し
め
、
偉
そ
う
な
も
の
を
面
白
お

か
し
く
見
せ
る
も
の
づ
く
り
の
ネ
タ
を
見
つ
け
た
ら
、

ま
た
イ
ベ
ン
ト
出
展
も
考
え
た
い
と
思
い
ま
す
」

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

チーム白金鉱業の（左から）菅原洋平さん、吉田勇太さん、長南翔さん、武井俊祐さん。

Maker Faire Tokyo 2017の展示ブースにて。中央の２人が着るフォントＴシャツは
オリジナルでなく、市販品だそうだ。

チ
ー
ム
白
金
鉱
業
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
衆
人
環
視
の
も

と
で
見
事
、
Ｍ
Ｓ
ゴ
シ
ッ
ク
の
フ
ォ
ン
ト
を
違
わ
ず

選
り
分
け
て
み
せ
た
。
だ
が
、
そ
の
達
成
を
事
実
と

し
て
提
示
し
た
こ
と
と
、
な
ぜ
そ
れ
が
可
能
と
な
っ

た
か
を
説
明
す
る
こ
と
は
別
の
問
題
で
、
従
来
、
そ

の
部
分
は
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
閉
じ
ら
れ
て
き
た

の
だ
と
い
う
。

「
そ
こ
で
我
々
が
目
を
つ
け
た
の
がGrad-CA

M

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

［識別の流れ・構成］で
す
。
こ
れ
は
人
間
の
脳
が
、
フ
ォ
ン
ト
ご
と
の
特

徴
を
抽
象
化
し
て
記
憶
し
、
言
葉
に
表
現
す
る
こ
と

も
で
き
る
の
と
同
様
に
、
画
像
デ
ー
タ
の
ど
の
部
分

に
注
目
し
、
ど
ん
な
根
拠
で
認
識
・
識
別
す
る
に
至
っ

た
の
か
を
可
視
化
し
て
く
れ
る
も
の
で
す
。
フ
ォ
ン

ト
の
形
状
の
ど
こ
を
見
て
、
ど
ん
な
特
徴
を
重
視
し

た
か
が
、Grad-CA

M

を
通
す
こ
と
で
カ
ラ
ー
画

像
化
さ
れ
て
一
目
瞭
然
に
わ
か
り
ま
す
」

サ
ボ
る
た
め
の
努
力
と 

次
の
１
歩
へ
の
動
機
づ
け

　

ふ
だ
ん
彼
ら
は
、
山
と
積
ま
れ
た
デ
ー
タ
の
中
か

ら
価
値
あ
る
鉱
脈
を
見
つ
け
出
す
こ
と
な
ど
に
頭
脳

本
気
の
遊
び
が
決
し
て
容
易
で
な
い
の
は
伝
わ
っ
て

く
る
。
さ
ら
に
、
今
回
の
試
作
機
の
内
に
秘
め
た
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術

の
「
Ｃ
Ｎ
Ｎ
（
※
５
）」
や
「Grad-CA

M

（
※
６
）」
な

ど
に
つ
い
て
も
尋
ね
た
。
応
じ
て
く
れ
た
の
は
菅
原

洋
平
さ
ん
。
機
械
学
習
が
専
門
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し

て
チ
ー
ム
を
支
え
る
１
人
だ
。

「
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
は
、
人
間
の
脳
の
働
き

を
計
算
機
上
で
再
現
す
る
た
め
の
数
学
モ
デ
ル
（
Ｎ

Deep Learning

※6 Grad-CAM※8 エアプランツ ※5 CNN※7 AIスピーカー
ディープラーニングがどんな根拠で、入力情報のど
の部分に注目して認識・識別するに至ったかなどを
可視化して説明する手法を指す。

土壌や水中でなくても生育する着生植物。パイナッ
プル科チランジア属の植物の総称。

Convolutional Neural Networkの略。入力情報に
「畳み込み処理」を加え、入力情報の抽象化や特徴
づけを行う機械学習手法のこと。

対話型の音声操作に対応したAIアシスタントが利
用可能なスピーカー。スマートスピーカーとも呼ぶ。

かるたの座標
（x,y）を返す

データの
取得

計算

フォントかるた

パソコン

ロボットアーム

カメラ

3

1

2
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別
業
種
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
働
く
経
験
か
ら
、
人

工
衛
星
を
つ
く
る
各
パ
ー
ツ
の
制
作
班
に
「
製
作
状

況
は
ど
う
か
」
と
問
い
合
わ
せ
た
り
、「
全
体
の
進

行
を
考
え
る
と
、
〇
日
頃
ま
で
に
仕
上
げ
て
も
ら
い

た
い
」
と
い
っ
た
要
望
を
出
し
た
り
す
る
。
そ
う
し

た
全
体
管
理
・
進
行
の
能
力
は
、
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
と

し
て
働
く
う
ち
に
培
っ
た
も
の
で
あ
る
。

　

人
事
分
野
を
担
当
し
て
い
る
菅
田
朋
樹
さ
ん
も
、

本
業
を
通
じ
て
得
た
「
組
織
運
営
に
は
調
整
と
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
」
と
い
う
教
訓
が
活
き
て
い

る
と
い
う
。

　

広
報
を
担
当
す
る
成
田
由
佳
さ
ん
も
ま
た
、
各
種

イ
ベ
ン
ト
を
通
じ
た
広
報
活
動
や
、
内
部
の
調
整
な

ど
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を
発
揮
し
て
い
る
。

　

最
初
は
集
ま
る
場
所
す
ら
な
く
、
カ
ラ
オ
ケ
店
で

作
業
す
る
こ
と
も
あ
っ
た
と
い
う
。
今
は
、
平
日
は

班
ご
と
に
メ
ー
ル
や
ス
カ
イ
プ
で
打
ち
合
わ
せ
を
し
、

休
日
に
は
コ
ワ
ー
キ
ン
グ
ス
ペ
ー
ス
（
レ
ン
タ
ル
ス

ペ
ー
ス
）
で
定
例
会
を
行
っ
た
り
活
動
拠
点
に
集
ま
っ

て
作
業
し
た
り
し
て
い
る
。

　

専
門
的
な
技
術
は
な
く
と
も
、
み
ん
な
サ
ラ
リ
ー

マ
ン
と
し
て
の
経
験
は
豊
富
。
一
人
ひ
と
り
が
１
つ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成
功
に
導
く
た
め
の
何
ら
か
の

ノ
ウ
ハ
ウ
や
特
技
を
持
っ
て
い
る
。
し
か
も
、
サ
ラ

リ
ー
マ
ン
の
「
趣
味
」
で
あ
る
か
ら
、
企
業
の
よ
う

に
営
業
利
益
や
採
算
を
気
に
す
る
必
要
も
な
い
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
分
野
で
貢
献
し
、
各
々
が
や
り

た
い
こ
と
を
追
求
す
る
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
の
活
動
は
、

ま
さ
に
そ
う
し
た
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
の
強
み
に
よ
っ
て

支
え
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

※１ 宇宙活動法
人工衛星等の打上げ及び人工衛星の管理に関する法律。2016年11月
に成立。宇宙ビジネスにおいて、国際競争が激化する中、民間企業の参
入を促す環境を整えたことは、日本の宇宙開発に弾みをつけ、経済成長
の寄与に期待できるなど、大きな意義があると見られている。

好
き
だ
か
ら
や
る

サ
ラ
リ
ー
マ
ン
の
宇
宙
開
発

宮
本 

卓

一般
社
団
法
人

リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
ス
ペ
ー
シ
ズ

代
表
理
事

イ
ベ
ン
ト
に
チ
ラ
シ
を
持
参
し
て
、
仲
間
を
募
集
し

ま
し
た
。
私
た
ち
に
あ
っ
た
の
は
『
本
気
で
宇
宙
を

目
指
そ
う
』
と
い
う
思
い
だ
け
。
で
も
、
そ
れ
を
共

有
し
た
い
と
考
え
る
人
は
意
外
に
大
勢
い
て
、
し
か

も
そ
れ
ぞ
れ
が
本
業
で
い
ろ
ん
な
能
力
を
蓄
え
て
い

ま
し
た
」

　

と
、
宮
本
さ
ん
。

　

仲
間
は
、
文
系
・
理
系
に
関
係
な
く
集
ま
っ
て
い

る
。
専
攻
分
野
や
所
属
研
究
室
に
縛
ら
れ
る
こ
と
な

く
、
自
ら
の
知
見
を
自
由
に
活
か
す
場
所
と
し
て
高

い
関
心
を
持
つ
大
学
生
も
多
い
。
核
で
あ
る
サ
ラ
リ
ー

マ
ン
で
、
宇
宙
や
人
工
衛
星
を
直
接
仕
事
と
し
て
い

る
人
は
ご
く
一
部
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
工
業
デ
ザ
イ
ナ
ー

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

趣
味
は「
宇
宙
開
発
」 

ま
ず
は
人
工
衛
星
の
打
ち
上
げ
を

　

仕
事
と
は
一
味
違
っ
た
、
充
足
感
や
生
き
が
い
を

も
た
ら
し
て
く
れ
る
趣
味
の
時
間
。
読
書
、
ゴ
ル
フ
、

映
画
鑑
賞
な
ど
、
多
く
の
人
々
が
楽
し
む
趣
味
を
持

つ
人
も
い
れ
ば
、
特
殊
な
分
野
に
興
味
を
持
ち
、
熱

意
を
傾
け
る
人
も
い
る
。

　

一
般
社
団
法
人
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
ス
ペ
ー
シ
ズ
（
以

下
、
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
）
代
表
理
事
の
宮
本
卓
さ
ん

は
後
者
で
、
趣
味
は
、「
宇
宙
開
発
」。
昔
か
ら
宇
宙

飛
行
士
に
な
り
た
く
て
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
（
宇
宙
開
発

事
業
団
、
現
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
を
受
験
し
た
こ
と
も
あ
る
、

根
っ
か
ら
の
宇
宙
好
き
で
あ
る
。

　

現
在
、
実
家
の
町
工
場
を
経
営
し
な
が
ら
、
サ
ラ

リ
ー
マ
ン
と
し
て
様
々
な
企
業
で
働
く
仲
間
と
と
も

に
、「
趣
味
と
し
て
の
宇
宙
開
発
」
に
取
り
組
ん
で

い
る
。

「
も
と
も
と
は
、
宇
宙
が
好
き
だ
と
い
う
サ
ラ
リ
ー

マ
ン
３
人
が
集
ま
っ
て
、
新
橋
の
居
酒
屋
で
宇
宙
の

話
で
盛
り
上
が
っ
た
の
が
始
ま
り
で
し
た
。『
宇
宙
っ

て
お
も
し
ろ
い
よ
ね
』、『
専
門
家
で
は
な
い
け
ど
、

自
分
た
ち
の
手
で
宇
宙
開
発
を
や
っ
て
み
た
い
ね
』

と
夢
を
語
り
合
っ
た
ん
で
す
」

　

夢
を
夢
の
ま
ま
で
は
終
わ
ら
せ
な
い
―
―
。
宇
宙

へ
の
熱
い
思
い
を
形
に
す
る
べ
く
、
宮
本
さ
ん
は
昨

今
の
宇
宙
開
発
の
事
情
に
つ
い
て
調
べ
て
み
た
。
す

る
と
、
突
破
口
が
見
え
て
き
た
。

 「
宇
宙
開
発
に
は
、
大
き
く
２
つ
の
柱
が
あ
り
ま
す
。

１
つ
は
ロ
ケ
ッ
ト
、
も
う
１
つ
は
人
工
衛
星
の
打
ち

上
げ
で
す
。
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち
上
げ
に
は
、
も
ち
ろ

ん
高
度
な
専
門
知
識
や
技
術
力
が
必
要
で
す
し
、
何

十
億
円
と
い
う
お
金
も
か
か
り
ま
す
。
私
た
ち
に
は

と
て
も
手
が
届
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
小
型
の
人
工

衛
星
な
ら
、私
た
ち
に
も
打
ち
上
げ
可
能
だ
と
分
か
っ

た
ん
で
す
」

　

か
つ
て
、人
工
衛
星
の
打
ち
上
げ
は
国
家
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
だ
っ
た
。
し
か
し
２
０
１
６
年
、
そ
れ
ま
で
Ｊ

前列右から宮本卓さん、成田由佳さん、後列右から加藤学さん、菅田朋樹さん。
営業マン、エンジニア、工業デザイナーなど、メンバーの本業は様々。

Ａ
Ｘ
Ａ
（
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
）
と
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

が
委
託
す
る
三
菱
重
工
業
株
式
会
社
に
の
み
認
め
ら

れ
て
い
た
人
工
衛
星
な
ど
の
打
ち
上
げ
を
、
一
定
の

基
準
を
満
た
し
た
民
間
事
業
者
に
も
開
放
す
る
「
宇

宙
活
動
法
（
※
１
）」
が
成
立
。
民
間
事
業
者
に
よ
る

衛
星
打
ち
上
げ
へ
の
道
が
開
か
れ
た
。

　

し
か
も
最
近
は
、
大
学
の
研
究
機
関
や
企
業
な
ど

が
宇
宙
開
発
に
関
心
を
持
ち
、
研
究
・
打
ち
上
げ
計

画
も
進
ん
で
い
る
。
特
に
海
外
で
は
、
比
較
的
簡
単

に
つ
く
れ
る
人
工
衛
星
の
製
造
キ
ッ
ト
が
開
発
さ
れ

て
お
り
、
宇
宙
開
発
は
「
特
別
な
知
識
や
技
術
が
必

要
な
も
の
」
で
は
な
く
な
り
つ
つ
あ
る
。

　

今
や
、
大
学
生
で
も
宇
宙
開
発
が
で
き
る
時
代
だ
。

そ
れ
な
ら
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
の
自
分
た
ち
に
も
で
き
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
―
―
。
宮
本
さ
ん
た
ち
は
そ
う
考
え
、

普
通
の
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
に
よ
る
宇
宙
開
発
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト「
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト（Rym

an 
Sat Project=rsp.

）
を
立
ち
上
げ
た
。

「
専
門
知
識
も
、
技
術
も
、
経
験
も
資
金
も
な
い
中
、

と
し
て
働
い
て
い
る
人
も
、
本
業
で
は
宇
宙
開
発
と

は
無
縁
の
仕
事
を
し
て
い
る
。

サ
ラ
リ
ー
マ
ン
の
強
み
を 

組
織
づ
く
り
と
運
営
に
活
か
す

「
団
体
名
の
『
リ
ー
マ
ン
』
は
、『
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
』

の
『
リ
ー
マ
ン
』
で
す
。
専
門
家
で
は
な
い
自
分
た

ち
、
他
業
種
で
働
く
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
で
あ
る
自
分
た

ち
を
揶
揄
し
て
い
る
、
あ
る
意
味
、
自
虐
的
な
ネ
ー

ミ
ン
グ
で
す
（
笑
）。
そ
れ
で
も
、
サ
ラ
リ
ー
マ
ン

だ
か
ら
こ
そ
、
で
き
る
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
よ
」

　

そ
う
語
る
の
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
マ
ネ
ジ
ャ
ー

（
進
行
管
理
担
当
）
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
加
藤
学
さ
ん
。
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１
９
７
８
年
、
東
京
都
生
ま
れ
。
２
０
１
４
年
、
宇
宙
開
発
を
身
近
な
も

の
に
す
る
こ
と
を
目
的
に
活
動
す
る
団
体
「
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
・
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」
を
立
ち
上
げ
る
。
現
在
、
実
家
の
町
工
場
を
受
け
継
ぎ
、
金
属

加
工
業
に
携
わ
る
一
方
で
、
人
工
衛
星
の
部
品
の
溶
接
や
加
工
な
ど
も
手

掛
け
る
。
２
０
１
６
年
12
月
、
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
法

人
格
を
取
得
。「
一
般
社
団
法
人
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
ス
ペ
ー
シ
ズ
」
代
表

理
事
と
し
て
も
活
動
中
。

http://w
w

w
.rym

ansat.com
/archives/2587

み
や
も
と・た
く

※2 過酷な温度差※３ クラウドファンディング
太陽光が当たる「日なた」と、そうでない「日かげ」の
温度差は、200度以上になる。

不特定多数の人がインターネットを通じて、アイデアを
持つ起案者に資金を提供する方法。

繰
り
返
し
て
き
た
。
そ
の
ほ
か
、
人
工
衛
星
の
追
尾

の
た
め
に
コ
マ
ン
ド
を
送
り
、
デ
ー
タ
を
受
信
す
る

た
め
の
地
上
局
の
設
置
も
難
関
ポ
イ
ン
ト
の
ひ
と
つ
。

「
人
工
衛
星
で
あ
る
以
上
、
軌
道
を
回
る
だ
け
で
な

く
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
必
要
で
す
。
私
た
ち
は
、
全
国

に
設
置
し
た
『
宇
宙
ポ
ス
ト
』
に
寄
せ
ら
れ
た
多
く

の
方
々
の
〝
願
い
ご
と
〞
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
て
、
宇

宙
へ
と
運
ぶ
こ
と
を
企
画
し
て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
の

超
小
型
の
手
づ
く
り
人
工
衛
星 

試
験
機
を
い
よ
い
よ
打
ち
上
げ

　

リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
が
打
ち
上
げ
を
目
指
す
人
工
衛

星
は
、Cube SA

T

（
キ
ュ
ー
ブ
サ
ッ
ト
）
と
呼
ば

れ
る
超
小
型
人
工
衛
星
で
あ
る
。
縦
、
横
、
高
さ
10

㎝
の
立
方
体
。
内
部
に
は
、
ぎ
っ
し
り
と
基
板
と
配

線
が
詰
ま
っ
て
い
る
。

「
外
側
の
6
面
は
、
太
陽
光
電
池
の
基
板
で
組
み
立

て
て
い
ま
す
。
箱
の
中
に
は
電
源
、
セ
ン
サ
ー
、
通

信
機
器
と
い
っ
た
シ
ス
テ
ム
を
組
み
込
ん
で
い
ま
す
」 

　

１
号
機
の
打
ち
上
げ
は
２
０
１
９
年
の
予
定
だ
が
、

そ
の
前
段
階
と
し
て
今
年
、
試
験
機
と
し
て
０
号
機

の
打
ち
上
げ
を
計
画
し
て
い
る
。

「
ま
ず
は
、
０
号
機
で
様
々
な
知
見
を
得
て
、
そ
の

デ
ー
タ
を
も
と
に
１
号
機
を
上
げ
る
の
が
現
実
的
な

選
択
だ
と
考
え
ま
し
た
。
い
ず
れ
も
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
『
こ
う
の
と
り
』（
Ｈ
Ｔ
Ｖ
）

に
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
ま
で
運
ん

で
も
ら
う
予
定
で
す
。
そ
こ
か
ら
、
宇
宙
飛
行
士
の

方
々
に
協
力
し
て
い
た
だ
き
、
高
度
４
０
０
㎞
の
宇

宙
へ
放
出
し
て
も
ら
い
ま
す
」

　

夢
の
実
現
へ
の
課
題
は
、
い
く
つ
も
存
在
す
る
。

ま
ず
は
筐
き
ょ
う

体た
い

。「
こ
う
の
と
り
」
打
ち
上
げ
時
に
必

要
な
耐
振
動
性
を
確
保
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
さ

ら
に
過
酷
な
温
度
差
（
※
2
）
に
耐
え
る
仕
組
み
、
常

に
降
り
注
ぐ
放
射
線
か
ら
機
器
を
守
る
仕
組
み
も
必

要
と
な
る
。
そ
う
し
た
基
本
の
仕
様
を
維
持
し
つ
つ
、

さ
ら
に
無
線
に
よ
る
通
信
機
能
を
搭
載
し
、
デ
ザ
イ

ン
性
も
追
求
し
た
い
と
、
各
制
作
班
が
試
行
錯
誤
を

ン
グ
（
※
３
）
で
必
要
な
資
金
が
集
ま
り
ま
し
た
。
私

た
ち
の
活
動
に
賛
同
し
て
お
金
を
出
し
て
く
だ
さ
っ

た
方
、
お
金
は
出
せ
な
い
け
ど
自
分
も
活
動
に
加
わ

り
た
い
と
い
う
方
、
多
く
の
人
に
支
え
ら
れ
て
い
る

と
実
感
し
て
い
ま
す
。
本
当
に
あ
り
が
た
い
で
す
」

創
造
性
を
広
げ
る
た
め
の 

ル
ー
ル
と
今
後

 「
活
動
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
源
は
１
０
０
％
、
個
人
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
お
金
を
得
る
『
仕

事
』
で
は
な
く
、
み
ん
な
好
き
で
や
っ
て
い

る
『
趣
味
』
で
す
か
ら
、
み
ん
な
自
由
に
、

自
分
の
し
た
い
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
ル
ー

ル
は
１
つ
だ
け
。
他
人
の
意
見
を
尊
重
す
る

こ
と
で
す
。
決
し
て
、
他
人
を
け
な
し
た
り
、

否
定
し
た
り
し
な
い
こ
と
で
す
」

　

宮
本
さ
ん
が
語
る
通
り
、
リ
ー
マ
ン
サ
ッ

ト
で
は
来
る
者
拒
ま
ず
、
去
る
者
追
わ
ず
。

ラ
イ
フ
ス
テ
ー
ジ
の
変
化
（
結
婚
、
子
育
て

な
ど
）
に
よ
る
一
時
的
な
離
脱
も
Ｏ
Ｋ
だ
し
、

出
戻
り
も
歓
迎
す
る
。
本
人
の
意
思
に
反
し

て
活
動
内
容
を
強
制
す
る
こ
と
は
一
切
な
い
。

リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
で
の
活
動
歴
や
年
齢
に
よ

る
差
別
も
な
い
。
上
下
関
係
の
な
い
、
実
に

フ
ラ
ッ
ト
な
組
織
な
の
で
あ
る
。
そ
の
組
織

の
あ
り
か
た
こ
そ
が
、
創
造
性
を
育
み
、
新

し
い
も
の
を
生
み
出
す
力
に
な
っ
て
い
る
。

「
や
り
た
い
こ
と
が
あ
る
場
合
は
、
み
ん
な

の
前
で
プ
レ
ゼ
ン
し
て
、
グ
ル
ー
プ
へ
の
参

加
者
を
募
り
ま
す
。
入
っ
た
ば
か
り
の
人
が

リ
ー
ダ
ー
と
な
り
、
活
動
を
始
め
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
人
工
衛
星
だ
け
で
な
く
、
宇
宙
服
や
宇
宙
食
を

研
究
・
開
発
し
た
い
と
い
う
人
も
い
ま
す
」

　

リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
の
活
動
か
ら
得
た
知
識
や
体
験

が
、
本
業
に
活
か
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
例
え
ば
、

同
じ
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
い
う
仕
事
で
も
、
業
種
や
企
業

ご
と
に
、
仕
事
の
進
め
方
、
道
具
の
扱
い
方
、
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
と
り
方
な
ど
は
微
妙
に
違
う
。
そ

の
た
め
、
他
企
業
の
メ
ン
バ
ー
、
他
業
種
の
人
の
取

り
組
み
方
に
接
す
る
う
ち
に
、「
へ
え
、
そ
ん
な
ふ

う
に
仕
事
を
進
め
る
の
か
」、「
う
ち
の
会
社
と
は
違

う
や
り
方
だ
け
ど
、
参
考
に
な
る
な
」
と
い
う
よ
う

に
、
個
人
の
視
野
が
広
が
る
の
だ
。

「
部
活
動
の
よ
う
に
楽
し
む
だ
け
で
も
い
い
し
、
も

し
何
か
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
を
見
つ
け
た
ら
、
起
業

し
て
も
い
い
。
志
を
同
じ
く
す
る
他
の
宇
宙
関
連
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
の
コ
ラ
ボ
企
画
も
、
積
極
的
に
行
っ

て
い
き
た
い
で
す
ね
」

　

身
近
で
、誰
で
も
参
加
で
き
る
宇
宙
開
発
。
ユ
ニ
ー

ク
な
試
み
に
本
気
で
取
り
組
む
リ
ー
マ
ン
サ
ッ
ト
の

存
在
は
、
日
本
の
宇
宙
開
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
未
来
を

切
り
拓
い
て
い
く
に
違
い
な
い
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い 

ま
す
み　

写
真
／
竹
見 

脩
吾

1　今年中に打ち上げ予定の0号機。0号機、1号
機いずれも人工衛星とは思えないほど、スタイリッ
シュで美しい。2　現在、制作中の自撮り用のアー
ムを搭載した1号機。3　人工衛星からのデータを
受信するための試験用アンテナ。4　メンバーの私
物である、真空状態をつくり出す機械。宇宙空間で
の耐久性や、正常に作動するかなどの確認実験を繰
り返してきた。5　内部の基盤を守るカバー。メン
バーが知恵を持ち寄って、つくり上げる。

［特集］ 創造性を活かしたものづくり

JAXAのH-ⅡBロケット。先端部分の宇宙ステーション補給機「こうのとり」に人工衛星を搭載し、宇宙に
運ぶ（写真提供：JAXA）。 

「
現
在
の
課
題
は
、
自
撮
り
の
た
め
の
ア
ー
ム
部
分

の
設
計
・
製
作
で
す
。
ま
た
、
新
し
い
機
能
も
ど
ん

ど
ん
搭
載
す
る
予
定
で
す
」

　

計
画
が
広
が
る
一
方
、
頭
を
悩
ま
せ
て
い
る
の
は
、

資
金
面
で
あ
る
。
今
ま
で
の
と
こ
ろ
手
弁
当
で
進
め

て
き
た
が
、
継
続
的
に
打
ち
上
げ
る
と
な
る
と
、
今

後
は
外
部
か
ら
の
資
金
調
達
や
人
工
衛
星
ビ
ジ
ネ
ス

も
必
要
に
な
っ
て
く
る
。

「
０
号
機
の
打
ち
上
げ
は
、
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ

願
い
ご
と
は
、
無
線
を
通
じ
て
い
つ
で
も
聞
け
る
よ

う
に
し
ま
す
。
運
用
後
、
私
た
ち
の
人
工
衛
星
は
地

球
へ
と
落
下
し
、
流
れ
星
と
な
り
ま
す
。
そ
の
時
、

き
っ
と
皆
さ
ん
の
願
い
は
叶
う
と
思
い
ま
す
よ
」

　

地
球
の
姿
を
撮
影
す
る
こ
と
も
、大
切
な
ミ
ッ
シ
ョ

ン
の
ひ
と
つ
で
あ
る
。
０
号
機
に
も
カ
メ
ラ
を
搭
載

す
る
が
、
後
継
機
（
１
号
機
）
で
は
、「
自
撮
り
」

も
目
標
に
し
て
い
る
。

2

5

1

34



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
作
は
『
満
天

の
ゴ
ー
ル
』。
そ
の
他
の
著
書
に
『
海

路
』『
ト
ラ
イ
ア
ウ
ト
』『
手
の
ひ
ら
の

音
符
』
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

先
人
の
想
い
を
伝
え
る 

樹
齢
４
５
０
年
余
の
荘
川
桜

そ
の
桜
は
、
御
母
衣
ダ
ム
を
見
下
ろ

す
よ
う
に
枝
を
大
き
く
伸
ば
し
て
い
た
。

そ
の
桜
と
は
、
樹
齢
４
５
０
年
余
の

２
本
の
ア
ズ
マ
ヒ
ガ
ン
ザ
ク
ラ
。
国
道

１
５
６
号
線
沿
い
の
展
望
台
に
咲
く
老

桜
は
、「
荘
川
桜
」
と
呼
ば
れ
、
毎
年

多
く
の
人
々
が
薄
紅
色
の
美
し
い
花
を

愛
で
に
こ
の
地
に
訪
れ
る
と
聞
く
。

な
ぜ
こ
ん
な
に
も
立
派
な
桜
が
、
山

間
の
国
道
沿
い
に
植
わ
っ
て
い
る
の
か
。

そ
れ
に
は
次
の
よ
う
な
物
語
が
あ
る
。

御
母
衣
ダ
ム
は
い
ま
か
ら
61
年
前
の

１
９
５
７
年
、
本
体
工
事
が
着
工
さ
れ

た
。
そ
の
際
に
、
ダ
ム
建
設
予
定
地
と

な
っ
て
い
た
荘
川
村
と
白
川
村
の
一
部

は
水
没
す
る
こ
と
に
な
る
。
日
本
の
経

済
成
長
を
支
え
る
た
め
、
大
規
模
な
電

源
開
発
が
全
国
各
地
で
実
施
さ
れ
た
時

代
の
話
だ
。

そ
う
し
て
ダ
ム
建
設
が
始
ま
る
わ
け

だ
が
、
電
源
開
発
株
式
会
社
（
J
パ

ワ
ー
）
の
初
代
総
裁
高
碕
達
之
助
氏

は
、
荘
川
村
の
寺
に
咲
く
見
事
な
桜
に

心
奪
わ
れ
た
と
い
う
。　　

そ
し
て
、
な
ん
と
か
こ
の
桜
を
生
か
す

手
立
て
は
な
い
だ
ろ
う
か
と
、
前
例
の
な

い
大
規
模
な
移
植
に
踏
み
切
る
こ
と
を

決
意
し
た
。
桜
が
い
ま
の
場
所
に
移
さ
れ

た
の
は
、
発
電
所
の
運
転
が
始
ま
る
１

年
前
、
１
９
６
０
年
の
こ
と
で
あ
る
。

こ
う
し
た
物
語
を
知
っ
て
か
ら
荘
川

桜
を
見
上
げ
れ
ば
、
ダ
ム
湖
を
背
に
し

て
咲
く
花
の
健
気
さ
に
、
い
っ
そ
う
胸

を
打
た
れ
る
。
ダ
ム
の
底
に
沈
ん
だ
村

へ
の
郷
愁
も
、
荘
川
桜
に
託
さ
れ
た
先

人
た
ち
の
想
い
も
、
ど
ち
ら
も
不
思
議

と
近
し
く
感
じ
る
の
で
あ
る
。

甘
み
が
魅
力
の
地
元
産
そ
ば 

職
人
が
守
る
、
荘
川
の
味

荘
川
桜
に
別
れ
を
告
げ
国
道
１
５
６

号
線
を
走
っ
て
い
る
と
、
巨
大
な
五
連

水
車
が
目
に
留
ま
っ
た
。
看
板
に
は

「
そ
ば
の
里 

荘
川
」
と
あ
る
。

広
々
と
し
た
駐
車
場
に
車
を
停
め
、

「
そ
ば
処 

心
打
亭
」
と
看
板
の
出
て
い

る
古
民
家
風
の
お
店
を
訪
ね
て
み
る
と
、

中
で
は
荘
川
町
出
身
の
清
水
克
敏
さ
ん

Ｊ
パ
ワ
ー
御み

ぼ

ろ

母
衣
発
電
所
は
、
岐
阜
県
大
野
郡
白
川
村
に
あ

る
。
高
山
を
出
発
し
、
庄
川
沿
い
の
荘
川
町
、
世
界
遺
産
に
登

録
さ
れ
た
白
川
郷
な
ど
、自
然
豊
か
な
山
間
の
町
を
旅
し
て
歩

い
た
。

作
家 

藤
岡
陽
子
／
写
真
家 

か
く
た 

み
ほ

大自然の力が
人を癒やし、育む

〜岐阜県高山市・白川村と御母衣発電所を訪ねて〜

御母衣ダム湖畔の中野展望台にある荘川桜。

岐阜県

岐阜市

高山市

白川村
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が
開
店
に
向
け
て
そ
ば
打
ち
の
ま
っ
最

中
。
お
忙
し
い
と
こ
ろ
を
お
じ
ゃ
ま
し

て
、
そ
の
作
業
を
見
せ
て
い
た
だ
い
た
。　

「
標
高
が
８
０
０
ｍ
以
上
あ
る
こ
の
場

所
は
、
昼
夜
の
寒
暖
の
差
が
大
き
く
、

そ
ば
に
甘
み
が
出
る
ん
で
す
。
全
国
か

ら
荘
川
の
そ
ば
を
食
べ
に
来
て
く
だ
さ

る
お
客
さ
ん
に
が
っ
か
り
さ
れ
な
い
よ

う
、
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感
じ
な
が
ら
そ
ば

を
打
っ
て
い
ま
す
」　

い
ま
心
打
亭
で
そ
ば
打
ち
を
担
う
の

は
、
清
水
さ
ん
ひ
と
り
。
多
い
日
は
１

日
４
０
０
食
、
午
前
１
時
半
か
ら
11
時

ま
で
そ
ば
を
打
ち
続
け
る
と
い
う
。

熟
練
の
技
を
間
近
に
見
な
が
ら
、
こ

の
土
地
で
そ
ば
づ
く
り
を
続
け
る
と
い

う
こ
と
は
、
荘
川
と
い
う
土
地
を
守
る

意
味
も
あ
る
の
だ
と
気
づ
か
さ
れ
る
。

白
川
郷
の
合
掌
造
り 

世
界
遺
産
を
散
策
す
る
　

１
５
６
号
線
を
北
上
し
た
先
に
は
、

世
界
遺
産
の
白
川
郷
が
あ
る
。
江
戸
時

代
か
ら
受
け
継
ぐ
茅
葺
屋
根
の
合
掌
造

り
が
建
ち
並
び
、
田
畑
の
周
り
に
水
路

が
流
れ
る
光
景
は
、
ま
さ
に
日
本
の
原

風
景
。
あ
ま
り
に
も
長の

ど

閑か

な
時
が
流
れ

て
い
る
の
で
、
私
も
ま
た
穏
や
か
な
気

持
ち
に
な
っ
て
、
太
陽
の
光
に
き
ら
め

荻町城跡展望台から見下ろした白川郷の合掌造り。 そばの里 荘川に設置されている五連水車。一番大 

きなものは直径13mで、五連水車として日本最大級。

く
小
川
を
の
ぞ
き
こ
ん
だ
り
、
肌
を
か

す
め
る
ほ
ど
近
く
を
飛
ん
で
い
く
蝶
を

追
っ
て
み
た
り
。

い
ま
も
茅
葺
屋
根
の
民
家
で
暮
ら
す

住
人
の
方
に
「
こ
ん
に
ち
は
」
と
温
か

な
声
を
掛
け
ら
れ
、
白
川
郷
の
懐
の
深

さ
に
時
間
を
忘
れ
る
散
策
と
な
っ
た
。　　

老
舗
メ
ー
カ
ー
が
目
指
す
　 

「
家
族
の
よ
う
な
家
具
」

１
９
２
０
年
に
生
ま
れ
た
飛
騨
産
業

株
式
会
社
は
、
高
山
市
内
に
あ
る
家
具

メ
ー
カ
ー
で
あ
る
。
今
回
は
そ
の
工
場

を
訪
ね
、
本ほ

の
ぶ母
雅
博
さ
ん
の
ご
案
内
で

家
具
づ
く
り
の
現
場
を
見
せ
て
い
た
だ

い
た
。

「
会
社
が
創
業
し
た
頃
は
、
椅
子
で
生

活
し
て
い
る
家
庭
な
ん
て
ほ
ぼ
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
ん
な
時
代
に
洋
家
具

の
会
社
を
立
ち
上
げ
た
ん
だ
か
ら
、
い

ま
で
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
す
よ
」

1
水
車
小
屋
に
設
置
さ
れ
た
巨
大
な
石
臼
。　

2
「
心

打
亭
」
で
そ
ば
を
打
つ
清
水
克
敏
さ
ん
。　

3
岐
阜
県
北

部
か
ら
日
本
海
へ
と
流
れ
る
庄
川
。　

4
合
掌
造
り
の
屋

根
の
裏
側
部
分
。
釘
を
使
わ
ず
縄
で
固
定
す
る
こ
と
で
弾
力

を
も
た
せ
て
い
る
。　

5
屋
根
裏
に
展
示
さ
れ
て
い
た
養
蚕

の
糸
を
紡
ぐ
道
具
。　

6
高
山
市
の
名
所
「
古
い
町
並
み
」

を
散
策
す
る
に
は
人
力
車
も
人
気
。　

7
宮
川
に
架
か
る

中
橋
。
赤
い
欄
干
は
古
い
町
並
み
の
シ
ン
ボ
ル
で
も
あ
る
。　

8
江
戸
時
代
の
城
下
町
と
し
て
栄
え
た
「
さ
ん
ま
ち
」。

12345678
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1
飛
騨
産
業
の
工
場
で
つ
く
ら
れ
た
椅
子
。
筆
者
も
腰
掛

け
て
み
た
が
、
あ
ま
り
の
座
り
心
地
の
良
さ
に
驚
い
た
。　

2
本
母
雅
博
さ
ん
に
工
場
内
を
案
内
し
て
い
た
だ
く
。　

3
組
み
立
て
の
工
程
。
工
場
に
は
女
性
の
姿
も
多
く
見
か

け
る
。　

4
「
山
奥
に
ド
キ
ド
キ
し
な
が
ら
来
る
。
そ
れ

だ
け
で
意
味
が
あ
る
ん
で
す
よ
」
と
語
る
山
田
俊
行
さ
ん
。　

5
加
藤
春
喜
さ
ん
が
見
守
る
中
で
の
火
お
こ
し
体
験
。　

6
炎
を
上
げ
る
松
脂
（
ま
つ
や
に
）。
白
川
郷
の
人
々
は
、

高
価
な
ろ
う
そ
く
の
代
わ
り
に
、
山
で
拾
え
る
松
脂
を
日
々

の
灯
り
に
使
っ
て
い
た
。

1

2

3

4

5

6

家
族
の
よ
う
な
家
具
。
本
母
さ
ん
の

素
敵
な
言
葉
を
、
す
か
さ
ず
ノ
ー
ト
に

書
き
留
め
て
お
い
た
。

自
然
學
校
で
非
日
常
体
験 

持
っ
て
帰
る
の
は
「
自
信
」

旅
の
最
後
に
訪
れ
た
の
は
、
白
川
村

の
山
林
の
麓
に
建
つ
、
ト
ヨ
タ
白
川
郷

自
然
學
校
。
い
っ
た
い
な
に
を
教
え
て

も
ら
え
る
の
か
、
名
前
を
聞
い
た
だ
け

で
、
わ
く
わ
く
し
て
し
ま
う
。

「
か
た
い
言
葉
で
説
明
す
る
と
、
環
境

へ
の
意
識
を
高
め
て
も
ら
う
た
め
の
環

境
教
育
を
し
て
い
ま
す
。
で
も
簡
単
に

言
え
ば
、
自
然
を
楽
し
ん
で
も
ら
う
と

い
う
こ
と
で
す
。
こ
こ
に
あ
る
非
日
常

を
、
意
味
と
価
値
の
あ
る
も
の
と
思
っ

て
も
ら
え
た
ら
そ
れ
で
い
い
ん
で
す
」

學
校
長
の
山
田
俊
行
さ
ん
の
言
葉
に
、

な
る
ほ
ど
と
頷
く
。
白
川
村
で
目
に
す

る
風
景
、
風
の
感
じ
、
肌
に
触
れ
る
温

度
、
そ
う
し
た
も
の
を
一
生
の
記
憶
と

し
て
持
ち
帰
れ
た
な
ら
、
そ
れ
が
な
に

よ
り
の
学
び
な
の
だ
と
教
わ
る
。

52
万
坪
も
の
敷
地
内
に
建
つ
茅
葺
屋

根
の
民
家
で
、
私
も
火
お
こ
し
体
験
を

さ
せ
て
も
ら
っ
た
。
囲
炉
裏
に
炭
と
火

を
入
れ
、
火
吹
き
竹
で
吹
く
。
単
純
な

動
作
な
の
に
か
な
り
時
間
が
か
か
り
、

で
も
そ
の
ぶ
ん
炎
が
上
が
っ
た
瞬
間
は
、

自
分
の
頑
張
り
に
拍
手
喝
采
だ
。

「
い
ま
の
火
お
こ
し
も
そ
う
で
す
が
、

自
然
の
中
で
は
自
分
の
や
っ
た
こ
と
が

そ
の
ま
ま
す
ぐ
結
果
に
な
っ
て
、
返
っ

て
く
る
。
だ
か
ら
み
な
さ
ん
こ
こ
で
自

信
を
つ
け
て
、
帰
っ
て
行
か
れ
ま
す
よ
」

火
お
こ
し
の
指
導
を
し
て
く
だ
さ
っ

た
加
藤
春
喜
さ
ん
は
、
自
然
を
学
ぶ
意

味
に
つ
い
て
そ
う
語
っ
て
く
だ
さ
っ
た
。

人
間
は
自
分
が
理
解
し
た
い
が
た
め

に
、
物
事
を
整
理
し
た
が
る
。
で
も

「
な
ん
で
も
あ
り
」
な
の
が
自
然
。
自
然

に
触
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
生
の
複

雑
さ
も
受
け
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
れ
も
加
藤
さ
ん
の
言
葉
で
あ
る
。

Ｉ
Ｔ
（
情
報
技
術
）、
Ａ
Ｉ
（
人
工

知
能
）、
仮
想
通
貨
…
…
。

現
代
の
社
会
に
は
、
新
し
い
技
術
や

概
念
が
次
々
に
現
れ
て
く
る
。
そ
れ
は

と
て
も
便
利
で
重
要
な
こ
と
な
の
だ
け

れ
ど
、
時
々
そ
の
ス
ピ
ー
ド
に
つ
い
て
い

け
ず
、
疲
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。　

だ
か
ら
た
ま
に
は
、
人
力
だ
け
を
頼

り
に
生
き
て
い
た
時
代
に
還
り
、
人
間

本
来
の
強
さ
を
取
り
戻
し
た
く
な
る
の

か
も
し
れ
な
い
。
な
ぜ
人
は
自
然
を
求

め
る
の
か
。
今
回
の
旅
が
、
そ
の
答
え

を
教
え
て
く
れ
た
よ
う
な
気
が
す
る
。

気
さ
く
な
本
母
さ
ん
の
後
ろ
に
つ
い

て
、
広
大
な
工
場
を
歩
い
て
回
る
。
工

場
内
は
椅
子
ラ
イ
ン
、
テ
ー
ブ
ル
ラ
イ
ン

な
ど
家
具
の
種
類
に
よ
っ
て
チ
ー
ム
が

分
か
れ
、
職
人
さ
ん
た
ち
が
真
剣
な
表

情
で
作
業
に
取
り
組
ん
で
い
た
。

ラ
イ
ン
と
い
っ
て
も
単
な
る
流
れ
作
業

で
は
な
く
、
一
つ
ひ
と
つ
の
作
業
に
か
な

り
の
時
間
と
手
間
が
か
け
ら
れ
て
い
る
。

パ
ー
ツ
を
組
み
合
わ
せ
る
接
着
の
工
程

で
は
、
職
人
さ
ん
が
手
に
刷
毛
を
握
り
、

手
作
業
で
接
着
剤
を
木
に
塗
っ
て
い
た

の
が
印
象
的
だ
。
最
終
工
程
に
は
さ
ら

に
人
を
多
く
配
置
し
て
、
座
っ
た
時
に

手
が
優
し
く
あ
た
る
か
ど
う
か
な
ど
、

丹
念
に
調
整
し
て
い
く
。

「
昔
は
コ
ン
ベ
ア
を
使
用
し
て
い
ま
し
た

が
、
品
質
の
た
め
に
や
め
た
ん
で
す
」

と
本
母
さ
ん
。
工
場
で
は
見
込
み
生

産
を
し
て
お
ら
ず
、
注
文
先
の
オ
ー

ダ
ー
に
合
わ
せ
て
つ
く
る
の
だ
と
い
う
。

椅
子
だ
け
で
年
間
5
万
脚
以
上
。
届
け

る
相
手
を
想
い
な
が
ら
の
も
の
づ
く
り

は
、
安
定
し
た
経
営
に
結
び
つ
い
て
い

る
。

「
私
た
ち
は
、
一
生
使
っ
て
も
ら
え
る

家
具
づ
く
り
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
家

族
の
一
員
に
な
れ
る
よ
う
な
家
具
を
届

け
た
い
ん
で
す
よ
」

白川郷の合掌造り集落で最大規模を誇る和田家。江戸時代中期の建築といわれる。
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高
度
経
済
成
長
期
を
支
え
た 

大
規
模
な
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム

御
母
衣
発
電
所
は
、
高
度
経
済
成
長

の
最
中
、
１
９
６
１
年
に
運
転
が
開
始

さ
れ
た
。
体
積
７
９
５
万
㎥
に
お
よ
ぶ

ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
は
当
時
、
東
洋
一
の

規
模
を
誇
っ
た
と
い
う
。

「
庄
川
に
は
、
周
辺
の
山
々
か
ら
の
膨
大

な
雪
解
け
水
が
流
れ
て
き
ま
す
。
御
母

衣
ダ
ム
を
建
設
す
る
前
は
、
そ
の
大
量
の

水
を
無
駄
な
く
受
け
止
め
ら
れ
る
ダ
ム
が

な
か
っ
た
。
そ
れ
で
大
規
模
な
ダ
ム
が
つ

く
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
ん
で
す
」

足
立
健
治
所
長（
当
時
）に
建
設
当
時

の
状
況
を
伺
い
な
が
ら
、
発
電
所
内
を

案
内
し
て
い
た
だ
い
た
。
ま
ず
は
地
下

１
０
０
ｍ
に
設
置
さ
れ
た
、
２
台
の
発

電
機
の
見
学
に
向
か
う
。

「
こ
ち
ら
に
乗
っ
て
く
だ
さ
い
」

促
さ
れ
る
ま
ま
、
地
上
と
地
下
を
往

復
す
る
、
人
生
初
の
イ
ン
ク
ラ
イ
ン
に
乗

り
込
み
、
地
下
へ
潜
っ
て
い
く
。
真
っ
暗

な
ト
ン
ネ
ル
を
静
か
に
滑
っ
て
い
く
感
じ

が
、
タ
イ
ム
マ
シ
ン
の
よ
う
で
も
あ
る
。

タ
イ
ミ
ン
グ
が
良
い
こ
と
に
、
発
電
機

の
設
置
場
所
に
着
い
た
と
同
時
に
、
発

電
が
始
ま
っ
た
。
ダ
ム
の
水
が
水
圧
鉄

管
か
ら
水
車
に
流
れ
こ
む
地
響
き
の
よ

う
な
音
が
、
鼓
膜
に
響
く
。

「
発
電
機
２
台
で
、
１
年
間
に
５
億
か

ら
６
億
kWh
の
電
力
を
つ
く
り
ま
す
。
こ

れ
は
約
15
万
世
帯
が
使
用
す
る
電
気
の
、

約
１
年
分
に
相
当
し
ま
す
」

水
車
の
回
転
数
は
１
分
間
に
２
２
５

回
転
。
流
れ
込
む
水
の
量
は
１
秒
間
に

最
大
１
３
０
ト
ン
。
そ
の
回
転
の
速
さ

と
水
の
容
量
の
大
き
さ
を
目
と
耳
で
体

感
す
る
。

５
月
か
ら
８
月
ま
で
は
、
取
水
口
に

角
落
し
と
い
う
板
を
入
れ
、
ダ
ム
の
水

面
か
ら
高
さ
５
ｍ
付
近
の
水
し
か
取
水

し
な
い
と
聞
い
た
。
理
由
は
、
ダ
ム
下

方
の
水
は
温
度
が
低
い
の
で
、
冷
た
い

水
が
川
に
流
れ
、
農
作
物
や
魚
に
悪
影

響
を
及
ぼ
す
の
を
防
ぐ
た
め
だ
と
い
う
。

荘
川
桜
の
物
語
も
そ
う
な
の
だ
が
、

電
気
を
供
給
す
る
事
業
の
背
景
に
は
、

ど
ん
な
時
も
人
や
自
然
へ
の
気
配
り
が

存
在
し
て
い
る
の
だ
と
感
じ
入
っ
た
。　 

高さ131ｍのダムの頂きから見下ろす御母衣発電所。

1
「
御
母
衣
ダ
ム
」
と
刻
ん
で
あ
る
石
碑
。　

2
地
上

と
地
下
１
０
０
ｍ
を
往
復
す
る
イ
ン
ク
ラ
イ
ン
。　

3
通
路

の
壁
に
並
ぶ
密
閉
母
線
。
地
上
の
変
圧
器
に
電
気
を
送
る
導

体
が
収
納
さ
れ
て
い
る
。　

4
発
電
所
内
に
２
機
設
置
さ

れ
て
い
る
発
電
機
。　

5
発
電
機
を
回
転
さ
せ
る
た
め
の

水
車
が
、
黄
色
い
部
分
カ
バ
ー
の
下
に
設
置
さ
れ
て
い
る
。　

6
配
電
盤
室
で
説
明
し
て
く
だ
さ
る
足
立
所
長
。　

7

御
母
衣
電
力
館
の
あ
る
「
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｏ
Ｒ
Ｏ
ダ
ム
サ
イ
ド
パ
ー

ク
」。　

8
冬
季
の
点
検
に
使
用
さ
れ
る
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
。

御母衣発電所
所在地：岐阜県大野郡白川村
認可出力：215,000kW
運転開始：1961年1月

足立健治所長（右）、原口繁樹所長代理（左）と水圧

鉄管を見上げる筆者。

岩石と土で築かれたロックフィルダム。ダムに設置された取水塔。
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Sydney

Brisbane

アボットポイント港

ダーリンプルベイ港

ニューキャッスル港

AUSTRALIA
インドネシア

米国 オーストラリア4.1％

27.7％

29.2％14.2％
その他

南アフリカ 5.7％

コロンビア 6.3％

ロシア 12.8％

鉱
業
が
主
要
産
業
の
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
、
人
口
約
２
４
６
０
万
人
（
２

０
１
７
年
６
月
）、
日
本
の
約
20
倍
の
７
６
９
万
２
０

２
４
㎞2

の
国
土
面
積
を
持
つ
大
陸
国
家
だ
。
１
９
９

０
年
代
か
ら
堅
調
な
経
済
成
長
を
続
け
、
17
年
度
の

実
質
Ｇ
Ｄ
Ｐ
成
長
率
も
約
２
・
０
％
の
伸
び
を
見
せ

て
い
る
。
主
要
産
業
は
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
約
９
・
５
％
を
占

め
る
鉱
業
で
、
鉄
鉱
石
や
石
炭
の
輸
出
が
好
調
。
世

界
的
な
資
源
ブ
ー
ム
に
も
支
え
ら
れ
、
同
国
の
経
済
成

長
を
支
え
る
大
き
な
存
在
と
な
っ
て
い
る
。

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
親
日
国
と
し
て
も
知
ら
れ
、
新

婚
旅
行
や
留
学
で
、
日
本
人
に
と
っ
て
人
気
の
渡
航
先

の
ひ
と
つ
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
Ｊ
パ
ワ
ー
が
現
地

法
人
Ｊ
パ
ワ
ー
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
を
設
立
し
た
の
は

１
９
８
１
年
（
昭
和
56
年
）。
そ
の
目
的
は
、
70
年
代

の
石
油
シ
ョ
ッ
ク
を
経
て
、
日
本
国
内
で
発
電
に
使
用

す
る
石
炭
を
安
定
的
に
調
達
す
る
た
め
だ
っ
た
。

３
つ
の
炭
鉱
が
操
業
中

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
70
年
代
か
ら
海
外
の
石
炭
を
輸
入
し

て
発
電
に
使
用
し
て
お
り
、
長
崎
県
西
海
市
に
は
日
本

初
と
な
る
海
外
炭
専
用
の
松
島
火
力
発
電
所
（
81
年
運

転
開
始
）
を
建
設
し
て
い
た
。
そ
の
た
め
、
大
規
模
発

石
炭
の
安
定
調
達
で
日
本
の
電
力
を
支
え
る

電
所
に
見
合
う
量
の
燃
料
を
確
保
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
、
日
本
へ
の
輸
出
専
用
の
炭
鉱
開
発
を
計
画
し

て
い
た
。

Ｊ
パ
ワ
ー
が
82
年
に
最
初
に
投
資
し
た
の
が
ブ
レ

ア
ソ
ー
ル
炭
鉱
。
年
間
最
大
１
２
０
０
万
ト
ン
の
生

産
を
見
込
ん
だ
巨
大
炭
鉱
だ
。
そ
の
後
、
ク
レ
ア
モ
ン

ト
、
ナ
ラ
ブ
ラ
イ
、
モ
ー
ル
ス
・
ク
リ
ー
ク
の
権
益
を

獲
得
、
現
在
は
３
つ
の
炭
鉱
が
操
業
し
て
い
る
（
ブ
レ

ア
ソ
ー
ル
炭
鉱
は
12
年
に
終
掘
）。

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
石
炭
の
特
徴
は
、
不
純
物
が
少

な
く
高
カ
ロ
リ
ー
な
高
品
位
炭
で
あ
る
こ
と
、
ま
た
露

天
掘
り
が
可
能
な
た
め
、
価
格
も
比
較
的
リ
ー
ズ
ナ

ブ
ル
な
こ
と
だ
。
同
国
の
石
炭
の
生
産
量
は
、
世
界
４

位
で
あ
る
も
の
の
、
輸
出
量
は
世
界
１
位
。
そ
の
最
大

の
輸
出
先
は
日
本
と
な
っ
て
い
る
。

将
来
を
見
据
え
た
開
発
を

同
社
の
今
後
に
つ
い
て
、
Ｊ
パ
ワ
ー
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
の
寺
田
強
社
長
は
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
ク
レ
ア
モ
ン
ト
炭
鉱
は
26
年
に
終
掘
す
る
予
定
に

な
っ
て
い
ま
す
の
で
、
燃
料
の
安
定
調
達
の
た
め
に
も
、

新
た
な
炭
鉱
を
開
発
し
た
い
と
考
え
て
お
り
、
採
掘

し
た
石
炭
を
積
出
港
ま
で
運
ぶ
鉄
道
路
線
な
ど
の
ロ

ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
も
考
慮
し
な
が
ら
、
新
た
な
炭
鉱
の

選
定
を
進
め
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
石
炭
の
ガ
ス
化
、
二

酸
化
炭
素
の
分
離
・
回
収
や
水
素
の
製
造
な
ど
、
得

意
と
し
て
い
る
石
炭
を
ク
リ
ー
ン
に
使
う
技
術
開
発

で
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
日
本
が
協
力
し
な
が
ら
、
低

酸
素
社
会
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」

世界の一般炭輸出量（2016年見込み）

石炭全輸出量

出典：IEA「Coal information2017」を基に作成

J-POWERの炭鉱投資先

これまでの経緯

資源大国オーストラリアで炭鉱開発に参画

現在、当社の石炭調達の主力となっているクレアモント炭鉱（クィーンズランド州）。

 ① クレアモント　クィーンズランド州

 露天掘り　2010年生産開始（計画17年間）
 積出港：ダーリンブルベイ港／アボットポイント港

①

②
③

 ② ナラブライ　ニューサウスウェールズ州

 坑内掘り　ロングウォールから2012年生産開始
  （計画24年間）
 積出港：ニューキャッスル港

 ③ モールス・クリーク　ニューサウスウェールズ州

 露天掘り　2014年生産開始（計画40年間）
 積出港：ニューキャッスル港

13 億 3,350 万トン

 1981 年 J-POWER オーストラリア社設立

 1982 年 ブレアソール炭鉱の権益取得
  （1984 年生産開始）

 2003 年 クレアモント炭鉱の権益取得
  （2010 年生産開始）

 2008 年 ナラブライ炭鉱の権益取得
  （2012 年生産開始）

 2012 年 モールス・クリーク炭鉱の権益取得
  （2014 年生産開始）
  ブレアソール炭鉱終掘

モーリス・クリーク炭鉱は約40年以上操業する予定（ニューサウスウェールズ州）。
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「
現
場
を
リ
ア
ル
に
再
現
し
た
環
境
で

　  

個
人
の
力
量
に
応
じ
た
研
修
を
。」

J-POWER若松総合事業所 火力研修センター

1 火力研修センターのインストラクターは、

各発電所での実務経験が豊富で研修担当な

どを務めた人の中から選抜されるという。　

2 新人研修では、発電所運営に必要な基礎

知識・技能や安全衛生面の心構えなどを授

ける。　 3 ここで使ったテキストは現場配属

後の研修生にも必携の書だ。　 4 訓練の合

間にインストラクターらが寸暇を惜しんで打

ち合わせ。　 5 運転訓練用シミュレーター

のひとつ「磯子１号型」は大型スクリーンを

採用したマウスオペレーションが特徴的だ。

右
ペー
ジ
の
写
真
は
、
発
電
所
の
司
令
塔

と
も
い
う
べ
き
制
御
室
の
よ
う
に
見
え
る
が
、

実
は
そ
う
で
は
な
い
。
こ
れ
は
運
転
訓
練
シ

ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
で
、
研
修
生
が
習
熟
訓
練
に

臨
む
。
手
前
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
席
と
逐
一

応
答
を
交
わ
し
、
プ
ラ
ン
ト
の
起
動
や
停

止
、
ト
ラ
ブ
ル
対
応
な
ど
の
訓
練
シ
ナ
リ

オ
に
沿
っ
て
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
進
め
る
の
だ
。

Ｊ
パ
ワ
ー
の
石
炭
火
力
発
電
所
は
計
７
カ

所
。
各
地
点
に
設
備
仕
様
や
機
器
構
成
の

異
な
る
プ
ラ
ン
ト
が
複
数
あ
る
た
め
、
実

機
を
忠
実
に
模
し
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
を
揃

え
て
、
研
修
生
が
通
常
勤
務
と
同
じ
よ
う

な
環
境
で
訓
練
で
き
る
よ
う
に
し
て
あ
る
。

「
技
術
職
員
は
順
次
こ
こ
で
研
修
を
受
け
、

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
資
格
取
得
を
目
指
す
と
と
も

に
応
用
力
を
身
に
付
け
ま
す
。
運
転
技
能

に
加
え
て
技
術
管
理
、
保
守
管
理
と
内
容

は
広
範
に
及
び
、
設
備
機
器
等
の
技
術
革

新
も
急
で
あ
る
た
め
、
研
修
生
を
支
え
る

我
々
も
必
死
の
思
い
で
勉
強
し
て
い
ま
す
」

そ
う
言
い
な
が
ら
、
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー

の
冨
永
謙
市
さ
ん
が
広
げ
た
年
間
予
定
表

に
は
、
様
々
な
部
門
・
習
熟
度
別
の
研
修

計
画
が
約
１
４
０
件
。
こ
れ
を
可
能
に
し
て

い
る
の
は
運
営
ス
タ
ッ
フ
の
創
意
工
夫
と
、

他
に
類
例
を
見
な
い
設
備
群
の
充
実
だ
。

一
方
、
別
棟
の
研
修
室
で
は
Ｊ
パ
ワ
ー
グ

ル
ー
プ
の
火
力
・
原
子
力
技
術
系
新
入
社

員
66
名
が
プ
ラ
ン
ト
運
転
な
ど
の
基
礎
を

勉
強
中
だ
っ
た
。
３
週
間
に
及
ぶ
日
程
修

了
後
、
彼
ら
は
各
部
署
に
配
属
さ
れ
、
次

代
を
担
う
エ
ン
ジ
ニ
アへ
と
歩
み
始
め
る
。

「
私
自
身
、
人
に
教
え
る
立
場
に
な
っ
て

自
分
の
未
熟
さ
に
気
づ
き
、
学
び
の
大
切

さ
を
痛
感
し
ま
し
た
。
後
輩
た
ち
か
ら

『
漠
然
と
し
か
わ
か
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
や
っ

と
理
解
で
き
ま
し
た
』
と
言
わ
れ
る
と
、
頑

張
り
甲
斐
が
あ
っ
た
と
嬉
し
く
な
り
ま
す
」

■ 

Ｊ
パ
ワ
ー　

若
松
総
合
事
業
所 

火
力
研
修
セ
ン
タ
ー　

冨
永 

謙
市

123

45

◀    福 岡 県 北 九 州 市   ▶︎

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉
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重要文化財である、京都・大覚寺宸殿「牡丹の間」
の襖絵のレプリカを修理する市宮景子さんと、彼女
を指導するベテランの田畔徳一さん。

寺社が所蔵する掛軸や
襖、屛風などの美術工芸品。
国宝や重要文化財にも指定されるような文化財には、
奈良や平安時代から伝わってきたものが存在する。
それを我々が見ることができるのは、
良好な状態で保守管理する技術者たちの努力があったからだ。
文化財修理を専門にする若き工房を訪ねた。

株式会社修美 京都府京都市中京区

伝統と革新の技術で

日本の美を未来に伝える 
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匠
の
新
世
紀

34

取材・文／ひだい ますみ　写真／竹見 脩吾

春
の
到
来
を
告
げ
る
山
菜
料
理
、
涼
を
も

た
ら
す
夏
の
冷
菜
、
秋
冬
の
根
野
菜
で
滋
養

を
つ
け
る
鍋
料
理
。
そ
れ
ぞ
れ
に
ふ
さ
わ
し

い
器
は
、
目
で
も
味
わ
う
楽
し
み
を
も
た
ら

し
、
食
事
の
時
間
を
豊
か
に
彩
っ
て
く
れ
る
。

日
本
で
は
古
来
、
器
は
食
文
化
の
一
端
を

担
っ
て
き
た
。
そ
ん
な
日
本
の
器
と
そ
こ
に
根

付
く
深
い
精
神
文
化
に
魅
了
さ
れ
た
の
が
、
陶

芸
家
ユ
ア
ン
・
ク
レ
イ
グ
さ
ん
で
あ
る
。
大
学

時
代
に
、
日
本
の
民
藝
運
動
（
※
）
を
知
っ
た

ユ
ア
ン
さ
ん
。
そ
の
生
活
哲
学
と
も
い
う
べ
き

思
想
に
心
酔
し
来
日
。
現
在
、
自
然
豊
か
な

土
地
で
、
大
き
な
梁
、
土
間
、
い
ろ
り
な
ど
昔

な
が
ら
の
暮
ら
し
が
息
づ
く
古
民
家
に
住
ま

い
、
陶
芸
家
と
し
て
仕
事
に
注
力
し
て
い
る
。

「
民
藝
運
動
で
は『
用
の
美
』、す
な
わ
ち『
暮

ら
し
の
中
で
使
う
日
用
品
の
中
に
美
が
あ

る
』
と
考
え
ま
し
た
。
日
常
の
中
に
美
が
あ

る
と
、
暮
ら
し
自
体
も
『
美
』
と
な
り
、
人

生
も
豊
か
に
な
り
ま
す
。
実
生
活
で
使
う
も

の
に
美
を
求
め
る
姿
勢
は
、
本
当
に
素
晴
ら

し
い
と
思
い
ま
す
」

ユ
ア
ン
さ
ん
は
つ
く
り
手
と
し
て
、
美
だ

け
で
な
く
機
能
性
も
追
求
す
る
。
師
匠
・
島

岡
達
三
氏
か
ら
、
こ
ん
な
教
え
を
受
け
た
か

ら
だ
。

「
器
の
本
来
の
目
的
は
、
食
べ
物
を
入
れ
る

こ
と
。
だ
か
ら
、
器
に
と
っ
て
一
番
大
切
な

の
は
内
側
。
器
を
つ
く
る
時
に
は
内
側
を
整

え
る
よ
う
、
意
識
し
な
さ
い
」

器
を
使
う
人
の
使
い
や
す
さ
や
、
最
終
的

に
器
に
盛
ら
れ
た
料
理
と
の
対
話
を
想
定
し

た
器
づ
く
り
。
使
い
や
す
く
美
し
い
器
は
、

一
つ
ひ
と
つ
の
プ
ロ
セ
ス
を
丁
寧
に
大
事
に

仕
事
す
る
姿
勢
か
ら
生
み
出
さ
れ
る
こ
と
も

学
ん
だ
。
ユ
ア
ン
さ
ん
は
、
そ
う
し
た
日
本

の
陶
芸
、「
用
の
美
」
が
宿
る
器
の
魅
力
を

も
っ
と
知
っ
て
も
ら
い
た
い
と
願
う
。

「
器
を
選
ぶ
時
は
、
実
際
に
手
に
取
り
、
煮

物
や
お
ひ
た
し
を
盛
り
つ
け
た
ら
ど
う
だ
ろ

う
と
、
想
像
し
て
み
て
ほ
し
い
。
す
る
と
、

大
切
に
使
い
続
け
た
い
と
思
え
る
器
が
き
っ

と
見
つ
か
る
で
し
ょ
う
」

日
本
的
な
暮
ら
し
を
営
む
陶
芸
家
が
気
づ

か
せ
て
く
れ
た
器
の
魅
力
。
そ
れ
は
、
利
便

性
に
偏
り
が
ち
な
現
代
の
暮
ら
し
を
見
直
す

チ
ャ
ン
ス
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

皿、急須、お銚子とおちょこ、
コーヒーカップなど、工房に
あるミニギャラリーには、生
活を彩る道具が展示・販売さ
れている。陽だまりのような、
心温まるほのかなオレンジ色
が特徴。

「
用
の
美
」
を
尊
ぶ
日
本
伝
統
の
器

そ
の
深
い
知
恵
と
精
神
を
広
め
た
い

陶 芸 家

ユアン・クレイグ

1964年、オーストラリア生まれ。14歳で陶芸に出会い、
1985年、ベンディゴ大学（現ラトローブ大学）陶芸
デザイン科卒業後、自身の工房を設け、独立。1990年、
来日。人間国宝・島岡達三に弟子入りし、1994年、
栃木県益子町に薪窯を築く。2011年、群馬県みなか
み町に転居、2012年、薪窯を築き、現在に至る。

※ 民藝運動 1926年に柳宗悦らにより開始された日本独自の運動。日常的な暮らし
の中で使われてきた日用品の中に「用の美」を見出し、高く評価した。



取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉

技
術
革
新
や
環
境
の
整
備
を
進
め
、
若
手
の
育
成
に

も
力
を
注
い
で
い
る
。
同
社
は
、
東
京
文
化
財
研
究

所
や
奈
良
文
化
財
研
究
所
な
ど
と
共
同
研
究
を
行
っ

た
り
、
30
年
間
業
界
を
牽
引
し
、
多
く
の
技
術
者
を

育
て
て
き
た
田
畔
徳
一
さ
ん
に
相
談
役
と
し
て
在
籍

し
て
も
ら
う
な
ど
、
新
し
い
技
術
の
導
入
や
、
伝
統

的
な
技
術
の
継
承
、
よ
り
安
全
な
保
存
技
術
の
研
究
・

開
発
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

　

宇
都
宮
さ
ん
が
田
畔
さ
ん
と
一
緒
に
開
発
し
、
実

用
新
案
を
取
っ
た
の
が
、
穴
が
空
い
た
古
文
書
を
、

漉す
き

嵌ば
め

の
技
術
を
応
用
し
て
効
率
よ
く
穴
埋
め
補
修
す

る
ツ
ー
ル
だ
。
料り
ょ
う

紙し
（
※
２
）
の
原
料
液
の
量
を
計
算

す
る
こ
と
な
ど
で
、
補
修
部
分
を
古
文
書
と
同
じ
厚

さ
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
修
理
を
待
っ
て
い
る
文
化
財
は
膨
大
で
、
効
率

よ
く
進
め
て
い
か
な
い
と
、
ど
ん
ど
ん
劣
化
が
進
ん

で
し
ま
い
ま
す
。
そ
れ
を
防
ぐ
た
め
に
も
こ
う
し
た

ツ
ー
ル
の
開
発
が
必
要
に
な
る
の
で
す
」

　

最
後
に
、
修
理
作
業
を
し
な
が
ら
文
化
財
に
夢
中

に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
は
な
い
の
か
と
宇
都
宮
さ
ん

に
聞
い
て
み
た
。

「
職
人
が
作
品
に
夢
中
に
な
っ
て
い
た
ら
仕
事
に
な

り
ま
せ
ん
。
で
す
が
、
私
も
文
化
財
が
好
き
で
こ
の

道
に
入
っ
た
の
で
、国
宝
な
ど
を
修
理
し
て
い
る
時
は
、

ど
う
し
て
も
見
入
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
」

　

そ
う
言
っ
て
笑
う
宇
都
宮
さ
ん
か
ら
は
文
化
財
へ

の
深
い
愛
情
が
感
じ
ら
れ
た
。

で
遺
っ
て
い
る
の
は
、
昔
の
人
た
ち
が
裏
打
紙
を
貼

り
替
え
た
り
、
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
す
る
な
ど
の
適
切
な

修
理
を
適
切
な
間
隔
で
行
っ
て
き
た
か
ら
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
、
江
戸
時
代
ま
で

は
、
そ
れ
を
所
蔵
す
る
藩
や
寺
社
が
そ
れ
ぞ
れ
職
人

を
抱
え
て
行
っ
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
明
治
維

新
に
よ
っ
て
藩
が
消
滅
し
、
ま
た
廃
仏
毀
釈
（
※
１
）

に
よ
っ
て
、
寺
院
の
余
力
が
な
く
な
り
、
修
理
が
十

分
に
行
わ
れ
な
く
な
り
ま
し
た
。
明
治
以
降
は
民
間

の
表
具
屋
な
ど
が
中
心
と
な
っ
て
、
文
化
財
の
修
理

技
術
を
伝
え
て
い
た
の
で
す
」

　

明
治
政
府
も
文
化
財
が
守
ら
れ
な
い
こ
と
を
危
惧

し
、
１
８
７
１
年
（
明
治
４
年
）
に「
古
器
旧
物
保
存

方
」、
１
８
９
７
年
（
明
治
30
年
）
に「
古
社
寺
保
存

法
」が
つ
く
ら
れ
た
。
ま
た
、昭
和
に
な
っ
て
か
ら
は
、

１
９
５
０
年
（
昭
和
25
年
）
に「
文
化
財
保
護
法
」
が

で
き
、
こ
の
法
律
が
現
在
の
文
化
財
保
護
の
ベ
ー
ス

に
な
っ
て
い
る
。

　

修
美
は
、
文
化
財
を
所
蔵
す
る
博
物
館
や
寺
社
な

ど
か
ら
の
依
頼
で
、
保
存
修
理
を
行
っ
て
い
る
。

「
文
化
財
修
理
の
基
本
は
、
傷
ん
だ
部
分
を
取
り
除

い
て
、
そ
れ
以
上
損
傷
が
広
が
ら
な
い
よ
う
に
し
な

が
ら
、
文
化
財
の
持
つ
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
美
し
さ
を
維

持
し
、
次
の
世
代
に
伝
え
る
こ
と
で
す
」

　

過
去
に
は
、
新
品
の
よ
う
に
き
れ
い
に
す
る
こ
と

や
見
栄
え
を
よ
く
す
る
修
理
が
行
わ
れ
た
こ
と
が

あ
っ
た
が
、
現
在
は
そ
う
し
た
修
理
は
行
わ
な
い
。

過
去
の
修
理
が
適
切
な
も
の
で
な
か
っ
た
場
合
に

は
、
そ
れ
を
取
り
除
く
こ
と
も
あ
る
の
だ
と
い
う
。

　

文
化
財
の
保
存
修
理
は
、「
調
査
」、「
修
理
方
針
」、

「
修
理
工
程
」
と
い
う
流
れ
で
進
め
ら
れ
る
。「
調
査
」

で
は
肉
眼
で
の
確
認
以
外
に
、
顕
微
鏡
や
X
線
分
析
、

赤
外
線
分
析
な
ど
に
よ
る
科
学
的
調
査
に
よ
っ
て
、

オ
リ
ジ
ナ
ル
の
美
し
さ
を 

あ
り
の
ま
ま
に
修
理
す
る

　

株
式
会
社
修
美
は
、
国
宝
や
重
要
文
化
財
な
ど
の

指
定
文
化
財
を
は
じ
め
と
す
る
美
術
工
芸
品
を
保
存

修
理
す
る
工
房
だ
。
そ
の
対
象
は
絵
画
や
書
跡
・
典

籍
・
古
文
書
・
歴
史
資
料
な
ど
。
紙
や
絹
が
素
材
で
、

そ
の
修
理
は「
装そ
う

潢こ
う

」と
呼
ば
れ
、
１
０
０
０
年
以
上

前
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
で
あ
る
。

　

同
社
の
代
表
取
締
役
の
宇
都
宮
正
紀
さ
ん
は
、

「
我
々
の
仕
事
は
、
掛
軸
や
屏
風
、
襖
、
障
壁
画
、

書
跡
な
ど
の
文
化
財
を
日
本
古
来
の
伝
統
的
手
法
を

用
い
て
、
１
０
０
年
後
の
人
々
も
見
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
修
理
し
、
保
存
す
る
こ
と
」
だ
と
語
る
。

「
絵
画
や
書
跡
は
絹
や
紙
な
ど
の
脆
弱
な
材
料
で
で

き
て
い
る
た
め
、
大
切
に
保
管
し
て
も
時
間
が
経
て

ば
劣
化
し
て
い
き
ま
す
。
貴
重
な
文
化
財
が
現
在
ま

株
式
会
社
修
美

京
都
市
中
京
区
に
あ
る
文
化
財
の
保
存
修
理
事
業
者
。２
０
０
４
年（
平

成
16
年
）
創
業
。
男
性
職
人
が
多
い
同
業
界
に
あ
っ
て
、
積
極
的
に
女
性

を
雇
用
、
全
社
員
23
人
の
う
ち
、
16
人
が
女
性
。
掛
軸
、
屛
風
、
襖
な
ど

の
障
壁
画
、巻
子
、冊
子
、古
文
書
、歴
史
資
料（
近
現
代
紙
資
料
、絵
図
、

写
真
乾
板
）
な
ど
の
保
存
修
理
を
行
っ
て
い
る
。

http://w
w

w
.shu-bi.co.jp/

株式会社修美
代表取締役
宇都宮正紀さん

損
傷
の
状
態
を
正
確
に
把
握
す
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、

汚
れ
、
絵
具
層
の
剥
落
、
欠
失
、
そ
し
て
後
世
の
修

理
の
状
態
な
ど
を
正
確
に
割
り
出
す
。「
修
理
方
針
」

で
は
、
ど
の
よ
う
な
修
理
を
行
う
か
を
決
定
。
例
え

ば
掛
軸
の
場
合
に
は
、
汚
れ
の
除
去
、
絵
具
層
の
剥

離
を
ど
の
よ
う
な
方
法
で
止
め
る
か
、
補
紙
や
裏
打

紙
な
ど
を
取
り
換
え
る
か
否
か
や
、
装
丁
も
新
調
す

る
か
な
ど
を
決
定
す
る
。
そ
の
後
、
実
際
の「
修
理

工
程
」
に
進
む
が
、
作
品
の
制
作
さ
れ
た
当
時
と
同

じ
製
法
の
紙
や
顔
料
な
ど
を
使
用
し
、
道
具
も
で
き

る
だ
け
当
時
と
同
じ
も
の
が
使
わ
れ
る
。
こ
の
修
理

に
は
１
作
品
に
つ
き
約
１
～
３
年
を
要
す
る
と
い
う
。

新
し
い
技
術
の
開
発
と 

伝
統
的
技
術
の
継
承

　

実
際
の
修
理
に
は
、
制
作
当
時
の
材
料
や
道
具
、

制
作
方
法
な
ど
の
専
門
知
識
に
加
え
、
人
文
科
学
や

自
然
科
学
な
ど
の
幅
広
い
知
識
、
そ
し
て
保
存
修
理

の
た
め
の
技
能
が
必
要
と
な
る
。

「
一
人
前
に
な
る
に
は
最
低
で
も
10
年
は
か
か
る
仕

事
で
す
。
以
前
は
丁
稚
奉
公
の
よ
う
に
工
房
で
修
業

し
て
お
り
、
各
工
房
で
技
術
内
容
に
も
差
が
あ
り
ま

し
た
」

　

現
在
は
、
文
化
財
の
保
存
修
理
を
行
う
12
社
が
加

盟
す
る
一
般
社
団
法
人
国
宝
修
理
装
潢
師
連
盟
が
組

織
さ
れ
、
技
術
の
共
有
化
、
標
準
化
が
図
ら
れ
る
と

と
も
に
、
資
格
試
験
の
制
度
も
整
え
て
、
報
酬
に
つ

い
て
の
基
準
も
決
め
ら
れ
て
い
る
。

　

宇
都
宮
さ
ん
は
、
老
舗
の
工
房
で
修
業
後
、
２
０

０
４
年
（
平
成
16
年
）
に
独
立
、
修
美
を
創
業
し
た
。

業
界
の
中
で
は
歴
史
の
浅
い
工
房
だ
が
、
積
極
的
に

1

1.	掛軸の本紙（作品そのものを本紙と呼ぶ）に霧吹きで濾過
水を噴霧し、汚れを取り除く。

2.	１のクリーニングにより汚れを吸収した紙。

3.	ハケや刃物などの道具。使用する道具の多くは、昔から使
用されてきたもの。

4.	実用新案を取得した虫食いを穴埋めする自動紙漉機。

5.	欠失部分を穴埋めした古文書。白い部分が補修箇所。

2

3

4

5

京都・大覚寺の宸殿は、後水尾天皇より下賜された、寝殿造りの建物。「牡丹の間」は33畳の大広間だ（写真提供：大覚寺）。
大覚寺：京都市右京区嵯峨大沢町4	 拝観時間：午前9時〜午後5時（受付は午後4時30分まで）　
	 	 拝観料金：大人500円	小中高300円（2018年10月・11月は一律1,000円）

津波で被災した陸前高田市の地籍図。
固まっているため、１枚ずつ取り外す作
業からスタートする。

※１　廃仏毀釈　明治政府が神仏習合を廃し、神仏分離政策をとったため、日本中で仏教寺院を破壊する動きが起きた。

※２　料紙　作品が描（書）かれる基の紙を示す。
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400余年の伝統を誇る有
ありまつ

松・鳴
なる

海
み

絞
しぼり

。

その華やかで優美な柄の着物は、江戸時代の大奥で珍重され

今なお、目の肥えた着物ファンを惹きつける。

そんな有松・鳴海絞の次代を担う括
くく

り職人・大須賀彩さんは

現代的な感性を生かした新商品のプロデュースも手掛ける。

「日々是精進」と奮闘する姿とこれからの夢を追う。

伝統の絞り技術で時代のニーズに応える

括り職 人 　 　 　大 須 賀  彩  

こ
の
柄
は
、
ど
う
や
っ
て
生
み
出
さ

れ
た
の
だ
ろ
う
。
大
学
時
代
、
フ
ァ
ッ

シ
ョ
ン
を
学
ん
だ
大
須
賀
さ
ん
は
有

松
・
鳴
海
絞
を
見
て
衝
撃
を
受
け
た
。

「
一
目
見
て
『
私
も
や
り
た
い
』
と
思

い
ま
し
た
。
絞
り
染
め
の
技
法
は
、
国

内
で
は
京
都
や
大
分
、
海
外
で
は
中
国

や
イ
ン
ド
に
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
ほ

ど
多
様
な
柄
と
表
現
技
法
が
存
在
す
る

の
は
、
有
松
・
鳴
海
絞
だ
け
。
と
て
も

魅
力
を
感
じ
ま
し
た
」

大
学
院
を
経
て
、
大
学
で
教
鞭
を
と

り
つ
つ
、
有
松
・
鳴
海
絞
の
一
工
程
で

あ
る
「
括
り
」
を
担
当
す
る
「
括
り
職

人
」
を
目
指
し
て
弟
子
入
り
。
職
人
の

道
を
歩
み
始
め
た
。

「
絞
り
染
め
は
、
糸
で
括
っ
た
布
を
染

め
て
柄
を
出
し
ま
す
。
布
の
折
り
た
た

み
方
や
糸
の
括
り
方
に
よ
っ
て
、
１
０

０
種
類
も
の
柄
が
生
ま
れ
る
の
で
す
」

技
術
を
学
ぶ
一
方
、
問
屋
さ
ん
が
経

営
す
る
店
で
販
売
も
経
験
し
た
。

「
お
客
様
か
ら
『
伝
統
的
な
紺
色
で
は

な
く
、
明
る
い
ピ
ン
ク
や
黄
色
の
ス

ト
ー
ル
が
ほ
し
い
』、『
水
玉
模
様
で
、

も
っ
と
シ
ッ
ク
な
デ
ザ
イ
ン
は
な
い

の
？
』
と
い
う
声
を
聞
き
、
そ
れ
を
参

おおすか　あや
1986年、愛知県生まれ。職人

の道を目指し、第24回有松絞

まつりで作品を発表し最優秀賞

を受賞するなど、数々の賞を受

賞。若手作家グループ「ist」を

結成。また、和紙とコラボレー

ションしたバッグ製作など、伝
統工芸の新しい在り方を模索し

ている。

上右／「バレンタインデー用の包み
布とハンカチを兼ねた作品。紺色の
生地の真ん中にワンポイントのハート
柄（しかも底の部分）なら、男性も女
性も、照れずにチョコレートを受け渡
しできるはず。

上中／糸やハサミ、糸巻など括りに
使う愛用の道具。「昔ながらの道具と
技術を受け継ぎながら、新しいもの
を創造していきたいです」と大須賀
さん。

上左／丁寧に、精密に糸を括ってい
く。括った糸の間隔によって、染め
出される模様は多様になる。「昔は白
地が少ない柄がよいとされていまし
たが、あえて白を残すデザインもあ
りだと思います」。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

考
に
柄
や
色
を
工
夫
し
ま
し
た
」

加
工
賃
や
労
働
時
間
な
ど
職
人
独
特

の
環
境
に
、
心
が
折
れ
そ
う
に
な
っ
た

こ
と
も
あ
る
。
そ
れ
で
も
、
自
分
に
何

が
で
き
る
か
、
有
松
・
鳴
海
絞
で
何
が

で
き
る
か
、
答
え
を
模
索
し
続
け
る
。

「
若
い
職
人
を
増
や
す
た
め
に
も
若
手

初
の
伝
統
工
芸
士
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、『
括
り
』
だ
け
を
担
当
す
る
の
で

は
な
く
、
デ
ザ
イ
ン
か
ら
提
案
し
、
お

客
様
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
商
品
を
つ
く

り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

現
在
、
若
手
女
性
職
人
の
グ
ル
ー
プ

「
凛
九
」
に
参
加
し
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品

づ
く
り
に
力
を
注
ぐ
一
方
、
自
身
の
工

房
・
店
舗
の
立
ち
上
げ
も
目
指
し
て
い

る
。
丹
念
に
糸
を
括
る
そ
の
手
か
ら
、

次
々
と
夢
が
立
ち
昇
る
。
そ
の
ひ
た
む

き
な
姿
に
、
夢
の
実
現
を
願
わ
ず
に
は

い
ら
れ
な
い
。

p ro f i l e

A Y A  O S U K A
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f r o m  沖縄

J-
PO

WERの地域共生
活

動

1 多くの機器が並ぶ中央制御室を
見学する来場者たち。　2 「ふれ
あい動物園」では島ヤギやポニー
などに餌をやることができる。　

3 J-POWERグループの所員有志の
案内で、自然林を途中立ち止まり
ながらの観察。まさに「探検」。　

4 ソーラーカーの完成に向けて、所
員がサポート。　5 J-POWER	 石川
石炭火力発電所長・菊池哲夫所長4

5

1

3

2

準備からおもてなしの心を込めて「てぃーだフェスタ in Jパワー」
～J-POWER石川石炭火力発電所（沖縄県）～

２月４日、前日からの雨が降り続き、気温が13度を下
回るあいにくの天候にもかかわらず、J-POWER石川石炭
火力発電所には多くの地域の方が来場されました。所員
たちは地域に日頃の恩返しができるようにと心をこめて、
子どもから大人まで楽しめる「ふれあい動物園」、「信楽
焼きフクロウ色付体験」、「ミニSLのコーナー」、「ソーラー
カー工作体験」を設けたほか、うるま市から生まれたヒー
ロー「闘牛戦士ワイドー」のショーや、石川を拠点に活動
する「石川インター」の音楽ライブ、和太鼓に沖縄民謡な
どを組み合わせたステージングを行う「創作太鼓衆 美ら
さ」のパフォーマンス、沖縄そばの出店など、地域色豊か
な催しを多数用意しました。

うるま市外からも多くの方が来場され、「発電所見
学」は約400人の方に楽しんでいただきました。1分間に

沖縄県中部、うるま市石川地区に立地するJ-POWER石川石炭火力発電所では、恒例の発電所開放イベントが開催さ
れました。700人を超える地域の方が訪れ、楽しそうな声と笑顔の絶えない1日になりました。

3,600回転するタービンや、入港中の石炭船の大きさに
驚く参加者の姿が印象的でした。また、発電所構内自然
林探検「生きもの探検隊」が行われ、多くの方にご参加
いただきました。発電所建設時に生じた海底の土砂の処
分地を緑地帯として整備したこの自然林は、30年以上を
経てガジュマルやデイゴなど沖縄特有の植物が自生し、
昆虫も生息しています。地域の方に発電所の運用や環境
への配慮を知っていただく機会となりました。

J-POWER石川石炭火力発電所・菊池哲夫所長（当時）
は「J-POWERグループの諸先輩たちが培った地域との
関係性により、私たちは温かく受け入れていただいてい
ます。引き続きお祭りや集まりなどの地域行事に積極的
に参加し、地域との関係をより良いものにしていきたい
と思います」と話しました。
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天龍村では、村内に巣箱を設置し繁殖を助けている。J-POWERは、同村で早木戸発電所を運営している。　　 

げ
ッ
げ
ッ
げ
ッ
げ
ッ
。
美
し
い
見
た
目
と

ギ
ャ
ッ
プ
の
あ
る
低
く
濁
っ
た
鳴
き
声
。

　
長
野
県
天
龍
村
。
５
月
初
旬
、
村
役
場
の
屋
上
の
巣

箱
で
子
育
て
が
始
ま
る
。
鳥
の
名
は
ブ
ッ
ポ
ウ
ソ
ウ
。

名
前
の
由
来
は
鳴
き
声
と
い
う
。
と
こ
ろ
が
、
昔
の
人

が
「
ブ
ッ
（
仏
）
ポ
ウ
（
法
）
ソ
ウ
（
僧
）」
と
聞
こ

え
た
と
い
う
そ
の
声
は
実
は
別
の
鳥
（
コ
ノ
ハ
ズ
ク
）

の
鳴
き
声
だ
っ
た
。
つ
ま
り
勘
違
い
か
ら
生
ま
れ
た
名

前
な
の
だ
。
ブ
ッ
ポ
ウ
ソ
ウ
は
村
鳥
で
も
あ
り
、
県
の

天
然
記
念
物
に
も
指
定
さ
れ
て
い
る
貴
重
な
渡
り
鳥
。

近
年
、
全
国
的
に
個
体
数
が
減
少
し
て
お
り
、
村
で
は

20
年
前
か
ら
毎
年
巣
箱
を
用
意
し
、
繁
殖
を
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
。
巣
箱
に
は
カ
メ
ラ
が
設
置
さ
れ
、
役
場
の

モ
ニ
タ
ー
で
ラ
イ
ブ
映
像
を
見
る
こ
と
も
で
き
る
。

　
天
敵
か
ら
雛
を
守
る
た
め
に
威
嚇
す
る
鳴
き
声
。
巣

立
ち
の
時
期
に
雛
を
巣
の
外
へ
誘
う
鳴
き
声
。
天
龍
村

の
空
が
騒
が
し
く
な
る
季
節
で
あ
る
。

※ 
「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
６
３
３
回
放
映
（
ブ
ッ
ポ
ウ
ソ
ウ
の

子
育
て
）
を
観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

写真：Yasuki Nakajima/アフロ

げ
ッ
げ
ッ
と
柘ざ

く

榴ろ

の
よ
う
な
声
の
色
ブ
ッ
ポ
ウ
ソ
ウ
は
子
育
て
の
季と

き

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　	
毎週日曜日	20	：54	～		など
BS日テレ	　	
毎週水曜日	20	：	54	～	（再放送）

歌人 小島 なお—— ブ ッ ポ ウ ソ ウ の 子 育 て ——

こじま なお
東京都出身。2004年
角川短歌賞受賞。2007
年第一歌集『乱反射』に
より現代短歌新人賞、
駿河梅花文学賞受賞。
2011年、第二歌集『サリ
ンジャーは死んでしま
った』刊行。



J-POWERは、6月27日、東京プリンス
ホテル（東京都港区）にて、第66回定時
株主総会を開催しました。

当日は639名の株主の皆様がご出席さ
れ、午前10時、開会となりました。まず、
監査報告や第66期の事業報告、連結計
算書類の内容などの報告が行われ、その
後、報告事項に関する質疑が行われまし
た。

続いて議案の審議に入り、ここでは第
1号議案　剰余金の処分の件、第2号議
案　取締役13名選任の件、第3号議案　
監査役1名選任の件に関して審議がなさ
れました。採決の結果、3件いずれも賛
成多数により原案どおり承認可決され、
12時28分に閉会しました。

本総会終了後の役員の新体制は次の
とおりとなりました。

第66回 定時株主総会を開催
新役員一覧

代表取締役会長 北村 雅良

代表取締役社長 渡部 肇史

代表取締役副社長 村山 　均
内山 正人
浦島 彰人

取締役副社長 尾ノ井 芳樹（昇任）
南之園 弘巳（昇任）

取締役常務執行役員 杉山 弘泰
筑田 英樹
本田    亮

取締役 梶谷 　剛 
伊藤 友則
ジョン ブカナン

常任監査役 福田 直利
藤岡 　博
河谷 眞一（昇任）

監査役 大塚 陸毅
中西 　清
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位置図

新桂沢発電所
熊追発電所

旭川

三笠

石狩川

幾春別川

札幌

従
来

改
正
後

J-POWERは、新桂沢水力発電計画の
建設工事を北海道三笠市で開始しまし
た。本計画は、国土交通省北海道開発
局による幾春別川総合開発事業の一環
として、治水機能向上を目的とした桂沢
ダムかさ上げを行うことに伴い、熊追発
電所をかさ上げし、設備の更新を行うこ
とで出力を4,900kWから5,100kWに増
加させるものです。あわせて、既設桂沢
発電所を廃止し、新桂沢発電所を新設
することで出力を1万5,000kWから1万
6,800kWに増加させます。

熊追発電所の建設工事は4月1日に着
工し、2022年4月の運転開始を目指して
います。また、新桂沢発電所は2019年4

J-POWERは、6月27日付にて、再生可
能エネルギー本部の設置に係る組織改
正を実施しました。

従前より当社は、純国産CO2フリーエ
ネルギーのトップランナーとして、再生
可能エネルギーによる低炭素社会の実
現への貢献に取り組んでおります。

この取り組みを強化・加速するため、
取締役を本部長とする「再生可能エネ
ルギー本部」を新設し、その傘下に「水
力発電部」と、新たに「風力事業部」（現
在の環境エネルギー事業部を改組）を
設置しました。

あわせて再生可能エネルギーの開発
規模拡大と保守・運用の最適化を推進
するため、水力発電部長及び風力事業
部長に加え、経営企画部長など関係機
関長を委員とする委員会を本部内に設
置しました。

J-POWERはこれからも、再生可能エ
ネルギーの拡大に取り組んでいきます。

新桂沢水力発電計画　建設工事開始について

再生可能エネルギー本部の設置に係る組織改正について

発電計画の概要

名 称 熊追発電所（更新） 熊追発電所（既設） 新桂沢発電所（新設）桂沢発電所（廃止）

所 在 地 北海道三笠市 同左 北海道三笠市 同左

最大使用水量 ４㎥／ｓ 同左 ２３．５㎥／ｓ 同左

最 大 出 力 ５，１００ｋＷ 4，9００ｋＷ １６，８００ｋＷ １５，０００ｋＷ

着 工 ２０１８年４月 １９５６年４月 ２０１９年４月（予定）１９５５年９月

運 転 開 始 ２０２２年４月（予定）１９５７年１０月 ２０２２年６月（予定）１９５７年９月

月に着工予定であり、2022年6月の運転
開始を目指します。

J-POWERは今後もCO2フリーの再生
可能エネルギーである水力発電所の建
設・設備更新に積極的に取り組んでい
きます。

組織改正の概要について

水力発電部
■	水力発電、運転制御設備の保守、
運用、増改良　等

水力発電部
■	水力発電、運転制御設備の保守、
運用、増改良　等

※	再生可能エネルギー戦略室の新
設

環境エネルギー事業部
■	風力事業の開発・実施
■	環境及びエネルギー関連事業等
の開発・実施

風力事業部
■	風力事業の開発・実施	
（風力の取り組み推進に注力）
※	環境及びエネルギー関連事業等
は他部に移管（バイオマス関連事
業：火力発電部　等）

委員会
■	再生可能エネルギーの規模拡大
と保守・運用の最適化の推進

	 （委員）	
水力発電部長、風力事業部長、経
営企画部長、関係機関長

再生可能エネルギー本部

人税等を差し引いた親会社株主に帰属
する当期純利益は、前期に対し65.2％増
加の684億円となりました。

（１）資産の部

固定資産の増加等により、前期末から
409億円増加し2兆6,472億円となりました。

（２）負債の部

前期末から311億円減少し1兆8,110 

（１）収益

電気事業の燃料価格および火力発電
所利用率の上昇等により、売上高（営業
収益）は前期に対し15.0％増加の8,562
億円となりました。営業外収益は為替
差益等により、前期に対し41.8％増加の
291億円となり、経常収益は前期に対し
15.7％増加の8,853億円となりました。

（２）費用

費用面は、燃料価格および火力発電
所利用率の上昇等による燃料費の増加
等により、営業費用は前期に対し13.5％
増加の7,519億円となり、これに営業外
費用を加えた経常費用は、前期に対し
12.2％増加の7,828億円となりました。

（３）利益

以上により、経常利益は前期に対し
52.6％増加の1,024億円となりました。こ
れに減損損失を特別損失に計上し、法

J-POWERグループの平成29年度連結決算は、売上高8,562億円、経常利益1,024億円、親会社に帰属する当期純利益は684

億円となりました。

億円となりました。このうち、有利子負
債額は前期末から587億円減少し1兆
5,613億円となりました。なお、有利子負
債額のうち2,795億円は海外事業のノン
リコースローン（責任財産限定特約付借
入金）です。

（３）純資産の部

親会社株主に帰属する当期純利益の
計上等により、前期末から721億円増加
し8,361億円となり、自己資本比率は、前
期末の27.8％から29.7％となりました。

平成29年度連結決算について

 ● 経営成績

 ● 財政状態

平成28年度 平成29年度
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