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川越氷川神社の吊り灯籠
埼玉県川越市にある氷川神社は、古墳時代の創建といわ
れ、江戸時代からは川越の総鎮守とされてきた。2016年
にユネスコの無形文化遺産に登録された「川越まつり」は、
同神社の例大祭で、豪華絢爛な山車が練り歩く秋のまつり
だ。境内の吊り灯籠には、氷川神社の社紋（神紋）であ
る「雲菱」と皇室の紋章「菊」があしらわれている。「雲
菱」は、吉兆を表す瑞雲を菱形に整えたもの。祭神であ
る素
すさのおのみこと

戔嗚尊の歌「八雲たつ 出雲八重垣 妻
つま

籠
ご

みに 八重垣
作る その八重垣を」にちなんだ。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる埼玉県川越市の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦
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世界を席巻するITビッグ5と
デジタルエコノミーの光と影

Global Headline

　

最
近
、
米
国
メ
デ
ィ
ア
で
し
ば
し
ば
耳
に
す

る
言
葉
に
、「
Ｆ
Ａ
Ｇ
Ａ︵
フ
ァ
ー
ガ
︶」が
あ
る
。

「
Ｆ
Ａ
Ｇ
Ａ
」
と
は
、
Ｉ
Ｔ
業
界
の
巨
人
と
な
っ

たFacebook

、Apple

、Google

、Am
azon

の

こ
と
で
、
こ
れ
にM

icrosoft

を
加
え
て
、「
Ｆ

Ａ
Ｇ
Ａ
＋
Ｍ
」
と
表
現
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
。

　

こ
の
Ｉ
Ｔ
業
界
の
ビ
ッ
グ
５
の
時
価
総
額
の

合
計
は
約
３
・
４
兆
ド
ル
︵
２
０
１
８
年
２
月

22
日
現
在
︶、
日
本
円
で
は
約
３
７
０
兆
円
に

達
す
る
。
こ
れ
を
も
の
づ
く
り
国
家
・
日
本
の

代
表
的
な
企
業
と
比
較
し
て
み
る
と
、
ト
ヨ
タ

自
動
車
株
式
会
社
が
約
23
兆
円
︵
０
・
２
兆
ド

ル
︶、株
式
会
社
日
立
製
作
所
が
約
４
兆
円︵
０
・

０
４
兆
ド
ル
︶
だ
。
さ
ら
に
全
世
界
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ

が
約
80
兆
ド
ル
だ
か
ら
、
こ
の
５
社
だ
け
で
全

世
界
Ｇ
Ｄ
Ｐ
の
20
分
の
１
に
迫
る
わ
け
で
、
そ

の
巨
大
さ
が
わ
か
る
。

　

ア
ッ
プ
ル
と
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
は
１
９
７
０

年
代
の
創
業
、
ほ
か
の
３
社
は
90
年
代
以
降
に

創
業
し
た
会
社
で
、
こ
の
20
年
ほ
ど
の
間
に
世

界
有
数
の
企
業
に
ま
で
急
成
長
し
た
が
、
も
と

は
と
言
え
ば
、
ガ
レ
ー
ジ
や
倉
庫
か
ら
ス
タ
ー

ト
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
だ
。

　

こ
う
し
た
企
業
が
こ
こ
ま
で
成
長
で
き
た

背
景
に
は
、
こ
れ
ら
を
支
援
し
た
フ
ァ
ン
ド
な

ど
の
金
融
の
力
が
あ
っ
た
の
は
言
う
ま
で
も

な
い
が
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ

て
、
社
外
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
次
々
に
吸
収
す

る
と
と
も
に
、
Ｍ
＆
Ａ
に
よ
っ
て
後
続
の
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
を
次
々
に
買
収
し
て
き
た
こ
と
に

も
注
目
し
て
お
き
た
い
。
そ
の
数
は
21
世
紀
に

な
っ
て
か
ら
の
17
年
間
で
５
社
合
計
で
約
６
０

０
社
に
上
り
、
米
国
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
起
業
者
に

と
っ
て
は
、
ビ
ッ
グ
５
に
買
収
さ
れ
る
こ
と
が

株
式
公
開
以
外
の〝
出
口
〟の
ひ
と
つ
に
も
な
っ

て
い
る
の
だ
。

　

こ
う
し
た
成
功
事
例
が
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
と
な

り
、
米
国
で
は
ア
イ
デ
ア
が
あ
れ
ば
新
し
い
事

業
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
き
る
と
い
う
環
境
、
あ
る

種
の
「
エ
コ
シ
ス
テ
ム
︵
生
態
系
︶」
が
で
き
あ

が
っ
て
い
る
。
こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
か

ら
こ
そ
、
米
国
で
は
次
か
ら
次
へ
と
新
し
い
ベ

ン
チ
ャ
ー
が
立
ち
上
が
っ
て
く
る
こ
と
が
で
き

る
の
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
光
の
部
分
が
あ
る
一
方
で
、

ビ
ッ
グ
５
の
支
配
が
ま
す
ま
す
強
力
に
な
り
、

「
デ
ジ
タ
ル
デ
ィ
ク
テ
ー
タ
ー
シ
ッ
プ
︵
デ
ジ

タ
ル
専
制
︶」
と
で
も
言
え
る
よ
う
な
状
況
が

生
ま
れ
て
い
る
。
デ
ー
タ
を
持
つ
者
の
一
人
勝

ち
と
い
う
状
況
が
生
ま
れ
て
お
り
、
自
由
な
競

争
を
阻
害
す
る
可
能
性
が
高
く
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
を
い
か
に
民
主
的
な
形
で
制
御
し
て
い

く
か
と
い
う
こ
と
も
大
き
な
課
題
だ
。
さ
ら
に
、

起
業
し
た
途
端
に
フ
ァ
ン
ド
が
お
金
を
付
け
て

し
ま
い
、
事
業
的
に
成
功
す
る
前
に
、
大
企
業

に
な
っ
て
し
ま
う
よ
う
な
例
も
出
始
め
て
い
る
。

　

我
々
は
否
が
応
で
も
デ
ジ
タ
ル
エ
コ
ノ
ミ
ー

の
時
代
に
生
き
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
が
、
誰

も
が
容
易
に
起
業
で
き
る
と
い
う
光
の
部
分
だ

け
で
な
く
、
そ
の
影
に
も
注
目
し
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。

（
２
０
１
８
年
２
月
23
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、
北海道生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、
三井物産株式会社入社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス
研究所（在ワシントンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシン
トン事務所所長、三井物産戦略研究所所長、三井物産常務執行
役員を歴任。主な著書に『ひとはなぜ戦争をするのか 脳力のレッ
スンV』（2018年、岩波書店）、『ユニオンジャックの矢　大英帝国
のネットワーク戦略』（2017年、NHK出版）、『シルバー・デモクラシー
―戦後世代の覚悟と責任』（2017年、岩波新書）など多数。

「報道ライブ INsideOUT 寺島実郎の未来先見塾～週刊寺島文庫～」（BS11、毎週金曜日夜20:59
～）に出演中です。
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［特集］ 創造性って何だろう？

創造性とは、あまたの記憶の組み合わせから新しい価値を見出すこと。
気鋭の脳研究者の語り口は、創造的に生きたい人への実践的な示唆に満ちている。

創造性が目覚める
上手な脳の使い方

池谷 裕二北村 雅良
東京大学薬学部教授J-POWER会長

脳
に
保
管
さ
れ
た
記
憶
は

ど
ん
ど
ん
更
新
さ
れ
る

北
村　

池
谷
さ
ん
は
東
京
大
学
薬
学
部
の

教
授
を
務
め
て
お
ら
れ
ま
す
が
、
も
っ
ぱ

ら
脳
や
人
工
知
能
（
※
1
）
を
研
究
対
象
と

し
て
こ
ら
れ
た
と
か
。

池
谷　

学
部
に
入
っ
た
当
初
は
、
が
ん
や

腫
瘍
の
薬
を
つ
く
れ
た
ら
と
思
っ
て
い
た

の
で
す
。
４
年
次
の
研
究
室
配
属
で
た
ま

た
ま
脳
の
研
究
室
に
入
っ
た
ら
、
こ
れ
が

お
も
し
ろ
く
て
深
み
に
は
ま
っ
て
し
ま
い
、

抜
け
出
せ
な
く
な
っ
た
感
じ
で
す
。

北
村　

今
日
で
は
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病

な
ど
脳
神
経
系
の
病
気
が
注
目
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
そ
の
治
療
薬
の
開
発
に
ヒ
ン
ト

を
与
え
る
よ
う
な
研
究
と
考
え
れ
ば
よ
い

で
す
か
。

池
谷　

そ
う
で
す
ね
。
私
の
専
門
は
「
記

憶
」
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
で
す
。
例
え

ば
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
で
物
事
を
覚
え
ら

れ
な
く
な
る
原
因
を
探
る
に
は
、
ま
ず
人

間
が
ど
の
よ
う
に
し
て
物
事
を
覚
え
る
の

か
を
知
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
な
ぜ
記
憶

で
き
る
の
か
、
記
憶
は
ど
う
や
っ
て
保
た

れ
る
の
か
、
記
憶
の
役
割
は
何
か
…
…
と

根
本
を
掘
り
下
げ
て
い
く
わ
け
で
す
。

北
村　

頭
の
中
の
ど
こ
か
に
記
憶
が
蓄
え

ら
れ
て
い
て
、
何
か
の
拍
子
に
思
い
出
し

た
り
、
消
え
て
し
ま
っ
た
り
す
る
の
は
確
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池谷 裕二（いけがや・ゆうじ）
東京大学薬学部教授。専門は神経科学およ
び薬理学で、脳の成長や老化、人工知能な
どを研究している。1970年、静岡県生ま
れ。1998年、東京大学大学院薬学系研究
科にて薬学博士号取得。2002～05 年、
コロンビア大学客員研究員。主な著書に『海
馬』（共著、2005 年、新潮文庫）、『進化
しすぎた脳』（（2007年、講談社ブルーバ
ックス）、『受験脳の作り方』（2011 年、
新潮文庫）など多数。最新刊は『パパは脳
研究者 子どもを育てる脳科学』（2017年、
クレヨンハウス）。

神
経
細
胞
の
つ
な
が
り
具
合
で

人
間
の
個
性
が
分
か
れ
て
い
き
ま
す
。

脳
が
い
か
に『
心
』を

つ
か
さ
ど
る
の
か
興
味
を
引
か
れ
ま
す
。

か
に
不
思
議
で
す
ね
。

池
谷　

人
間
の
記
憶
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

の
記
録
と
は
似
て
非
な
る
も
の
で
、
ハ
ー

ド
デ
ィ
ス
ク
に
保
存
さ
れ
た
情
報
は
ま
っ

た
く
変
わ
ら
な
い
の
に
対
し
、
人
間
の
脳

に
保
管
さ
れ
た
記
憶
は
ど
ん
ど
ん
変
化
し

て
い
き
ま
す
。
良
き
に
つ
け
悪
し
き
に
つ

け
、
変
化
し
つ
づ
け
る
の
が
脳
な
の
で
す
。

北
村　

池
谷
さ
ん
は
脳
の
中
で
記
憶
に
関

係
の
あ
る
「
海か
い

馬ば

」（
※
2
）
と
い
う
部
位
に

着
目
さ
れ
、
そ
の
研
究
を
さ
れ
て
い
る
そ

う
で
す
ね
。

池
谷　

海
馬
が
記
憶
を
つ
か
さ
ど
っ
て
い

る
の
は
明
ら
か
で
す
。
興
味
深
い
こ
と
に
、

海
馬
の
機
能
を
失
う
と
新
し
い
こ
と
は
覚

え
ら
れ
な
く
な
り
ま
す
が
、
そ
れ
以
前
に

記
憶
し
た
こ
と
な
ら
思
い
出
せ
ま
す
。
つ

ま
り
海
馬
は
、
記
憶
の
製
造
工
場
で
は
あ

る
が
倉
庫
で
は
な
い
。
記
憶
を
保
管
す
る

場
所
が
ほ
か
に
あ
る
は
ず
で
す
か
ら
、
今

度
は
脳
の
別
の
部
位
を
調
べ
て
い
く
こ
と

に
な
り
ま
す
。

北
村　

脳
と
は
神
経
細
胞
の
集
合
体
で
、

一
つ
ひ
と
つ
の
細
胞
が
結
び
つ
い
て
い
る

…
…
と
大
昔
に
習
っ
た
気
が
し
ま
す
。

池
谷　

合
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
脳
に
お

け
る
記
憶
の
保
管
方
法
と
い
う
肝
心
な
と

こ
ろ
が
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
神

経
細
胞
が
何
ら
か
の
形
で
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
形
成
し
、
脳
内
の
あ
ち
こ
ち
に
分
散
し

て
記
憶
を
保
持
し
て
い
る
。
確
信
を
持
っ

て
言
え
る
の
は
そ
の
辺
り
ま
で
で
す
。

北
村　

無
数
に
あ
る
体
細
胞
の
中
で
、
神

経
細
胞
だ
け
は
一
旦
壊
れ
て
し
ま
う
と
再

生
が
利
か
な
い
と
も
言
わ
れ
ま
す
が
。

池
谷　

は
い
。
使
わ
れ
な
い
神
経
細
胞
は

や
が
て
死
滅
し
、
そ
の
空
き
ス
ペ
ー
ス
に
、

よ
く
使
わ
れ
る
神
経
細
胞
が
新
た
な
回
路

を
つ
く
り
ま
す
。
実
は
個
々
の
細
胞
に
は

際
立
っ
た
特
徴
が
な
く
、
細
胞
同
士
が
ど

う
結
び
つ
い
て
い
く
か
、
そ
の
つ
な
が
り

具
合
の
違
い
で
脳
の
働
き
の
傾
向
、
ひ
い

て
は
人
間
の
個
性
が
分
か
れ
て
い
く
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。

身
体
か
ら
の
情
報
が
脳
で 

統
合
さ
れ
、心
が
生
ま
れ
る

北
村　

人
間
の
個
性
が
神
経
細
胞
の
つ
な

が
り
方
に
左
右
さ
れ
て
い
る
と
な
る
と
、

脳
が
い
か
に
し
て
「
心
」
を
つ
か
さ
ど
っ

て
い
る
か
に
も
興
味
を
引
か
れ
ま
す
。
か

つ
て
会
社
の
先
輩
が
、
心
臓
と
こ
め
か
み

の
辺
り
を
交
互
に
指
差
し
て
「
ウ
ォ
ー
ム

ハ
ー
ト
、
ク
ー
ル
ヘ
ッ
ド
で
行
こ
う
」
と

助
言
し
て
く
れ
ま
し
た
が
、
学
問
的
に
は
、

心
の
温
も
り
も
頭
脳
の
怜
悧
さ
も
、
ど
ち

ら
も
脳
の
働
き
と
見
な
さ
れ
る
の
で
し
ょ

う
ね
。

池
谷　

ハ
ー
ト
も
ヘ
ッ
ド
も
含
め
て
、
身

体
中
に
分
散
し
て
い
る
情
報
が
最
終
的
に

脳
で
統
合
さ
れ
て
、
心
が
生
ま
れ
る
と
考

え
た
ほ
う
が
正
し
い
と
思
い
ま
す
。
心
が

痛
む
と
か
、
胸
が
弾
ん
だ
時
に
指
差
し
た

く
な
る
の
は
心
臓
で
、
実
際
、
心
拍
数
が

高
く
な
る
と
脳
は
判
断
を
変
え
が
ち
で
す
。

例
え
ば
、
愛
を
告
白
す
る
時
、
相
手
の
心

拍
数
を
上
げ
て
お
く
と
成
功
率
は
よ
り
高

く
な
り
ま
す
。

北
村　

本
当
で
す
か
。
胸
が
ド
キ
ド
キ
す

る
自
分
の
身
体
状
況
か
ら
察
し
て
、
私
は

こ
の
人
を
好
き
な
の
か
も
し
れ
な
い
と
、

脳
の
判
断
が
引
き
ず
ら
れ
る
…
…
。

池
谷　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
脳
は
身

体
の
一
部
で
あ
り
、
不
可
分
の
関
係
に
あ

り
ま
す
。
よ
く
Ｓ
Ｆ
的
な
議
論
で
、
人
間

の
脳
を
ロ
ボ
ッ
ト
に
移
植
し
た
ら
心
も
移

せ
る
か
と
か
、
自
分
の
身
体
を
捨
て
て
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
へ
ダ
イ
ブ
で
き
る

か
と
問
わ
れ
ま
す
が
、
脳
が
身
体
と
切
り

離
さ
れ
た
瞬
間
、
心
も
消
え
て
し
ま
う
と

思
い
ま
す
。

北
村　

人
の
心
と
身
体
は
ワ
ン
セ
ッ
ト
な

の
で
す
ね
。
も
う
１
つ
お
尋
ね
し
た
い
の

は
、
人
間
以
外
の
動
物
に
心
は
あ
る
か
と

い
う
点
で
す
。
長
く
犬
を
飼
っ
た
私
自
身

の
経
験
か
ら
、
き
っ
と
犬
も
１
歳
児
ぐ
ら

い
の
心
を
持
っ
て
い
て
、
お
互
い
気
脈
が

通
じ
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
お
り
ま

し
た
が
。

池
谷　

私
も
犬
に
も
心
は
あ
る
と
思
い
た

い
で
す
。
で
す
が
、
そ
こ
は
専
門
家
の
見

解
が
分
か
れ
る
と
こ
ろ
で
、
犬
に
心
が
あ

る
と
思
い
込
ん
で
人
が
勝
手
に
語
り
か
け

た
り
、
お
手
や
お
あ
ず
け
を
教
え
た
り
す

る
だ
け
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
一
説
に
は
、

犬
や
猫
の
よ
う
に
両
眼
視
す
る
動
物
と
は

心
が
通
じ
る
気
が
す
る
け
れ
ど
も
、
カ
メ

レ
オ
ン
み
た
い
に
人
と
目
が
合
わ
な
い
動

物
は
心
が
あ
る
よ
う
に
感
じ
な
い
と
も
言

わ
れ
ま
す
。

北
村　

目
は
口
ほ
ど
に
も
の
を
言
う
わ
け
で

す
ね
。
脳
と
心
の
関
係
に
つ
い
て
考
え
て

い
る
、
そ
の
行
為
自
体
が
自
分
の
脳
の
活

動
だ
と
い
う
こ
と
に
気
づ
く
と
、
な
に
や

K e y w o r d

※
１ 

人
工
知
能（
A
I
）

  

記
憶
や
学
習
な
ど
人
間
の
知
的
活

動
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
代
替
さ

せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
研
究
や

技
術
。
今
日
で
は
推
論
、
認
識
、

判
断
と
い
っ
た
高
度
な
知
的
領
域

に
も
及
ん
で
お
り
、
池
谷
教
授
が

主
宰
す
る
薬
品
作
用
学
教
室
で
は

A
I
を
用
い
た
薬
物
の
副
作
用
予

測
な
ど
に
も
成
功
し
て
い
る
。

※
２ 

海
馬

　
ヒ
ト
の
海
馬
は
、
両
耳
の
奥
深

く
に
位
置
す
る
大
脳
辺
縁
系
（
海

馬
体
）
の
一
部
を
な
す
。
20
世
紀

中
頃
に
記
憶
や
学
習
に
関
与
す
る

こ
と
が
知
ら
れ
て
か
ら
多
方
面
で

研
究
が
進
み
、
近
年
で
は
ア
ル
ツ

ハ
イ
マ
ー
病
で
い
ち
早
く
病
変
が

出
る
こ
と
か
ら
治
療
薬
研
究
の
主

要
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
。

［特集］ 創造性って何だろう？

Ikegaya Yuji
Kitamura Masayoshi
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ら
頭
の
中
の
収
拾
が
つ
か
な
く
な
り
ま
す
。

池
谷　

そ
こ
が
脳
研
究
の
一
番
の
お
も
し

ろ
さ
な
の
で
す
。
脳
を
使
っ
て
脳
を
考
え

る
と
い
う
「
入
れ
子
構
造
」
が
前
提
と
し

て
あ
り
ま
す
。
心
の
問
題
に
し
て
も
、
自

分
の
心
は
目
に
見
え
な
い
幻
影
な
の
に
、

そ
の
幻
影
を
使
っ
て
さ
ら
な
る
幻
影
を
観

察
す
る
こ
と
は
劇
中
劇
の
よ
う
な
醍
醐
味

が
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
面
倒
は
ス
ル
ー
し

た
ほ
う
が
余
程
楽
な
の
で
す
が
、
逆
に
そ

れ
が
研
究
者
の
特
権
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

電
力
安
定
供
給
の
使
命
を 

帯
び
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

北
村　

脳
と
身
体
は
不
可
分
と
の
お
話
で

思
い
当
た
っ
た
の
は
、
何
か
や

や
こ
し
い
考
え
ご
と
に
没
頭
す

る
と
非
常
に
く
た
び
れ
る
こ
と

で
す
。
運
動
や
作
業
を
伴
わ
ず

と
も
考
え
続
け
る
だ
け
で
疲
労

困
憊
す
る
し
、
お
腹
ま
で
空
い

て
く
る
。
人
は
脳
の
活
動
を
維

持
す
る
た
め
に
相
当
量
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
費
や
し
て
い
る
の
で

は
な
い
で
す
か
。

池
谷　

ご
明
察
で
す
。
運
動
す

る
際
に
筋
肉
細
胞
を
動
か
す
た

め
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
が
筋
肉
中

の
グ
リ
コ
ー
ゲ
ン
（
貯
蔵
多
糖
）

で
あ
る
よ
う
に
、
脳
細
胞
が
活

発
に
働
く
時
は
脳
の
中
の
グ
ル
コ
ー
ス（
単

糖
）
が
大
量
に
消
費
さ
れ
ま
す
。
頼
み
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
不
足
す
る
と
思
考
力
か
ら

忍
耐
力
、
モ
ラ
ー
ル
ま
で
低
下
し
ま
す
か

ら
、
あ
め
玉
で
補
っ
た
り
、
睡
眠
を
と
っ

た
り
す
る
の
が
有
効
で
す
。

北
村　

楽
し
い
考
え
ご
と
な
ら
疲
れ
知
ら

ず
で
も
、
つ
ら
い
考
え
ご
と
だ
と
ぐ
っ
た

り
疲
れ
ま
す
ね
。
も
っ
と
も
運
動
で
も
、

好
き
で
楽
し
め
る
こ
と
な
ら
一
向
に
疲
れ

な
い
が
、
い
や
い
や
動
か
さ
れ
る
と
思
う

と
す
ご
く
疲
れ
る
も
の
で
す
が
。

池
谷　

脳
も
身
体
も
使
え
ば
使
っ
た
だ
け

疲
労
が
た
ま
る
の
は
同
じ
で
す
。
そ
れ
を

楽
し
く
感
じ
る
か
、
つ
ら
く
感
じ
る
か
で

本
人
の
受
け
止
め
方
に
違
い
が
出
て
く
る

の
は
、
そ
れ
こ
そ
心
の
領
域
に
属
し
ま
す
。

例
え
ば
、
意
欲
と
か
達
成
感
と
い
っ
た
精

神
性
に
対
す
る
問
い
掛
け
な
の
で
は
な
い

か
と
…
…
。

北
村　

な
る
ほ
ど
、
よ
い
ご
示
唆
を
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　

人
体
の
組
織
と
企
業
組
織
を
同
列
に
見

な
す
の
も
ど
う
か
と
は
思
い
ま

す
が
、
電
力
会
社
の
仕
組
み
と

い
う
の
は
電
気
を
つ
く
る
各
地

の
発
電
所
だ
け
で
な
く
、
電
気

を
消
費
地
ま
で
送
り
届
け
る
送

電
線
や
、
各
設
備
に
制
御
指
令

を
伝
え
る
通
信
設
備
な
ど
か
ら

成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を

人
体
に
な
ぞ
ら
え
る
と
、
発
電

所
は
心
臓
、
送
電
線
は
血
管
、

通
信
設
備
は
神
経
系
統
に
相
当

し
、
脳
に
あ
た
る
中
央
給
電
指

令
所
が
指
示
を
出
し
、
止
め
る

こ
と
な
く
電
気
を
送
り
続
け
て

い
る
の
で
す
。

て
、
脳
の
変
化
、
記
憶
の
変
化
と
い
う
こ

と
を
重
視
し
て
お
い
で
の
よ
う
で
す
ね
。

池
谷　

少
し
詳
し
く
言
う
と
、
私
た
ち
は

学
習
や
経
験
を
積
み
重
ね
る
中
で
、
覚
え

て
い
な
い
状
態
か
ら
覚
え
て
い
る
状
態
に

変
化
し
ま
す
。
こ
の
間
で
脳
に
変
化
が
起

こ
っ
て
い
る
は
ず
で
、
こ
れ
を
「
脳
の
可

塑
性
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
保
管

池
谷　

共
通
点
は
あ
る
と
思
い

ま
す
。
脳
神
経
系
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
は
全
体
が
遺
漏
な
く
ス
ム

ー
ズ
に
流
れ
て
こ
そ
健
康
体
が

保
た
れ
る
わ
け
で
、
ど
こ
か
１

カ
所
で
も
滞
り
が
出
れ
ば
ト
ー

タ
ル
な
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
支

障
を
き
た
し
か
ね
ま
せ
ん
。

北
村　

で
す
か
ら
、
全
国
各
地

で
現
場
を
支
え
る
社
員
に
私
が

よ
く
言
う
の
は
、
Ｊ
パ
ワ
ー
グ

ル
ー
プ
は
「
人
々
の
求
め
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
不
断
に
提
供
す
る
」

と
い
う
社
会
的
使
命
を
帯
び
た

１
つ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
の
だ

と
。
そ
れ
を
生
か
す
も
殺
す
も
、
あ
な
た

方
一
人
ひ
と
り
の
働
き
方
に
か
か
っ
て
い

る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
職
場
で
成
果
を
上
げ
る

こ
と
も
も
ち
ろ
ん
大
事
で
、
か
つ
、
仕
事

に
意
義
を
感
じ
、
元
気
に
楽
し
く
働
い
て

く
れ
た
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
全
体
が
う
ま
く

機
能
し
て
、
き
っ
と
全
員
が
幸
せ
を
感
じ

る
こ
と
が
で
き
る
と
思
う
の
で
す
。

記
憶
の「
曖
昧
性
」に
こ
そ 

創
造
力
の
萌
芽
が
潜
む

北
村　

電
気
の
話
に
寄
り
道
し
て
し
ま
い

ま
し
た
。
今
日
の
本
題
で
あ
る
「
創
造
性
」

へ
と
話
を
進
め
た
い
の
で
す
が
、
池
谷
さ

ん
は
人
が
創
造
性
を
発
揮
す
る
前
提
と
し

し
て
あ
る
記
憶
を
呼
び
戻
し
、

そ
れ
を
一
旦
忘
れ
て
新
た
な
情

報
を
上
書
き
し
、
再
び
保
管
す

る
と
い
う
作
業
を
「
記
憶
の
再

固
定
化
」
と
い
い
、
そ
の
プ
ロ

セ
ス
の
中
で
元
の
記
憶
を
う
っ

か
り
消
失
し
た
り
、
別
の
中
身

と
入
れ
替
わ
っ
て
し
ま
っ
た
り
、

保
管
す
る
場
所
を
間
違
え
た
り

も
し
ま
す
。

北
村　

我
が
身
を
顧
み
て
も
、

記
憶
の
混
同
や
取
り
違
え
な
ど

は
日
常
茶
飯
事
で
す
。

池
谷　

そ
こ
が
重
要
な
点
で
、

再
固
定
化
の
プ
ロ
セ
ス
で
生
じ

る
記
憶
の
「
曖
昧
性
」
に
こ
そ
、
私
た
ち

人
間
の
発
揮
す
る
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
、

す
な
わ
ち
創
造
力
の
萌
芽
が
潜
ん
で
い
ま

す
。
本
来
出
合
う
は
ず
の
な
い
情
報
同
士

が
混
じ
り
合
い
、
一
見
あ
り
ふ
れ
た
情
報

が
別
の
分
野
に
放
た
れ
た
途
端
、
ま
っ
た

く
新
し
い
価
値
あ
る
も
の
と
し
て
生
ま
れ

変
わ
る
こ
と
が
起
こ
り
得
る
の
で
す
。

北
村　

創
造
と
は
無
か
ら
有
を
生
み
出
す

こ
と
で
、
一
部
の
天
才
的
な
人
の
専
権
事

項
の
よ
う
に
思
い
が
ち
で
す
け
れ
ど
も
、

誰
に
で
も
起
こ
り
得
る
の
で
は
と
…
…
。

池
谷　

チ
ャ
ン
ス
は
あ
り
ま
す
。
結
局
、

脳
の
中
で
ど
ん
な
記
憶
や
情
報
が
組
み
合

わ
さ
れ
る
か
、
コ
ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
の
妙

人
体
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は

全
体
が
ス
ム
ー
ズ
に
流
れ
て
こ
そ

健
康
体
が
保
た
れ
る
の
で
す
。

電
力
会
社
も
い
わ
ば
心
臓
、

血
管
、脳
や
神
経
系
の
機
能
を

持
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
す
。

［特集］ 創造性って何だろう？

Ikegaya Yuji
Kitamura Masayoshi
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味
が
問
わ
れ
る
わ
け
で
す
ね
。
料
理
と
同

じ
で
、
あ
り
ふ
れ
た
食
材
で
も
組
み
合
わ

せ
の
妙
で
斬
新
な
メ
ニ
ュ
ー
に
仕
上
げ
ら

れ
る
。
料
理
上
手
に
な
る
に
も
コ
ツ
や
心

得
が
要
る
よ
う
に
、
創
造
上
手
に
な
る
た

め
の
ノ
ウ
ハ
ウ
や
テ
ク
ニ
ッ
ク
が
存
在
し

ま
す
。

北
村　

い
つ
起
こ
る
か
わ
か
ら
な
い
回
路

の
混
線
を
待
つ
の
で
は
な
く
、
記
憶
の
組

み
合
わ
せ
の
妙
を
見
つ
け
や
す
い
よ
う
に
、

自
力
で
脳
を
鍛
え
直
す
の
で
す
か
。

池
谷　

大
げ
さ
に
考
え
な
く
て
も
、
日
頃

の
心
が
け
で
創
造
性
は
高
め
ら
れ
ま
す
。

１
つ
に
は
、
自
分
１
人
で
考
え
て
い
な
い

で
誰
か
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
す
る
こ

と
。
脳
に
は
長
年
培
っ
て
き
た
記
憶
の
パ

タ
ー
ン
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
自
分
の
脳
の

癖
と
他
人
の
脳
の
癖
を
混
ぜ
合
わ
せ
る
こ

と
で
創
造
性
の
喚
起
に
つ
な
げ
る
わ
け
で

す
。
も
う
１
つ
は
、
考
え
に
行
き
詰
ま
っ

た
ら
情
報
を
シ
ャ
ッ
ト
ア
ウ
ト
す
る
こ
と
。

ト
イ
レ
と
か
風
呂
場
に
こ
も
っ
て
外
界
か

ら
の
情
報
入
力
を
断
つ
と
、
脳
は
内
側
か

ら
情
報
を
発
す
る
性
質
を
強
め
る
の
で
斬

新
な
ア
イ
デ
ア
が
出
や
す
く
な
り
ま
す
。

ダ
ム
見
学
で
の
大
興
奮
が 

知
的
好
奇
心
の
原
点
に

北
村　

脳
の
持
つ
癖
を
利
用
し
て
、
内
な

る
創
造
性
に
活
路
を
与
え
る
。
そ
う
し
た

な
る
Ａ
Ｉ
を
２
つ
組
み
合
わ
せ
て
い
る
の

で
す
。
一
方
が
ア
イ
デ
ア
を
出
し
、
も
う

一
方
は
ダ
メ
を
出
し
ま
す
。
ラ
ン
ダ
ム
に

意
見
を
発
し
た
り
、
ダ
メ
元
で
提
案
を
し

た
り
、
そ
う
い
う
土
壌
で
こ
そ
発
明
や
芸

術
が
育
ま
れ
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
ま
す
。

北
村　

ダ
メ
で
も
い
い
か
ら
口
に
出
し
て

言
っ
て
み
る
。
そ
れ
が
議
論
を
呼
ん
で
、

誰
も
思
い
つ
か
な
か
っ
た
ア
イ
デ
ア
に
結

実
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

池
谷　

加
え
て
、
Ａ
Ｉ
が
進
化
し
て
も
人

間
の
足
元
に
も
及
ば
な
い
も
の
に
「
直
感
」

が
あ
り
ま
す
。
プ
ロ
の
棋
士
を
破
る
よ
う

な
将
棋
ソ
フ
ト
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

は
す
べ
て
の
可
能
性
を
し
ら
み
潰
し
に
調

べ
て
答
え
を
出
し
ま
す
が
、
人
間
は
最
初

か
ら
絞
り
込
む
直
感
力
の
お
か
げ
で
、
い

き
な
り
正
解
に
着
地
す
る
場
合
が
あ
り
ま

す
。
人
間
は
多
く
の
経
験
や
学
習
を
積
む

中
で
直
感
に
磨
き
を
か
け
る
こ
と
が
大
切

だ
と
思
い
ま
す
。

北
村　

私
は
よ
く
「
五
感
を
使
っ
て
仕
事

を
し
よ
う
」
と
言
い
ま
す
が
、
直
感
は
五

感
の
集
積
・
統
合
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
ね
。
直
感
も
脳
が
生
み
出
す
も
の
な

の
で
す
か
。

池
谷　

直
感
は
脳
の
中
の
「
線
条
体
」
が

つ
か
さ
ど
る
感
覚
で
、
若
い
頃
よ
り
む
し

ろ
年
齢
を
重
ね
て
か
ら
冴
え
を
見
せ
ま
す
。

直
感
は
長
年
に
わ
た
る
蓄
積
の
成
果
と
し

佐
久
間
ダ
ム
を
見
て
、人
の
創
造
物
も

自
然
の
一
部
と
考
え
を
改
め
ま
し
た
。

好
奇
心
に
火
を
つ
け
た
の
も
何
か
の
縁
。

お
目
に
か
か
れ
て
本
当
に
よ
か
っ
た
で
す
。

観
点
を
我
々
の
仕
事
の
現
場
に
落
と
し
込

む
と
す
る
と
「
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
大
切
に
」

と
か
、「
三
人
寄
れ
ば
文
殊
の
知
恵
」
と
い

っ
た
言
い
方
に
な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。

池
谷　

Ａ
Ｉ
の
分
野
で
は
最
近
、
ア
イ
デ

ア
を
出
し
た
り
発
明
を
し
た
り
す
る
Ａ
Ｉ

が
現
れ
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
タ
イ
プ
の
異

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

［特集］ 創造性って何だろう？

中地域流通システムセ
ンター（愛知県）のパ
ラボラアンテナ。神経
系統に相当する情報通
信網の要のひとつだ。

1956 年運転開始の佐
久間ダム。この雄大な
景観との出合いが池谷
教授の知的好奇心の原
点になったという。

Ikegaya Yuji
Kitamura Masayoshi

て
発
現
す
る
の
で
、
こ
れ
を
意
識
し
て
磨

く
こ
と
が
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を
高
め

る
た
め
の
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
で
し
ょ
う
。

北
村　

大
変
た
め
に
な
る
お
話
を
た
く
さ

ん
伺
え
ま
し
た
。
研
究
者
と
し
て
の
ご
見

識
の
高
さ
と
、
旺
盛
な
知
的
好
奇
心
に
は

敬
服
す
る
ば
か
り
で
す
。

池
谷　

実
は
、
静
岡
県
に
住
ん
で
い
た
小

学
生
時
代
に
Ｊ
パ
ワ
ー
の
佐
久
間
ダ
ム
を

見
学
し
て
「
う
わ
ー
、
す
ご
い
！
」
と
大

興
奮
し
ま
し
た
。
私
の
好
奇
心
に
火
を
つ

け
た
き
っ
か
け
の
ひ
と
つ
で
す
ね
。
そ
れ

ま
で
は
人
工
物
よ
り
も
自
然
物
の
ほ
う
が

優
れ
て
い
る
と
思
っ
て
い
た
の
に
、
雄
大

な
ダ
ム
の
景
観
が
あ
ま
り
に
も
格
好
よ
く

て
、
人
間
の
創
造
し
た
も
の
も
自
然
の
一

部
な
の
だ
と
考
え
を
改
め
る
き
っ
か
け
に

も
な
り
ま
し
た
。

北
村　

そ
う
で
し
た
か
。
Ｊ
パ
ワ
ー
は
全

国
に
60
カ
所
以
上
水
力
発
電
所
を
持
っ
て

い
ま
す
が
、
そ
の
中
で
も
、佐
久
間
ダ
ム
・

発
電
所
は
弊
社
起
業
の
き
っ
か
け
と
な
っ

た
設
備
で
、
一
般
の
水
力
発
電
分
野
に
お

い
て
現
在
で
も
日
本
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
年

間
発
電
電
力
量
を
誇
り
ま
す
。
そ
れ
が
池

谷
さ
ん
の
知
的
好
奇
心
の
原
点
に
な
っ
た

と
い
う
の
も
何
か
の
縁
で
し
ょ
う
。
お
目

に
か
か
れ
て
本
当
に
よ
か
っ
た
で
す
。

池
谷　

こ
ち
ら
こ
そ
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
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視
界
セ
ン
サ
ー
が
霧
で
遮
ら
れ
て
も
、
た
め
ら
い
な

く
運
転
が
続
け
ら
れ
る
こ
と
自
体
、
計
算
機
技
術
が

自
然
環
境
を
変
え
た
こ
と
の
証
左
で
し
ょ
う
。
人
々

が
環
境
と
技
術
の
融
合
が
も
た
ら
す
恩
恵
に
馴
れ
、

新
た
な
自
然
と
し
て
受
け
入
れ
て
い
る
の
で
す
」

研
究
も
給
料
も
独
立
採
算

新
た
な
自
然
を
ア
ー
ト
で
も

　

で
は
、
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
（
※
２
）
の
旗
手
と
し
て

国
際
的
に
評
価
さ
れ
、
国
や
公
的
機
関
が
こ
ぞ
っ
て

「
異
能vation

」「
未
踏
ス
ー
パ
ー
ク
リ
エ
ー
タ
」
等

に
選
出
す
る
落
合
陽
一
な
る
人
物
と
、
そ
の
多
岐
に

わ
た
る
活
動
を
、
私
た
ち
は
ど
う
受
け
止
め
た
ら
よ

い
の
だ
ろ
う
。

　

肩
書
き
の
１
つ
の
研
究
者
と
し
て
は
、
母
校
の
筑

波
大
学
で
学
長
補
佐
を
務
め
る
傍
ら
、
デ
ジ
タ
ル
ネ

イ
チ
ャ
ー
研
究
室
を
主
宰
。
40
名
を
超
す
「
落
合
研
」

の
学
生
た
ち
に
は
原
著
論
文
１
０
０
本
を
毎
週
読
む

こ
と
を
課
し
、専
攻
分
野
に
お
け
る
最
新
潮
流
の
フ
ォ

ロ
ー
と
、
研
究
者
の
作
法
た
る
「
研
究
語
」
を
身
に

つ
け
さ
せ
る
。
そ
ん
な
愛
あ
る
鬼
教
員
ぶ
り
の
半
面

で
、
昨
年
末
、
落
合
さ
ん
は
そ
れ
ま
で
の
助
教
の
職

を
返
上
し
、
会
社
を
立
ち
上
げ
て
大
学
と
共
同
研
究

を
開
始
し
、
研
究
室
を
独
立
採
算
で
運
営
す
る
と
い

う
驚
く
よ
う
な
策
に
打
っ
て
出
た
。

「
以
前
か
ら
大
学
と
は
別
に
自
分
の
会
社
を
持
ち
、

有
望
な
研
究
事
案
へ
の
出
資
な
ど
を
手
が
け
て
き
ま

し
た
。
そ
れ
を
発
展
さ
せ
て
、
学
生
た
ち
に
よ
る
も

の
を
含
む
研
究
室
の
成
果
を
社
会
実
装
す
る
た
め
の

仕
組
み
を
つ
く
り
た
か
っ
た
。
す
で
に
幾
つ
も
の
プ

※2 メディアアート ※１ デジタルネイチャー
コンピューターをはじめとする新技術に触発
されて生まれる芸術作品や表現技法の総称。
作品と展示環境が一体化したインスタレーショ
ンなどが代表的。

環境と技術が融合する計算機時代の自然観。
提唱者の落合陽一氏は「人・モノ・自然・計
算機・データが接続され脱構造化された新し
い自然」と定義している。

デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
チ
ャ
ー
が

人
機
融
合
の
世
紀
へ
誘
う

［特集］創造性って何だろう？

落
合 

陽
一

メ
デ
ィ
ア
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
・
博
士（
学
際
情
報
学
）

筑
波
大
学
学
長
補
佐
・
准
教
授
・

デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
チ
ャ
ー
研
究
室
主
宰

人
間
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が

自
然
環
境
を
つ
く
り
変
え
る

「
地
球
か
ら
何
光
年
か
離
れ
た
星
に
い
る
誰
か
が
、

宇そ

ら宙
を
仰
い
で
『
最
近
、
地
球
か
ら
発
せ
ら
れ
る
可

視
光
線
が
多
く
な
っ
た
な
』
と
つ
ぶ
や
い
て
い
る

…
…
今
、
我
々
の
住
む
こ
の
星
の
自
然
環
境
は
、
傍

目
に
は
そ
の
よ
う
に
映
っ
て
い
る
は
ず
で
す
」

　

超
Ａ
Ｉ
時
代
の
今
、
世
界
的
に
注
目
さ
れ
る
落
合

陽
一
さ
ん
は
、
自
身
の
考
え
方
の
中
核
を
な
す
「
デ

ジ
タ
ル
ネ
イ
チ
ャ
ー
」（
※
１
）
の
解
説
に
、
異
星
人

の
視
点
を
持
ち
出
し
た
。
自
然
界
の
光
に
は
、
目
に

見
え
な
い
紫
外
線
や
赤
外
線
が
含
ま
れ
る
。
が
、
人

類
が
生
存
に
適
し
た
目
に
見
え
る
光
を
多
用
し
て
き

た
結
果
、
可
視
光
線
が
多
い
視
覚
環
境
に
変
わ
っ
て

き
て
い
る
と
い
う
の
だ
。

　

同
様
に
、
人
間
の
聴
覚
や
触
覚
に
と
っ
て
都
合
の

よ
い
環
境
の
改
変
も
進
ん
で
い
る
。
耳
で
聞
き
取
れ

な
い
超
音
波
や
低
周
波
は
そ
の
ま
ま
に
、
可
聴
域
の

音
量
が
突
出
し
て
大
き
く
な
っ
て
い
る
は
ず
。
ま
た

居
心
地
の
よ
い
気
温
や
水
温
は
、
人
間
の
体
温
が
基

準
と
な
る
の
で
、
そ
れ
を
挟
ん
だ
温
度
域
が
環
境
中

に
広
が
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

「
図
ら
ず
も
我
々
は
、
自
ら
の
感
覚
器
を
基
準
に
し

て
自
然
環
境
を
つ
く
り
変
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
意

図
的
に
行
っ
て
環
境
と
技
術
、
ひ
い
て
は
人
間
と
機

械
の
融
合
を
促
し
う
る
も
の
が
デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
チ
ャ
ー

で
す
。
私
自
身
、人
間
が
生
み
出
し
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

で
『
新
た
な
自
然
』
を
構
成
す
る
こ
と
に
フ
ォ
ー
カ

ス
し
、
研
究
・
教
育
活
動
や
ア
ー
ト
制
作
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
」

　

い
わ
ば
、
デ
ジ
タ
ル
と
ネ
イ
チ
ャ
ー
を
融
合
さ
せ

る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
創
出
が
、
落
合
さ
ん
の
最
大
の

関
心
事
。
言
う
ま
で
も
な
く
そ
の
ベ
ー
ス
は
、
目
く

る
め
く
速
さ
で
発
展
・
進
化
を
遂
げ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
を
用
い
た
情
報
加
工
の
技
術
（
コ
ン
ピ
ュ
テ
ー

シ
ョ
ン
）
に
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
技
術
的
基
盤
を
指

し
て
計
算
機
技
術
、
そ
れ
を
人
類
が
手
に
入
れ
た

１
９
４
０
年
代
以
降
を
計
算
機
時
代
、
さ
ら
に
デ
ジ

タ
ル
ネ
イ
チ
ャ
ー
を
意
訳
し
て
計
算
機
自
然
と
、
落

合
さ
ん
は
呼
ぶ
こ
と
が
多
い
。

　

計
算
機
自
然
と
い
う
言
葉
自
体
に
は
、
油
と
水
を

混
ぜ
合
わ
せ
た
よ
う
な
違
和
感
が
な
く
も
な
い
。
だ

が
21
世
紀
の
今
、
こ
の
「
新
た
な
自
然
」
か
ら
日
々

私
た
ち
が
受
け
取
る
恩
恵
は
数
限
り
な
い
と
い
う
。

一
例
と
し
て
落
合
さ
ん
は
、
ク
ル
マ
で
山
間
の
温
泉

地
へ
向
か
っ
た
時
の
体
験
を
引
い
た
。
走
行
中
に
濃

霧
が
発
生
し
、
よ
ほ
ど
前
方
に
注
意
し
な
い
と
走
れ

な
い
状
況
。
そ
れ
で
も
最
新
式
の
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ

ン
シ
ス
テ
ム
の
お
か
げ
で
難
な
く
目
的
地
に
た
ど
り

着
け
た
と
い
う
。

「
も
し
も
Ｇ
Ｐ
Ｓ
機
能
が
未
熟
な
旧
式
の
カ
ー
ナ
ビ

だ
っ
た
ら
、
途
中
で
走
行
を
諦
め
た
と
思
い
ま
す
。

信
頼
に
足
る
シ
ス
テ
ム
の
下
、
人
工
衛
星
か
ら
俯
瞰

し
た
自
分
を
画
面
上
に
正
確
に
マ
ッ
ピ
ン
グ
し
な
が

ら
、
目
の
前
の
運
転
操
作
に
集
中
で
き
る
。
人
間
の

コンピューターの解像度が上がると、この4つの境目がなくなっていく。

［デジタルネイチャーとは］

［近現代から「人機融合の世紀」への移り変わり］

ダウンロード
音声

絵画の世紀
人による営みと生産によって

成り立つ世界

映像の世紀
大量生産・マスコミュニケーション・

大量消費

魔法の世紀
計算機処理による

ソフト化・ブラックボックス化 

近代（19世紀） 現代（20世紀） 21世紀
個人化

(Art and Craft)
マス

(Production and Media)
個人化

(Fab and Communication)

ノンマネージメント タイムマネージメント ストレスマネージメント

中央集権化 標準化 パラメータ化
多様性 統一性 多様性

筋肉、家畜 人間知性 人機融合
実世界主体の体験 視聴覚 実世界主体の体験

生歌

ボーカロイド
（初音ミクなど）

音声
ロボット

実質

音楽を例にすると…

物質

人
ボ
ッ
ト
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［特集］創造性って何だろう？

１
９
８
７
年
、
東
京
都
生
ま
れ
。
筑
波
大
学
情
報
学
群
情
報
メ
デ
ィ
ア
創

成
学
類
卒
業
。
東
京
大
学
大
学
院
学
際
情
報
学
府
博
士
課
程
修
了
。
学
際

情
報
学
博
士
。
筑
波
大
学
学
長
補
佐
・
准
教
授
・
デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
チ
ャ
ー

研
究
室
主
宰
、
ピ
ク
シ
ー
ダ
ス
ト
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
Ｃ
Ｅ
Ｏ
な
ど
を
兼
務
。

映
像
と
物
質
の
垣
根
を
再
構
築
す
る
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
活
動
や
、
デ
ジ
タ

ル
ネ
イ
チ
ャ
ー
と
呼
ば
れ
る
計
算
機
時
代
の
自
然
観
に
基
づ
く
研
究
に
従

事
。
独
立
行
政
法
人
情
報
処
理
推
進
機
構
よ
り
天
才
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
／
ス

ー
パ
ー
ク
リ
エ
ー
タ
に
認
定
。
世
界
的
な
メ
デ
ィ
ア
ア
ー
ト
賞
の
ア
ル
ス
・

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
カ
賞
な
ど
、
国
内
外
で
受
賞
歴
多
数
。
著
書
に
、﹃
超
Ａ

Ｉ
時
代
の
生
存
戦
略
﹄（
大
和
書
房
、
２
０
１
７
年
）、﹃
日
本
再
興
戦
略
﹄

（
幻
冬
舎
、
２
０
１
８
年
）
な
ど
。

お
ち
あ
い・よ
う
い
ち

合
わ
せ
て
現
在
、
約
60
件
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
同
時
進
行
中
と
い
う
。

そ
れ
ら
す
べ
て
を
把
握
し
て
主
管
し
、

あ
る
日
は
部
屋
に
こ
も
っ
て
網
膜
投

影
（
※
３
）
の
実
験
装
置
に
手
直
し
を

加
え
た
か
と
思
え
ば
、
別
の
日
に
は

房
総
半
島
の
水
族
館
へ
出
向
い
て
周

波
数
特
性
を
応
用
し
た
イ
ル
カ
と
の

会
話
（
※
４
）
を
楽
し
み
、
そ
う
こ
う

す
る
う
ち
に
も
年
40
本
ペ
ー
ス
で
研

究
論
文
を
し
た
た
め
て
発
表
す
る
と

い
う
、
超
の
字
が
つ
く
多
忙
な
毎
日

だ
。

　

が
、
そ
れ
で
終
わ
り
で
は
な
い
。

も
う
１
つ
の
肩
書
き
で
あ
る
メ
デ
ィ

ア
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
頭
を
切
り
替
え

て
創
作
活
動
に
臨
み
、
わ
ず
か
に

残
っ
た
時
間
を
惜
し
み
な
く
費
や
す
。

た
だ
し
、
ア
ー
ト
を
研
究
室
に
持
ち

込
む
こ
と
は
せ
ず
、
あ
く
ま
で
も
一

個
人
と
し
て
。

「
今
の
時
代
に
ア
ー
ト
の
持
つ
意
味

は
、
人
類
が
試
し
た
こ
と
の
な
い
こ
と
に
挑
み
、
そ

れ
に
よ
っ
て
文
化
に
統
合
さ
れ
る
も
の
は
何
か
と
考

え
る
こ
と
に
ほ
か
な
り
ま
せ
ん
。
興
味
を
引
か
れ
た

事
象
を
ひ
た
す
ら
見
続
け
、
考
え
続
け
て
、
そ
ん
な

捉
え
方
を
す
る
人
間
は
地
球
上
に
自
分
し
か
い
な
い

と
気
づ
く
こ
と
が
大
事
。
人
類
が
見
た
こ
と
も
な
い

絵
が
見
え
る
人
が
、
す
な
わ
ち
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
な
の

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

落
合
さ
ん
の
ア
ー
ト
作
品
の
う
ち
、
最
近
の
お
気

に
入
り
と
い
う
２
点
を
紹
介
し
て
い
た
だ
い
た
。
ど

ち
ら
も
、
作
品
が
展
示
環
境
と
込
み
で
表
現
さ
れ
て

い
る
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
、
１
点
目
は
、
ビ
ル

の
高
層
階
の
窓
か
ら
遠
望
す
る
街
並
み
を
背
景
に
、

手
前
の
フ
レ
ネ
ル
レ
ン
ズ
（
※
５
）
に
映
し
出
さ
れ
る

風
景
が
摩
訶
不
思
議
な
視
覚
体
験
を
味
わ
わ
せ
て
く

れ
る
。
２
点
目
は
、
銀
メ
ッ
キ
を
施
し
た
３
次
元
物

体
が
宙
に
浮
い
て
回
転
し
、複
雑
か
つ
滑
ら
か
な
カ
ー

ブ
の
鏡
面
に
映
っ
た
波
模
様
が
美
し
く
も
奇
怪
な
印

象
を
投
げ
か
け
る
。
そ
う
し
た
美
が
、
な
ぜ
伝
統
的

ア
ー
ト
と
は
一
線
を
画
し
た
も
の
と
し
て
私
た
ち
の

目
に
映
る
の
か
…
…
。

「
自
然
の
美
し
さ
の
ど
こ
を
切
り
取
り
、
自
ら
の
表

現
に
ど
う
落
と
し
込
む
か
が
ア
ー
ト
本
来
の
命
題
。

私
の
場
合
、
出
発
点
は
同
じ
で
も
、
そ
こ
に
我
々
が

手
に
し
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
持
ち
込
み
、
切
り
取
っ

た
美
し
さ
を
ア
ー
ト
の
文
脈
の
中
で
『
新
た
な
自
然
』

と
し
て
い
か
に
構
成
で
き
る
か
を
重
視
し
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
表
現
形
式
は
違
っ
て
も
、
デ
ジ
タ
ル
ネ
イ

チ
ャ
ー
と
い
う
目
的
地
は
研
究
活
動
と
少
し
も
変
わ

ら
な
い
の
で
す
」

変
わ
り
続
け
る
こ
と
と

つ
く
り
続
け
る
こ
と
の
意
義

　

天
才
の
生
き
方
や
考
え
方
を
、
誰
も
が
な
ぞ
れ
る

も
の
で
は
な
い
。
そ
う
わ
き
ま
え
て
い
て
も
、
例
え

ば
「
知
性
」
の
定
義
を
問
わ
れ
て
「
イ
ン
プ
ッ
ト
を

ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
に
転
換
す
る
速
さ
と
確
か
さ
」
と
瞬

時
に
返
す
、
落
合
さ
ん
自
身
の
知
性
の
切
れ
味
と
思

に
迫
り
、
イ
ル
カ
で
の
成
果
を
応
用
し
て
イ
ノ
シ
シ

に
超
音
波
を
当
て
る
実
験
な
ど
鳥
獣
被
害
な
ど
の
社

会
問
題
に
立
ち
向
か
う
構
え
も
見
せ
る
。

　

分
刻
み
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
連
日
続
く
中
、
睡
眠

は
取
れ
る
時
で
４
〜
５
時
間
。
そ
れ
で
も
「
全
部
が

全
部
、
主
体
的
だ
か
ら
面
白
い
。
自
分
が
や
り
た
く

て
や
っ
て
い
る
限
り
は
疲
れ
を
感
じ
ま
せ
ん
」
と
意

に
介
す
る
様
子
は
な
い
。
最
後
に
、
落
合
さ
ん
が
好

ん
で
使
う
「
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
取
る
」
と
い
う
言
葉
の

意
味
を
改
め
て
問
う
て
み
た
。

「
最
初
の
動
き
出
し
で
、
自
分
が
主
観
的
な
状
態
に

な
る
た
め
に
は
、
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
予
め
取
っ
て
お
か

ね
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
プ
レ
イ
ヤ
ー
と

し
て
現
場
に
参
加
し
て
主
観
性
を
高
め
、
し
ば
ら
く

し
て
立
ち
止
ま
り
客
観
性
を
取
り
戻
す
、
そ
の
繰
り

返
し
が
大
事
。
学
生
た
ち
に
聞
く
と
、
最
近
は
『
手

を
動
か
せ
。
モ
ノ
を
つ
く
れ
。
批
評
家
に
な
る
な
』

が
私
の
口
癖
ら
し
い
の
で
す
が
、
事
前
の
ポ
ジ
シ
ョ

ン
取
り
な
し
に
は
何
事
も
、
何
人
を
も
批
評
な
ど
で

き
ま
せ
ん
か
ら
ね
」

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
走
り
出
し
て
い
ま
す
が
、
と
り
あ
え

ず
の
達
成
は
、
研
究
費
の
み
な
ら
ず
私
自
身
の
給
料

ま
で
自
社
の
調
達
資
金
で
賄
っ
た
こ
と
で
す
か
ね

（
笑
）」

　

こ
う
な
る
と
、
大
学
と
会
社
で
活
動
に
線
引
き
を

す
る
意
味
も
薄
れ
よ
う
が
、
落
合
さ
ん
の
内
な
る
興

味
・
関
心
か
ら
わ
き
起
こ
る
研
究
テ
ー
マ
と
、
外
部

か
ら
ひ
っ
き
り
な
し
に
持
ち
込
ま
れ
る
研
究
依
頼
を

い
切
り
の
よ
さ
に
、
誰
彼
と
な
く
惹
き
つ
け
ら
れ
て

し
ま
う
の
だ
。

　

せ
め
て
お
手
本
に
と
、
常
日
頃
、
落
合
さ
ん
が
研

究
や
ア
ー
ト
に
向
き
合
う
思
い
や
心
が
け
を
尋
ね
る

と
「
変
わ
り
続
け
る
こ
と
を
変
え
ず
、
つ
く
り
続
け

る
こ
と
を
や
め
な
い
」
と
の
即
答
を
得
た
。
座
右
の

銘
と
い
う
こ
と
だ
が
、
そ
れ
は
同
時
に
、
創
造
的
に

生
き
る
と
は
何
か
…
…
に
話
の
穂
を
継
ぎ
た
い
聞
き

手
の
本
心
を
見
透
か
し
た
上
で
の
、
す
ば
ら
し
く
時

宜
を
得
た
言
葉
だ
っ
た
。

「
変
わ
り
続
け
る
と
は
、
そ
の
思
い
や
行
い
に
よ
っ

て
自
ら
の
存
在
や
定
義
と
い
っ
た
殻
を
破
り
、
刷
新

し
て
い
け
る
か
と
自
問
し
続
け
る
こ
と
。
ま
た
、
モ

ノ
を
つ
く
り
続
け
る
こ
と
の
効
用
は
、
主
観
性
と
客

観
性
の
境
界
を
行
き
来
し
な
が
ら
、
イ
テ
レ
ー
シ
ョ

ン
（
※
６
）
の
創
造
性
を
高
め
ら
れ
る
こ
と
で
す
。
私

の
場
合
、
ア
ー
ト
の
制
作
中
は
特
に
主

観
的
に
な
り
、
作
品
に
な
っ
て
初
め
て

客
観
的
に
見
ら
れ
る
。
具
体
的
な
物
体

や
仕
組
み
を
つ
く
っ
た
ら
自
分
か
ら
一

旦
切
り
離
し
、
設
計
を
見
直
し
た
り
メ

タ
に
考
え
た
り
す
る
時
を
経
て
、
よ
り

価
値
の
高
い
創
作
に
向
か
う
と
い
う
反

復
の
プ
ロ
セ
ス
が
重
要
な
の
で
す
」

　

遠
か
ら
ず
や
っ
て
く
る
超
Ａ
Ｉ
時
代

が
、
人
の
知
能
を
Ａ
Ｉ
が
し
の
ぎ
、
機

械
が
人
間
に
取
っ
て
代
わ
る
時
代
と
す

れ
ば
薄
ら
寒
い
気
分
に
も
な
る
。
そ
う

で
は
な
く
て
、
機
械
に
任
せ
る
べ
き
仕

事
は
任
せ
つ
つ
、
人
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

が
支
え
合
う
時
代
に
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
、
落
合
さ
ん
は
信
じ
て
疑
わ
な
い
。

　

そ
し
て
、
ま
る
で
人
間
と
機
械
が
コ

ン
ビ
を
組
む
よ
う
な
「
人じ
ん

機き

融
合
の
世

紀
」
へ
の
布
石
と
し
て
、
落
合
さ
ん
は
、

網
膜
投
影
に
次
い
で
プ
ラ
ズ
マ
技
術
を

用
い
た
新
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
研
究
に

着
手
し
て
人
間
の
視
覚
や
触
覚
の
本
質

常に手を動かし、モノをつくっている状態に自らを置くことが創造的に
生きるための動き出しを呼ぶ。

※3 網膜投影※4 イルカとの会話※5 フレネルレンズ※6 イテレーション
眼の水晶体を通過する光を網膜に直接結像さ
せる技術。眼科医療やスポーツ、ウェアラブ
ルコンピューター用ディスプレイなどへの応
用が進んでいる。

イルカの鳴き声は大半が人間の可聴域を超え
ている。落合氏はイルカと意思疎通を図るた
め、その脳に届く音響周波数を用いた研究を
進めている。

凸レンズの厚みを減らすために同心円状に分
割加工し、大型化を可能にした特殊なレンズ。
当初は灯台の投光器用に考案された。

反復、繰り返し。ソフトウエア開発の分野で
は、短い間隔で反復しながら行われる開発サ
イクルのことを指す。

ビルの高層階の窓に設置された「Morpho Scenery」というアート。フレネルレンズに
映し出される風景によって不思議な視覚体験を味わえる。（写真提供＝MAT実行委員会）
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万
人
が
一
斉
に
見
ら
れ
る
の
で
す
が
、
例
え
ば
、
ラ

イ
ブ
や
交
響
楽
団
な
ど
の
演
奏
中
に
降
ら
せ
る
こ
と

も
で
き
ま
す
し
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
マ
ッ
ピ
ン
グ

や
ド
ロ
ー
ン
な
ど
と
組
み
合
わ
せ
て
、
テ
ー
マ
パ
ー

ク
や
街
全
体
の
演
出
を
す
る
と
い
う
企
画
も
考
え
ら

れ
ま
す
。
大
勢
の
人
々
に
流
れ
星
を
楽
し
ん
で
も
ら

う
た
め
に
、
ぜ
ひ
様
々
な
ア
ー
ト
や
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ

ン
ト
、
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
な
ど
で
利
用
し
て
い
た
だ

き
た
い
で
す
ね
」

　

野
外
の
音
楽
フ
ェ
ス
や
ス

ポ
ー
ツ
の
大
会
な
ど
人
気
の
あ

る
イ
ベ
ン
ト
に
「
人
工
流
れ
星

を
見
る
」
と
い
う
要
素
を
組
み

込
め
ば
、
イ
ベ
ン
ト
の
参
加
者

だ
け
で
な
く
、
そ
の
地
域
全
体

の
人
々
に
も
楽
し
ん
で
も
ら
え

る
。
ま
た
流
れ
星
は
夜
に
見
る

も
の
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の

地
域
に
宿
泊
客
を
呼
べ
る
と
い

う
利
点
も
あ
る
。
流
れ
星
鑑
賞

エ
リ
ア
内
で
の
大
規
模
な
ス
タ

ン
プ
ラ
リ
ー
を
楽
し
む
と
い
う

方
法
も
あ
る
。
町
お
こ
し
や
地

域
活
性
化
の
手
段
に
も
な
り
得

る
の
だ
。

「
夏
の
夜
、
浴
衣
を
着
て
花
火

大
会
に
出
か
け
る
よ
う
に
、
い

ず
れ
は
人
工
流
れ
星
を
鑑
賞
し

て
楽
し
む
と
い
う
文
化
を
つ
く

り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

※１ 流れ星についての伝説や逸話※2 しし座流星群やふたご座流星群
キリスト教では、神は下界の様子を眺めるために天
界の扉を開けることがあり、その際に扉から漏れた
光が流れ星だと考えられている。

流星群とは、ある一点を中心に放射状に出現する一
群の流れ星のこと。しし座流星群は、例年11月14
日ごろから24日ごろにかけ出現がピークに、ふた
ご座流星群は12月5日ごろから20日ごろにかけ
てピークとなる。

夜
空
に
夢
を
描
く
た
め
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

［特集］創造性って何だろう？

岡
島 

礼
奈

株
式
会
社
Ａ
Ｌ
Ｅ

代
表
取
締
役
社
長

流
れ
星
を
つ
く
る
と
い
う

夢
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
発
進

　

神
秘
的
な
現
象
で
あ
る
た
め
、
世
界
各
国
に
伝
説

や
逸
話
（
※
１
）
が
多
い
〝
流
れ
星
〞。
日
本
に
も
、「
消

え
る
ま
で
に
願
い
事
を
3
回
と
な
え
る
と
叶
う
」
と

い
う
お
ま
じ
な
い
が
あ
り
、
夜
空
を
眺
め
な
が
ら
、

流
れ
星
を
待
っ
た
こ
と
の
あ
る
人
も
多
い
だ
ろ
う
。

　

も
し
、
人
の
手
で
流
れ
星
を
つ
く
れ
た
ら
？　

特

定
の
時
間
に
特
定
の
場
所
で
確
実
に
、
し
か
も
ゆ
っ

く
り
と
流
れ
星
が
見
ら
れ
る
と
し
た
ら
？　

宇
宙
ベ

ン
チ
ャ
ー
企
業
の
代
表
取
締
役
社
長
を
務
め
る
岡
島

礼
奈
さ
ん
は
、
そ
ん
な
夢
の
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
実
現
す
べ
く
、
株
式
会
社
Ａ
Ｌ
Ｅ
を
起
業
し
、
開

発
に
向
け
て
試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
て
き
た
。
そ
し

て
、
２
０
２
０
年
春
、
広
島
・
瀬
戸
内
地
域
に
お
い

て
、
い
よ
い
よ
世
界
初
の
人
工
流
れ
星
を
夜
空
に
描

く
。

「
も
と
も
と
流
れ
星
と
は
、
宇
宙
空
間
に
漂
う
直
径

悩
ま
せ
た
問
題
は
、粒
を
放
出
す
る
装
置
の
精
度
だ
っ

た
と
い
う
。

「
日
本
の
あ
る
地
域
に
流
れ
星
を
降
ら
せ
る
た
め
に

は
、
流
れ
星
の
素
の
放
出
は
お
お
よ
そ
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
の
上
空
あ
た
り
に
な
り
ま
す
。
人
工
衛
星
は
非

常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
地
球
の
周
り
を
回
っ
て
い
る

の
で
、
タ
イ
ミ
ン
グ
や
入
射
角
度
な
ど
が
ほ
ん
の
少

し
で
も
ず
れ
る
と
、
お
よ
そ
1
万
㎞
も
ず
れ
て
し
ま

う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
九
州
地
方
に
降
ら

そ
う
と
思
っ
て
い
た
流
れ
星
が
ロ
シ
ア
に
降
る
こ
と

に
な
る
…
…
と
い
う
失
敗
も
起
こ
り
得
る
の
で
す
」

　

高
い
精
度
が
求
め
ら
れ
る
放
出
装
置
。
そ
の
実
現

に
は
、
社
内
外
を
問
わ
ず
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
研
究
者

な
ど
多
く
の
人
々
が
開
発
に
加
わ
り
、
よ
う
や
く
完

成
に
こ
ぎ
つ
け
た
。　　

新
し
い
ア
ー
ト
や
文
化
を
生
む

人
工
流
れ
星
の
可
能
性

　

人
工
流
れ
星
に
は
、
色
を
つ
け
る
こ
と
も
可
能
だ

と
い
う
。

「
流
れ
星
の
色
は
、
流
星
源
の
素
材
で
変
わ
り
ま
す
。

炎
色
反
応
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
様
々
な
金
属

を
試
し
た
り
隕
石
を
削
っ
て
燃
や
し
て
み
た
り
、
試

行
錯
誤
を
重
ね
た
結
果
、
ブ
ル
ー
、
グ
リ
ー
ン
、
オ

レ
ン
ジ
の
3
色
ま
で
は
地
上
で
の
実
験
に
成
功
し
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
ほ
か
の
色
も
で
き
な
い
か
模
索

中
で
す
。
ま
た
、
形
や
動
き
に
つ
い
て
も
、
複
数
の

流
れ
星
を
渦
巻
き
状
に
配
置
す
れ
ば
、
ら
せ
ん
を
描

く
よ
う
な
動
き
に
見
せ
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
な
ど

い
ろ
い
ろ
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

華
や
か
な
色
の
流
れ
星
、
ら
せ
ん
を
描
く
流
れ
星
。

そ
こ
に
は
、
壮
大
な
夜
空
を
舞
台
に
し
た
、
新
し
い

ア
ー
ト
誕
生
の
予
感
が
す
る
。
実
際
、
岡
島
さ
ん
は
、

空
を
キ
ャ
ン
バ
ス
に
見
立
て
て
人
工
流
れ
星
で
演
出

す
る
「Sky Canvas

」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
、

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
の
コ
ラ
ボ
や
イ
ベ
ン
ト
で
の
展
開

を
考
え
て
い
る
。

「
人
工
流
れ
星
は
東
京
に
降
ら
せ
る
と
約
３
０
０
０ 

「人工流れ星プロジェクトは、宇宙空間の楽しみ方や宇宙開発に貢献します」と語る岡島さん。

数
ミ
リ
程
度
の
小
さ
な
チ
リ
が
地
球
の
大
気
に
猛
ス

ピ
ー
ド
で
突
入
し
、
加
熱
さ
れ
る
こ
と
で
発
光
す
る

と
い
う
現
象
で
す
。
小
さ
な
チ
リ
が
原
因
な
ら
、
人

の
手
で
も
つ
く
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
」

　

人
の
手
で
、
流
れ
星
を
つ
く
る
―
―
。
近
年
、
天

文
学
の
発
展
に
よ
り
、
し
し
座
流
星
群
や
ふ
た
ご
座

流
星
群
（
※
２
）
な
ど
、
流
れ
星
を
見
つ
け
や
す
い
日

時
を
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
し
か
し
、

自
然
の
営
み
の
中
で
偶
発
的
に
発
生
す
る
流
れ
星
は
、

い
つ
現
れ
、
い
つ
消
え
る
か
を
正
確
に
予
測
す
る
こ

と
は
で
き
な
い
。
し
か
も
、
流
れ
星
が
流
れ
て
消
え

る
ま
で
の
時
間
は
1
秒
ほ
ど
と
か
な
り
短
く
、
運
良

く
見
ら
れ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
か
ら
願
い
事
を
考
え

る
の
で
は
間
に
合
わ
な
い
だ
ろ
う
。

「
人
工
流
れ
星
は
、
天
然
の
も
の
よ
り
、
ゆ
っ
く
り

動
き
ま
す
。
想
定
で
は
、
人
工
流
れ
星
が
見
え
る
時

間
は
５
〜
10
秒
く
ら
い
。
早
口
な
ら
、
願
い
事
を
３

回
と
な
え
る
こ
と
も
可
能
だ
と
思
い
ま
す
」

　

人
工
流
れ
星
を
つ
く
る
に
は
、
ま
ず
50
㎝
四
方
と

い
う
比
較
的
小
型
の
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
。
そ

し
て
、
地
上
４
０
０
㎞
の
宇
宙
空
間
か
ら
流
れ
星
の

素
と
な
る
直
径
１
㎝
ほ
ど
の
粒
を
ガ
ス
に
よ
っ
て
放

出
す
る
。
粒
は
地
球
を
約
６
分
の
１
周
し
て
か
ら
大

気
圏
に
突
入
し
、
天
然
の
流
れ
星
と
同
様
に
燃
焼
す

る
。
そ
の
時
、
地
上
か
ら
は
明
る
い
光
と
し
て
見
え

る
。
こ
れ
が
人
工
流
れ
星
で
あ
る
。

「
人
工
流
れ
星
は
、
北
極
と
南
極
を
ぐ
る
ぐ
る
回
る

極
軌
道
上
の
人
工
衛
星
か
ら
〝
星
〞
を
ポ
ン
と
落
と

し
て
あ
げ
る
よ
う
な
感
じ
な
の
で
、
世
界
中
ど
こ
に

で
も
オ
ン
デ
マ
ン
ド
で
届
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

流
れ
星
の
素
と
な
る
粒
は
上
空
60
〜
80
㎞
で
輝
き
な

が
ら
燃
え
尽
き
て
い
く
た
め
、
地
上
ま
で
落
下
す
る

こ
と
は
な
く
安
全
で
す
。
地
上
で
は
直
径
２
０
０
㎞

と
い
う
非
常
に
広
い
エ
リ
ア
で
鑑
賞
で
き
ま
す
」

　

こ
の
２
０
０
㎞
圏
内
と
い
う
数
字
。
地
上
で
の
日

常
的
な
距
離
感
を
も
と
に
考
え
る
と
と
て
も
広
大
に

感
じ
る
が
、
宇
宙
空
間
や
地
球
規
模
で
は
極
め
て
狭

い
範
囲
で
あ
る
。
実
際
、
開
発
の
途
上
で
特
に
頭
を
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［特集］創造性って何だろう？

株
式
会
社
Ａ
Ｌ
Ｅ
代
表
取
締
役
社
長
。
１
９
７
９
年
、
鳥
取
県
生
ま
れ
。

東
京
大
学
理
学
部
天
文
学
科
卒
業
、
同
大
学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
天
文

学
専
攻
博
士
課
程
修
了
理
学
博
士
。
在
学
中
に
、
サ
イ
エ
ン
ス
と
エ
ン
タ

ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
の
会
社
を
設
立
。
ゲ
ー
ム
、
産
学
連
携
の
サ
ー
ビ
ス
な

ど
を
立
ち
上
げ
る
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇
宙
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
採
択
。
卒
業
後
、
ゴ

ー
ル
ド
マ
ン
・
サ
ッ
ク
ス
証
券
戦
略
投
資
部
に
て
、
債
券
投
資
事
業
、
Ｐ

Ｅ
業
務
等
に
従
事
。
２
０
０
９
年
、
新
興
国
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン

グ
会
社
を
設
立
、
取
締
役
に
。
２
０
１
１
年
、
株
式
会
社
Ａ
Ｌ
Ｅ
を
設
立
。

http://star-ale.com
/

お
か
じ
ま・れ
な

※3 謎に包まれた場所
気球での観測は高度30kmが標準で、50kmが限界。一方、
人工衛星での観察は、重力の関係から高度100km以下
では行えない。そのため、その間の高度50～100kmの
大気については観測が難しいとされている。

が
『
こ
れ
を
見
た
時
に
人

は
ど
う
思
う
の
か
』
と
い

う
視
点
で
考
え
て
く
れ
た

の
で
す
。
学
術
的
な
先
入

観
が
な
い
人
や
、
ア
ー
ト

の
感
性
が
す
る
ど
い
人
た

ち
の
発
想
は
、
と
て
も
お

も
し
ろ
い
な
と
思
い
ま
し

た
」

　

人
が
集
ま
れ
ば
、
新
し

い
も
の
が
生
ま
れ
る
。
誰

か
が
出
し
た
ア
イ
デ
ア
に

対
し
て
、
別
の
誰
か
か
ら

ま
た
違
う
ア
イ
デ
ア
が
出

て
く
る
。
新
し
い
も
の
づ

く
り
に
挑
戦
す
る
創
造
的

な
現
場
、
創
意
工
夫
を
重

ね
る
人
々
の
間
に
は
、
そ

う
し
た
化
学
反
応
が
起
こ

り
、
可
能
性
は
ど
ん
ど
ん

広
が
っ
て
い
く
。
そ
ん
な

創
造
性
の
中
心
に
い
る
岡

島
さ
ん
は
、
多
く
の
人
々

を
つ
な
い
で
い
く
た
め
に

気
を
つ
け
て
い
る
こ
と
が

あ
る
。

「
様
々
な
分
野
の
方
が
加
わ
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま

す
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
に
話
が
伝
わ
り
や
す
い
よ
う
に

工
夫
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ク
リ
エ
ー
タ
ー
や
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
の
方
に
は
イ
メ
ー
ジ
が
伝
わ
り
や
す
い
資

料
を
用
意
し
た
り
、
技
術
や
学
術
系
、
国
な
ど
の
機

関
の
方
に
は
、
文
章
や
グ
ラ
フ
、
図
解
、
数
字
な
ど

を
使
っ
て
説
明
を
し
た
り
。
こ
れ
か
ら
も
、
た
く
さ

ん
の
人
と
人
の
つ
な
が
り
を
大
切
に
し
て
、
チ
ー
ム

滞
っ
た
り
し
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
る
。

　

そ
こ
で
、
岡
島
さ
ん
は
、
多
く
の
人
が
楽
し
め
る

エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
と
し
て
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
展

開
し
、
そ
の
収
益
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
会
社
を
運
営

し
な
が
ら
、
同
時
に
人
工
流
れ
星
の
観
測
デ
ー
タ
を

活
用
す
る
こ
と
で
、
サ
イ
エ
ン
ス
の
発
展
に
も
寄
与

し
た
い
と
考
え
た
の
だ
。

「
赤
字
で
は
事
業
が
継
続
で
き
な
い
の
で
、
ち
ゃ
ん

と
採
算
を
合
わ
せ
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
サ
イ
エ
ン
ス
の
両

輪
を
回
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
大
学
院

で
行
っ
て
い
た
研
究
は
も
ち
ろ
ん
、
起
業
す
る
前
に

金
融
界
で
働
い
て
い
た
経
験
や
人
脈
も
す
べ
て
が
役

に
立
っ
て
い
ま
す
」

　

宇
宙
を
舞
台
に
し
た
新
た
な
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ

ン
ト
と
サ
イ
エ
ン
ス
へ
の
貢
献
。
世
界
中
の
人
々
に

か
つ
て
な
い
共
有
体
験
を
提
供
す
る
岡
島
さ
ん
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
２
０
１
９
年
夏
か
ら
秋
の
間
に
、

人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
こ
と
か
ら
本
格
的
に
ス
タ
ー

ト
す
る
。

　

創
造
的
な
未
来
の
始
ま
り
。
星
を
眺
め
る
ひ
と
と

き
に
、
新
た
な
楽
し
み
が
加
わ
る
夜
が
待
ち
遠
し
い
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い 

ま
す
み　

写
真
／
斎
藤 

泉

人
工
流
れ
星
を
通
じ
た

交
友
の
輪
が
可
能
性
を

さ
ら
に
広
げ
て
い
く

　

国
内
外
の
企
業
な
ど
、
多
方
面
か
ら
注
目
を
集
め

て
い
る
人
工
流
れ
星
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
今
、
そ
の
実

現
を
目
前
に
し
て
、
岡
島
さ
ん
は
た
く
さ
ん
の
人
々

の
応
援
や
、
人
と
人
の
つ
な
が
り
の
あ
り
が
た
さ
を

感
じ
て
い
る
と
い
う
。

「
最
初
の
こ
ろ
は
『
人
工
流
れ
星
を
つ
く
り
た
い
』

と
言
っ
た
ら
、
失
笑
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
確
か
に
、

資
金
や
技
術
な
ど
の
壁
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。

で
も
、『
前
例
が
な
い
か
ら
』
と
否
定
的
な
人
が
い

る
一
方
で
、『
前
例
が
な
い
な
ら
、一
緒
に
考
え
ま
し
ょ

う
』
と
言
っ
て
く
れ
る
人
も
た
く
さ
ん
い
ま
し
た
。

ア
イ
デ
ア
や
意
見
を
い
た
だ
い
た
り
、
人
を
紹
介
し

て
も
ら
っ
た
り
、
ご
縁
を
い
た
だ
い
た
方
み
ん
な
に

感
謝
し
て
い
ま
す
」

　

新
し
い
も
の
を
生
み
出
す
創
造
性
、
創
意
工
夫
に

関
し
て
、
岡
島
さ
ん
が
心
が
け
て
い
る
の
は
、
人
の

話
に
し
っ
か
り
耳
を
傾
け
る
こ
と
だ
と
い
う
。

「
ア
ー
ト
や
イ
ベ
ン
ト
演
出
、
商
品
開
発
、
観
光
・

サ
ー
ビ
ス
業
な
ど
、
自
分
と
は
違
う
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ

ン
ド
を
持
つ
人
の
話
を
よ
く
聞
く
よ
う
に
し
て
い
ま

す
。
そ
も
そ
も
『Sky Canvas

』
の
構
想
も
、
私

が
考
え
つ
い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
我
々
開
発

メ
ン
バ
ー
は
『
ど
う
や
っ
て
明
る
く
す
る
か
』、『
ど

う
し
た
ら
多
く
の
流
れ
星
を
降
ら
せ
ら
れ
る
か
』
と

い
っ
た
技
術
的
な
部
分
に
し
か
考
え
が
い
っ
て
い
な

か
っ
た
ん
で
す
が
、
途
中
か
ら
参
加
し
た
メ
ン
バ
ー

人工衛星の模型（右上）、放出する粒のサンプル（左上）、人工流れ星の素を放出する装置（右下）、社内に展示されている
説明プレート（左下）など様々なアイテムを用いて、来社する人々にわかりやすく説明する。

が
有
機
的
に
つ
な
が
っ
て
い
け
た
ら
い
い
な
と
思
っ

て
い
ま
す
」

サ
イ
エ
ン
ス
と
ビ
ジ
ネ
ス
の

両
立
を
目
指
し
て

　

岡
島
さ
ん
の
人
工
流
れ
星
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
単

に
人
工
流
れ
星
を
つ
く
る
と
い
う
だ
け
で
は
な
い
。

サ
イ
エ
ン
ス
と
ビ
ジ
ネ
ス
の
両
立
を
目
指
す
と
い
う
、

こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
モ
デ
ル
を
創
造
す
る
と
い
う

点
で
も
、
新
し
い
挑
戦
で
あ
る
。

「
人
工
流
れ
星
を
つ
く
る
、
つ
ま
り
宇
宙
か
ら
大
気

圏
に
粒
を
流
し
て
加
熱
す
る
の
は
、
壮
大
な
科
学
実

験
で
も
あ
り
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、

人
工
流
れ
星
が
光
を
放
つ
高
層

大
気
に
つ
い
て
は
、
高
度
や
重

力
の
関
係
か
ら
観
測
し
に
く
い

た
め
、
大
気
圏
の
中
で
も
謎
に

包
ま
れ
た
場
所
（
※
３
）
の
ひ
と

つ
と
さ
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。

そ
の
場
所
で
人
工
流
れ
星
を
通

じ
て
高
層
大
気
の
動
き
を
観
測

す
る
こ
と
は
、
物
理
学
の
発
展

に
貢
献
す
る
こ
と
に
つ
な
が
る

と
思
い
ま
す
」

　

こ
れ
ま
で
、
日
本
の
物
理
学

や
地
球
科
学
、
天
文
学
と
い
っ

た
基
礎
科
学
の
研
究
は
、
主
に

公
的
資
金
に
頼
っ
て
い
た
。
民

間
か
ら
の
参
入
は
ほ
と
ん
ど
な

く
、
国
が
分
配
す
る
予
算
に

よ
っ
て
、
各
大
学
や
研
究
機
関

で
実
験
や
研
究
が
行
わ
れ
て
き

た
の
だ
。
し
か
し
、
公
的
資
金

だ
け
に
、
政
局
面
の
変
化
の
影

響
を
受
け
て
予
算
が
カ
ッ
ト
さ

れ
て
し
ま
っ
た
り
、
研
究
が

2020年東京オリンピック・パラリンピック開会式や閉会式などへの参加も模索中。



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
、
作
家
デ
ビ
ュ
ー
。
最
新

作
は
『
満
天
の
ゴ
ー
ル
』。
デ
ビ
ュ
ー

作
が
原
作
の
TV
ド
ラ
マ
『
い
つ
ま
で

も
白
い
羽
根
』
が
フ
ジ
テ
レ
ビ
系
列

で
毎
週
土
曜
日
23
時
40
分
〜
放
送
中

（
全
８
回
、
5
月
26
日
ま
で
）。

川
越
の
メ
イ
ン
ス
ト
リ
ー
ト 

蔵
造
り
が
建
ち
並
ぶ
一
番
街

本
川
越
駅
か
ら
10
分
ほ
ど
歩
き
、
川

越
一
番
街
に
た
ど
り
着
い
た
。

こ
こ
は
「
蔵
造
り
の
町
並
み
」
と
呼

ば
れ
る
一
画
で
、
通
り
の
両
側
に
は
江

戸
様
式
の
蔵
が
軒
を
連
ね
、
当
時
の
姿

そ
の
ま
ま
に
客
人
を
出
迎
え
て
い
た
。

重
厚
な
屋
根
瓦
、
観
音
開
き
扉
の
窓
、

江
戸
黒
と
い
わ
れ
る
黒
漆
喰
仕
上
げ
の

壁
─
─
。
ど
の
店
も
独
自
の
風
合
い
で
、

江
戸
の
情
緒
を
醸
し
出
し
て
い
る
。

こ
の
町
並
み
が
造
ら
れ
た
背
景
に
は
、

大
火
事
と
い
う
不
運
な
で
き
ご
と
が

あ
っ
た
と
聞
く
。

時
は
明
治
26
年
（
１
８
９
３
年
）。

町
の
約
４
割
を
焼
き
尽
く
す
大
火
が
起

こ
り
、
こ
の
通
り
に
あ
っ
た
商
店
は
ほ

ぼ
壊
滅
。
そ
の
際
に
た
っ
た
１
軒
だ
け

焼
け
残
っ
た
建
物
が
あ
り
、
そ
れ
が
江

戸
時
代
に
建
て
ら
れ
た
蔵
造
り
だ
っ
た
。

こ
れ
を
知
っ
た
豪
商
た
ち
は
自
分
た
ち

の
店
も
蔵
造
り
を
用
い
て
再
建
し
、
そ

れ
が
現
代
に
残
っ
た
と
い
わ
れ
る
。

「
で
き
た
て
ホ
カ
ホ
カ
の
芋
ま
ん
じ
ゅ

う
、
い
か
が
で
す
か
─
─
」

と
昔
な
が
ら
の
商
店
は
、
今
な
お
活

気
に
溢
れ
、
商
い
を
営
ん
で
い
る
。

通
り
の
中
心
に
、
人
の
往
来
の
中
で

そ
び
え
立
つ
「
時
の
鐘
」
を
見
つ
け
た
。

こ
の
鐘
楼
は
お
よ
そ
４
０
０
年
前
か

ら
受
け
継
が
れ
て
き
た
も
の
で
、
大
火

の
後
、
明
治
27
年
（
１
８
９
４
年
）
に

再
建
さ
れ
た
。
現
在
も
６
時
、
12
時
、

15
時
、
18
時
に
鐘
は
鳴
り
、
小
江
戸
の

町
に
時
刻
を
告
げ
て
い
た
。

徳
川
家
に
守
ら
れ
た
寺
院 

喜
多
院
の
重
要
文
化
財

一
番
街
を
通
り
抜
け
南
東
の
方
角
に

向
か
っ
て
い
く
と
、
喜
多
院
と
い
う
広

大
な
敷
地
を
持
つ
寺
が
見
え
て
き
た
。　

川
越
と
江
戸
が
強
く
結
び
つ
い
た
理

由
の
ひ
と
つ
に
、
こ
の
寺
の
存
在
が
あ

る
と
い
わ
れ
、
そ
の
史
実
を
確
か
め
に

行
っ
て
み
る
。

「
江
戸
時
代
に
入
寺
し
た
天
海
僧
正
は
、

徳
川
家
康
公
と
深
い
親
交
が
あ
っ
た
の

で
す
」

喜
多
院
と
江
戸
幕
府
と
の
繋
が
り
に

大
江
戸
（
東
京
）
に
対
し
、小
江
戸
と
呼
ば
れ
た
埼
玉
県
川
越
市
。

江
戸
の
文
化
が
色
濃
く
残
る
こ
の
地
に
、
Ｊ
パ
ワ
ー
東
日
本
支

店
と
東
地
域
流
通
シ
ス
テ
ム
セ
ン
タ
ー
が
あ
る
。
今
も
昔
も
地

方
経
済
の
中
心
と
し
て
栄
え
る
気
概
の
町
を
、
旅
し
て
歩
い
た
。

作
家 

藤
岡
陽
子
／
写
真
家 

竹
本 

り
か

江戸情緒溢れる町に
脈 と々続く商いの才気
〜埼玉県川越市と南川越変電所を訪ねて〜

約400年前、川越藩主酒井忠勝によって建てられた「時の鐘」。「鐘撞堂」とも呼ばれる町のシンボル。

埼玉県 さいたま市

川越市
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つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
、
59

代
目
住
職
の
、
塩
入
秀
知
さ
ん
。
も
と

も
と
は
無
量
寿
寺
北
院
と
称
さ
れ
て
い

た
院
号
を
喜
多
院
と
改
称
し
た
の
も
天

海
僧
正
だ
っ
た
と
い
う
。

「
天
海
僧
正
は
家
康
公
の
政
策
ア
ド
バ

イ
ザ
ー
の
よ
う
な
存
在
で
し
た
。
家
康

公
が
崩
御
さ
れ
た
時
に
は
ご
遺
体
が
い
っ

た
ん
喜
多
院
に
運
ば
れ
、
天
海
僧
正
が

供
養
し
た
後
に
日
光
東
照
宮
に
移
さ
れ

た
と
も
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
」

江
戸
時
代
に
喜
多
院
が
火
事
で
焼
失

し
た
際
に
は
３
代
将
軍
の
家
光
公
が
、

「
天
海
の
お
寺
を
再
建
し
な
さ
い
」

と
の
命
を
出
し
、
江
戸
城
の
一
部
が

移
築
さ
れ
た
の
だ
そ
う
だ
。

塩
入
さ
ん
に
寺
の
奥
に
あ
る
「
徳
川

家
光
公
誕
生
の
間
」
や
「
春
日
局
化
粧

の
間
」
な
ど
国
の
重
要
文
化
財
と
な
っ

た
部
屋
を
見
せ
て
い
た
だ
き
、
歴
史
の

一
端
に
触
れ
た
喜
び
に
浸
る
。

縁
結
び
の
神
さ
ま

川
越
の
鎮
守
氷
川
神
社

か
つ
て
川
越
と
江
戸
を
舟
運
で
繋
げ

て
い
た
新
河
岸
川
を
橋
の
上
か
ら
の
ぞ

い
た
り
、
江
戸
好
み
の
菓
子
を
売
る
菓

子
屋
横
丁
を
散
策
し
た
り
。
ス
タ
ン
プ

ラ
リ
ー
を
す
る
よ
う
に
江
戸
の
名
残
を

家光の命で江戸城から移築された「徳川家光公誕生の間」。蔵造りの町並みにある埼玉りそな銀行川越支店。1918年（大正7年）に国立八十五銀行本店として建設された。 縁結びの神様としても知られる川越氷川神社。

た
ど
っ
て
い
け
ば
、
そ
の
奥
深
さ
に
惹

き
こ
ま
れ
て
い
く
。
町
に
は
華
や
か
な

着
物
を
身
に
つ
け
た
娘
さ
ん
の
姿
も
あ

り
、
な
に
や
ら
楽
し
気
な
の
が
気
に
な

り
、
後
ろ
を
つ
い
て
歩
い
て
み
る
。

娘
さ
ん
た
ち
が
向
か
っ
て
い
た
の
は
、

縁
結
び
で
有
名
な
鎮
守
氷
川
神
社
。
こ

ち
ら
の
神
社
で
は
恋
愛
成
就
に
効
果
が

あ
る
「
縁
結
び
玉
」
と
い
う
巫
女
の
手

づ
く
り
お
守
り
が
手
に
入
る
ら
し
く
、

そ
れ
が
お
目
当
て
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

神
社
に
奉
納
さ
れ
て
い
る
絵
馬
に
も

恋
愛
成
就
の
願
掛
け
が
多
く
、
恋
愛
戦

線
か
ら
は
と
っ
く
に
退
い
て
い
る
は
ず

の
私
な
の
だ
が
、
華
や
い
だ
気
分
を
お

す
そ
分
け
し
て
も
ら
っ
た
。

関
東
三
大
祭
り
の
ひ
と
つ
「
川
越
ま

つ
り
」
は
、
氷
川
神
社
の
神
幸
祭
が
起

源
で
、
元
々
は
こ
ち
ら
の
神
様
が
神
輿

に
乗
せ
ら
れ
、
川
越
の
町
を
巡
り
歩
い

た
と
さ
れ
る
。

1
川
越
大
師
と
も
呼
ば
れ
る
喜
多
院
の
寺
務
所
。　

2
家

康
公
の
ブ
レ
ー
ン
で
も
あ
っ
た
天
海
僧
正
。　

3
喜
多
院

に
現
存
す
る
春
日
局
化
粧
の
間
。　

4
着
物
姿
の
娘
さ
ん

た
ち
で
華
や
ぐ
氷
川
神
社
の
社
務
所
。　

5
氷
川
神
社
の

境
内
を
流
れ
る
祓
い
の
川
。
紙
の
人
形
を
流
す
と
身
が
清
め

ら
れ
る
と
伝
わ
る
。　

6
氷
川
神
社
に
奉
納
さ
れ
た
絵
馬
。

切
実
な
願
い
が
絵
馬
ト
ン
ネ
ル
に
溢
れ
て
い
る
。　

7
川

越
城
本
丸
御
殿
内
の
廊
下
。　

8
川
越
城
本
丸
御
殿
。
玄

関
部
分
、
大
広
間
、
家
老
詰
所
が
残
る
。

12345678
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1
蔵
造
り
の
町
並
み
に
店
を
構
え
る
株
式
会
社
龜
屋
。
初

代
山
崎
嘉
七
が
１
７
８
３
年
に
創
業
。　

2
龜
屋
の
成
り

立
ち
を
説
明
し
て
く
だ
さ
る
松
津
さ
ん
と
筆
者
。　

3
龜

屋
を
代
表
す
る
菓
子
「
亀
の
最
中
」
は
お
土
産
に
人
気
。　

4
ビ
ー
ル
づ
く
り
の
魅
力
を
語
っ
て
く
だ
さ
る
原
田
さ
ん
。　

5
小
江
戸
な
ら
で
は
の
情
緒
を
醸
す
「
紅
赤
」、「
瑠
璃
」、

「
白
」
と
い
う
色
の
名
を
つ
け
た
ビ
ー
ル
。　

6
レ
ス
ト
ラ

ン
「
香
麦
（
シ
ャ
ン
マ
イ
）」
で
は
、
Ｃ
Ｏ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
ビ
ー
ル
の

生
ビ
ー
ル
も
常
備
し
て
い
る
。

1

2

3

4

5

6

し
て
ね
。
だ
か
ら
サ
ツ
マ
イ
モ
を
使
っ
た

お
菓
子
が
な
ん
と
か
で
き
な
い
か
と
考

え
た
ん
で
し
ょ
う
」

当
時
、
砂
糖
は
輸
入
で
し
か
手
に
入

ら
ず
、
人
々
は
甘
味
に
飢
え
て
い
た
。

サ
ツ
マ
イ
モ
菓
子
は
た
ち
ま
ち
話
題
を
呼

び
、
大
ヒ
ッ
ト
商
品
に
成
長
し
た
。

松
津
さ
ん
が
出
し
て
く
だ
さ
っ
た
５

代
目
発
案
の
初
雁
焼
を
、
お
茶
と
一
緒

に
い
た
だ
い
た
。
素
朴
な
甘
味
が
鼻
を

抜
け
、
旅
の
疲
れ
が
い
っ
き
に
癒
え
た
。

川
越
発
の
Ｃ
Ｏ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
ビ
ー
ル 

目
標
は
「
定
番
の
埼
玉
土
産
」

株
式
会
社
協
同
商
事
コ
エ
ド
ブ
ル
ワ

リ
ー
は
、
川
越
発
の
ク
ラ
フ
ト
ビ
ー
ル
を

製
造
し
て
い
る
。
そ
の
名
も
「
Ｃ
Ｏ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
ビ
ー
ル
」。
会
社
に
ビ
ー
ル
事
業
部

が
創
設
さ
れ
て
か
ら
ま
だ
22
年
目
と
い

う
新
鋭
だ
が
、
ワ
ー
ル
ド
ビ
ア
カ
ッ
プ
、

ヨ
ー
ロ
ピ
ア
ン
ビ
ア
ス
タ
ー
な
ど
の
世
界

的
な
ビ
ー
ル
品
評
会
に
お
い
て
数
多
く

の
賞
を
受
賞
し
、
そ
の
実
力
は
国
内
外

で
認
め
ら
れ
て
い
る
。

「
わ
が
社
は
約
40
年
前
に
、
野
菜
の
商

社
と
し
て
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
先
代
の

朝
霧
幸
嘉
社
長
が
、
農
家
と
の
つ
き
合

い
の
中
で
『
規
格
外
の
サ
ツ
マ
イ
モ
を
な

ん
と
か
し
た
い
』
と
思
っ
た
の
が
き
っ

か
け
だ
そ
う
で
す
。
サ
ツ
マ
イ
モ
を
使
っ

た
『
紅
赤
』
と
い
う
ビ
ー
ル
は
、
う
ち

で
最
初
に
で
き
た
も
の
で
す
」

Ｃ
Ｏ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
ビ
ー
ル
に
つ
い
て
教
え

て
く
だ
さ
る
の
は
原
田
康
平
さ
ん
。

白
、
毬
花
、
瑠
璃
、
伽
羅
、
漆
黒
、

そ
し
て
紅
赤
─
─
。

こ
れ
ら
は
ビ
ー
ル
の
名
前
で
、「
ビ
ー

ル
に
詳
し
く
な
い
人
で
も
選
び
や
す
い

よ
う
に
」
と
色
を
基
準
に
名
づ
け
て
い

る
の
だ
そ
う
だ
。

２
代
目
の
朝
霧
重
治
社
長
は
営
業
の

場
を
国
内
外
に
広
げ
、
香
港
な
ど
海
外

を
含
め
た
お
よ
そ
15
カ
国
と
取
引
し
て

い
る
と
い
う
。

「
今
の
目
標
は
Ｃ
Ｏ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
ビ
ー
ル
が

定
番
の
埼
玉
土
産
に
な
る
こ
と
で
す
。

川
越
は
も
ち
ろ
ん
、
埼
玉
に
も
愛
さ
れ
、

全
国
に
発
信
し
た
い
ん
で
す
」

と
語
る
原
田
さ
ん
。
自
慢
の
「
紅
赤
」

を
試
飲
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
あ
ま
り
の

美
味
し
さ
に
、
そ
の
目
標
が
必
ず
達
成

す
る
だ
ろ
う
こ
と
を
確
信
し
た
。

大
き
な
歴
史
の
う
ね
り
の
中
に
身
を

置
く
よ
う
な
、
小
江
戸
の
旅
も
終
わ
り

に
近
づ
こ
う
と
し
て
い
る
。
時
の
鐘
が

18
時
を
告
げ
る
頃
、
江
戸
時
代
を
散
策

し
て
い
た
私
の
意
識
は
、
平
成
の
時
へ

と
還
っ
て
い
く
。

蔵
造
り
の
店
内
で
い
た
だ
く 

江
戸
時
代
の
大
ヒ
ッ
ト
菓
子

江
戸
時
代
か
ら
続
く
老
舗
の
和
菓
子

屋
が
あ
る
と
聞
き
、
散
策
の
行
先
は
再

び
一
番
街
へ
。
１
７
8
３
年
（
天
明
３

年
）
に
創
業
さ
れ
た
と
さ
れ
る
株
式
会

社
龜
屋
を
訪
ね
た
。

「
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
せ
」

丁
寧
な
お
辞
儀
で
迎
え
て
く
だ
さ
っ

た
松
津
哲
夫
さ
ん
は
、
3
世
代
の
社
長

と
と
も
に
店
を
支
え
て
き
た
大
ベ
テ
ラ

ン
。
店
の
奥
に
あ
る
歴
史
ギ
ャ
ラ
リ
ー

に
通
し
て
い
た
だ
き
、
龜
屋
の
成
り
立

ち
を
教
え
て
い
た
だ
い
た
。

「
龜
屋
が
川
越
藩
の
御
用
商
人
に
な
っ

た
の
は
、
３
代
目
山
崎
嘉
七
の
時
で
し

た
。
当
時
は
川
越
藩
に
納
め
る
高
級
和

菓
子
を
つ
く
っ
て
い
た
ん
で
す
よ
」

跡
を
継
い
だ
当
主
た
ち
は
そ
れ
ぞ
れ

才
気
を
放
ち
、
4
代
目
山
崎
嘉
七
は
他

の
豪
商
た
ち
と
協
力
し
て
埼
玉
初
の
銀

行
「
国
立
八
十
五
銀
行
」
を
設
立
。
頭

取
に
就
任
し
た
と
い
う
。
現
在
も
店
頭

に
並
ぶ
芋
せ
ん
べ
い
「
初
雁
焼
」
を
発

案
し
た
の
は
５
代
目
で
、
こ
の
地
で
サ

ツ
マ
イ
モ
の
菓
子
づ
く
り
を
始
め
た
第
一

人
者
で
あ
る
。

「
当
時
も
川
越
は
サ
ツ
マ
イ
モ
が
有
名
で

20軒ほどの駄菓子屋が集まる菓子屋横丁も川越の有名スポットだ。
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消
費
者
に
近
い
立
場
か
ら 

電
力
の
安
定
供
給
を
目
指
す

こ
れ
ま
で
発
電
所
や
送
電
設
備
を
見

学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
が
、
変
電
所
を

訪
れ
る
の
は
初
め
て
の
こ
と
だ
。
正
直

な
と
こ
ろ
変
電
所
に
関
す
る
知
識
が

ま
っ
た
く
な
く
、
そ
ん
な
丸
腰
の
状
態

の
ま
ま
南
川
越
変
電
所
を
訪
れ
た
。

「
う
ち
の
変
電
所
で
は
、
奥
只
見
発
電

所
な
ど
か
ら
送
ら
れ
て
き
た
27
万
５
０

０
０
Ｖ
の
電
圧
を
、
15
万
４
０
０
０
Ｖ

の
電
圧
に
下
げ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
そ

の
15
万
４
０
０
０
Ｖ
の
電
気
を
、
顧
客

と
な
る
電
力
会
社
の
依
頼
に
従
っ
て
、

必
要
な
箇
所
に
振
り
分
け
て
い
る
ん
で

す
」変

電
所
の
役
割
を
わ
か
り
や
す
く
教

え
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
、
清
水
雅
幸
セ

ン
タ
ー
長
。
ち
な
み
に
発
電
所
か
ら
高

い
電
圧
で
電
気
を
送
る
理
由
は
、
電
力

の
損
失
を
少
な
く
す
る
た
め
。
で
も
そ

の
高
い
電
圧
の
ま
ま
で
は
工
場
や
住
宅

な
ど
で
は
使
え
な
い
の
で
、
変
圧
す
る

必
要
が
あ
る
の
だ
と
い
う
。

雪
が
う
っ
す
ら
積
も
る
敷
地
内
を
、

変
電
グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ
ー
の
若
林
哲
夫

さ
ん
の
説
明
を
聞
き
な
が
ら
歩
い
た
。

５
台
の
変
圧
器
を
中
心
に
据
え
た
大
規

模
な
設
備
に
、
圧
倒
さ
れ
る
。
見
学
を

し
た
日
は
ち
ょ
う
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
最

中
で
、
所
員
の
方
々
が
細
心
の
注
意
を

払
っ
て
作
業
を
さ
れ
て
い
た
。

「
変
電
所
は
発
電
所
に
比
べ
る
と
、
消

費
者
に
よ
り
近
い
で
す
よ
ね
。
だ
か
ら

電
気
が
止
ま
っ
て
迷
惑
を
か
け
な
い
よ

う
に
、
点
検
も
補
修
も
な
る
べ
く
迅
速

に
終
わ
ら
せ
る
必
要
が
あ
る
ん
で
す
」　

落
雷
や
鳥
獣
の
被
害
で
、
送
電
が
ス

ト
ッ
プ
す
る
こ
と
も
あ
る
そ
う
だ
。
だ

が
そ
れ
ら
の
状
況
は
保
護
制
御
装
置
が

速
や
か
に
感
知
し
、
不
具
合
が
起
こ
っ

た
設
備
を
電
気
回
路
か
ら
切
り
離
し
て

修
復
し
て
い
く
の
だ
と
い
う
。

今
回
の
見
学
を
経
て
、
自
分
の
手
元

に
届
く
ま
で
の
電
気
の
流
れ
が
よ
う
や

く
理
解
で
き
た
よ
う
に
思
え
る
。

「
常
に
健
全
性
を
見
て
い
き
た
い
」

と
い
う
若
林
さ
ん
の
言
葉
が
、
心
に

残
る
見
学
と
な
っ
た
。

うっすらと雪が積もった南川越変電所内。

1
歴
史
を
感
じ
さ
せ
る
南
川
越
変
電
所
の
看
板
。　

2
南

川
越
変
電
所
の
建
物
。　

3
27
万
５
０
０
０
V
の
電
圧
を

15
万
４
０
０
０
V
に
下
げ
る
主
要
変
圧
器
。　

4
電
圧
の
低

下
な
ど
に
対
し
て
調
整
す
る
電
力
用
コ
ン
デ
ン
サ
。　

5
電

圧
の
上
昇
に
対
応
す
る
分
路
リ
ア
ク
ト
ル
。　

6
大
き
な

電
流
を
し
ゃ
断
す
る
し
ゃ
断
器
。　

7
電
気
回
路
の
接
続

切
り
替
え
等
を
行
う
、
断
路
器
等
の
送
電
線
引
込
み
設
備
。　

8
各
種
変
電
設
備
を
保
護
す
る
保
護
制
御
装
置
。
不
具
合

が
発
生
し
た
設
備
を
電
気
回
路
か
ら
切
り
離
す
。

南川越変電所
所在地：埼玉県川越市むさし野
認可出力：1,542,000kVA
運転開始：1959年5月

各発電所に信号を送るマイクロ波無線鉄塔。清水さん（右）、若林さん（左）と筆者。はるか新潟や福島から電気を運んでくる送電線。
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Beijing

Shanghai

①

②

③

④

J-POWER
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石炭

太陽光

水力　

2.7％

58.8％

19.4％8.6％
風力

1.3％揚水

原子力 1.8％
石油 3.1％
ガス火力4.3％

 1970年代 中国から石炭を輸入

 1980～90年代 コンサルティング事業を実施

 2000 年 天石火力発電事業に参画

 2007 年 漢江水力発電事業に参画

 2008 年 中国現地法人設立

 2009 年 格盟国際能源有限公司の権益取得

 2010 年 賀州火力発電事業に参画
石
炭
火
力
の
割
合

石
炭
火
力

成
長
続
く
世
界
最
大
の
電
力
市
場

13
億
人
を
超
え
る
世
界
最
大
の
人
口
を
持
つ
中
国
。

Ｇ
Ｄ
Ｐ
（
国
民
総
生
産
）
も
米
国
に
次
ぐ
世
界
２
位
の

10
兆
９
８
２
８
億
ド
ル
（
２
０
１
５
年
）
で
、
経
済
成

長
率
は
以
前
よ
り
低
下
し
た
と
は
い
え
、
近
年
で
も

６
％
台
後
半
を
推
移
し
て
い
る
。
電
力
市
場
も
巨
大

で
、
発
電
電
力
量
５
兆
５
５
０
０
億
kWh（
２
０
１
５
年
）

を
超
え
世
界
一
だ
が
、
今
後
さ
ら
な
る
電
源
開
発
が
必

要
と
な
る
と
予
想
さ
れ
、
電
力
市
場
と
し
て
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
は
大
き
い
。

中
国
の
電
力
の
電
源
構
成
は
、
石
炭
火
力
の
割
合

が
大
き
く
、
設
備
容
量
で
は
約
59
％
を
占
め
る
（
２
０

１
５
年
）。
２
０
１
７
年
発
表
の
電
力
発
展
13
次
５
ヵ

年
計
画
で
は
、
新
規
石
炭
火
力
の
開
発
は
抑
制
さ
れ

て
い
る
も
の
の
、２
０
２
０
年
ま
で
に
２
億
kW
の
新
規

石
炭
火
力
の
増
加
が
見
込
ま
れ
る
こ
と
、
さ
ら
に
今

後
、
発
電
効
率
の
悪
い
中
小
の
石
炭
火
力
を
廃
止
し
、

高
効
率
で
ク
リ
ー
ン
な
大
型
の
発
電
所
に
リ
プ
レ
ー

ス
す
る
ニ
ー
ズ
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
石
炭
火
力
発
電
所

の
建
設
は
こ
れ
か
ら
も
続
く
と
予
想
さ
れ
る
。

相
互
交
流
か
ら
生
ま
れ
た
ビ
ジ
ネ
ス

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、1
9
5
2
年
の
設
立
以
来
日
本
国
内

で
水
力
や
石
炭
火
力
な
ど
の
発
電
事
業
を
行
っ
て
き

中
国
と
の
信
頼
関
係
と
と
も
に
歩
む
Ｊ
パ
ワ
ー

た
が
、
60
年
代
よ
り
海
外
事
業
と
し
て
世
界
各
地
で

電
源
の
開
発
、
お
よ
び
送
電
設
備
な
ど
に
関
す
る
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
も
行
っ
て
き
た
。
中
国
に
お
い
て

も
80
年
代
よ
り
技
術
協
力
を
実
施
し
、
24
件
の
コ
ン
サ

ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
を
行
っ
た
ほ
か
、
日
本
へ
の
４
０
０

人
以
上
の
中
国
人
研
修
生
の
受
け
入
れ
な
ど
、
中
国

の
電
力
業
界
関
係
者
と
の
相
互
交
流
を
深
め
て
い
た
。

こ
う
し
た
Ｊ
パ
ワ
ー
の
実
績
が
評
価
さ
れ
、２
０
０

０
年
代
に
な
っ
て
、
Ｉ
Ｐ
Ｐ
（
独
立
系
発
電
事
業
者
）へ

の
投
資
の
チ
ャ
ン
ス
が
訪
れ
た
。

信
頼
さ
れ
る
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

最
初
の
Ｉ
Ｐ
Ｐ
案
件
は
、
山
西
省
地
方
電
力
公
司
か

ら
の
オ
フ
ァ
ー
で
、２
０
０
０
年
に
天
石
火
力
発
電
所

の
権
益
を
取
得
。
続
い
て
、
07
年
に
は
陝
西
省
の
漢
江

水
力
発
電
事
業
に
参
画
。
09
年
に
は
山
西
省
の
格
盟
国

際
能
源
有
限
公
司
の
権
益
を
取
得
す
る
。
格
盟
国
際

能
源
有
限
公
司
は
、
複
数
の
発
電
所
を
持
つ
持
ち
株
会

社
で
あ
り
、
前
身
が
山
西
省
地
方
電
力
公
司
で
あ
る
山

西
国
際
電
力
有
限
公
司
が
有
力
パ
ー
ト
ナ
ー
だ
。
さ
ら

に
、
10
年
に
は
中
国
広
西
チ
ワ
ン
族
自
治
区
に
２
０
９

万
kW
の
超
々
臨
界
石
炭
火
力
を
開
発
す
る
賀
州
火
力
発

電
事
業
に
も
参
画
し
た
。

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
08
年
に
中
国
現
地
法
人
「
捷
帕
瓦
電

源
開
発
諮
詢
（
北
京
）
有
限
公
司
」
を
設
立
。
日
本
か

ら
の
出
向
者
３
人
を
含
む
11
人
体
制
で
運
営
し
て
い

る
。
中
国
の
電
力
関
係
者
か
ら
は
「
信
頼
で
き
る
パ
ー

ト
ナ
ー
」
と
い
う
評
価
を
受
け
て
お
り
、
出
資
を
通
じ

た
技
術
的
助
言
や
技
術
交
流
な
ど
を
行
っ
て
い
る
。

主要国の発電電力量と石炭火力の割合 2014

中国の電源構成 2015

全設備容量：15.3 億 kW

出典：電力発展 13 次
5 ヵ年計画より算出

出典：IEA「World Energy Balances 2016 Edition」を基に作成

これまでの経緯
信頼関係を通じた電力事業への
貢献と技術交流

ボタ（石炭の採掘時に出る捨石やクズ）および低品位炭を使用する天石火力発電所（山西省）。

中国におけるJ-POWERの事業

 ① 天石火力発電 

 石炭火力発電
 出力：2.5万kW×2
 出資比率：24％

 ② 漢江水力発電 

 水力発電
　 出力：喜河18万kW、蜀河27万kW
 出資比率：27％

 ③ 格盟国際能源有限公司 

 発電所などの持株会社、主に石炭火力発電
 出力：650万kW（2017年12月現在）
 出資比率：7％

 ④ 賀州石炭火力発電 

 石炭火力発電
　 出力：104.5万kW×2
 出資比率：17％

超々臨界石炭火力発電の賀州火力発電所（広西チワン族自治区）。
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「
石
炭
が
滞
り
な
く
送
ら
れ
て
こ
そ
、

　

 

電
気
を
安
定
供
給
で
き
る
の
で
す
。」

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

J-POWER松浦火力発電所

1 貯炭場は24時間体制でモニター監視して

いるが、現場に出向いて五感でチェックする

ことも重要だ。　 2 揚炭桟橋に回り、石炭

船（左側）から急ピッチで進む揚炭作業を

巡視する。　 3 石炭船の船倉からアンロー

ダー（青い筒の部分）で石炭を掻き出してい

る。　 4 野積みされた石炭の山に散水機で

水をかけるのは、粉じんの飛散を防ぐため。　

5 発電グループの会議。燃料炭の運用が計

画通りに進むことが電力安定供給の前提と

なる。

出
力
２
０
０
万
kW
の
松
浦
火
力
発
電
所

で
フ
ル
運
転
を
す
る
に
は
、
燃
料
の
石
炭
が

１
年
間
で
約
４
４
５
万
ト
ン
必
要
に
な
る
。

遠
く
海
外
か
ら
輸
送
さ
れ
た
石
炭
を
揚
炭

桟
橋
で
陸
揚
げ
し
、
広
大
な
貯
炭
場
へ
移

し
て
保
管
。
山
積
み
の
石
炭
は
順
繰
り
に

ボ
イ
ラ
ーへ
送
ら
れ
て
電
気
を
起
こ
す
。
こ

の一
連
の
流
れ
を
管
理
し
、
発
電
所
を
止
め

な
い
こ
と
が
燃
料
担
当
の
職
分
だ
。

 「
現
場
は
生
き
物
の
よ
う
に
毎
日
変
わ
り
ま

す
。
臨
機
応
変
に
対
応
し
、
大
勢
の
ス
タ
ッ

フ
を
ミ
ス
リ
ー
ド
せ
ぬ
よ
う
瞬
時
に
決
断
す

る
こ
と
も
大
事
。
事
務
職
と
し
て
は
例
外

的
に
現
場
に
い
る
時
間
が
長
く
、
貯
炭
場

だ
け
で
な
く
燃
焼
後
の
灰
の
処
理
も
受
け
持

つ
の
で
、
人
に
は
『
黒
く
な
っ
た
り
、
白
く

な
っ
た
り
す
る
仕
事
』
と
説
明
し
ま
す
」

そ
う
語
る
の
は
、
１
９
９
５
年
入
社
で
松

浦
火
力
が
６
番
目
の
任
地
と
い
う
里
野
洋
史

さ
ん
。
こ
こ
が
初
任
地
の
若
手
社
員
と
２

人
、
所
内
各
部
署
や
協
力
会
社
な
ど
と
連

携
し
て
綿
密
な
燃
料
計
画
を
立
案
し
つ
つ
、

輸
送
ト
ラ
ブ
ル
や
自
然
災
害
と
いっ
た
不
測

の
事
態
に
も
備
え
を
怠
ら
な
い
毎
日
だ
。

「
万
が一に
も
燃
料
切
れ
を
起
こ
せ
ば
発
電

所
の
停
止
を
余
儀
な
く
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、

石
炭
を
燃
や
し
た
あ
と
に
出
る
灰
は
セ
メ
ン

ト
材
な
ど
と
し
て
リ
サ
イ
ク
ル
し
ま
す
が
、

そ
の
積
み
出
し
が
滞
っ
て
も
運
転
に
支
障
を

き
た
し
か
ね
ま
せ
ん
」

石
炭
の
流
れ
を
川
上
か
ら
川
下
ま
で
見

通
し
て
、
決
し
て
滞
ら
せ
て
は
な
ら
な
い
と

い
う
緊
張
感
。
そ
れ
が
仕
事
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョン
に
な
り
、
世
の
中
に
役
立
っ
て
い
る
と

い
う
や
り
が
い
に
も
つ
な
が
る
。
そ
ん
な
里

野
さ
ん
が
充
実
感
に
浸
る
瞬
間
と
は
？

「
発
電
機
の
出
力
表
示
に
１
号
、
２
号
と

も
『
１
０
０
』
と
出
て
い
る
時
。
フ
ル
運
転

中
が
職
務
遂
行
の
何
よ
り
の
証
で
す
か
ら
」

■ 

Ｊ
パ
ワ
ー　

松
浦
火
力
発
電
所　

里
野 

洋
史

123

45

◀    長 崎 県 松 浦 市   ▶︎
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溶かした鉄（溶湯）を砂型に流し込む工程。
温度は約1500℃にもなる。

約1000年の歴史を持つといわれる
鋳物の町 埼玉県川口市。
今ここで、これまでの常識を覆す
“軽い”鋳物鍋がつくられている。
その技術の秘密と、ものづくりに対する
思いについて聞いた。

伊藤鉄工株式会社 埼玉県川口市

伝統の鋳物技術を
現代に活かす 

35 GLOBAL EDGE   No.53   2018  Spring

匠
の
新
世
紀

34

取材・文／ひだい ますみ　写真／竹見 脩吾

「
バ
リ
ア
フ
リ
ー
や
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ

ン
な
ど
日
本
の
社
会
福
祉
環
境
は
、
近
年
急

速
に
進
ん
で
い
ま
す
。
例
え
ば
、﹃
誰
で
も

ト
イ
レ
﹄
は
使
い
や
す
い
場
所
に
あ
り
、
い

つ
も
き
れ
い
で
す
。
今
の
日
本
は
、
私
が
生

ま
れ
育
っ
た
カ
ナ
ダ
よ
り
も
、
便
利
で
暮
ら

し
や
す
い
社
会
だ
と
思
い
ま
す
」

Ｗ
ｅ
ｂ
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
グ
リ
ズ
デ
イ
ル 

バ
リ
ー 
ジ
ョ
シ
ュ
ア
さ
ん
は
、
日
本
で
の

暮
ら
し
に
と
て
も
満
足
し
て
い
る
と
い
う
。

初
来
日
は
、
19
歳
の
時
。
旅
行
者
と
し
て

訪
れ
た
当
時
は
、
ま
だ
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
が
設

置
さ
れ
て
い
な
い
駅
が
多
か
っ
た
。し
か
し
、

駅
員
が
6
人
が
か
り
で
、
車
椅
子
ご
と
グ
リ

ズ
デ
イ
ル
さ
ん
を
ホ
ー
ム
ま
で
運
ん
で
く
れ

た
。
そ
の
体
験
は
、
グ
リ
ズ
デ
イ
ル
さ
ん
の

心
に
深
く
響
い
た
と
い
う
。

「
日
本
人
は
、
職
務
に
対
し
て
真
面
目
で
、

責
任
感
が
強
い
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
お
も

て
な
し
の
心
や
誰
も
が
親
切
な
点
も
素
晴
ら

し
い
。
私
は
日
本
に
恋
を
し
ま
し
た
」

そ
の
後
、
日
本
で
働
き
、
生
活
す
る
う
ち

に
「
大
好
き
な
日
本
の
社
会
の
一
員
と
な
っ

て
、日
本
の
社
会
に
貢
献
し
た
い
」
と
思
い
、

日
本
に
帰
化
し
た
。

現
在
、
Ｗ
ｅ
ｂ
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
し
て
働
く

一
方
、
障
が
い
を
持
つ
外
国
人
観
光
客
向
け

に
、
バ
リ
ア
フ
リ
ー
情
報
な
ど
を
Ｗ
ｅ
ｂ
サ

イ
ト
で
発
信
し
て
い
る
。
そ
こ
に
は
日
々
、

世
界
中
か
ら
様
々
な
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ
ら

れ
て
い
る
と
い
う
。

「
漫
画
や
ア
ニ
メ
、
和
食
な
ど
、
日
本
文
化

に
興
味
を
持
つ
人
は
世
界
中
に
い
て
、
そ
の

中
に
は
、
障
が
い
が
あ
る
人
も
た
く
さ
ん
い

ま
す
。
そ
ん
な
皆
さ
ん
に
も
、
ぜ
ひ
日
本
の

旅
を
楽
し
ん
で
欲
し
い
の
で
、
最
新
情
報
を

提
供
し
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
」

２
０
２
０
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
日
本
を
訪
れ
る
外
国
人
観

光
客
に
対
し
て
も
、
日
本
人
の
一
人
と
し
て

お
も
て
な
し
を
し
た
い
と
い
う
グ
リ
ズ
デ
イ

ル
さ
ん
。「
和
食
店
に
よ
く
あ
る
敷
石
を
配

し
た
玄
関
は
、
車
椅
子
で
は
入
り
に
く
い
」

な
ど
の
提
言
を
行
っ
て
い
る
。
誰
も
が
過
ご

し
や
す
い
、
よ
り
安
全
で
豊
か
な
社
会
を
と

も
に
つ
く
っ
て
い
き
た
い
も
の
だ
。

明治神宮は都心なのに自然が
豊かで気に入っている。最近、
新たに車椅子用スロープの設
置を知り、情報更新の必要性
を痛感したという。

外
国
人
の
お
も
て
な
し
に
一
役
買
い
た
い
！

海
外
向
け
バ
リ
ア
フ
リ
ー
情
報
を
発
信

W e b デ ザ イ ナ ー

グリズデイル バリー ジョシュア

1981年、カナダ生まれ。脳性麻痺のため、４歳から
電動車椅子を使用。高校時代に日本語を学び、日本文
化に興味を持つ。2016年、日本に帰化。現在、社会
福祉法人江寿会・アゼリーグループのWebサイトの管
理・運営を担当。また、個人のWebサイトで日本のバ
リアフリー情報を発信中。
https://www.accessible-japan.com/



取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉

る
こ
と
が
で
き
た
。

　

こ
の
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
に
は
課
題
も
あ
る
と
、
伊

藤
さ
ん
は
言
う
。

「
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
は
製
造
が
難
し
い
う
え
に
、

ホ
ー
ロ
ー
を
か
け
る
こ
と
が
難
し
い
と
い
う
難
点
が

あ
り
ま
す
。
日
本
国
内
の
ホ
ー
ロ
ー
メ
ー
カ
ー
に
相

談
し
ま
し
た
が
、
ど
こ
も
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

そ
こ
で
同
社
が
目
を
付
け
た
の
が
台
湾
。

「
台
湾
は
世
界
中
か
ら
ホ
ー
ロ
ー
の
仕
事
を
受
け
て

い
て
、
技
術
が
非
常
に
進
ん
で
お
り
、
日
本
で
は
難

し
い
も
の
も
ち
ゃ
ん
と
で
き
る
ん
で
す
」

　

同
社
は
今
、
フ
ェ
ラ
ミ
カ
の
カ
ラ
ー
化
と
製
造
の

安
定
化
に
向
け
て
技
術
開
発
を
進
め
て
い
る
。

　

さ
ら
に
伊
藤
さ
ん
は
、
こ
う
続
け
た
。

「
技
術
と
い
う
の
は
お
も
し
ろ
い
も
の
で
、
１
つ
の

技
術
を
開
発
す
る
と
、
そ
れ
が
い
ろ
い
ろ
な
も
の
に

応
用
で
き
る
ん
で
す
。
先
ほ
ど
、
フ
ェ
ラ
ミ
カ
の
ダ

ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
は
、
パ
イ
プ
の
継
手
の
軽
量
化
の
た

め
に
開
発
し
た
技
術
だ
っ
た
と
言
い
ま
し
た
が
、フ
ェ

ラ
ミ
カ
で
学
ん
だ
ガ
ラ
ス
質
を
鋳
物
に
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
す
る
技
術
が
、
今
度
は
パ
イ
プ
の
継
手
に
活
か
さ

れ
て
、
化
学
薬
品
な
ど
に
も
腐
食
し
に
く
い
継
手
が

開
発
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

未
体
験
の
領
域
に
挑
戦
し
培
っ
た
技
術
が
、
今
度

は
本
業
に
活
か
さ
れ
て
い
る
。
新
し
い
技
術
に
挑
戦

す
る
こ
と
の
大
切
さ
と
、
技
術
の
連
鎖
が
生
み
出
す

奥
深
さ
を
垣
間
見
る
こ
と
が
で
き
た
。

「
鋳
物
は
、
金
属
を
溶
か
し
砂
型
に
流
し
込
ん
で
、

こ
れ
を
冷
や
し
て
成
型
す
る
と
い
う
金
属
加
工
法
で

す
。
木
型
な
ど
で
容
易
に
自
由
な
形
が
つ
く
れ
る
た

め
、他
の
金
属
加
工
に
比
べ
て
、投
資
金
額
も
少
な
く
、

製
品
の
単
価
も
比
較
的
安
価
に
で
き
る
と
い
う
特
徴

が
あ
り
、
機
械
の
部
品
な
ど
を
つ
く
る
の
に
適
し
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
鋳
物
企
業
で
は
、
自
動
車
や

機
械
産
業
な
ど
の
下
請
け
が
多
い
ん
で
す
。
そ
う
し

た
中
、
私
の
祖
父
は“
自
分
で
つ
く
っ
て
販
売
す
る
”

と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
た
い
と
、
兄
が
経
営
し
て
い

た
会
社
か
ら
独
立
し
て
こ
の
会
社
を
つ
く
り
ま
し
た
」

“
自
分
で
つ
く
っ
て
販
売
す
る
”と
は
つ
ま
り
、
メ
ー

カ
ー
の
下
請
け
と
し
て
部
品
を
つ
く
る
の
で
は
な

く
、
自
分
た
ち
で
開
発
し
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品
を

つ
く
る
と
い
う
こ
と
だ
。
そ
れ
が
当
時
は
ス
ト
ー
ブ

だ
っ
た
。
戦
前
に
同
社
で
生
産
さ
れ
た
ス
ト
ー
ブ
は
、

国
内
だ
け
で
な
く
、
満
州
や
朝
鮮
半
島
に
も
販
売
さ

れ
、
国
内
有
数
の
ス
ト
ー
ブ
メ
ー
カ
ー
と
な
っ
て
い

た
。川

口
ブ
ラ
ン
ド
を
象
徴
す
る 

軽
く
て
強
い
鋳
物
鍋

　

こ
う
し
た
同
社
の
も
の
づ
く
り
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
そ
の

後
も
引
き
継
が
れ
た
。
戦
後
の
高
度
成
長
期
に
は
、

門
扉
、
フ
ェ
ン
ス
な
ど
の
エ
ク
ス
テ
リ
ア
や
、
建
築

関
係
の
パ
イ
プ
の
継
手
、
マ
ン
ホ
ー
ル
な
ど
の
開
発

と
販
売
に
乗
り
出
し
、
こ
の
分
野
で
も
日
本
有
数
の

メ
ー
カ
ー
と
な
っ
た
。
建
築
用
マ
ン
ホ
ー
ル
は
現
在

も
関
東
地
方
で
約
６
割
、
全
国
で
も
約
２
割
の
シ
ェ

ア
を
持
つ
同
社
の
大
き
な
柱
と
な
っ
て
い
る
。

　

そ
ん
な
伊
藤
鉄
工
が
２
０
１
０
年
に
発
売
し
た
の

自
社
オ
リ
ジ
ナ
ル
の 

も
の
づ
く
り
へ
の
こ
だ
わ
り

　

埼
玉
県
川
口
市
は
約
１
０
０
０
年
の
歴
史
を
持
つ

と
い
わ
れ
る
鋳
物
の
町
だ
。
江
戸
時
代
に
、
大
消
費

地
に
近
か
っ
た
こ
と
か
ら
大
き
く
発
展
。
第
二
次
世

界
大
戦
後
も
高
度
成
長
の
波
に
乗
っ
て
鋳
物
産
業

が
活
況
を
呈
し
、
１
９
７
０
年
（
昭
和
45
年
）
に
は

鋳
物
に
関
わ
る
企
業
が
６
０
０
社
以
上
あ
っ
た
と
い

う
。
現
在
も
減
っ
た
と
は
い
え
１
２
０
社
以
上
の
企

業
が
あ
り
、
企
業
数
で
は
日
本
一
だ
。

　

伊
藤
鉄
工
株
式
会
社
は
、
こ
の
川
口
市
で
１
９
３

１
年
（
昭
和
６
年
）
創
業
の
老
舗
の
鋳
物
メ
ー
カ
ー

だ
。
最
初
に
つ
く
っ
た
の
は
薪
や
石
炭
を
燃
や
す
ス

ト
ー
ブ
。
な
ぜ
、
ス
ト
ー
ブ
を
つ
く
っ
た
の
か
。
そ

の
動
機
に
つ
い
て
代
表
取
締
役
社
長
の
伊
藤
光
男
さ

ん
は
次
の
よ
う
に
語
る
。

伊
藤
鉄
工
株
式
会
社

１
９
３
１
年
（
昭
和
６
年
）
創
業
の
鋳
物
メ
ー
カ
ー
。マ
ン
ホ
ー
ル
、
パ
イ

プ
用
継
手
、
フ
ェ
ン
ス
、
屋
外
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
な
ど
を
得
意
と
し
、
特
に

建
築
用
マ
ン
ホ
ー
ル
は
関
東
地
方
で
約
６
割
の
シ
ェ
ア
を
持
つ
。
光
学

機
器
メ
ー
カ
ー
向
け
の
低
膨
張
鋳
鉄
「N

E
Z
TE

C

」の
開
発
に
も
成
功
。

http://w
w

w
.i-g-s.co.jp/

伊藤鉄工株式会社
代表取締役社長
伊藤光男さん

が
鋳
物
の
キ
ッ
チ
ン
用
品
「
フ
ェ
ラ
ミ
カ
」シ
リ
ー
ズ

だ
。
ち
ょ
う
ど
日
本
で
は
フ
ラ
ン
ス
製
の
鋳
物
ホ
ー

ロ
ー
鍋
が
そ
の
熱
伝
導
率
と
保
温
性
の
良
さ
、
そ
し

て
デ
ザ
イ
ン
が
か
わ
い
い
と
ブ
ー
ム
に
な
っ
て
い
た
。

　

08
年
、
伊
藤
鉄
工
は
川
口
商
工
会
議
所
が
主
催
す
る

ジ
ャ
パ
ン
ブ
ラ
ン
ド
事
業「
Ｋ
Ａ
Ｗ
Ａ
Ｇ
Ｕ
C
H
Ｉ 

ｉ

︲
ｍ
ｏ
ｎ
ｏ
」に
参
加
し
た
。
こ
れ
は
鋳
物
の
町
で
あ

る
川
口
を
世
界
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
た
め
の
製
品
を
つ
く

ろ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
市
民
の
人
々
の
意
見

を
取
り
入
れ
な
が
ら
開
発
し
た
の
が
フ
ェ
ラ
ミ
カ
だ
。

　

鋳
物
鍋
は
、「
煮
物
が
上
手
に
で
き
る
が
重
い
」
と

い
う
の
が
こ
れ
ま
で
の
常
識
。
50
人
以
上
の
主
婦
の

意
見
を
聞
き
取
り
調
査
し
、
そ
の
意
見
を
も
と
に
、

軽
さ
と
強
さ
を
両
立
し
た
鋳
物
鍋
を
つ
く
り
あ
げ
た
。

　

そ
の
秘
密
は「
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
」。
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
合
金
を
加
え
た
強
度
の
強
い
材
料
を
用
い
た
鋳
物

で
、
鍋
の
厚
み
を
約
２
㎜
に
抑
え
、
従
来
の
鋳
物
鍋

の
約
40
％
の
重
さ
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
実

は
こ
の
技
術
、
伊
藤
鉄
工
が
パ
イ
プ
の
継
手
用
に
02

年
か
ら
開
発
し
て
き
た
技
術
だ
っ
た
。

　

ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄
に
は
、
溶
か
し
た
鋳
鉄
が
細
部

ま
で
流
れ
な
い
な
ど
の
製
造
上
の
難
点
が
あ
っ
た

が
、
鋳
鉄
の
成
分
を
調
節
し
、
な
ん
と
か
世
界
初
の

鍋
を
つ
く
り
あ
げ
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

技
術
の
連
鎖
が
生
み
出
す 

新
し
い
製
品
と
価
値

　

発
売
し
た
フ
ェ
ラ
ミ
カ
は
好
評
を
得
て
、
10
年
の

日
本
鋳
造
工
学
会
の
技
術
賞
を
受
賞
し
た
ほ
か
、
同

年
の
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
も
受
賞
。
伊
藤
鉄
工
の
技

術
力
と
と
も
に
、
そ
の
デ
ザ
イ
ン
も
高
い
評
価
を
得

2

１.	伊藤鉄工のマンホール。「I.G.S.」と刻印されている。

２.	鉄を溶かすキューポラ（溶解炉）の煙突。

３.	砂型は機械で自動的につくられる。穴から溶湯を流し込む。

４.	砂型から取り出した製品は、機械で砂を落としたあと、手
作業でバリなどを撤去し、その後塗装して仕上げる。 3

2

1

4

フェラミカの鍋とフライパン。赤い取っ手は鉄とゴムから選べる。ダクタイル鋳鉄を使ったフェラミカの鍋は肉厚が約2mmと薄い。
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北海道初の女性落語家であり、現在最年少の女性二ツ目として

注目を浴びている林家扇さん。

その名の通り、末広がりにパッと開く扇のような

明るく元気な話芸で、笑いの花を咲かせている。

落語との出会い、林家木久扇師匠とのエピソード、そして

芸の道に奮闘する現在とこれからの夢を追う。

落語界から幅広い芸の世界へ！

落 語 家 　 　 　林 家  扇
せ ん

林
家
扇
さ
ん
が
落
語
に
興
味
を
持
っ

た
の
は
高
校
生
の
頃
。
後
に
師
匠
と
な

る
林
家
木
久
扇
氏
の
落
語
を
聞
い
た
の

が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

「
落
語
家
は
、
全
国
津
々
浦
々
、
こ
ん

な
北
海
道
の
田
舎
ま
で
ま
わ
る
ん
だ
な
、

お
も
し
ろ
そ
う
な
仕
事
だ
な
と
思
い
ま

し
た
。
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
い
る
う
ち
に
、

落
語
家
に
な
り
た
い
と
思
う
よ
う
に
な

り
、
師
匠
に
手
紙
を
書
き
ま
し
た
」

そ
の
後
、
師
匠
か
ら
、
札
幌
で
の
落

語
会
に
誘
わ
れ
た
。
挨
拶
し
よ
う
と
会

場
を
訪
れ
る
と
、「
売
っ
て
き
て
」
と
い

き
な
り
ラ
ー
メ
ン
を
渡
さ
れ
た
。

「
訳
が
わ
か
ら
な
い
ま
ま
、
と
に
か
く

声
を
張
り
上
げ
、
一
生
懸
命
ラ
ー
メ
ン

を
売
っ
て
い
る
と
、
師
匠
が
『
あ
の
子

は
、
ラ
ー
メ
ン
を
売
る
の
も
う
ま
い
し
、

お
釣
り
の
勘
定
も
早
い
か
ら
、
弟
子
に

取
ろ
う
』
と
…
…
。
実
は
、
そ
れ
は
、

弟
子
を
取
る
前
に
必
ず
す
る
テ
ス
ト

だ
っ
た
と
後
に
知
り
ま
し
た
」

高
校
卒
業
後
、
落
語
界
へ
。
最
初
は
、

下
着
姿
で
楽
屋
を
ウ
ロ
ウ
ロ
す
る
師
匠

や
先
輩
た
ち
に
呆
然
と
し
た
。
マ
ナ
ー

や
礼
儀
を
厳
し
く
躾
け
ら
れ
、
苦
労
し

た
時
期
も
あ
る
。
で
も
、
自
分
で
決
め

はやしや　せん
1990年、北海道生まれ。2008
年、林家木久扇師匠に入門。同
年10月、前座となる。2013年、
二ツ目に昇進。現在、最年少の女
性二ツ目として、様々な落語会で
活躍中。「とり成林家扇の会

（4/22、6/24）」を開催予定。「落
語ガールズ」4/30にも出演予定。
http://rakugo-kyokai. jp/
variety-entertainer/member_
detail.php?uid=254

上右／「三遊亭司の真打昇進祝い」と
して配られた、名前入りの風呂敷を愛
用。 落語家同士の交流は盛んで、扇
さんも一文字の名前繋がりの会や女
性が集結する会などに参加している。

上中／師匠・林家木久扇師匠のオリ
ジナルイラストを染めた手ぬぐい。

「師匠からは、『好きなことをどんど
んやりなさい』と言われています。
師匠や先輩であるきく姫姉さんのよ
うに、様々な活動に挑戦したいです」
と扇さん。

上左／高座用の座布団、手ぬぐい、
扇子は、大切な商売道具の 3 点セッ
ト。これらと毛せんを携えて、全国
を巡る。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

た
道
だ
か
ら
と
、
精
進
を
重
ね
た
。

そ
の
甲
斐
あ
っ
て
、
女
性
二
ツ
目
に

昇
進
。
現
在
、
日
本
各
地
で
開
か
れ
る

落
語
会
の
ほ
か
、
学
校
寄
席
に
も
よ
く

出
か
け
、
多
く
の
フ
ァ
ン
に
落
語
に
よ

る
豊
か
な
ひ
と
と
き
を
届
け
て
い
る
。

「
落
語
は
、
落
語
家
の
表
情
と
か
し
ぐ

さ
に
よ
っ
て
、
そ
こ
に
な
い
も
の
を
浮

か
び
上
が
ら
せ
て
〝
見
せ
る
〞
芸
で
す
。

そ
ん
な
想
像
の
世
界
を
ゆ
っ
た
り
と
味

わ
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
」

好
き
な
噺
は
、
左
甚
五
郎
（
※
）
が
登
場

す
る
「
ね
ず
み
」。
今
後
は
、
新
作
落
語

の
ほ
か
、
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
芝
居
に
も

挑
戦
し
た
い
と
夢
を
膨
ら
ま
せ
て
い
る
。

活
動
の
幅
が
広
が
れ
ば
、
落
語
の
芸

に
も
さ
ら
に
磨
き
が
か
か
る
だ
ろ
う
。

朗
ら
か
な
笑
い
噺
か
、
涙
を
そ
そ
る
人

情
噺
か
。
高
座
で
扇
さ
ん
が
描
く
「
見

え
ぬ
も
の
」
を
存
分
に
味
わ
い
た
い
。

p ro f i l e

S E N  H A Y A S H I Y A

※ 江戸期の彫刻師。
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fffffffff rrrr o mmm 新潟潟潟潟新潟新潟

J-
POOO

WWWWWWE
Rの地域共共共共共共共共生生生生生生生生生生生

活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活
動動動動

1 雪に親しみ雪を楽しめるように、コブや新雪
を滑るなど、日によってコースを変える工夫がさ
れている。　2 子どもたちが中学生になり、ス
タッフとして参加をする姿や、母親になり首都
圏から子どもを参加させる姿は、地域に根差し
たスキー教室ならではだ。　3 開校式で代表の
子どもにオレンジ色のゼッケンをつける中澤所
長。　4 子どもたちがその日できたことを指導
員が褒めて、1日が終了する。　5 J-POWER	 小
出電力所　中澤孝彦所長

2

4

5

1

3

地域の子どもたちの成長につながる「薬師子供スキー教室」
～J-POWER小出電力所（新潟県）～

薬師スキー場は、1982年に第1期生を迎えて以来36年
にわたり、本教室を開催しています。今年は、この春1年
生になった当時未就学児から、中学生になった当時小学
校6年生までの計176人の子どもたちが第37期生として
参加しました。指導員は、公益財団法人全日本スキー連
盟（SAJ）指導員の有資格者13人とスタッフ17人、計30
人がボランティアとして活動しました。

子どもたちは、学年と名前が書かれたゼッケンをつけ
て、スキーの技量により班に分かれて学びます。ゼッケン
は、J-POWER小出電力所が2009年度より寄付をしてい
るもので、最終日には子どもたちが記念に持ち帰ります。
意欲向上のため毎年違う色でつくられています。また、
指導員は、スキーの技術だけでなく、他の子どもへの思
いやり、スキー場スタッフへの挨拶、指導員への言葉遣
いなど礼儀を重んじた指導もします。「仕事や生活がある

新潟県魚沼市の薬師スキー場で、1月6日から3月11日の土・日・祝日の延べ20日間、「薬師子供スキー教室」が開催
されました。J-POWER小出電力所では、ゼッケンの寄付を行い、所員が指導員に加わりました。

中、熱意を持って指導にあたる指導員の真剣な姿が、地
域の子どもたちの成長につながる」と、毎年保護者を対
象としたアンケートには感謝の言葉が書かれています。

本教室期間中には、タイマツ滑降、記録会、４回の昇
級テストがあります。昇級テストで上の班を目指すこと
は向上心や達成感、チャレンジ精神などを養うことがで
き、翌年再び本教室に参加する子どもは約7割を占めま
す。

J-POWER小出電力所・中澤孝彦所長は、「それぞれに
地域とのつながりがある所員が、得意分野を生かし、地
域の方々とともに子どもたちにとって学校や家庭などと
は一味違う教育に貢献することが、地域からJ-POWER
グループに信頼をいただく一助になっています。今後も
地域に根付いた活動に参加していくことで、地域との良
い関係を続けていきたい」と話しました。

40

西条市には約3,000本の「うちぬき」が点在すると言われる。J-POWERは、愛媛県で南愛媛風力発電所を
運営している。　　 

と
ぷ
ん
、
ち
ろ
ち
ろ
、
ざ
ざ
ん
ざ
。
街
の
あ
ち

ら
か
ら
こ
ち
ら
か
ら
聞
こ
え
る
大
小
の
水
音
。

　

愛
媛
県
西
条
市
。
こ
の
一
帯
は
石
鎚
山
系
か
ら
流
れ

出
る
加
茂
川
の
伏
流
水
が
集
ま
り
、「
水
の
都
」
と
呼

ば
れ
る
ほ
ど
地
下
水
の
豊
富
な
場
所
。
そ
の
地
下
水
を

利
用
し
た
自
噴
井
「
う
ち
ぬ
き
」
が
市
内
の
い
た
る
と

こ
ろ
に
あ
っ
て
、
水
音
を
響
か
せ
て
い
る
の
だ
。

　

も
と
も
と
は
江
戸
時
代
に
人
力
で
鉄
の
棒
を
地
面
に

打
ち
込
み
、
中
に
竹
を
入
れ
自
噴
井
を
つ
く
っ
た
の
が

始
ま
り
だ
と
い
う
。
石
に
穿
っ
た
小
さ
な
穴
か
ら
湧
く

も
の
、
岩
の
囲
い
か
ら
勢
い
よ
く
噴
き
出
す
も
の
、
パ

イ
プ
管
を
通
し
て
蛇
口
の
形
に
つ
く
ら
れ
た
も
の
も
。

街
の
人
は
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に
水
を
汲
ん
だ
り
、
夏
場
に

は
顔
を
洗
っ
た
り
す
る
。

 

「
う
ち
ぬ
き
」
の
水
、
音
、
存
在
そ
の
も
の
が
西
条
市

の
の
ど
か
な
空
気
と
暮
ら
し
に
な
が
く
な
が
く
寄
り

添
っ
て
い
る
。

※ 「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
６
９
３
回
放
映
（
う
ち
ぬ
き
）
を
観

て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

写真：四国フォトサービス／アフロ

う
ち
ぬ
き
の
水
の
ひ
び
き
を
聴
き
な
が
ら
耳
も
ま
た
春
の
し
ろ
い
井せ

い

泉せ
ん

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ系列　
毎週日曜日 20 ：54 ～  など
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶ う ち ぬ き ̶̶

こじま なお
東京都出身。2004年
角川短歌賞受賞。2007
年第一歌集『乱反射』に
より現代短歌新人賞、
駿河梅花文学賞受賞。
2011年、第二歌集『サリ
ンジャーは死んでしま
った』刊行。



42

2018年4月16日発行
発行：電源開発株式会社　〒104-8165 東京都中央区銀座6-15-1   TEL：03-3546-2211 （代表）
URL： http://www.jpower.co.jp/　e-mail： webmaster@jpower.co.jp
編集・発行人：広報室長 中谷 博　（非売品）

J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS

1,500 ～ 1,800m掘削した井戸から、噴出する蒸気と熱水の量を測定し、発電
するための能力を確認する噴気試験の様子。

秋田県

秋田市

岩手県

山形県 宮城県

湯沢市

山葵沢地熱発電所

発電所の完成予想図

豪雪地帯であるため、屋根の傾斜の方向にも設備を傷
めないような工夫がなされている。

10日前後かけて噴気試験を行い、能力評価をした。 地熱貯留層から生産井を通じて取り出された蒸気と熱
水は、気水分離器で別々に分けられる。蒸気はタービ
ンに送られ、熱水は還元井を通じて地下に戻される。

本年、機器を据え付け予定。タービンを回した後の蒸気は復水器で温
水に変わり、冷却塔に送られて外気で冷やされる。その後、蒸気の冷
却水として復水器に戻り、余った冷却水は、還元井を通じ地下に戻さ
れる。

噴気試験の様子 発電所本館

冷却塔

気水分離器（セパレーター）

J-POWERは2010年4月、三菱マテリ
アル株式会社、および三菱ガス化学株
式会社と共同で湯沢地熱株式会社を設
立し、2015年5月から多くの方々の協
力をいただきながら秋田県湯沢市の高
松・秋ノ宮地区において山葵沢地熱発
電所（出力4万2,000kW）の建設工事を
行っています。
本工事は、有望な地熱資源の存在が

　J-POWERグループが提供している
ミニ枠テレビ番組「音のソノリティ～
世界でたった一つの音～」の放送エリ
アを拡大しました。

　J-POWERは、SNSなどウェブ上で動
画CMを配信しています。全国の設備で
撮影した美しい映像をもとに、「絶景発
電所」をテーマにウェブCMと特設サイ
トを制作。さらに、ラップミュージシャ
ンや、トラベルフォトライターの方と

　「Home of J-POWER」で紀行文を書
いていただいている小説家・藤岡陽子
さんのデビュー作『いつまでも白い羽
根』（光文社文庫）のテレビドラマが放
映されています。

●日本テレビ：毎週日曜日 ２０：５４～
系列局※：札幌テレビ、ミヤギテレビ、中京テレビ、読売テレビ、

広島テレビ、西日本放送、福岡放送
● BS日テレ：毎週水曜日 ２０：５４～

のコラボレーションも実施。ウェブCM
は、YouTubeやFacebook、Instagramな
どのSNSで配信しています。

特設サイト「絶景発電所」アドレス
http://www.zekkei.jpower.co.jp/ 

「いつまでも白い羽根」（東海テレビ制作）
４月７日（土）スタート　フジテレビ系　23：40～
主演　新川優愛

山葵沢地熱発電所の建設工事状況について「音のソノリティ」放送枠の拡大について

ウェブ広告「絶景発電所 ―Amazing View of J-POWER－」
配信開始について

藤岡陽子さん原作のTVドラマが放送中

 読者プレゼント

巻頭言「Global Headline」にご登場いただい
ている寺島実郎先生が『ひとはなぜ戦争をするの
か 脳

のう

力
りき

のレッスンV』（岩波書店）を出版されま
した。イギリスのEU離脱、トランプ米大統領登場
に世界が揺れる中、大義なき解散と選挙に翻弄さ
れる日本。ポピュリズムという世界潮流、経済構
造に埋め込まれたマネーゲームの罠、没落の恐怖
におびえる中間層の右傾化など、内外情勢の退嬰
に、我々はどう正対すべきなのか。寺島先生が歴
史に向き合い、民主主義による資本主義改革を提
言。雑誌『世界』（岩波書店）に好評連載の第5弾

です。ご応募いただいた方から抽選で５名様に本
書をプレゼントいたします（寺島先生のサイン入
り・お１人様１冊まで）。
応募方法
郵便ハガキに、①郵便番号  ②住所　③氏名

④本誌のご感想を明記の上、下記住所「J-POWER
『グローバルエッジ』編集室」宛てに６月8日（金）
（消印有効）までにご応募ください。
個人情報は、発送のためにのみ使用させてい

ただきます。なお、当選者の発表は賞品の発送を
もって代えさせていただきます。

山葵沢地熱発電所の概要

名 称 山葵沢地熱発電所

所 在 地 秋田県湯沢市高松字高松沢
及び秋ノ宮字役内山国有林内

原動力の種類 汽力（地熱）

出 力 42,000kW

運転開始時期 2019年5月（予定）

確認されているこの地区において、純国
産の再生可能エネルギーである地熱資
源を発電に利用し、我が国におけるCO2
排出量の抑制と電力の安定供給に貢献

するもので、2019年5月の運転開始に向
けて、総仕上げに入りました。引き続き
安全に留意し、工事の完了に向けて万
全の態勢で臨んでいきます。

※ 放送スケジュールは当社ウェブサイトをご覧ください。 http://www.jpower.co.jp/otosono/


