
西海に沈む太陽が光る棚田
急
きゅうしゅん

峻な山肌に小さな水田が幾重にも重なる“ 棚田 ”は、
狭い土地を有効利用し、１粒でも多くの米をつくろうとす
る人々の熱意の結晶だ。4月下旬、長崎県松浦市福島町
にある土

ど や

谷棚田では、約400枚あるといわれる水田に水
が張られ、訪れた多くの写真愛好家たちがその風景を写
真に収めようとシャッターをきる姿が見られた。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる長崎県松浦市の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ かくた みほ

写真家。三重県鈴鹿市生まれ。スタジオマンを経て、
写真家小林幹幸氏に師事、その後独立。写真集『あ
ふるる』、『キラリキラリ』など。最新作は『MOIMOI そ
ばにいる』（2017年、 求龍堂）。
http://www.mihokakuta.com/



原子力技術に対する
米国と日本の向き合い方

Global Headline

　
前
回
、米
国
の
ト
ラ
ン
プ
政
権
が
目
指
す「
偉

大
な
米
国
」と
は「
20
世
紀
の
米
国
」の
こ
と
で

あ
り
、
同
政
権
が
化
石
燃
料
重
視
の
姿
勢
を
明

ら
か
に
し
て
い
る
こ
と
を
述
べ
た
。こ
れ
を
前
提

と
し
て
、今
回
は
ト
ラ
ン
プ
政
権
の
原
子
力
政
策

に
つ
い
て
踏
み
込
ん
で
み
た
い
。

　
同
政
権
の
化
石
燃
料
重
視
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政

策
を
象
徴
す
る
存
在
が
、
大
手
石
油
企
業
の
Ｃ

Ｅ
Ｏ
を
務
め
た
国
務
長
官
テ
ィ
ラ
ー
ソ
ン
氏
で

あ
る
。テ
ィ
ラ
ー
ソ
ン
氏
は
、サ
ハ
リ
ン
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
責
任
者
と
し
て
ロ
シ
ア
と
交
渉
し
、プ
ー

チ
ン
大
統
領
と
の
太
い
パ
イ
プ
を
持
っ
て
い
る

こ
と
で
知
ら
れ
て
い
る
人
物
だ
。

　
さ
ら
に
本
年
５
月
に
ト
ラ
ン
プ
大
統
領
の
最

初
の
外
遊
先
が
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
だ
っ
た
こ
と

な
ど
か
ら
見
て
、こ
の
政
権
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

の
方
向
感
は
、ロ
シ
ア
や
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
な
ど

に
配
慮
し
、シ
ェ
ー
ル
オ
イ
ル
革
命
に
よ
っ
て
劇

的
に
下
が
っ
て
し
ま
っ
た
原
油
価
格
を
持
ち
直

す
こ
と
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

　
米
国
は
オ
バ
マ
政
権
下
で「
シ
ェ
ー
ル
革
命
」

が
起
き
、世
界
最
大
の
産
油
国
と
な
っ
た
が
、２

０
１
４
年
に
は
１
０
０
ド
ル
／
バ
レ
ル
を
超
え

て
い
た
原
油
価
格（
Ｗ
Ｔ
Ｉ
）
は
、
供
給
量
が
だ

ぶ
つ
い
た
こ
と
に
よ
り
、16
年
２
月
に
は
最
安
値

26
ド
ル
／
バ
レ
ル
を
記
録
し
た
。今
年
に
な
っ
て

50
ド
ル
／
バ
レ
ル
前
後
ま
で
持
ち
直
し
て
き
た

が
、
米
国
、ロ
シ
ア
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
な
ど
の

産
油
国
は
、
原
油
価
格
を
60
～
70
ド
ル
／
バ
レ

ル
ま
で
持
っ
て
い
き
た
い
と
い
う
思
惑
が
あ
る
と

思
わ
れ
る
。

　
天
然
ガ
ス
や
原
油
の
価
格
上
昇
に
よ
り
、
原

子
力
発
電
は
コ
ス
ト
競
争
力
を
持
ち
、
原
子
力

の
プ
レ
ゼ
ン
ス
は
高
ま
る
こ
と
だ
ろ
う
。

　
ト
ラ
ン
プ
政
権
は
、
化
石
燃
料
重
視
の
姿
勢

を
示
し
な
が
ら
、一
方
で「
原
子
力
の
技
術
基
盤

を
維
持
」す
る
こ
と
に
も
意
欲
を
示
し
て
い
る
よ

う
だ
。こ
の
こ
と
は
、本
年
３
月
に
東
芝
の
子
会

社
で
あ
る
ウ
ェ
ス
チ
ン
グ
ハ
ウ
ス
社
が
日
本
の

民
事
再
生
法
に
相
当
す
る
連
邦
倒
産
法 

第
11
章

の
適
用
を
申
請
し
た
際
に
、
米
国
政
府
が
債
務

保
証
と
い
う
措
置
を
講
じ
た
こ
と
か
ら
も
裏
付

け
ら
れ
る
。外
国
企
業
の
子
会
社
へ
の
対
応
と
し

て
は
極
め
て
異
例
で
、
同
社
の
原
子
力
技
術
を

維
持
し
た
い
と
い
う
強
い
意
思
表
示
と
考
え
ね

ば
な
ら
な
い
。

　
翻
っ
て
日
本
は
、原
子
力
に
つ
い
て
ど
の
よ
う

な
政
策
を
取
る
べ
き
か
。
私
は
原
子
力
の
技
術

基
盤
を
維
持
し
続
け
る
こ
と
の
重
要
性
を
繰
り

返
し
主
張
し
て
き
た
。「
原
子
力
は
等
身
大
の
制

御
可
能
な
技
術
で
は
な
い
た
め
反
対
」と
い
う
人

が
い
る
が
、
私
は
そ
う
は
思
わ
な
い
。こ
れ
ま
で

も
人
類
は
自
然
現
象
の
謎
を
解
明
し
、
そ
れ
を

利
用
し
て
き
た
。将
来
を
見
据
え
、挑
戦
を
続
け

る
こ
と
が
科
学
文
明
の
進
化
に
つ
な
が
る
の
で

は
な
い
か
。

　
原
子
力
発
電
所
事
故
を
経
験
し
た
日
本
だ
か

ら
こ
そ
、
原
子
力
の
平
和
利
用
の
た
め
に
も
技

術
基
盤
を
維
持
し
続
け
る
こ
と
が
大
切
で
あ
り
、

技
術
立
国
日
本
が
世
界
に
貢
献
す
る
道
だ
と
肝

に
銘
じ
る
べ
き
だ
。

（
２
０
１
７
年
５
月
25
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道生まれ。
早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株式会社入社。
調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシントンＤＣ）に出向。その後、
米国三井物産ワシントン事務所所長、三井物産戦略研究所所長、三井物産
常務執行役員を歴任。主な著書に『シルバー・デモクラシー―戦後世代の
覚悟と責任』（2017年、岩波新書）、『中東･エネルギー・地政学－全体知へ
の体験的接近』（２０１6年、東洋経済新報社）、『新・観光立国論―モノづくり
国家を超えて』（2015年、NHK出版）、『二十世紀と格闘した先人たち―一九
〇〇年 アジア・アメリカの興隆―』（２０15年、新潮文庫）など多数。

「報道ライブ INsideOUT 寺島実郎の『未来先見塾』～週刊寺島文庫～」（BS11、毎週金曜日夜20:59～）に
出演中です。
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国際協力もビジネスも
相手に尽くす心から

田中 明彦渡部 肇史
国立大学法人政策研究大学院大学長、
独立行政法人国際協力機構（JICA）前理事長J-POWER社長

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

一部から自国優先の声が聞こえる中、日本はどう振る舞い、責任を果たしていくべきか。
国際政治が専門で、実務家としてのキャリアも豊かな田中明彦氏に伺った。

相
手
に
寄
り
添
っ
た

働
き
か
け
が
平
和
の
礎
に

渡
部　

田
中
先
生
は
、
開
発
途
上
国
の
支

援
や
政
府
開
発
援
助
（
Ｏ
Ｄ
Ａ
）（
※
１
）
を

担
う
国
際
協
力
機
構
（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）（
※
２
）

の
理
事
長
と
し
て
、
数
多
く
の
国
際
協
力

事
業
に
携
わ
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
そ
う

し
た
取
り
組
み
が
そ
れ
ぞ
れ
の
国
で
ど
う

受
け
止
め
ら
れ
、
日
本
へ
の
ど
の
よ
う
な

評
価
を
生
ん
で
い
る
と
お
考
え
で
す
か
。

田
中　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は
世
界
１
５
０
カ
国
ほ

ど
で
多
種
多
様
な
事
業
を
展
開
し
て
お
り
、

私
が
３
年
半
弱
の
理
事
長
在
任
中
に
訪
れ

た
国
や
地
域
は
57
に
及
び
ま
し
た
。
現
地

へ
赴
き
、
当
事
者
の
方
々
と
触
れ
合
っ
た

経
験
の
一
つ
ひ
と
つ
が
私
に
と
っ
て
忘
れ

が
た
く
、
ま
た
、
日
本
と
相
手
国
と
の
よ

り
良
い
関
係
を
築
く
こ
と
に
貢
献
で
き
た

ケ
ー
ス
が
少
な
か
ら
ず
あ
っ
た
と
実
感
し

て
い
ま
す
。

渡
部　

そ
の
中
で
特
に
印
象
に
残
っ
た
エ

ピ
ソ
ー
ド
が
あ
れ
ば
、
ご
紹
介
い
た
だ
き

た
い
の
で
す
が
。

田
中　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は
、
半
世
紀
以
上
に
わ

た
っ
て
紛
争
が
続
く
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
ミ
ン

ダ
ナ
オ
島
で
２
０
０
２
年
頃
か
ら
活
動
を

行
っ
て
い
ま
す
。
社
会
経
済
開
発
の
た
め

の
基
盤
を
提
供
す
る
こ
と
を
旗
印
に
、
政

府
と
反
政
府
勢
力
の
双
方
の
支
配
地
域
に
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［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が

緊
張
関
係
の
緩
和
に

貢
献
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

生
活
に
寄
り
添
う
支
援
や
援
助
が
、

ま
さ
し
く
平
和
の
礎
に
な
る
こ
と
の

好
個
の
例
と
言
え
ま
す
ね
。

学
校
建
設
や
道
路
整
備
、
給
水
施
設
、
農

業
施
設
、
女
性
の
た
め
の
職
業
訓
練
施
設

な
ど
も
つ
く
り
ま
し
た
。
そ
の
際
、
Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
ス
タ
ッ
フ
は
い
ず
れ
の
地
域
で
も
積

極
的
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
、双

方
の
ニ
ー
ズ
を
く
み
上
げ
て
き
た
の
で
す
。

そ
う
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
実
を
結
ん
だ

の
か
、
私
が
現
地
入
り
し
た
２
０
１
２
年

当
時
は
、
当
事
者
間
の
緊
張
関
係
に
も
だ

い
ぶ
改
善
が
見
ら
れ
、
２
０
１
５
年
の
再

訪
時
に
は
さ
ら
に
穏
や
か
に
な
っ
て
い
ま

し
た
。

渡
部　

双
方
と
し
っ
か
り
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
取
っ
た
こ
と
で
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の

ス
タ
ッ
フ
の
方
は
、
ど
ち
ら
の
立
場
か
ら

も
信
頼
さ
れ
る
存
在
に
な
っ
て
い
た
の
で

す
ね
。
そ
れ
は
ま
た
、
相
手
国
の
人
々
の

生
活
に
寄
り
添
っ
て
提
供
さ
れ
る
支
援
や

援
助
が
、
ま
さ
し
く
平
和
の
礎
に
な
る
こ

と
の
好
個
の
例
と
言
え
る
で
し
ょ
う
ね
。

一大
穀
倉
地
帯
を
拓
き 

国
の
電
力
供
給
を
支
え
る

田
中　

別
の
事
例
で
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
内
陸

に
セ
ラ
ー
ド
と
い
う
高
原
地
帯
が
あ
り
ま

す
。
か
つ
て
低
木
し
か
生
え
な
か
っ
た
不

毛
の
地
が
、
１
９
７
０
年
代
か
ら
の
「
日

伯
セ
ラ
ー
ド
農
業
開
発
協
力
事
業
」
を
通

じ
て
一
大
穀
倉
地
帯
に
変
貌
し
た
、
そ
の

光
景
を
目
の
当
た
り
に
し
て
魅
了
さ
れ
た

れ
て
い
る
ほ
か
、
コ
ー
ヒ
ー
や
ト
ウ
モ
ロ

コ
シ
、
野
菜
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
農
作
物

が
栽
培
さ
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

渡
部　

私
も
同
じ
よ
う
な
光
景
を
米
国
の

穀
倉
地
帯
の
上
空
を
飛
ん
で
い
る
時
に
見

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
丸
い
緑
色
の
畑
が

規
則
正
し
く
延
々
と
続
い
て
い
て
、
思
わ

ず
見
と
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

田
中　

１
つ
の
畑
の
直
径
が
１
km
以
上
に

わ
た
る
も
の
も
あ
り
、
種
ま
き
や
肥
料
散

布
な
ど
は
飛
行
機
で
行
い
ま
す
。
Ｊ
Ｉ
Ｃ

Ａ
は
こ
の
セ
ラ
ー
ド
事
業
で
、
当
時
ほ
と

ん
ど
作
付
け
実
績
の
な
か
っ
た
大
豆
の
栽

培
適
地
化
を
目
指
し
、
現
地
の
方
々
と
連

携
し
て
土
壌
改
良
や
品
種
改
良
な
ど
に
も

取
り
組
み
ま
し
た
。
そ
う
し
た
努
力
の
積

み
重
ね
が
今
日
、
ブ
ラ
ジ
ル
を
米
国
に
比

肩
す
る
大
豆
輸
出
国
に
変
え
ま
し
た
。
こ

れ
は
Ｏ
Ｄ
Ａ
の
極
め
て
壮
大
な
成
功
例
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。

渡
部　

日
本
と
ブ
ラ
ジ
ル
の
農
業
交
流
と

い
え
ば
、
古
く
か
ら
開
拓
移
民
が
新
天
地

へ
渡
り
、
苦
労
を
重
ね
て
現
地
社
会
に
根

づ
い
た
歴
史
が
あ
り
ま
す
。
時
移
っ
て
、

国
家
的
ス
ケ
ー
ル
の
支
援
活
動
が
、
相
手

国
の
農
業
生
産
性
を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ

る
道
を
切
り
開
い
た
の
で
す
ね
。

田
中　

も
う
１
つ
、
印
象
的
だ
っ
た
の
が
、

ミ
ャ
ン
マ
ー
で
最
大
級
の
バ
ル
ー
チ
ャ
ン

第
二
水
力
発
電
所
を
大
規
模
改
修
し
た
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
こ
の
発
電
所
は
、
日

本
の
戦
後
賠
償
の
一
環
と
し
て
１
９
６
０

年
に
完
成
以
来
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
の
電
力
需

要
を
支
え
続
け
て
、
今
も
国
全
体
の
約
１

割
を
ま
か
な
う
重
要
な
電
源
で
す
。
こ
れ

ま
で
日
本
の
円
借
款
な
ど
を
使
っ
て
補
修

工
事
を
重
ね
て
き
た
も
の
の
、
半
世
紀
を

上
回
る
運
転
期
間
を
経
て
抜
本
的
な
設
備

更
新
が
必
要
に
な
り
、
そ
の
事
業
に
Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
が
２
０
１
２
年
か
ら
協
力
し
た
の
で

す
。
豊
富
な
水
量
に
日
本
の
卓
越
し
た
技

術
力
が
加
わ
っ
て
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
で
最
も

稼
働
率
の
高
い
水
力
発
電
所
と
の
評
価
を

得
て
い
る
そ
う
で
す
。

渡
部　

私
ど
も
の
事
業
領
域
に
重
な
り
ま

す
し
、
企
業
レ
ベ
ル
で
の
国
際
協
力
の
あ

り
方
と
い
う
観
点
か
ら
も
非
常
に
興
味
深

い
お
話
で
す
。
実
は
、
１
９
５
２
年
創
業

の
Ｊ
パ
ワ
ー
も
１
９
６
０
年
代
か
ら
海
外

事
業
に
進
出
し
て
お
り
、
ア
ジ
ア
を
中
心

に
60
を
超
え
る
国
・
地
域
で
、
電
源
開
発

や
環
境
保
全
の
た
め
の
技
術
協
力
な
ど
の

コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
を
行
っ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
タ
イ
や
米
国
を
中
心
に
、
資

本
や
技
術
を
投
入
し
て
事
業
参
画
す
る
海

外
発
電
事
業
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

田
中　

国
民
生
活
の
向
上
に
伴
う
慢
性
的

な
電
力
不
足
を
解
消
す
る
た
め
に
、
電
力

供
給
設
備
の
新
増
設
、既
存
設
備
の
改
修
・

改
善
に
向
け
た
技
術
支
援
を
含
む
日
本
か

ら
の
援
助
を
求
め
る
声
は
、
ミ
ャ
ン
マ
ー

に
限
ら
ず
開
発
途
上
国
全
般
に
広
が
っ
て

い
る
と
思
い
ま
す
。

渡
部　

例
え
ば
、
タ
イ
で
は
電
源
開
発
計

画
に
関
す
る
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
な

ど
を
50
年
以
上
に
わ
た
っ
て
行
い
、
同
国

の
電
力
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
貢
献
し
て
き
ま

し
た
。
90
年
代
に
入
り
発
電
事
業
の
民
間

参
入
が
認
め
ら
れ
て
以
降
、
発
電
事
業
へ

の
資
本
参
画
を
行
い
、
現
在
で
は
16
の
発

電
所
を
保
有
し
て
い
ま
す
。
先
人
た
ち
が

築
き
上
げ
て
き
た
信
頼
関
係
を
基
礎
に
事

業
を
展
開
し
た
結
果
、
現
在
で
は
、
タ
イ

全
体
の
電
力
供
給
力
の
1
割
近
く
を
担
う

に
至
っ
て
い
ま
す
。

押
し
付
け
の
支
援
と
せ
ず 

人
材
育
成
に
も
力
点
を

渡
部　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
活
動
事
例
を
伺
っ
て

き
ま
し
た
が
、
相
手
国
の
置
か
れ
た
状
況

に
応
じ
て
実
に
様
々
な
形
の
国
際
協
力
を

行
っ
て
お
ら
れ
る
こ
と
に
改
め
て
感
銘
を

受
け
ま
し
た
。
私
ど
も
の
事
業
領
域
で
海

外
へ
の
技
術
協
力
や
資
本
投
下
を
考
え
る

よ
う
な
場
合
に
も
、
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

ど
う
末
長
く
関
わ
っ
て
い
く
べ
き
か
が
問

わ
れ
る
気
が
し
ま
す
。

田
中　

そ
こ
が
非
常
に
重
要
な
ポ
イ
ン
ト

で
す
。
先
進
国
の
援
助
機
関
は
や
や
も
す

る
と
相
手
方
の
国
情
を
よ
く
咀そ

嚼し
ゃ
く

し
な
い

K e y w o r d
※1　ＯＤＡ
政府開発援助。開発途上地域の開
発に向けて、政府や政府系機関が
国際協力活動を行うことや、その
ための公的資金を指す。
※２ ＪＩＣＡ
国際協力機構。日本のＯＤＡを一
元的に行う機関として、開発途上
国が抱える様々な課題解決に多様
な援助手法を用いて支援している。

Akihiko Tanaka
Watanabe Toshifumi

田中 明彦（たなか・あきひこ）
国立大学法人政策研究大学院大学長。1954 年、埼玉
県生まれ。国際政治学者。1977 年東京大学教養学部
卒業、1981 年マサチューセッツ工科大学政治学博士
号取得。東京大学教養学部助教授、東洋文化研究所長、
大学院情報学環教授、国際連携本部長、副学長などを
歴任。2012〜15年JICA理事長。2017年より現職。
著書に『ポスト・クライシスの世界』（日本経済新聞
出版社）など。2012 年紫綬褒章受章。

経
験
が
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
日
本
の
国
土

の
数
倍
も
あ
る
一
帯
に
は
、
数
千
か
ら
数

万
ha
の
大
農
場
が
点
在
し
、
灌
漑
用
の
ス

プ
リ
ン
ク
ラ
ー
に
縁
取
ら
れ
た
耕
作
地
が

無
数
に
並
ん
で
い
る
。
今
で
は
ブ
ラ
ジ
ル

産
の
大
豆
の
半
数
程
度
が
こ
こ
で
栽
培
さ
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ま
ま
、
手
持
ち
の
支
援
メ
ニ
ュ
ー
を
押
し

付
け
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。
Ａ
国
で
の

成
功
事
例
を
、
同
レ
ベ
ル
の
発
展
段
階
に

あ
る
Ｂ
国
に
も
適
用
で
き
る
と
は
限
り
ま

せ
ん
し
、
ま
た
、
同
じ
Ａ
国
に
対
す
る
支

援
で
も
、
発
展
段
階
が
進
ん
で
い
る
な
ら

別
の
新
し
い
形
を
と
る
必
要
が
あ
る
で
し

ょ
う
。
そ
う
す
る
た
め
に
は
相
手
国
の
立

場
に
徹
し
て
、
ど
ん
な
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン

を
描
く
べ
き
か
を
、
現
地
の
人
た
ち
と
一

緒
に
考
え
る
こ
と
が
何
よ
り
大
事
だ
と
思

い
ま
す
。

渡
部　

そ
う
し
た
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
の
一

部
に
、
我
々
民
間
企
業
が
参
画
さ
せ
て
い

た
だ
く
ケ
ー
ス
も
あ
る
の
で
す
が
、
見
極

め
が
難
し
い
の
は
、
相
手
国
の
発
展
段
階

の
ど
こ
ま
で
を
援
助
機
関
が
カ
バ
ー
し
、

ど
こ
か
ら
を
民
間
資
本
が
引
き
受
け
た
ら

い
い
の
か
と
い
う
線
引
き
で
す
ね
。

田
中　

開
発
途
上
国
に
も
い
つ
か
は
独
り

立
ち
し
て
も
ら
わ
ね
ば
な
ら
ず
、
そ
の
テ

イ
ク
オ
フ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
公
的
支
援
か

ら
民
間
投
資
に
切
り
替
え
る
の
が
一
般
的

で
す
。
と
は
い
え
、
個
々
の
国
柄
は
千
差

万
別
で
先
行
き
が
見
え
に
く
く
も
あ
り
ま

す
か
ら
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
で
も
海
外
投
融
資
を

行
い
ま
す
し
、
国
の
政
策
金
融
機
関
で
あ

る
国
際
協
力
銀
行
（
Ｊ
Ｂ
Ｉ
Ｃ
）（
※
３
）
な

ど
が
後
ろ
盾
に
な
っ
て
、
民
間
資
本
が
出

て
い
き
や
す
い
環
境
を
整
え
る
こ
と
も
必

要
で
し
ょ
う
。

渡
部　

企
業
の
事
業
進
出
は
投
資
回
収
を

前
提
と
し
ま
す
か
ら
、
あ
ら
ゆ
る
リ
ス
ク

に
対
し
て
慎
重
に
な
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

そ
う
し
た
自
国
政
府
の
支
え
が
あ
る
か
否

か
は
実
質
的
に
も
、
心
情
的
に
も
大
き
く

作
用
し
ま
す
ね
。

田
中　

と
り
わ
け
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
重
要
視
し

て
き
た
の
は
、
よ
り
次
元
の
高
い
産
業
や

経
営
手
法
を
根
付
か
せ
る
た
め
の
人
材
を

育
成
す
る
こ
と
で
す
。
近
年
は
東
南
ア
ジ

ア
各
国
で
工
学
系
大
学
な
ど
の
支
援
に
力

を
入
れ
、
高
度
に
訓
練
さ
れ
た
エ
ン
ジ
ニ

ア
を
現
地
養
成
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す
。
実
を
言
う
と
、
私
が
今
い
る
政
策

研
究
大
学
院
大
学
も
、
学
生
の
お
よ
そ
３

分
の
２
が
そ
の
よ
う
な
開
発
途
上
国
か
ら

来
て
い
る
行
政
官
た
ち
な
の
で
す
。

渡
部　

そ
う
で
し
た
か
。
私
ど
も
Ｊ
パ
ワ

ー
が
タ
イ
や
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
取
り
組
む

合
弁
事
業
な
ど
を
見
て
も
、
現
地
の
パ
ー

ト
ナ
ー
企
業
な
ど
に
優
秀
な
エ
ン
ジ
ニ
ア

が
数
多
く
い
る
こ
と
に
驚
か
さ
れ
ま
す
。

田
中　

そ
れ
ら
の
国
で
は
工
学
系
エ
ン
ジ

ニ
ア
の
養
成
に
相
当
前
か
ら
注
力
し
て
い

ま
す
が
、
日
本
の
貢
献
も
大
き
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
タ
イ
が
東

南
ア
ジ
ア
で
い
ち
早
く
経
済
発
展
を
遂
げ

た
事
実
に
鑑
み
て
、
人
材
育
成
が
国
の
発

展
の
要
件
で
あ
る
こ
と
は
明
白
で
し
ょ
う
。

経
済
発
展
と
隊
列
を
な
し
て 

飛
ぶ
雁
の
群
れ

渡
部　

そ
の
タ
イ
と
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
国

柄
を
考
え
て
み
た
い
の
で
す
が
、
今
ま
さ

に
経
済
面
で
テ
イ
ク
オ
フ
し
つ
つ
あ
る
点

は
共
通
す
る
も
の
の
、
政
治
体
制
や
社
会

制
度
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
の
進
捗
と
い
っ
た

点
に
は
差
異
が
あ
り
ま
す
。
国
の
発
展
段

階
を
ど
う
見
る
か
の
評
価
や
比
較
が
難
し

く
、
私
自
身
、
む
し
ろ
こ
の
先
も
別
々
の

筋
道
を
た
ど
っ
て
発
展
し
て
い
く
の
で
は

な
い
か
と
見
て
い
る
の
で
す
が
。

田
中　

国
ご
と
に
住
む
人
が
違
い
、
地
理

的
条
件
や
歴
史
な
ど
も
異
な
る
の
で
、
ひ

と
く
く
り
に
開
発
途
上
国
と
見
な
す
こ
と

に
は
無
理
が
あ
り
ま
す
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

は
１
万
３
０
０
０
以
上
の
島
々
が
東
西

５
０
０
０
km
超
に
広
が
る
島と
う

嶼し
ょ

国
で
、
そ

こ
に
言
語
や
民
族
、
宗
教
な
ど
も
多
様
な

２
億
５
０
０
０
万
も
の
人
々
が
暮
ら
し
て

い
ま
す
。
１
つ
の
国
と
し
て
存
立
し
て
い

る
の
が
不
思
議
な
く
ら
い
で
す
。
地
続
き

で
は
な
い
全
土
に
あ
ま
ね
く
生
活
イ
ン
フ

ラ
や
行
政
サ
ー
ビ
ス
を
行
き
渡
ら
せ
る
の

は
至
難
の
業
で
す
が
、
そ
う
い
う
国
が
長

く
民
主
政
権
を
維
持
し
、
年
５
％
程
度
の

経
済
成
長
を
続
け
て
い
る
の
は
立
派
な
こ

と
で
す
。

渡
部　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。
幸
い

な
こ
と
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
が
豊
富
で
、
Ｊ
パ
ワ
ー
に
と
っ
て
も

主
力
の
石
炭
火
力
発
電
に
供
す
る
石
炭
の

主
要
調
達
先
に
な
っ
て
い
ま
す
。
J
パ
ワ

ー
は
現
在
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
出
力

２
０
０
万
kW
の
大
型
石
炭
火
力
発
電
所
の

建
設
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、
指
折
り
の
資

源
国
で
あ
れ
ば
こ
そ
、
多
様
性
を
内
包
す

る
国
と
し
て
ま
と
ま
る
こ
と
が
で
き
た
側

面
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。

田
中　

一
方
の
タ
イ
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

ほ
ど
に
は
複
雑
な
要
因
も
な
く
、
テ
イ
ク

オ
フ
も
早
か
っ
た
の
で
す
が
、
な
か
な
か

大
き
く
ジ
ャ
ン
プ
ア
ッ
プ
で
き
な
い
悩
み

が
あ
り
ま
す
。
古
く
か
ら
王
政
下
で
他
国

の
侵
略
を
排
し
て
き
た
半
面
、
何
年
か
に

一
度
は
軍
事
ク
ー
デ
タ
ー
が
起
き
て
軍
事

政
権
が
生
ま
れ
る
と
い
う
不
安
定
さ
も
相

変
わ
ら
ず
。
そ
う
し
た
状
況
下
で
は
海
外

資
本
を
さ
ら
に
呼
び
込
ん
で
の
産
業
の
高

度
化
が
難
し
く
、
ま
た
、
バ
ン
コ
ク
周
辺

と
地
方
と
の
格
差
が
埋
ま
ら
な
い
こ
と
も

ど
ん
な
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
を
描
く
べ
き
か
、

現
地
の
人
た
ち
と一緒
に
考
え
る
こ
と
が

何
よ
り
大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

海
外
へ
事
業
進
出
す
る
際
も

ど
う
末
長
く
関
わ
っ
て
い
く
か

が
問
わ
れ
る
気
が
し
ま
す
。

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

Akihiko Tanaka
Watanabe Toshifumi

発
展
の
足
枷
に
な
っ
て
い
ま
す
。

渡
部　

そ
う
し
た
国
情
の
違
い
を
よ
く
理

解
し
た
う
え
で
、
国
際
協
力
事
業
が
展
開

さ
れ
、
民
間
資
本
に
よ
る
技
術
移
転
や
合

弁
事
業
な
ど
も
推
進
さ
れ
て
然
る
べ
き
と

の
お
考
え
で
す
ね
。
お
尋
ね
し
た
い
も
う

１
点
は
、
東
ア
ジ
ア
・
東
南
ア
ジ
ア
で
著

し
い
経
済
発
展
が
起
き
て
い
る
中
、
こ
れ

ら
の
国
々
が
こ
の
先
ど
の
よ
う
な
針
路
を

K e y w o r d
※３ ＪＢＩＣ
国際協力銀行。国際金融に特化した政
策金融機関として対外経済政策・エネ
ルギー安全保障政策を担っている。
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た
ど
る
と
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

田
中　

雁
の
飛
行
に
例
え
ら
れ
る
こ
と
が

多
い
で
す
ね
。
雁
が
隊
列
を
な
し
て
飛
ん

で
い
く
様
に
見
立
て
て
、
ま
ず
日
本
が
先

導
役
に
な
り
、
韓
国
、
台
湾
、
香
港
、
シ

ン
ガ
ポ
ー
ル
が
続
い
て
、
マ
レ
ー
シ
ア
、

タ
イ
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
、

さ
ら
に
は
ベ
ト
ナ
ム
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
、
ラ

オ
ス
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
と
連
な
っ
て
発
展
し

て
い
く
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

渡
部　

な
る
ほ
ど
、
わ
か
り
や
す
い
例
え

で
す
ね
。
飛
び
立
っ
た
ば
か
り
の
雁
に
は
、

先
行
す
る
雁
が
手
を
差
し
延
べ
て
あ
げ
る

と
か
、
リ
ー
ダ
ー
格
の
雁
に
は
群
れ
の
命

運
を
左
右
し
か
ね
な
い
重
責
が
あ
る
と
い

っ
た
こ
と
も
暗
示
さ
れ
て
い
る
気
が
し
ま

す
。

田
中　

雁
の
群
れ
は
遠
い
目
的
地
ま
で
よ

り
早
く
、
確
実
に
た
ど
り
着
く
た
め
に
隊

列
を
組
む
に
至
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
個
々

の
成
熟
度
合
い
に
か
か
わ
ら
ず
、
め
い
め

い
に
役
目
を
果
た
し
な
が
ら
飛
翔
す
れ
ば
、

群
れ
か
ら
脱
落
者
を
出
さ
な
い
と
い
う
相

互
補
完
性
も
発
揮
さ
れ
る
は
ず
で
す
。

国
民
感
情
に
思
い
を
巡
ら
し 

人
権
や
環
境
に
配
慮
す
る

渡
部　

ア
ジ
ア
の
こ
の
地
域
に
経
済
発
展

を
も
た
ら
し
た
別
の
要
因
と
し
て
、
こ
こ

し
ば
ら
く
当
事
国
間
に
い
さ
か
い
が
起
き

渡
部　

そ
う
し
た
環
境
下
で
、
日
本
が
先

頭
に
立
ち
続
け
る
に
は
、
あ
ら
ゆ
る
局
面

で
の
責
任
あ
る
行
動
や
振
る
舞
い
が
求
め

ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
冒
頭
の
お
話
の
よ

う
に
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
紛
争
地
域
で
尽
力
し
た

り
、
弊
社
の
よ
う
な
民
間
企
業
が
世
界
標

準
の
品
質
を
惜
し
み
な
く
現
地
に
提
供
し

た
り
、
そ
う
い
う
実
践
の
繰
り
返
し
が
重

要
な
の
で
は
な
い
か
と
。

田
中　

日
本
の
優
れ
た
品
質
に
つ
い
て
、

私
は
お
も
し
ろ
い
経
験
を
し
ま
し
た
。
イ

ン
ド
の
デ
リ
ー
に
地
下
鉄
を
通
す
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
、
労
働
安
全
や
整
理
整
頓
、
工

期
遵
守
な
ど
日
本
で
は
当
た
り
前
と
な
っ

て
い
る
事
柄
を
徹
底
し
た
の
で
す
。
こ
の

よ
う
に
建
設
工
事
の
管
理
に
日
本
の
ス
タ

イ
ル
を
取
り
入
れ
た
と
こ
ろ
、
現
地
の
事

業
責
任
者
が
い
た
く
そ
れ
を
気
に
入
っ
て
、

開
通
後
の
運
行
・
安
全
管
理
の
一
切
を
日

本
式
で
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
す
る

と
駅
の
ホ
ー
ム
で
乗
客
が
整
列
乗
車
を
す

る
よ
う
に
な
り
、
か
の
地
に
あ
っ
て
は
極

め
て
稀
な
整
然
た
る
列
車
運
行
が
実
現
し

つ
つ
あ
る
そ
う
で
す
。

渡
部　

そ
れ
に
よ
っ
て
現
地
の
方
々
の
地

下
鉄
利
用
が
よ
り
安
全
・
快
適
に
な
り
ま

す
か
ら
、
願
っ
た
り
叶
っ
た
り
の
好
循
環

で
す
ね
。
弊
社
が
海
外
に
事
業
進
出
す
る

際
も
、
と
こ
と
ん
相
手
方
の
立
場
に
な
っ

て
考
え
抜
く
こ
と
。
そ
し
て
大
義
を
も
っ

『
雁
が
自
由
に
飛
べ
る
環
境
』が
整
っ
た
か
ら

成
長
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

日
本
が
先
頭
に
立
ち
続
け
る
に
は
、責
任
あ
る

行
動
や
振
る
舞
い
が
求
め
ら
れ
ま
す
ね
。

て
こ
と
に
あ
た
る
こ
と
を
肝
に
銘
じ
て
い

ま
す
。

田
中　

そ
う
で
す
ね
。
相
手
方
の
国
民
感

情
に
思
慮
を
巡
ら
し
た
上
で
、
人
権
保
護

と
か
環
境
保
全
と
い
っ
た
要
件
に
も
細
か

く
気
を
配
る
こ
と
。
そ
こ
を
欠
い
て
は
、

今
や
国
際
協
力
も
ビ
ジ
ネ
ス
も
成
り
立
た

な
い
の
で
す
。

渡
部　

最
後
に
田
中
先
生
か
ら
Ｊ
パ
ワ
ー

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
頂
戴
で
き
れ
ば
幸
い

で
す
。

田
中　

電
力
調
達
は
、
開
発
途
上
国
の
経

済
成
長
の
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
と
な
り
う
る
も

の
で
あ
り
、
Ｊ
パ
ワ
ー
に
は
協
力
や
投
資

の
推
進
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

開
発
途
上
国
で
仕
事
を
す
る
と
な
る
と
、

現
地
で
働
く
社
員
の
皆
さ
ん
に
と
っ
て
は
、

日
本
や
他
の
先
進
国
と
同
じ
よ
う
な
生
活

環
境
と
は
い
か
な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、

厳
し
い
環
境
の
中
で
一
生
懸
命
に
生
き
る

相
手
国
の
方
々
と
つ
な
が
り
を
つ
く
り
な

が
ら
、
１
つ
の
事
業
を
一
緒
に
成
し
遂
げ

る
こ
と
で
得
ら
れ
る
達
成
感
は
、
め
っ
た

に
経
験
で
き
る
こ
と
で
は
な
い
と
思
い
ま

す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
の
皆
さ
ん
の
活
躍
に
期
待

し
て
い
ま
す
。

渡
部　

世
界
の
発
展
の
た
め
に
も
引
き
続

き
尽
力
し
て
参
り
ま
す
。
本
日
は
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

て
い
な
い
こ
と
も
挙
げ
ら
れ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

田
中　

そ
れ
が
非
常
に
大
き
く
て
、
こ
の

地
域
の
総
意
と
し
て
「
雁
が
自
由
に
飛
べ

る
環
境
」
を
つ
く
っ
て
き
た
の
だ
と
私
は

考
え
て
い
ま
す
。
１
９
７
９
年
の
中
越
戦

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

Akihiko Tanaka
Watanabe Toshifumi

争
以
降
、
こ
の
地
域
で
戦
争
は
起
き
て
お

ら
ず
、
各
国
各
地
域
の
政
情
が
そ
れ
な
り

に
安
定
し
、
法
整
備
な
ど
も
進
ん
で
国
民

社
会
が
成
熟
し
つ
つ
あ
る
。
そ
の
こ
と
が

自
律
的
な
経
済
発
展
の
呼
び
水
に
な
っ
て

い
る
の
は
確
か
で
す
。

【下】J-POWER がフィ
リピン国で参画する揚水
発電所、CBK（カラヤ
ン水力発電所）。

【上】J-POWER がタイ
国で参画する最大の IPP

（独立系発電事業者）事
業、ウタイ火力発電所。



ヒトの
iPS細胞

血管を持つ
ヒトの肝臓
に成長

血管をつくり出す
「血管内皮細胞」

細胞同士をつなぐ
働きなどを持つ
「間葉系細胞」

培養して
肝臓のもとを
つくる

マウスに
移植

肝細胞に変わる
一歩手前の
「肝前駆細胞」培養
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病
気
の
原
因
を
取
り
除
く
根
治
療
法
が
な
い
た
め
に
、

症
状
を
抑
え
る
対
症
療
法
だ
け
を
行
う
こ
と
が
少
な

く
な
い
の
で
す
。
そ
の
一
方
、
こ
う
し
た
治
ら
な
い

病
気
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、〝
根
本
か
ら
治
す
〞
こ
と

を
目
的
に
研
究
す
る
『
研
究
医
』
と
い
う
道
が
あ
る

こ
と
を
知
り
、
興
味
を
抱
く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

　

研
究
医
に
興
味
を
持
っ
た
武
部
さ
ん
の
行
動
は
早

い
。
２
年
時
に
は
、
臓
器
再
生
の
研
究
室
の
門
を
叩

き
、
研
究
に
参
画
さ
せ
て
も
ら
っ
た
と
い
う
。

「
こ
の
研
究
室
を
選
ん
だ
の
は
、
友
人
の
父
親
が
肝

臓
の
病
で
命
を
落
と
し
た
こ
と
で
、
移
植
や
再
生
医

療
に
興
味
を
持
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。
た
だ
、
そ
の

頃
は
臨
床
医
に
な
り
た
い
気
持
ち
も
あ
り
、
臨
床
と

研
究
の
最
前
線
を
学
ぶ
た
め
、
医
学
部
の
４
、５
年

生
の
時
に
は
米
国
留
学
も
経
験
し
ま
し
た
」

　

米
国
で
研
究
と
臨
床
の
現
場
や
仕
事
の
や
り
方
を

見
た
こ
と
は
、
そ
の
後
の
キ
ャ
リ
ア
に
も
役
立
っ
た

と
い
う
。

「
ギ
リ
ギ
リ
ま
で
迷
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
ま
で
治
療

で
き
な
か
っ
た
患
者
さ
ん
を
救
え
る
可
能
性
を
追
求

し
た
い
と
思
い
、
研
究
医
の
道
を
選
び
ま
し
た
」

　

研
究
医
と
し
て
の
第
一
歩
を
踏
み
出
し
た
武
部
さ

ん
が
選
ん
だ
テ
ー
マ
が
、
肝
臓
の
再
生
医
療
だ
っ
た
。

　

日
本
で
は
ま
だ
ま
だ
脳
死
移
植
は
少
な
く
、
世
界

的
に
も
移
植
用
の
臓
器
は
不
足
し
て
い
る
。

「
日
本
で
は
生
体
肝
移
植
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

健
康
な
ド
ナ
ー
（
臓
器
提
供
者
）
に
メ
ス
を
入
れ
る

と
い
う
リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。
肝
細
胞
の
移
植
も
行

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
細
胞
だ
け
を
移
植
す
る
と
、
そ

の
細
胞
を
養
う
血
管
が
な
い
た
め
に
適
正
な
場
所
に

※１ iPS細胞
induced pluripotent stem cell。2006年に京都大学の山中
伸弥教授のグループが発明。ヒトの皮膚などの体細胞に、ご
く少数の因子を入れて培養。様々な組織や臓器の細胞に分化
する能力と、増殖する能力を持つ多能性幹細胞。

世
界
初
の「
ミ
ニ
肝
臓
」で

日
本
と
世
界
に
貢
献
す
る

武
部 

貴
則

公
立
大
学
法
人
横
浜
市
立
大
学

学
術
院
医
学
群
准
教
授

れ
て
い
る
こ
と
も
、
後
か
ら
わ
か
り
ま
し
た
。
受
胎

１
カ
月
の
細
胞
が
手
に
入
れ
ば
も
っ
と
早
く
成
果
に

た
ど
り
着
け
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
は
不
可

能
で
す
。
何
百
匹
の
マ
ウ
ス
で
実
証
す
る
過
程
を
経

て
得
ら
れ
た
成
果
は
、
チ
ー
ム
だ
か
ら
な
し
え
た
こ

と
で
、
決
し
て
自
分
一
人
の
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

　

武
部
さ
ん
も
、
日
本
が
強
み
を
持
つ
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

を
生
み
出
し
た
山
中
伸
弥
教
授
同
様
、
チ
ー
ム
の
力

を
重
視
し
て
い
る
よ
う
だ
。

不
治
の
病
気
を
治
す
た
め

研
究
の
道
に
進
む

　

こ
の
よ
う
な
独
創
的
な
研
究
を
行
う
武
部
さ
ん
は
、

な
ぜ
医
学
研
究
の
道
を
選
ん
だ
の
だ
ろ
う
か
。
武
部

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

日
本＂
発
＂の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
で

世
界＂
初
＂ミ
ニ
肝
臓
を
作
製

　

公
立
大
学
法
人
横
浜
市
立
大
学
学
術
院
医
学
群
准

教
授
の
武
部
貴
則
さ
ん
は
、
世
界
で
初
め
て
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
（
※
１
）
か
ら
立
体
的
な
構
造
を
持
つ
、
直
径
５

㎜
の
「
ミ
ニ
肝
臓
（
肝
芽
）」
を
つ
く
り
出
し
た
。

そ
の
研
究
論
文
が
世
界
的
権
威
の
あ
る
科
学
雑
誌

『N
ature

』
に
掲
載
さ
れ
、
世
界
を
驚
か
せ
た
の
は
、

２
０
１
３
年
。
武
部
さ
ん
が
大
学
医
学
部
を
卒
業
し

て
わ
ず
か
2
年
目
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

こ
の
ミ
ニ
肝
臓
は
ど
う
や
っ
て
つ
く
る
の
か
。
材

料
は
３
種
類
の
細
胞
だ
。
１
つ
目
が
肝
細
胞
（
肝
臓

の
細
胞
）
に
な
る
一
歩
手
前
の
「
肝
前
駆
細
胞
」、

２
つ
目
が
細
胞
同
士
を
つ
な
ぐ
働
き
を
す
る
「
間
葉

系
細
胞
」、
３
つ
目
が
血
管
を
つ
く
り
出
す
「
血
管

内
皮
細
胞
」
だ
。
こ
の
３
種
類
の
細
胞
を
あ
る
条
件

の
下
、
一
緒
に
培
養
す
る
だ
け
で
、
血
管
を
持
つ
立

体
的
な
組
織
が
で
き
る
。
そ
の
こ
と
に
気
付
い
た
の

は
、
あ
る
「
失
敗
」
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
と
武
部
さ

ん
は
話
す
。

「
通
常
の
培
養
実
験
で
は
、
細
胞
が
表
面
に
付
着
す

る
タ
イ
プ
の
プ
レ
ー
ト
を
使
い
ま
す
。
し
か
し
あ
る

時
、
間
違
え
て
細
胞
が
付
着
し
な
い
よ
う
に
処
理
さ

れ
た
プ
レ
ー
ト
を
使
っ
て
し
ま
っ
た
と
こ
ろ
、
細
胞

同
士
が
自
発
的
に
組
織
の
よ
う
な
も
の
を
形
づ
く
り

ま
し
た
」

　

実
験
に
初
め
て
成
功
し
た
の
は
、
武
部
さ
ん
が
大

学
を
卒
業
し
た
２
０
１
１
年
の
こ
と
。
こ
の
時
の
研

究
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
で
は
な
く
臍さ
い

帯た
い

（
へ
そ
の
緒
）

か
ら
取
っ
た
細
胞
で
行
わ
れ
て
い
た
が
、
将
来
の
臨

床
応
用
を
見
据
え
て
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
に
切
り
替
え
た
と

い
う
。
そ
し
て
、
３
種
類
の
細
胞
の
比
率
や
、
そ
れ

ぞ
れ
の
細
胞
の
成
熟
度
、
培
養
期
間
な
ど
、
最
適
な

条
件
と
手
法
を
確
立
す
る
た
め
の
実
験
を
ひ
た
す
ら

繰
り
返
し
、
２
０
１
３
年
の
発
表
に
つ
な
が
っ
た
。

「
受
胎
１
カ
月
程
度
の
ご
く
初
期
の
胎
児
の
肝
臓
が
、

培
養
に
使
っ
た
３
種
類
の
細
胞
に
近
い
物
で
構
成
さ

［こうしてiPS細胞がヒトの肝臓になる］

大学で導入しているiPS細胞由来
臓器製造システム。複数の異なる
細胞を同時に大量培養できる。

さ
ん
が
医
師
の
道
を
志
し
た
の
は
、小
学
生
の
時
だ
っ

た
と
い
う
。

「
小
学
３
年
生
の
時
に
父
が
脳
卒
中
で
倒
れ
、
そ
の

姿
に
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
ま
し
た
。
幸
い
に
も
父
は
社

会
復
帰
で
き
る
ま
で
に
回
復
し
ま
し
た
が
、
人
の
命

を
助
け
る
仕
事
に
強
く
惹
か
れ
、
医
師
に
な
ろ
う
と

思
い
ま
し
た
」

　

そ
の
た
め
、
武
部
さ
ん
が
最
初
に
目
指
し
た
の
は
、

「
研
究
医
」
で
は
な
く
、
直
接
患
者
さ
ん
の
治
療
に

あ
た
る
「
臨
床
医
」
だ
っ
た
。

「
し
か
し
、
大
学
で
学
ぶ
に
つ
れ
、
臨
床
医
に
で
き

る
こ
と
は
自
分
が
思
っ
て
い
た
以
上
に
限
ら
れ
て
い

る
こ
と
を
知
り
大
き
な
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。
原
因

が
わ
か
ら
な
か
っ
た
り
、
完
治
し
な
い
病
気
も
多
く
、
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公
立
大
学
法
人
横
浜
市
立
大
学
学
術
院
医
学
群
准
教
授
。
１
９
８
６
年
、

神
奈
川
県
生
ま
れ
。
２
０
０
９
年
、
米
ス
ク
リ
プ
ス
研
究
所
（
化
学
科
）

研
究
員
、
２
０
１
０
年
米
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
（
移
植
学
）
研
修
生
を
経
て
、

２
０
１
１
年
、
横
浜
市
立
大
学
医
学
部
医
学
科
卒
業
。
同
年
よ
り
横
浜
市

立
大
学
助
手
（
臓
器
再
生
医
学
）、
２
０
１
２
年
よ
り
同
大
先
端
医
科
学

研
究
セ
ン
タ
ー
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
、
２
０
１
３
年
よ
り

同
大
准
教
授
（
臓
器
再
生
医
学
）。
２
０
１
５
年
よ
り
米
シ
ン
シ
ナ
テ
ィ

小
児
病
院
消
化
器
部
門
・
発
生
生
物
学
部
門
准
教
授
、
米
ス
タ
ン
フ
ォ
ー

ド
大
学
幹
細
胞
生
物
学
研
究
所
客
員
准
教
授
を
兼
務
。
２
０
１
４
年
、
ベ

ル
ツ
賞
、
２
０
１
６
年
、
文
部
科
学
大
臣
表
彰
若
手
科
学
者
賞
、

R
obertson Investigator A

w
ard

（N
ew

 Y
ork S

tem
 C

ell 
Foundation

）
な
ど
を
受
賞
。
２
０
１
６
年
、
発
表
論
文
がB

est of 
C

ell S
tem

 C
ell

に
選
出
。

武
部 

貴
則（
た
け
べ・た
か
の
り
）

生
着
で
き
ず
、
短
期
間
の
つ
な
ぎ
に
し
か
な
り

ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
こ
と
を
解
決
す
る
に
は
、

移
植
臓
器
の
代
わ
り
に
な
る
血
管
を
備
え
た
臓

器
の
原
基
（
細
胞
の
芽
）
を
つ
く
れ
ば
よ
い
の

で
は
な
い
か
と
考
え
、
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

ご
く
初
期
の
胎
児
の
肝
臓
の
よ
う
な
も
の
で
あ

れ
ば
、
比
較
的
簡
単
に
で
き
る
の
で
は
な
い
か

と
思
っ
た
の
で
す
」

　

そ
の
結
果
で
き
た
の
が
、
前
述
し
た
ミ
ニ
肝

臓
だ
。

ミ
ニ
肝
臓
移
植
に
向
け
邁
進

他
の
ミ
ニ
臓
器
の
作
製
も

　

ミ
ニ
肝
臓
は
、「
こ
れ
ま
で
手
つ
か
ず
の
新

た
な
視
点
か
ら
の
研
究
成
果
」
と
世
界
中
の
研

究
者
か
ら
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。
と
い
う
の

も
、
海
外
で
は
、
い
か
に
各
パ
ー
ツ
を
人
工
的

に
つ
な
い
で
組
み
立
て
る
か
と
い
う
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
の
視
点
に
重
き
を
置
く
傾
向
が
あ
り
、

細
胞
の
自
発
性
に
着
目
す
る
こ
と
自
体
が
画
期

的
な
こ
と
だ
っ
た
の
だ
。

　

現
在
、研
究
は
実
用
化
に
向
け
て
次
の
ス
テ
ッ

プ
に
入
っ
て
い
る
。
乳
幼
児
尿
素
サ
イ
ク
ル
異

常
症
と
い
う
、
肝
臓
に
有
毒
な
ア
ン
モ
ニ
ア
を

無
毒
な
尿
素
に
転
換
す
る
た
め
の
解
毒
酵
素
の

働
き
が
低
い
先
天
性
肝
臓
疾
患
を
持
つ
乳
幼
児

へ
の
ミ
ニ
肝
臓
の
移
植
だ
。

「
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
再
生
医
療
に
応
用
す
る
研
究

の
ス
ピ
ー
ド
は
、
間
違
い
な
く
日
本
が
リ
ー
ド

し
て
い
ま
す
。
中
で
も
、
肝
臓
の
研
究
は
横
浜

つ
く
る
こ
と
に
成
功
し
て

い
る
と
い
う
。

　

さ
ら
に
、
創
薬
の
分
野

で
も
活
躍
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。
薬
の
多
く
は
肝
臓

で
代
謝
さ
れ
る
た
め
、
肝

臓
で
の
副
作
用
を
い
か
に

早
く
見
極
め
る
か
が
課
題

と
な
る
。
均
一
に
つ
く
ら

れ
た
大
量
の
ミ
ニ
肝
臓
を

使
え
ば
、
た
く
さ
ん
の
創

薬
候
補
の
化
合
物
を
一
気

に
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
で
き
、

経
済
効
果
も
安
全
性
も
高

ま
る
と
い
う
わ
け
だ
。

　

武
部
さ
ん
は
現
在
、
日

米
で
の
研
究
を
６
：
４
の

割
合
で
行
っ
て
い
る
。

「
日
本
の
強
み
は
チ
ー
ム

力
で
す
。
作
業
を
分
担
し

な
が
ら
、
１
つ
の
目
標
に

向
け
て
き
っ
ち
り
と
ス
ク

ラ
ム
を
組
ん
で
い
け
る
。

そ
の
た
め
、
既
に
あ
る
技

術
を
応
用
し
、
実
用
段
階

に
持
っ
て
い
く
の
は
得
意

分
野
だ
と
思
い
ま
す
。
一
方
、
米
国
は
新
た
な
技
術

を
生
み
出
す
の
に
適
し
た
環
境
な
の
で
、
再
生
医
療

で
つ
く
っ
た
臓
器
と
隣
接
す
る
臓
器
を
い
か
に
つ
な

げ
る
か
な
ど
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
日
米
で
そ
れ
に

関
わ
る
会
社
も
い
く
つ
か
立
ち
上
げ
、
今
後
は
研
究

と
は
違
う
視
点
と
経
営
マ
イ
ン
ド
を
持
つ
人
と
パ
ー

ト
ナ
ー
を
組
み
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
再
生
医
療
と
は
別
に
「
広
告
医
学
」
と
い

う
新
た
な
学
問
領
域
の
普
及
に
も
力
を
入
れ
て
い
る
。

こ
れ
は
、
広
告
的
な
視
点
を
医
療
現
場
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
取
り
入
れ
、
健
康
行
動
を
自
然
に
動

機
づ
け
し
よ
う
と
い
う
も
の
。

「
例
え
ば
、
駅
の
階
段
に
ユ
ニ
ー
ク
な
デ
ザ
イ
ン
を

施
し
、
上
り
た
く
な
る
階
段
と
し
ま
し
た
。
忙
し
い

方
に
も
自
然
と
運
動
不
足
を
解
消
し
て
も
ら
い
病
気

に
な
る
人
の
数
を
減
ら
す
の
が
目
的
で
す
」

　

先
端
医
療
か
ら
、
生
活
習
慣
改
善
の
た
め
の
仕
掛

け
ま
で
、
健
康
を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
し
た
武
部
さ
ん
の

取
り
組
み
か
ら
、
今
後
も
目
が
離
せ
な
い
。

取
材
・
文
／
武
田 

京
子

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

診断 各種細胞の
採取・保存

武部さんの
研究範囲治療効果予測

安全性評価

臍帯の採取 ヒトiPS細胞を使った
治療用ミニ肝臓の調製

移植治療
(出生直後～数カ月後)

遺伝子検査により、移植
治療の対象になるかを診
断する。今回の計画では、
乳幼児尿素サイクル異常
症が対象。

患者本人のiPS細胞の樹
立のため、各種細胞を採
取し、保存する。

動物実験により、治療効
果を予測し、安全性を評
価する。

３種類の細胞のうち、間
葉系細胞と血管内皮細胞
は、臍帯から採取した細
胞でつくったiPS細胞を
使う。

肝臓の前駆細胞、間葉系
細胞、血管内皮細胞の３
種類の細胞を合わせてミ
ニ肝臓を大量につくる。

血管を通じて、もしくは
外科的にミニ肝臓を移植
する。

市
立
大
学
に
集
約
さ
れ
て
お
り
、
世
界
で
最
も
早
く

実
用
化
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
２
０
２
０
年
に

は
人
へ
の
移
植
治
療
を
行
う
計
画
で
、
今
の
と
こ
ろ

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
通
り
に
進
ん
で
い
ま
す
」

　

前
述
の
３
種
類
の
細
胞
を
使
い
、
治
療
用
の
ミ
ニ

肝
臓
を
つ
く
る
と
い
う
ス
テ
ッ
プ
は
既
に
終
了
し
て

お
り
、
現
在
は
、
動
物
実
験
な
ど
で
ミ
ニ
肝
臓
の
治

療
効
果
を
予
測
し
、
安
全
性
を
評
価
し
て
い
る
段
階

だ
。
そ
し
て
、
２
０
２
０
年
ま
で
に
は
、
出
生
直
後

〜
数
カ
月
後
の
乳
児
に
臍
帯
の
血
管
を
通
じ
て
、
ま

た
は
外
科
的
に
ミ
ニ
肝
臓
を
移
植
す
る
こ
と
を
目
指

し
て
い
る
と
い
う
。

　

こ
の
た
め
同
大
学
で
は
、
移
植
に
必
要
な
大
量
の

ミ
ニ
肝
臓
を
低
コ
ス
ト
で
つ
く
る
た
め
、
臓
器
製
造

シ
ス
テ
ム
を
整
備
す
る
と
と
も
に
、
各
作
業
を
行
う

人
員
も
増
や
し
て
研
究
チ
ー
ム
を
拡
大
し
た
。

「
ミ
ニ
肝
臓
の
調
製
の
目
処
が
た
ち
、
現
在
、
治
療

効
果
予
測
と
安
全
性
の
評
価
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
動
物
実
験
レ
ベ
ル
で
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
で
課

題
と
さ
れ
て
い
る
が
ん
化
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
が
、
可

能
性
は
否
定
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
臨
床
研
究
計

画
の
対
象
と
な
る
の
は
、
ほ
か
に
治
療
方
法
が
な
く
、

そ
の
ま
ま
で
は
亡
く
な
る
重
篤
な
症
状
を
持
つ
患
者

さ
ん
で
す
。
ま
ず
は
ミ
ニ
肝
臓
の
移
植
を
行
い
、
生

体
肝
移
植
や
脳
死
移
植
が
で
き
る
ま
で
の
つ
な
ぎ
と

す
る
、
と
い
う
選
択
肢
も
十
分
視
野
に
入
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

多
く
の
患
者
の
命
を
救
う
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
ミ

ニ
肝
臓
。
そ
の
設
計
思
想
は
、
他
の
臓
器
に
も
応
用

で
き
、
腸
、
心
臓
、
脳
な
ど
様
々
な
臓
器
の
原
基
を

［小児肝疾患を対象とした臨床研究計画］

現在 2020年

「新しいことをやりたい
という気持ちが強い」と
話す武部さん。次の一手
を準備すべく、AI など
他の技術についても広く
情報を集めている。
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て
い
る
ん
で
す
」

　

と
教
え
て
く
れ
た
。

美
し
い
製
品
の
数
々
は

職
人
の
技
術
と
汗
の
結
晶

　

年
間
約
１
０
０
万
点
に
の
ぼ
る
製
品
を
つ
く
り
、

国
内
外
に
販
売
す
る
岩
鋳
は
現
在
、
93
人
の
従
業
員

を
抱
え
て
い
る
。
そ
の
う
ち
製
造
に
か
か
わ
る
職
人

は
約
70
人
。

　

南
部
鉄
瓶
の
製
造
は
、
ま
ず
デ
ザ
イ
ン
に
沿
っ
て

実
寸
大
の
図
面
を
引
き
、
厚
さ
１
・５
㎜
程
度
の
鉄

板
に
写
し
取
っ
て
切
り
抜
き
「
挽ひ
き

型が
た

版ば
ん

」
を
つ
く
る

こ
と
か
ら
始
ま
る
。
次
に
鉄
瓶
の
大
き
さ
に
合
っ
た

素
焼
の
型
に
鋳
物
砂
と
粘
土
汁
を
混
ぜ
、
挽
型
版
を

回
し
な
が
ら
「
胴
型
」
と
「
尻
型
」
を
製
作
。「
胴
型
」

に
は
乾
燥
し
な
い
う
ち
に
文
様
を
捺
し
て
い
く
。
こ

の
作
業
は
「
文
様
捺お

し
」
と
言
い
、
非
常
に
根
気
の

い
る
作
業
だ
。
最
も
代
表
的
な
の
は
「
ア
ラ
レ
」
と

呼
ば
れ
る
丸
状
の
突
起
が
表
面
に
浮
き
出
る
よ
う
に

す
る
も
の
。
例
え
ば
鉄
瓶
な
ら
ア
ラ
レ
文
様
を

４
０
０
０
〜
５
０
０
０
個
、
下
書
き
な
し
で
捺
し
て

い
き
、
２
日
ほ
ど
で
完
成
さ
せ
る
と
い
う
。

　

文
様
捺
し
の
済
ん
だ
胴
型
は
「
中
子
」
と
呼
ば
れ

て
外
型
の
中
に
挿
入
さ
れ
、
そ
こ
に
尻
型
を
被
せ
る

と
「
鋳
型
」
が
完
成
す
る
。
こ
の
鋳
型
に
キ
ュ
ー
ポ

ラ
（
鉄
の
溶
解
炉
）
で
、
1
4
0
0
〜
1
5
0
0

度
で
溶
か
し
た
鉄
を
流
し
込
む
作
業
を
「
鋳い

込こ

み
」

（
※
１
）
と
い
う
。

　

鋳
込
み
は
数
あ
る
鉄
瓶
の
製
造
工
程
の
う
ち
最
も

難
度
が
高
く
、
高
温
の
鉄
を
扱
う
た
め
常
に
危
険
と

伝
統
と
創
造
が
生
み
出
す

南
部
鉄
器
を
世
界
に
届
け
る

岩
清
水 

弥
生

株
式
会
社
岩
鋳　

代
表
取
締
役
副
社
長

発
。
そ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
南
部
鉄
器
の
着
色
に
成

功
し
た
。

「
開
発
に
は
約
３
年
を
要
し
ま
し
た
が
、
今
で
は
ど

ん
な
色
で
も
あ
る
程
度
出
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
に
手
が
け
た
の
は
約
１
３
０
色
。
水
性
塗

料
な
の
で
経
年
変
化
は
し
ま
す
が
、
色
落
ち
と
い
う

よ
り
味
わ
い
が
出
て
き
て
、
そ
れ
を
楽
し
む
感
覚
で

長
年
愛
用
し
て
く
だ
さ
る
方
が
多
い
で
す
。
革
製
品

を
イ
メ
ー
ジ
し
て
も
ら
え
る
と
、
そ
の
良
さ
が
お
分

か
り
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

南
部
鉄
器
の
魅
力
を
こ
の
よ
う
に
話
す
岩
清
水
さ

ん
に
、
ど
れ
く
ら
い
長
く
使
え
る
の
か
を
尋
ね
る
と
、

「
鉄
瓶
は
孫
の
代
ま
で
３
代
に
わ
た
っ
て
使
え
る
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
私
た
ち
は
お
客
さ

ま
に
、
商
品
を
『
育
て
て
く
だ
さ
い
』
と
お
願
い
し

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

カ
ラ
フ
ル
な
急
須
の
人
気
は

パ
リ
の
老
舗
紅
茶
専
門
店
か
ら

　

黒
一
色
が
定
番
の
南
部
鉄
器
に
色
を
付
け
て
ほ
し

い
―
―
。
約
４
０
０
年
の
歴
史
を
誇
る
盛
岡
の
伝
統

工
芸
品
に
、
思
い
も
よ
ら
ぬ
注
文
が
舞
い
込
ん
だ
の

は
１
９
９
６
年
の
こ
と
だ
っ
た
。
そ
れ
は
パ
リ
の
老

舗
紅
茶
専
門
店
か
ら
の
突
然
の
オ
ー
ダ
ー
だ
っ
た
と

い
う
。

　

フ
ラ
ン
ス
の
有
名
店
が
、
な
ぜ
日
本
の
、
し
か
も

南
部
鉄
器
に
目
を
留
め
た
の
か
。

　

１
９
０
２
年
（
明
治
35
年
）
の
創
業
以
来
、
鉄
瓶

や
急
須
、
鍋
な
ど
の
鉄
器
を
製
造
・
販
売
し
て
き
た

株
式
会
社
岩い
わ

鋳ち
ゅ
う

代
表
取
締
役
副
社
長
の
岩
清
水
弥

生
さ
ん
は
、
そ
の
理
由
を
「
男
性
が
使
っ
て
も
様
に

な
る
テ
ィ
ー
ポ
ッ
ト
を
さ
が
し
て
い
た
よ
う
で
す
」

と
話
す
。

　

コ
ー
ヒ
ー
と
並
び
紅
茶
も
好
ま
れ
る
フ
ラ
ン
ス
で

は
、
陶
器
や
ガ
ラ
ス
製
の
テ
ィ
ー
ポ
ッ
ト
が
古
く
か

ら
使
わ
れ
て
き
た
。
デ
ザ
イ
ン
が
シ
ン
プ
ル
で
重
厚

感
の
あ
る
南
部
鉄
器
は
、
顧
客
拡
大
に
も
っ
て
こ
い

の
ア
イ
テ
ム
だ
と
判
断
し
た
の
だ
ろ
う
。

　

さ
ら
に
、
岩
清
水
さ
ん
は
こ
う
続
け
る
。

「
品
質
に
優
れ
た
日
本
製
品
は
『
安
心
・
安
全
』
の

イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
、
フ
ラ
ン
ス
を
は
じ
め
と
す
る
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
も
人
気
が
あ
り
ま
し
た
。
伝
統
工
芸
そ
の

も
の
へ
の
理
解
や
信
頼
も
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
」

　

伝
統
工
芸
の
技
術
と
歴
史
を
今
に
伝
え
る
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
風
土
も
背
景
に
あ
っ
た
よ
う
だ
。

「
た
だ
し
、
２
個
、
３
個
と
テ
ィ
ー
ポ
ッ
ト
を
揃
え
、

シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
や
気
分
に
よ
っ
て
使
い
分
け
る

フ
ラ
ン
ス
人
に
は
、
黒
一
色
よ
り
も
多
彩
な
色
づ
か

い
が
ウ
ケ
た
よ
う
で
す
」

　

当
時
、
注
文
を
受
け
た
岩
清
水
さ
ん
の
父
・
晃
さ

ん
は
新
し
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
敏
感
に
察
知
し
、
す
ぐ

さ
ま
新
た
な
着
色
法
の
開
発
に
乗
り
出
し
た
。
そ
し

て
、
地
元
の
塗
料
メ
ー
カ
ー
の
協
力
を
得
て
、
着
色

し
て
も
鉄
の
質
感
を
残
す
よ
う
な
安
全
な
塗
料
を
開

ざくろ石（ガーネット）をモチーフにした急須。夏にぴったりのハワイアンブルー（中央）が人気。

（右）最も難度が高く失敗の許されない「鋳込み」作業。
溶けた鉄は「湯」と呼ばれる。（左上）鋳型づくりに必要
な素焼の型。（左下）根気が必要な「文様捺し」。真鍮の棒
の先を使い一つひとつ丹念にアラレ文様を付けていく。

※1 「鋳込み」
南部鉄器の製造工程の1つ。キューポラで溶
かした鉄を「湯汲み」と呼ばれる柄杓で受け、
鋳型に注ぎ込む作業。タイミングの見極めが
品質を左右する重要な作業。
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株
式
会
社
岩
鋳　

代
表
取
締
役
副
社
長
。
１
９
６
９
年
、
岩
手
県
生
ま
れ
。

１
９
９
３
年
に
実
家
の
株
式
会
社
岩
鋳
に
入
社
。
２
０
１
０
年
に
副
社
長

に
就
任
。

岩
清
水 

弥
生（
い
わ
し
み
ず・や
よ
い
）

　

と
愛
情
た
っ
ぷ
り
に
話
す
。

伝
統
を
守
る
に
は

新
た
な
挑
戦
が
不
可
欠

　

今
年
で
創
業
１
１
５
年
に
な
る
岩
鋳
は
、
年
間
売

上
約
10
億
円
の
半
分
を
海
外
輸
出
が
占
め
て
い
る
。

実
は
岩
鋳
と
海
外
の
関
係
は
カ
ラ
フ
ル
な
南
部
鉄
器

よ
り
以
前
、
岩
清
水
さ
ん
の
祖
父
に
当
た
る
２
代
目

の
弥
吉
さ
ん
の
時
代
に
遡
る
。
１
９
５
０
年
代
に
鋳

物
産
業
の
将
来
を
見
据
え
、
鉄
瓶
だ
け
で
な
く
家
庭

で
日
常
使
い
で
き
る
鍋
や
企
業
が
記
念
品
に
使
え
る

灰
皿
な
ど
も
製
造
す
る
よ
う
に
な
り
、
そ
れ
を
鉄
瓶

と
併
せ
て
国
際
見
本
市
に
出
展
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
へ
Ｐ

Ｒ
し
た
こ
と
が
き
っ
か
け
だ
と
い
う
。

「
海
外
進
出
を
図
っ
た
祖
父
の
先
見
の
明
が
な
け
れ

ば
、
今
日
の
岩
鋳
は
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

と
岩
清
水
さ
ん
。
し
か
し
当
時
は
黒
の
商
品
し
か
な

く
、
品
質
に
自
信
が
あ
る
と
は
い
え
、
色
彩
を
好
む

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
あ
ま
り
受
け
入
れ
ら
れ
な
か
っ
た

そ
う
だ
。
そ
の
原
因
を
岩
清
水
さ
ん
は
、

「
黒
と
い
う
色
が
『
お
も
し
ろ
く
な
い
』、『
つ
ま
ら

な
い
』
と
思
わ
れ
た
の
が
理
由
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

私
た
ち
に
と
っ
て
黒
は
当
た
り
前
の
色
で
、『
良
い

も
の
を
つ
く
れ
ば
売
れ
る
』
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、

そ
う
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
」

　

と
分
析
す
る
。

　

海
外
展
開
に
あ
た
り
、
岩
鋳
で
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、

米
国
、
ア
ジ
ア
圏
に
代
理
店
を
置
い
て
い
る
。
売
上

比
率
か
ら
考
え
て
も
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
に
注
力
し
て

い
る
の
だ
ろ
う
と
思
い
き
や
、
現
地
の
代
理
店
か
ら

そ
れ
ぞ
れ
の
国
や
地
域
の
趣
味
嗜
好
を
ヒ
ア
リ
ン
グ

す
る
の
が
メ
イ
ン
だ
そ
う
。
そ
れ
は
、
か
つ
て
自
分

た
ち
の
商
品
に
自
信
が
あ
る
が
ゆ
え
に
そ
の
土
地
ご

と
の
特
性
を
考
慮
し
な
か
っ
た
と
い
う
経
験
や
、
急

須
に
色
を
付
け
る
と
い
う
パ
リ
の
老
舗
紅
茶
専
門
店

の
意
外
な
発
想
な
ど
か
ら
、
一
番
の
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン

隣
り
合
わ
せ
で
も
あ
る
。
し
か
も
、
鋳
型
に
鉄
を
均

等
に
流
し
込
む
高
度
な
技
術
と
集
中
力
を
要
す
る
。

も
し
失
敗
す
れ
ば
鉄
の
温
度
が
何
百
度
と
一
気
に
下

が
り
、
鉄
が
固
ま
り
始
め
て
厚
み
が
不
均
等
に
な
っ

た
り
、
穴
が
開
い
た
り
し
て
不
良
品
に
な
っ
て
し
ま

う
か
ら
だ
。

　

60
以
上
に
も
わ
た
る
全
工
程
の
作
業
を
覚
え
る
ま

で
に
か
か
る
期
間
は
約
3
年
。
た
だ
し
販
売
で
き
る

か
ど
う
か
と
な
る
と
別
の
話
で
あ
り
、
商
品
と
な
る

鉄
瓶
を
つ
く
れ
る
よ
う
に
な
る
ま
で
最
低
15
年
、
さ

ら
に
鉄
瓶
に
製
造
者
の
名
前
が
付
く
「
釜
師
」
に
な

る
に
は
30
〜
40
年
を
要
す
る
と
い
う
。

　

物
心
つ
い
て
か
ら
ず
っ
と
家
業
を
見
て
き
た
岩
清

水
さ
ん
は
、
汗
ま
み
れ
に
な
り
な
が
ら
も
懸
命
に
働

く
職
人
の
姿
が
、
子
ど
も
の
頃
か
ら
好
き
だ
と
い
う
。

「
私
た
ち
は
メ
ー
カ
ー
で
す
か
ら
、
売
る
た
め
の
製

品
が
な
け
れ
ば
立
ち
ゆ
き
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
も
の

づ
く
り
を
す
る
人
へ
の
尊
敬
の
念
は
も
の
す
ご
く
あ
っ

て
、
彼
ら
の
背
中
を
見
て
い
る
と
、
ぐ
っ
と
こ
み
上

げ
て
く
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
カ
ラ
フ
ル
な
急
須
を

は
じ
め
と
す
る
美
し
い
南
部
鉄
器
は
、
冬
は
寒
く
、

夏
は
灼
熱
の
職
場
で
、
大
勢
の
職
人
の
手
に
よ
っ
て

生
ま
れ
ま
す
。
そ
の
見
え
な
い
背
景
を
１
人
で
も
多

く
の
方
に
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。
そ
れ
が
私
の
願

い
で
す
」

　

年
に
数
回
、
出
張
で
海
外
へ
行
く
岩
清
水
さ
ん
。

旅
先
で
自
社
の
商
品
を
見
る
と
、
従
業
員
の
顔
が
浮

か
び
、

「
写
真
で
は
な
く
生
で
見
せ
て
あ
げ
た
い
と
い
う
気

持
ち
に
な
る
ん
で
す
」

グ
は
現
地
へ
足
を
運
び
、
現
地
の
人
の
声
を
聞
く
こ

と
だ
と
痛
感
し
た
か
ら
だ
。

「
伝
統
は
、
需
要
と
供
給
が
あ
っ
て
初
め
て
守
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
た
だ
つ
く
れ
ば
よ
い
と
い
う
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
当
た
り
前
の
話
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
私
た
ち
メ
ー
カ
ー
は
お
客
さ
ま
の
声
を
形
に

し
、
需
要
に
応
え
て
い
く

の
が
仕
事
で
す
か
ら
、
販

路
を
確
保
し
、
製
造
技
術

を
磨
き
、
さ
ら
に
新
し
い

チ
ャ
レ
ン
ジ
を
し
て
い
く

こ
と
が
、
真
の
意
味
で
伝

統
を
守
る
方
法
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
」

〝
メ
イ
ド
・
イ
ン
・
ジ
ャ

パ
ン
〞
は
海
外
で
根
強
い

人
気
を
誇
り
、
国
内
で
も

南
部
鉄
器
の
魅
力
が
再
認

識
さ
れ
、
そ
の
人
気
は
高

ま
る
一
方
。
盛
岡
市
内
に

十
数
軒
あ
る
工
房
も
若
い

後
継
者
に
恵
ま
れ
活
況
だ
。
た
だ
し
、
同
じ
場
所
に

留
ま
っ
て
い
て
は
伝
統
を
守
れ
な
い
。
恐
れ
ず
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
を
続
け
る
こ
と
で
新
た
な
技
術
が
生
ま
れ
、

そ
れ
が
製
品
の
品
質
や
職
人
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に

つ
な
が
っ
て
い
く
。
海
外
か
ら
の
要
望
に
応
え
多
彩

な
色
を
開
発
し
、
持
ち
手
や
注
ぎ
口
の
形
状
な
ど
も

柔
軟
に
変
化
さ
せ
て
き
た
岩
鋳
は
身
を
も
っ
て
、
そ

の
こ
と
を
知
っ
て
い
る
。

　

伝
承
と
革
新
の
サ
イ
ク
ル
を
確
立
し
た
岩
鋳
の
今

後
に
つ
い
て
聞
い
て
み
た
。

「
ま
ず
は
、
受
け
継
い
で
き
た
創
業
者
の
精
神
を
今

後
１
５
０
年
、
２
０
０
年
と
残
し
て
い
き
た
い
。
そ

し
て
も
う
１
つ
は
、
軽
量
化
で
す
。
例
え
ば
、
デ
ザ

イ
ン
を
工
夫
す
る
こ
と
で
、
数
十
グ
ラ
ム
で
す
が
、

軽
量
化
に
成
功
し
た
も
の
も
あ
り
ま
す
。
た
だ
薄
く

す
る
と
不
良
に
つ
な
が
る
の
で
、
こ
れ
が
な
か
な
か

難
し
く
て
」

　

自
分
は
職
人
で
は
な
く
不
器
用
で
、
じ
っ
と
し
て

い
る
の
が
苦
手
と
笑
う
岩
清
水
さ
ん
だ
が
、
品
質
改

良
に
頭
を
抱
え
る
そ
の
姿
は
、
も
の
づ
く
り
に
打
ち

込
む
職
人
そ
の
も
の
に
見
え
た
。

取
材
・
文
／
高
樹 

ミ
ナ　

写
真
／
竹
見 

脩
吾

［特集］ 世界に貢献し発展を続ける日本

「知らない土地で自社製品を
見つけた時の喜びは格別」と
笑顔の岩清水さん。次期4代
目としての責任とやりがいに
満ちている。

カラフルな急須は国内外で人気。内側と蓋の裏にホーロー加工が施され、錆に
強いつくりになっている。最近はヨーロッパでも伝統の黒色が人気になってい
るそうだ。

南部鉄器を代表する鉄瓶。鉄瓶で沸かしたお湯には二価鉄が多く含まれており、
カルキを除去する効果があるため、お湯がマイルドになるといわれる。



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
作
は
『
テ
ミ

ス
の
休
息
』。
そ
の
他
の
著
書
に
『
海

路
』『
ト
ラ
イ
ア
ウ
ト
』『
手
の
ひ
ら
の

音
符
』
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

町
の
中
に
海
が
あ
る 

松
浦
党
発
祥
の
地
で

白
い
道
筋
を
つ
け
る
よ
う
に
、
船
が

伊
万
里
湾
の
上
を
滑
っ
て
い
く
。

青
の
ま
ち
。

地
元
の
人
々
に
そ
う
称
さ
れ
る
松
浦

市
に
着
い
て
か
ら
は
、
美
し
く
青
い
海

か
ら
目
が
離
せ
な
い
。

海
辺
の
町
と
い
う
よ
り
、
町
の
中
に

海
が
あ
る
！

そ
ん
な
鮮
烈
な
第
一
印
象
を
抱
き
な

が
ら
、
旅
は
始
ま
っ
た
。

伊
万
里
湾
を
望
む
今
福
港
を
背
に
緩

や
か
な
坂
を
上
っ
て
い
く
と
、
両
側
を

ピ
ン
ク
と
紫
色
の
花
で
彩
ら
れ
た
石
段

が
あ
り
、
そ
の
先
に
厳
か
な
山
門
が
見

え
て
き
た
。
こ
ち
ら
は
宛え

ん
り
ょ
う
じ

陵
寺
と
い
う

お
寺
で
、
松
浦
党
の
始
祖
、
源

み
な
も
と
の
ひ
さ
し

久
公
の

菩
提
寺
と
さ
れ
る
。

本
堂
で
は
32
代
目
住
職
の
浦
辺
世
紀

さ
ん
が
出
迎
え
て
く
だ
さ
り
、
寺
の
成

り
立
ち
や
松
浦
の
歴
史
な
ど
を
伺
う
こ

と
が
で
き
た
。

「
宛
陵
寺
は
、
源
久
が
没
し
た
後
１
１

５
５
年
（
宛
陵
寺
現
存
の
位
牌
に
よ

る
）
以
降
に
建
て
ら
れ
た
も
の
で
す
。

隠
居
し
た
源
久
が
住
ん
で
い
た
屋
敷
を

そ
の
ま
ま
寺
に
し
た
の
で
す
が
、
以
前

は
山
手
に
あ
っ
た
も
の
を
１
９
５
４
年

に
現
在
の
場
所
に
移
築
し
ま
し
た
」

松
浦
地
方
に
源
久
と
い
う
検け

び

い

し

非
違
使

（
役
人
・
違
法
を
検
察
す
る
天
皇
の
使

者
）
が
や
っ
て
き
た
の
は
平
安
時
代
後

期
の
こ
と
だ
と
い
う
。
源
久
は
嵯
峨
天

皇
の
流
れ
を
く
む
人
物
で
、
そ
の
子
孫

た
ち
は
こ
の
地
に
定
住
し
、
や
が
て
松

浦
党
と
呼
ば
れ
る
武
士
団
と
な
っ
て
勢

力
を
増
し
て
い
く
。
船
を
自
由
に
操
り
、

武
術
に
も
長
け
て
い
た
松
浦
党
は
、
鎌

倉
時
代
の
２
度
に
わ
た
る
元
寇
の
時
に

は
、
鷹た

か
し
ま島
な
ど
の
島
々
に
集
結
し
て
応

戦
し
、
そ
の
名
を
歴
史
に
刻
ん
だ
。

寺
に
は
歴
史
の
重
み
を
感
じ
る
数
々

の
重
要
な
遺
産
が
残
さ
れ
て
お
り
、
本

堂
の
天
井
を
見
上
げ
れ
ば
、
１
８
４
９

年
、
松
浦
家
の
専
属
絵
師
、
片
山
舟
水

に
よ
っ
て
描
か
れ
た
天
井
絵
に
目
を
見

張
る
。
十
二
支
や
鶴
、
亀
、
鳳
凰
、
唐

獅
子
、
麒
麟
と
い
っ
た
動
物
の
絵
が
17

枚
。
草
花
を
描
い
た
も
の
が
72
枚
。
そ

Ｊ
パ
ワ
ー
松
浦
火
力
発
電
所
は
、水
軍
で
知
ら
れ
る
松ま

つ
ら
と
う

浦
党
発

祥
の
地
と
し
て
知
ら
れ
る
長
崎
県
松ま

つ
う
ら浦
市
に
あ
る
。日
本
有
数

の
漁
港
で
も
あ
り
、
農
業
や
酪
農
も
さ
か
ん
な
こ
の
町
で
、
歴

史
ロ
マ
ン
と
郷
土
愛
に
満
ち
た
人
々
に
出
逢
っ
た
。

作
家 

藤
岡
陽
子
／
写
真
家 

か
く
た
み
ほ

郷土の暮らしを守る
海の民の末裔たち
〜長崎県松浦市と松浦火力発電所を訪ねて〜

不老山から見下ろした松浦火力発電所。鮮やかなツツジの花と発電所の遠景が淡く重なる。

長崎県

鷹島

松浦市

松浦火力発電所

福島

佐賀県
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の
迫
力
は
、
１
６
８
年
の
時
を
経
て
も

な
お
参
詣
者
の
心
の
隙
を
照
ら
す
。

「
こ
の
松
浦
に
は
、
政
権
に
関
わ
っ
た

人
々
が
多
く
暮
ら
し
て
い
た
の
で
す
」

海
の
民
の
末
裔
。

浦
辺
さ
ん
の
お
話
を
伺
っ
た
後
、
頭

に
浮
か
ん
だ
の
は
そ
ん
な
言
葉
だ
っ
た
。

中
国
大
陸
や
朝
鮮
半
島
に
近
く
、
古

く
か
ら
国
防
の
要
で
あ
っ
た
こ
の
地
の

歴
史
を
記
憶
に
刻
め
ば
、
旅
の
景
色
は

違
っ
て
見
え
て
く
る
。

地
域
の
農
産
品
を
使
っ
て 

松
浦
な
ら
で
は
の
甘
味
を

市
内
に
あ
る
和
菓
子
店
、
岩
元
製
菓

舗
で
は
、
松
浦
の
農
産
品
を
使
っ
た
オ

リ
ジ
ナ
ル
ス
イ
ー
ツ
に
出
合
え
る
。「
こ

れ
は
裏
の
山
で
採
れ
た
マ
ー
コ
ッ
ト
を

使
っ
た
和
菓
子
で
す
。
マ
ー
コ
ッ
ト
は

み
か
ん
に
似
た
果
物
な
ん
で
す
け
ど
、

ち
ょ
っ
と
苦
み
が
あ
る
か
な
」

店
主
の
岩
元
啓
晃
さ
ん
は
、
市
内
の

菓
子
職
人
た
ち
で
取
り
組
む
「
松
浦
お

３
時
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
メ
ン
バ
ー
。
こ

の
試
み
は
、
地
元
の
農
産
品
を
菓
子
に

取
り
入
れ
、
地
域
を
も
り
立
て
て
い
こ

う
と
２
０
１
０
年
に
始
ま
っ
た
。
現
在

は
和
菓
子
３
店
舗
、
洋
菓
子
３
店
舗
、

パ
ン
屋
１
店
舗
が
参
加
し
て
い
る
。

12345678

武士団として一大勢力を誇った松浦党の大兜。松浦お3時プロジェクトのイメージキャラクター「松浦さん」。岩元さん手づくりのマーコット菓子とともに。 宛陵寺の天井絵。動物の絵17枚中12枚には、
干支が描かれている。

「
職
人
ど
う
し
、
横
の
繋
が
り
を
大
事

に
し
て
や
っ
て
い
ま
す
。
今
は
互
い
を

ラ
イ
バ
ル
視
し
て
伸
び
て
い
く
時
代
で
は

あ
り
ま
せ
ん
か
ら
」

職
人
た
ち
の
年
代
は
80
代
、
50
代
、

40
代
、
30
代
と
様
々
だ
が
、
ベ
テ
ラ
ン

と
若
手
の
協
力
が
地
元
の
活
性
化
に
繋

が
る
と
岩
元
さ
ん
は
考
え
る
。
試
作
を

繰
り
返
し
、
新
し
い
味
を
生
み
出
す
こ

と
は
容
易
で
は
な
い
。
だ
が
、「
そ
れ
が

地
域
の
力
に
な
る
の
な
ら
」
と
岩
元
さ

ん
は
努
力
を
惜
し
ま
な
い
。
松
浦
ろ
ま

ん
、
マ
ー
コ
ッ
ト
カ
ス
テ
ラ
、
マ
ー
コ
ッ

ト
最
中
、
そ
し
て
ひ
ん
や
り
マ
ー
コ
ッ

ト
。
店
先
に
並
ぶ
商
品
に
は
郷
土
へ
の

愛
情
が
溢
れ
、
そ
の
甘
味
は
心
に
ま
で

染
み
入
る
の
だ
っ
た
。

地
元
農
業
を
盛
り
上
げ
る 

「
松
浦
４
Ｈ
ク
ラ
ブ
」
の
挑
戦

カ
ラ
フ
ル
な
つ
な
ぎ
服
を
着
て
颯
爽
と

1
宛
陵
寺
の
山
門
に
続
く
石
段
。　

2
宛
陵
寺
の
住

職
、
浦
辺
世
紀
さ
ん
。　

3
宛
陵
寺
に
保
管
さ
れ
て
い
る

古
文
書
。
最
古
の
も
の
は
、
１
３
９
０
年
に
松
浦
家
11
代
目

当
主
、
源
延
か
ら
届
い
た
土
地
寄
贈
に
関
す
る
文
。　

4

今
福
松
浦
の
紋
に
な
っ
た
「
か
じ
の
葉
」。　

5
岩
元
製
菓

舗
の
岩
元
啓
晃
さ
ん
と
妻
の
由
美
子
さ
ん
。　

6
わ
ら
び

餅
を
つ
く
る
岩
元
さ
ん
と
筆
者
。　

7
岩
元
製
菓
舗
の
菓

子
に
押
さ
れ
る
焼
き
印
。　

8
林
叢
（
ひ
ゃ
ー
し
）
は
、

お
も
に
松
浦
で
見
ら
れ
る
松
や
椿
を
用
い
た
高
生
垣
。
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1
松
尾
さ
ん
が
営
む
コ
ー
ヒ
ー
店
で
は
夏
み
か
ん
や
プ
チ

ト
マ
ト
な
ど
が
直
売
さ
れ
て
い
た
。　

2
「
な
ん
で
も
器
用

に
こ
な
し
て
く
れ
る
」
と
松
尾
さ
ん
も
絶
賛
の
看
板
妻
・
絵

里
香
さ
ん
。　

3
松
尾
さ
ん
の
家
業
で
あ
る
種
苗
店
「
松

尾
農
園
」
の
店
先
。　

4
鷹
島
で
発
見
さ
れ
た
木
製
の
大

椗
。　

5
中
田
敦
之
所
長
か
ら
水
中
遺
跡
の
魅
力
を
教
わ

る
筆
者
。　

6
元
軍
が
使
用
し
た
と
さ
れ
る
「
て
つ
は
う
」。

中
に
火
薬
や
鉄
片
な
ど
を
入
れ
て
発
砲
し
た
と
さ
れ
る
。

1

2

3

4

5

6

会
員
と
と
も
に
野
菜
の
試
食
イ
ベ
ン
ト
を

自
身
の
コ
ー
ヒ
ー
店
で
開
催
す
る
予
定
。

太
陽
と
海
が
似
合
う
「
松
浦
４
Ｈ
ク
ラ

ブ　
ｗ
ｉ
ｔ
ｈ　

Ｏ
Ｂ
」
が
、
地
元
の

夏
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
。

元
寇
の
舞
台
︑
鷹
島
沖
で

海
底
に
眠
る
宝
に
触
れ
る

松
浦
市
立
水
中
考
古
学
研
究
セ
ン

タ
ー
は
、
海
底
に
沈
む
遺
跡
を
調
査
す

る
機
関
で
あ
る
。
伊
万
里
湾
に
浮
か
ぶ

鷹
島
に
こ
の
春
オ
ー
プ
ン
し
た
ば
か
り

だ
と
聞
き
、
さ
っ
そ
く
訪
ね
て
行
っ
た
。

「
元
寇
の
舞
台
と
な
っ
た
鷹
島
沖
に
は
、

今
も
数
多
く
の
遺
跡
が
残
っ
て
い
る
ん

で
す
。
こ
れ
ま
で
に
も
４
０
０
０
点
以

上
の
遺
物
が
出
現
し
た
ん
で
す
よ
」

セ
ン
タ
ー
で
は
所
長
の
中
田
敦
之
さ

ん
か
ら
お
話
を
聞
き
、
ひ
と
息
に
海
底

の
世
界
に
潜
り
込
ん
で
い
く
。

「
２
０
１
１
年
、
15
年
に
は
元
の
軍
船

が
構
造
の
わ
か
る
状
態
で
発
見
さ
れ
ま

し
た
。
隔
壁
板
な
ど
が
見
つ
か
っ
た
こ

と
で
元
の
造
船
技
術
が
わ
か
っ
た
り
、

船
の
大
き
さ
な
ど
も
推
定
さ
れ
た
り
し

て
い
く
ん
で
す
」

水
中
考
古
学
と
い
う
聞
き
慣
れ
な
い

学
問
に
戸
惑
っ
て
い
た
私
も
、
中
田
所

長
の
熱
い
語
り
に
ど
ん
ど
ん
心
惹
か
れ

て
い
く
。
つ
い
に
は
埋
蔵
文
化
財
セ
ン

タ
ー
に
展
示
さ
れ
て
い
る
古
い
石
や
木

片
、
錆
び
つ
い
た
鉄
の
塊
か
ら
、
生
々

し
い
戦
い
の
息
遣
い
を
感
じ
取
れ
る
ま

で
に
な
っ
て
い
た
。

「
地
元
の
子
ど
も
た
ち
に
、
元
寇
で
使

わ
れ
た
武
器
な
ど
の
本
物
が
鷹
島
に
あ

る
こ
と
を
知
っ
て
ほ
し
い
ん
で
す
。
元

寇
沈
没
船
を
C
G
に
よ
り
復
元
し
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
見
ら
れ

る
よ
う
に
す
る
な
ど
し
て
、
水
中
遺
跡

を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
取

り
組
み
も
し
て
い
る
ん
で
す
よ
」

中
田
所
長
の
目
標
は
、
１
人
で
も
多

く
の
人
に
水
中
遺
跡
の
魅
力
を
伝
え
、

将
来
に
残
し
て
い
く
こ
と
。　

セ
ン
タ
ー
に
勤
務
す
る
職
員
４
人
で

ア
イ
デ
ア
を
出
し
合
い
、
地
域
創
生
事

業
と
し
て
も
力
を
入
れ
る
。

今
回
の
旅
で
も
、
自
身
の
仕
事
を
全

う
し
、
今
を
懸
命
に
生
き
る
人
々
に
出

逢
う
こ
と
が
で
き
た
。
人
が
力
を
尽
く

す
姿
を
見
て
い
る
と
、
私
も
頑
張
ら
な

く
て
は
と
思
う
。
明
日
へ
の
活
力
が
湧

い
て
く
る
か
ら
不
思
議
な
も
の
だ
。

海
の
民
の
末
裔
た
ち
│
│
。

彼
ら
は
今
も
な
お
並
々
な
ら
ぬ
気
骨

を
も
っ
て
、
日
々
の
暮
ら
し
と
愛
す
る

郷
土
を
守
り
続
け
て
い
た
。

現
れ
た
の
は
「
松
浦
４
Ｈ
ク
ラ
ブ
」。

彼
ら
は
農
業
や
畜
産
業
に
携
わ
る
20

代
を
中
心
と
し
た
グ
ル
ー
プ
で
、
地
元

の
農
業
を
盛
り
上
げ
よ
う
と
日
々
挑
戦

を
し
て
い
る
。

「
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
な
ん
か
の
情
報
は
、
都

会
か
ら
田
舎
に
流
れ
て
く
る
じ
ゃ
な
い

で
す
か
。
で
も
野
菜
や
畜
産
の
情
報
は
、

田
舎
か
ら
都
会
へ
と
流
れ
る
ん
で
す
。

そ
の
時
に
や
っ
て
み
た
い
こ
と
を
や
っ
て

い
く
。
そ
ん
な
自
由
な
感
じ
で
、
松
浦

ブ
ラ
ン
ド
を
全
国
に
発
信
し
て
い
き
た
い

ん
で
す
よ
」

そ
う
語
る
の
は
前
期
ま
で
リ
ー
ダ
ー

を
務
め
て
い
た
松
尾
秀
平
さ
ん
。
今
時

の
若
者
ら
し
く
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
連
絡
を
取

り
合
い
、
月
に
１
度
、「
次
は
ど
ん
な
イ

ベ
ン
ト
を
し
よ
う
か
」
と
気
軽
な
雰
囲

気
で
会
議
を
し
て
い
る
。
松
尾
さ
ん
自

身
は
２
０
１
５
年
に
家
業
の
「
松
尾
農

園
」
前
に
コ
ー
ヒ
ー
店
を
開
き
、
店
内

で
は
季
節
野
菜
や
果
物
の
販
売
も
行
い
、

人
気
を
集
め
て
い
る
。

「
自
分
た
ち
の
業
種
も
ど
ん
ど
ん
変

わ
っ
て
い
く
時
代
。
昔
で
き
な
か
っ
た

か
ら
今
も
で
き
な
い
、
で
は
い
け
な
い
」

と
い
う
松
尾
さ
ん
は
32
歳
に
な
り
、

リ
ー
ダ
ー
の
た
す
き
を
古
川
和
紀
さ
ん

に
託
し
た
。
こ
の
夏
は
12
人
の
ク
ラ
ブ
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安
定
運
転
を
支
え
る

定
期
点
検

Ｊ
パ
ワ
ー
松
浦
火
力
発
電
所
の
中
に

一
歩
足
を
踏
み
入
れ
た
時
、「
ま
る
で
夜

の
動
物
園
に
来
た
み
た
い
！
」
と
胸
が

ざ
わ
ざ
わ
し
た
。
見
た
こ
と
の
な
い
光

景
が
、
目
の
前
に
広
が
っ
て
い
る
。

「
今
、
松
浦
火
力
発
電
所
は
、
定
期
点

検
の
最
中
な
ん
で
す
よ
。
こ
こ
に
は
そ

れ
ぞ
れ
１
０
０
万
kW
の
出
力
を
も
つ
１

号
機
、
２
号
機
と
２
つ
の
発
電
機
が
あ

り
、
今
回
は
２
号
機
が
点
検
中
で
す
」

そ
う
教
え
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
宮
内

健
夫
所
長
（
取
材
当
時
）。
私
が
訪
れ

た
時
期
は
点
検
の
ピ
ー
ク
と
い
う
こ
と

で
、
普
段
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
設
備

や
機
械
を
目
に
焼
き
付
け
て
お
こ
う
と

気
合
が
入
る
。

高
温
高
圧
の
蒸
気
に
よ
っ
て
高
速
回

転
す
る
タ
ー
ビ
ン
。
訪
問
時
に
は
、
分

解
さ
れ
た
２
号
機
の
タ
ー
ビ
ン
の
点
検

が
行
わ
れ
て
い
た
。
恐
竜
の
尾
の
よ
う

に
巨
大
な
、
銀
色
の
金
属
。
剥
き
出
し

の
タ
ー
ビ
ン
を
こ
れ
ほ
ど
間
近
で
目
に

す
る
の
は
も
ち
ろ
ん
初
め
て
の
こ
と
だ
。

「
タ
ー
ビ
ン
は
４
年
に
１
度
。
ボ
イ

ラ
ー
は
２
年
に
１
度
、
こ
う
し
て
点
検

し
て
い
ま
す
。
次
は
ボ
イ
ラ
ー
の
中
を
覗

い
て
み
ま
す
か
？　

今
、
水
冷
壁
の
確

認
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
な
ん
で
」

宮
内
所
長
に
促
さ
れ
向
か
っ
た
先
は
、

粉
状
に
な
っ
た
石
炭
を
燃
や
す
ボ
イ
ラ
ー

の
炉
内
。
熱
の
冷
め
た
炉
の
中
に
頭
を

突
っ
込
み
覗
か
せ
て
も
ら
う
と
、
壁
に

無
数
の
管
が
張
り
巡
ら
さ
れ
た
広
々
と

し
た
内
部
に
驚
か
さ
れ
た
。
こ
の
管
の

中
を
水
が
通
る
こ
と
で
水
冷
壁
と
な
っ

て
、
炉
の
壁
面
が
高
温
に
な
ら
な
い
よ

う
保
護
す
る
と
い
う
。
そ
し
て
、
こ
の

管
を
通
る
水
こ
そ
が
、
タ
ー
ビ
ン
を
回

転
さ
せ
る
高
温
高
圧
の
蒸
気
に
な
る
。

定
期
点
検
中
の
発
電
所
内
を
歩
か
せ

て
い
た
だ
い
た
こ
と
で
、
外
か
ら
見
る

だ
け
で
は
わ
か
ら
な
い
発
電
所
の
内
部

構
造
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。

そ
し
て
、
日
々
の
発
電
所
の
安
定
運
転

は
、
誠
実
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
あ
っ
て
こ

そ
成
り
立
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
、
忘

れ
な
い
よ
う
記
憶
に
留
め
た
い
と
思
う
。

3月から6月末にかけて定期点検を行う松浦火力発電所。

12345678

1
石
炭
を
陸
揚
げ
す
る
揚
炭
機
。
石
炭
は
石
炭
専
用
船
で

運
ば
れ
て
く
る
。　

2
貯
炭
場
に
野
積
み
さ
れ
て
い
る
石

炭
。
１
年
間
で
約
４
４
５
万
ト
ン
使
用
す
る
。　

3
２
号
機

タ
ー
ビ
ン
を
分
解
し
て
点
検
中
。　

4
現
在
稼
働
中
で
あ

る
１
号
機
の
タ
ー
ビ
ン
と
発
電
機
。　

5
点
検
中
の
ボ
イ

ラ
ー
室
を
覗
く
筆
者
。　

6
ボ
イ
ラ
ー
内
で
水
冷
壁
な
ど

の
点
検
作
業
が
行
わ
れ
て
い
た
。　

7
24
時
間
休
ま
ず
に

所
内
の
運
転
・
監
視
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
を
行
っ
て
い
る
中
央
制

御
室
。　

8
中
央
制
御
室
の
モ
ニ
タ
ー
に
映
る
運
転
中
の

1
号
機
の
ボ
イ
ラ
ー
内
の
様
子
。

松浦火力発電所
所在地：長崎県松浦市志佐町
最大出力：200万 kW
運用開始：1号機　1990年6月
　　　　　2号機　1997年7月

ボイラー棟の屋上で宮内所長（取材当時）の説明を受

ける筆者。

剥き出しとなったタービンに圧倒される。海側から見た発電所の煙突。
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J-POWERが施工監理を行ったプロジェクト

Ho Chi Minh City

石炭

天然ガス　　

石油

その他

水力　

0.3％

0.1％

24.5％

33.5％  

41.5％

J-POWER
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発
電
規
模
や
概
略
設
計
、
工
程
検
討
を
行
う
「
フ
ィ
ー

ジ
ビ
リ
テ
ィ
調
査
」、
仕
様
書
や
図
面
、
工
事
費
積
算

書
の
作
成
を
行
う
「
実
施
設
計
・
詳
細
設
計
」、
そ
し

て
発
電
所
や
送
変
電
設
備
の
建
設
に
か
か
る
「
施
工
監

理
」
な
ど
だ
。

ベ
ト
ナ
ム
国
で
は
市
場
経
済
化
の
道
を
歩
み
始
め
た

１
９
８
０
年
代
の
終
わ
り
か
ら
、
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

業
務
を
中
心
と
し
て
活
動
を
行
っ
て
き
た
。
特
に
、
同

国
の
技
術
、
安
全
面
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
に
貢
献
す
る
施

工
監
理
の
仕
事
を
、
電
力
分
野
で
同
国
初
の
円
借
款
案

件
と
な
っ
た
ハ
ム
ト
ゥ
ア
ン
・
ダ
ミ
水
力
な
ど
５
つ
の

発
電
所
で
行
い
、
ベ
ト
ナ
ム
電
力
公
社
グ
ル
ー
プ
や
政

府
機
関
な
ど
と
厚
い
信
頼
関
係
を
築
い
て
き
た
。

施
工
監
理
業
務
の
内
容
は
、
工
程
管
理
や
品
質
管

理
、
設
計
変
更
へ
の
対
応
、
環
境
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
指
導

な
ど
が
主
で
、
施
工
図
面
や
施
工
計
画
書
な
ど
の
提

出
物
の
審
査
・
承
認
だ
け
で
な
く
、
実
際
の
工
事
現

場
で
の
立
ち
会
い
や
、
労
働
安
全
を
守
る
た
め
の
指
導

な
ど
も
行
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
業
務
に
は
、
Ｊ
パ

ワ
ー
が
日
本
国
内
の
大
規
模
水
力
や
石
炭
火
力
開
発

で
培
っ
た
知
見
を
活
か
す
こ
と
が
で
き
る
。
さ
ら
に
、

日
本
国
内
で
経
験
す
る
こ
と
が
難
し
い
大
規
模
水
力

建
設
は
、
若
手
社
員
へ
の
技
術
継
承
の
場
に
も
な
っ
て

い
る
。

ベ
ト
ナ
ム
国
の
技
術
力
向
上
に
寄
与

ベ
ト
ナ
ム
国
で
は
こ
の
20
年
ほ
ど
で
水
力
発
電
所
が

盛
ん
に
開
発
さ
れ
、
大
規
模
水
力
の
新
規
開
発
が
限
界

を
迎
え
つ
つ
あ
る
。
そ
う
し
た
中
、ベ
ト
ナ
ム
国
南
部
の

経
済
発
展
が
著
し
い
ベ
ト
ナ
ム
国

経
済
発
展
が
著
し
い
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
諸
国
の
中
で
安

定
し
た
経
済
成
長
を
続
け
る
ベ
ト
ナ
ム
国
。
国
土
は

日
本
の
０
・
９
倍
だ
が
、
南
北
に
細
長
い
国
の
た
め
、

北
部
で
は
四
季
が
は
っ
き
り
し
て
い
る
一
方
で
、
南
部

は
乾
季
と
雨
季
が
あ
る
熱
帯
性
気
候
。
気
候
が
異
な

り
、
人
々
の
気
質
も
違
う
と
い
う
。

人
口
約
９
０
７
３
万
人
と
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
フ
ィ

リ
ピ
ン
に
つ
ぐ
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
第
３
位
の
人
口
を
有
し
、

首
都
ハ
ノ
イ
が
約
７
１
０
万
人
、
ホ
ー
チ
ミ
ン
が
約
７

９
９
万
人
と
２
大
都
市
に
人
口
が
集
中
し
て
い
る
。
こ

の
た
め
、
電
力
も
北
部
の
中
心
都
市
ハ
ノ
イ
周
辺
と
南

部
の
中
心
都
市
ホ
ー
チ
ミ
ン
周
辺
で
多
く
消
費
さ
れ

て
い
る
。
経
済
成
長
と
と
も
に
電
力
需
要
量
は
そ
れ
を

上
回
る
年
10
％
の
勢
い
で
伸
び
て
お
り
、
今
後
も
さ
ら

な
る
電
力
需
要
の
伸
び
が
予
測
さ
れ
る
と
い
う
。
そ
ん

な
同
国
で
、
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
業
務
を
通
し
て
電
力

イ
ン
フ
ラ
の
整
備
に
貢
献
し
て
い
る
の
が
J
パ
ワ
ー
だ
。

国
内
発
電
所
開
発
の
知
見
を
活
か
す

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、１
９
６
２
年
以
降
、
50
年
以
上
に
わ

た
り
世
界
各
地
で
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
業
務
を
行
っ
て

き
た
。
具
体
的
に
は
、
電
源
開
発
地
点
の
優
先
順
位

付
け
や
絞
り
込
み
を
行
う
「
マ
ス
タ
ー
プ
ラ
ン
調
査
」、

ベ
ト
ナ
ム
国
の
発
展
と
と
も
に
歩
む
Ｊ
パ
ワ
ー

カ
ン
ボ
ジ
ア
国
境
に
近
い
タ
ク
モ
発
電
所
で
行
わ
れ
て

い
る「
増
設
計
画
」は
、
先
駆
的
な
取
り
組
み
と
し
て
注

目
を
集
め
て
い
る
。
タ
ク
モ
発
電
所
増
設
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
は
、ロ
シ
ア
国
の
協
力
で
つ
く
ら
れ
た
既
設
の
発
電
所

（
15
万
kW
）の
貯
水
池
を
利
用
し
、
ダ
ム
水
路
式
の
発
電

設
備（
取
水
路
、
取
水
口
、
取
水
口
ダ
ム
、
水
圧
管
路
、
発

電
所
建
屋
、
放
水
庭
な
ど
）を
設
け
、
設
備
出
力
７
・
５

万
kW
の
発
電
所
を
新
た
に
建
設
す
る
も
の
。

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、２
０
１
４
年
の
工
事
着
工
以
来
、
施
工

監
理
業
務
を
行
っ
て
き
た
。
発
電
機
器
は
イ
ン
ド
企
業

だ
が
、
そ
の
他
は
ベ
ト
ナ
ム
企
業
が
請
負
工
事
を
担
当

し
て
お
り
、
同
国
の
技
術
力
の
さ
ら
な
る
向
上
へ
の
貢
献

も
重
要
な
役
割
。
発
電
所
建
設
工
事
は
本
年
７
月
の
運

転
開
始
に
向
け
、
追
い
込
み
を
行
っ
て
い
る
。

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
水
力
発
電
で
は
一
括
更
新
工
事
の
経
験

が
あ
る
ほ
か
、
同
国
で
も
重
要
電
源
と
し
て
位
置
付
け

ら
れ
て
い
る
石
炭
火
力
で
も
世
界
最
高
レ
ベ
ル
の
発
電

効
率
と
環
境
性
能
を
達
成
し
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
も
ベ

ト
ナ
ム
国
の
発
展
に
貢
献
す
る
こ
と
だ
ろ
う
。

ハムトゥアン水力発電所の洪水吐。

５発電所の施工監理を通して
技術力向上に貢献

燃料別発電量2014年

出典：IEA
「Electricity information 2016」

総出力 240 万 kW のソンラ水力発電所。東南アジア最大規模で「ベトナムの三峡」と呼ばれている。

インド製の発電機回転子の吊り込み（タクモ水力発電所）。
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「
大
き
な
仕
事
を
任
さ
れ
て

　
日
々
手
応
え
を
感
じ
て
い
ま
す
。」

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

秋葉第一発電所

1 発電機の下部に吊り込まれる水車ランナ。

新形状により騒音や振動が抑えられ、出力

は950kW 増加した。　 2 水車の動力を発

電機に伝える軸および新技術として導入した

水潤滑軸受の状態をチェックする。　3 秋葉

第一発電所の取水口は、天竜川を５km ほど

遡った秋葉ダムにある。　 4 取材時は工事

も大詰めを迎え、制御盤の前で並列試験が

行われた。　5 入口弁の状況を報告。自身

が担当した機器であり、思い入れはとても大

きい。

多
様
な
電
源
が
登
場
す
る
中
で
安
定
し
て

働
き
続
け
、
純
国
産
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
の
存
在
感
が
増
す
水
力
発
電

所
。
約
60
年
間
運
転
し
て
き
た
秋
葉
第一発

電
所
も
、
そ
う
し
た
水
力
の
最
前
線
だ
。

戦
後
復
興
期
か
ら
活
躍
す
る
水
力
発
電
所

が
今
、
リ
ニュー
ア
ル
の
時
期
を
迎
え
て
い
る
。

発
電
機
や
水
車
な
ど
の
主
要
設
備
を
新

品
に
置
き
換
え
る
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
工
事
は
、

全
国
に
61
カ
所
の
水
力
発
電
所
を
展
開
す

る
Ｊ
パ
ワ
ー
で
も
前
例
は
多
く
な
い
。
昨
年

６
月
に
工
事
が
始
ま
っ
た
同
発
電
所
２
号
機

の
更
新
工
事
で
、
主
に
機
械
設
備
の
分

解
・
組
立
工
程
管
理
を
任
さ
れ
て
い
る
入

社
８
年
目
の
堀
川
祥
吾
さ
ん
は
、
一
貫
し
て

水
力
に
携
わ
る
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
だ
。

「
最
新
技
術
の
導
入
や
シ
ス
テ
ム
の
最
適

化
に
よ
り
、
い
か
に
し
て
不
具
合
に
よ
る
運

転
停
止
の
リ
ス
ク
を
減
ら
し
、
保
守
作
業

の
効
率
化
を
図
る
か
が
更
新
の
大
き
な
テ
ー

マ
。
そ
の
た
め
に
装
置
構
成
の
見
直
し
や
、

流
体
解
析
に
よ
り
水
車
ラ
ン
ナ
（
羽
根
）

の
形
状
を
改
良
し
た
結
果
、
発
電
所
の
設

備
信
頼
度
だ
け
で
な
く
発
電
効
率
も
向
上

さ
せ
、
増
出
力
を
達
成
で
き
ま
し
た
」

堀
川
さ
ん
は
海
外
の
調
達
先
ま
で
出
向

き
品
質
の
確
保
に
励
む
一
方
、
技
術
の
検

討
を
重
ね
、
装
置
構
成
の
簡
略
化
に
成
功

す
る
な
ど
八
面
六
臂
の
活
躍
ぶ
り
だ
。

「
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
工
事
の
分
解
か
ら
組
み
立

て
、
試
験
に
至
る
全
工
程
を
経
験
で
き
た

の
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
幸
せ
な
こ
と
。
通

常
の
保
守
業
務
で
は
、
見
る
こ
と
も
触
れ

る
こ
と
も
で
き
な
い
機
器
を
組
み
上
げ
る
過

程
で
得
ら
れ
た
技
術
的
な
知
識
と
経
験
は

大
変
貴
重
な
財
産
と
な
り
ま
し
た
。
そ
れ

ら
を
発
電
所
の
さ
ら
な
る
信
頼
度
向
上
や
、

後
に
続
く
1
号
機
の
更
新
計
画
に
役
立
て

て
い
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
」

■ 

Ｊ
パ
ワ
ー　

堀
川
祥
吾

123

45

◀    静 岡 県 浜 松 市   ▶︎
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最高級の革と職人の技術によってつくられる
大峽製鞄の革製品。

小学生が背負うランドセル。
日本で一般化したのは昭和30年代とされ、
海外でも注目される、日本固有の文化の１つだ。
ランドセル製造の草分け大

おお

峽
ば

製
せい

鞄
ほう

株式会社を訪ね、
ものづくりの極意を聞いた。

大峽製鞄株式会社 東京都足立区

優れた材料と職人の技術で
最高級の製品をつくる
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匠
の
新
世
紀

34

取材・文／ひだい ますみ　写真／竹見 脩吾

「
総
合
芸
術
」
と
評
さ
れ
る
茶
の
湯
に
は
︑

書
画
︑
焼
き
物
︑
建
築
︑
生
け
花
︑
着
物
な

ど
︑様
々
な
日
本
文
化
が
凝
縮
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
た
め
︑
海
外
か
ら
の
賓
客
の
接
待
に
使

わ
れ
る
こ
と
も
多
く
︑
茶
の
湯
に
興
味
関
心

を
抱
く
外
国
人
は
多
い
と
い
う
。

32
年
前
に
来
日
し
︑
現
在
︑
京
都
在
住
の

茶
人
と
し
て
活
躍
す
る
ラ
ン
デ
ィ
ー
・
チ
ャ

ネ
ル
宗
榮
さ
ん
も
︑
茶
の
湯
に
魅
せ
ら
れ
た

１
人
で
あ
る
。

「
茶
の
湯
の
素
晴
ら
し
さ
は
︑
何
と
い
っ
て

も
﹃
お
も
て
な
し
﹄
の
心
に
あ
り
ま
す
。
亭

主
は
︑
客
が
最
上
の
ひ
と
と
き
を
過
ご
せ
る

よ
う
に
心
を
砕
き
ま
す
。
客
は
︑
そ
の
心
づ

く
し
に
感
謝
し
︑
和
や
か
に
心
を
通
い
合
わ

せ
ま
す
。
こ
れ
こ
そ
が
︑
日
本
人
が
古
く
か

ら
大
切
に
し
て
き
た
﹃
お
も
て
な
し
﹄
の
根

本
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

剣
道
や
居
合
道
︑
弓
道
な
ど
武
道
を
学
ん

で
い
た
チ
ャ
ネ
ル
さ
ん
は
︑
お
茶
を
点
て
る

動
作
に
も
魅
力
を
感
じ
た
と
い
う
。

「
茶
の
湯
に
は
︑
姿
勢
や
歩
き
方
︑
道
具
を

扱
う
指
づ
か
い
の
所
作
︑
礼
︵
お
じ
ぎ
︶
な

ど
︑
武
道
と
の
共
通
点
が
た
く
さ
ん
あ
る
こ

と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
私
が
ず
っ
と
探
し
求

め
て
い
た
文
武
両
道
の﹃
文
﹄は
茶
の
湯
だ
っ

た
の
だ
と
︑
夢
中
に
な
り
ま
し
た
」

専
門
学
校
で
本
格
的
に
茶
の
湯
を
学
び
︑

現
在
︑
裏
千
家
茶
道
教
授
と
し
て
︑
そ
の
普

及
に
携
わ
る
チ
ャ
ネ
ル
さ
ん
。

「
海
外
か
ら
の
観
光
客
は
も
ち
ろ
ん
︑
日
本

人
の
皆
さ
ん
に
も
︑
も
っ
と
茶
の
湯
を
知
っ

て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
私
は
こ
れ
か

ら
も
︑
体
験
教
室
や
講
演
を
通
し
て
そ
の
素

晴
ら
し
さ
を
伝
え
て
い
き
ま
す
。
き
っ
と
知

れ
ば
知
る
ほ
ど
︑
そ
の
魅
力
が
わ
か
り
︑
自

国
の
文
化
が
誇
ら
し
く
な
る
で
し
ょ
う
」

茶
の
湯
の
「
無
心
」︑「
和
敬
清
寂
︵
調
和
︑

敬
意
︑
清
ら
か
さ
︑
動
じ
な
い
心
と
い
う
茶

の
湯
に
欠
か
せ
な
い
４
つ
の
理
念
︶」と
い
っ

た
精
神
は
︑
今
や
世
界
的
な
宝
だ
と
い
う
。

「
一
期
一
会
︵
一
生
に
一
度
き
り
の
︑
こ
の

ひ
と
と
き
を
楽
し
む
︶」
と
い
う
茶
の
湯
の

教
え
に
則
っ
て
︑
心
豊
か
に
一
服
を
味
わ
え

ば
︑
日
本
に
脈
々
と
伝
わ
っ
て
き
た
素
晴
ら

し
い
文
化
を
再
発
見
で
き
る
に
違
い
な
い
。

柄
ひ

杓
しゃく

を持つ姿勢は、武道の構
えとよく似ていて、とても好
きなポーズだという。

茶
の
湯
に
見
る
日
本
の
「
お
も
て
な
し
」

茶人（裏千家教授）・和cafeギャラリー「らん布袋」オーナー

ランディー・チャネル宗
そ う

榮
え い

 さん

カナダ生まれ。1985年、武道を学ぶために来日。
1996年、裏千家学園茶道専門学校修了。1999年、
茶名・宗榮をいただく。2011年、裏千家教授に。
同志社大学講師を務めるほか、京都、東京で教室を
開講。和cafeギャラリー「らん布袋」も経営。正座
の経験がない外国人のために、立礼席（イス式）を
設け、体験教室を開催している。
https://ranhotei.com/



取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉

す
新
し
い
ア
イ
デ
ア
は
大
き
な
刺
激
に
な
り
ま
す
。

例
え
ば
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を

ど
の
よ
う
に
持
ち
歩
く
の
か
と
い
う
視
点
は
、
私
た

ち
に
は
な
か
っ
た
も
の
で
、
何
度
も
打
ち
合
わ
せ
を

重
ね
、
商
品
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

　

定
番
を
守
り
続
け
る
だ
け
で
な
く
、
新
し
い
素
材

や
デ
ザ
イ
ン
で
定
番
商
品
を
改
良
し
、
新
製
品
を
開

発
し
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
時
代
に
マ
ッ
チ
し
た

製
品
を
提
供
し
続
け
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。

人
材
を
育
て
る
の
も

手
づ
く
り
で

　

伝
統
的
な
製
造
業
で
は
近
年
、
後
継
者
不
足
が
大

き
な
問
題
に
な
っ
て
い
る
が
、
同
社
に
は
若
者
の
就

職
希
望
者
が
後
を
絶
た
な
い
。
工
場
内
に
も
若
者
が

多
く
、
中
に
は
イ
タ
リ
ア
な
ど
皮
革
製
品
の
本
場
で

修
業
し
て
戻
っ
て
き
た
人
も
い
る
と
い
う
。
若
者
た

ち
を
育
て
る
こ
と
に
つ
い
て
大
峽
さ
ん
は
こ
う
語
る
。

「
職
人
を
育
て
る
に
は
、
上
に
立
つ
人
の
辛
抱
強
さ

が
大
切
で
す
。
若
い
人
に
も
い
ろ
い
ろ
な
タ
イ
プ
が

い
ま
す
か
ら
、
そ
の
人
の
特
性
を
見
極
め
、
じ
っ
く

り
と
育
て
る
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
」

　

同
社
の
も
の
づ
く
り
と
同
様
に
、
人
材
の
育
成
も

ま
た
、〝
手
づ
く
り
〞
で
１
針
１
針
縫
っ
て
い
く
よ
う

な
作
業
な
の
だ
と
実
感
し
た
。

こ
ろ
に
は
ほ
と
ん
ど
売
り
切
れ
て
し
ま
う
そ
う
だ
。

　

同
社
製
品
は
日
本
国
内
だ
け
で
な
く
、
海
外
で
の

評
価
も
高
い
。
２
０
１
１
年
に
革
製
品
の
本
場
で
あ

る
イ
タ
リ
ア
・
ミ
ラ
ノ
の
展
示
会
に
出
展
す
る
と
、

す
ぐ
に
欧
米
の
一
流
バ
イ
ヤ
ー
か
ら
声
が
か
か
っ
た

と
い
う
。

「
革
の
縁
を
鉋か
ん
なが

け
し
た
あ
と
に
ニ
ス
を
塗
っ
て
仕

上
げ
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
丁
寧
な
仕
事

は
日
本
独
自
の
も
の
。
バ
イ
ヤ
ー
か
ら『
フ
ラ
ン
ス

の
有
名
ブ
ラ
ン
ド
の
も
の
よ
り
も
い
い
』
と
言
わ
れ

た
の
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。
当
社
が
大
切
に
し

て
き
た
職
人
の
丁
寧
な
仕
事
は
海
外
で
も
通
用
す
る

と
自
信
に
な
り
ま
し
た
ね
」

　

大
峽
さ
ん
は
、
同
社
の
も
の
づ
く
り
に
つ
い
て
次

の
よ
う
に
語
る
。

「
当
社
が
守
っ
て
き
た
理
念
は
３
つ
で
す
。

　

１　

丁
寧
な
仕
事
を
す
る
。

　

２　

一
流
の
素
材
を
使
う
。

　

３　

シ
ン
プ
ル
な
デ
ザ
イ
ン
を
採
用
す
る
。

　

ラ
ン
ド
セ
ル
は
子
ど
も
た
ち
が
初
め
て
手
に
す
る

革
製
品
で
す
。
小
学
校
の
６
年
間
、
毎
日
毎
日
使
い

続
け
る
わ
け
で
す
か
ら
、『
良
い
モ
ノ
を
大
事
に
使
え

ば
長
持
ち
す
る
』
こ
と
を
子
ど
も
は
ラ
ン
ド
セ
ル
で

学
ぶ
わ
け
で
す
。
子
ど
も
た
ち
の
安
全
に
も
関
わ
り

ま
す
か
ら
、
い
い
か
げ
ん
な
モ
ノ
は
絶
対
に
提
供
で

き
ま
せ
ん
。
愛
着
を
持
っ
て
使
っ
て
ほ
し
い
と
い
う

思
い
を
込
め
、『
鋲
１
本
に
至
る
ま
で
気
を
抜
か
ず
に

打
つ
』
と
い
う
気
持
ち
で
つ
く
っ
て
い
ま
す
」

　

同
社
の
ラ
ン
ド
セ
ル
と
量
産
品
と
の
大
き
な
違
い

は
、
同
社 

が 〝
手
縫
い
〞し
て
い
る
こ
と
。

「
ミ
シ
ン
縫
い
で
は
上
糸
と
下
糸
が
あ
る
た
め
、
１

カ
所
で
も
切
れ
る
と
ほ
つ
れ
る
場
合
が
あ
り
ま
す

が
、
手
縫
い
は
上
糸
と
下
糸
が
交
互
に
入
れ
替
わ
る

丁
寧
な
も
の
づ
く
り
は

世
界
に
通
じ
る

　

１
９
３
５
年
（
昭
和
10
年
）
創
業
の
大
峽
製
鞄
株

式
会
社
。
そ
の
職
人
た
ち
が
つ
く
り
出
す
の
が
、「
オ

オ
バ
ラ
ン
ド
セ
ル
」
と
い
う
愛
称
で
永
く
親
し
ま
れ

て
い
る
ラ
ン
ド
セ
ル
だ
。
技
術
力
の
高
さ
か
ら
、
文

部
大
臣
賞
や
経
済
産
業
大
臣
賞
な
ど
数
々
の
賞
を
受

賞
し
、
現
在
は
ラ
ン
ド
セ
ル
発
祥
の
小
学
校
と
い
わ

れ
る
学
習
院
初
等
科
を
は
じ
め
、
多
く
の
小
学
校
の

指
定
ラ
ン
ド
セ
ル
を
製
造
し
て
い
る
。

　

ラ
ン
ド
セ
ル
と
い
う
と
、
新
１
年
生
が
購
入
す
る

も
の
だ
か
ら
、
繁
忙
期
は
12
〜
３
月
と
想
像
し
て
い

た
が
、同
社
の
専
務
取
締
役　

大
峽
宏
造
さ
ん
は「
当

社
の
場
合
、
そ
れ
は
10
年
く
ら
い
前
の
話
」と
語
る
。

「
口
コ
ミ
で
人
気
が
高
ま
り
、
展
示
会
へ
の
入
場
を

制
限
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ほ
ど
で
す
」

　

近
年
は
5
月
の
展
示
会
で
販
売
を
開
始
し
、
７
月

大
峽
製
鞄
株
式
会
社

１
９
３
５
年
創
業
の
カ
バ
ン
の
老
舗
メ
ー
カ
ー
で
、ラ
ン
ド
セ
ル
製
造
の

草
分
け
。
文
部
大
臣
賞
連
続
７
回
、
通
産
大
臣
賞
、
経
済
産
業
大
臣
賞
、

東
京
都
知
事
賞
11
回
な
ど
、
数
々
の
賞
を
受
賞
。
ラ
ン
ド
セ
ル
の
ほ
か
、

ビ
ジ
ネ
ス
バ
ッ
グ
や
革
小
物
な
ど
も
製
造
。
皇
室
に
薬
箱
を
納
品
し
て

い
る
こ
と
で
も
知
ら
れ
て
い
る
。

http://w
w
w
.ohbacorp.com

/

前工程で革の厚さをいかに均等に
できるかで仕上がりが決まる。

ランドセル用の革を切り出す工程。ランドセ
ルは、200以上の部品からつくられる。

太糸部分はすべて手縫いで、強度も折り紙つき。カバン創作コンクールで、経済産業大臣賞と
東京都知事賞をダブル受賞。

大
おお

峽
ば

製
せい

鞄
ほう

株式会社　
専務取締役
大峽宏造さん

た
め
、
仮
に
１
カ
所
切
れ
て
し
ま
っ
た
と
し
て
も
ほ

つ
れ
ず
、
ま
た
強
度
が
必
要
な
部
分
は
職
人
が
糸
を

強
く
締
め
る
な
ど
、
細
か
い
配
慮
で
耐
久
性
を
ア
ッ

プ
さ
せ
て
い
ま
す
」

　

こ
う
し
た
職
人
に
よ
る
丁
寧
な
仕
事
が
支
持
さ
れ

て
い
る
の
だ
。

ビ
ジ
ネ
ス
バ
ッ
グ
と

ラ
ン
ド
セ
ル
の
相
乗
効
果

　

学
用
品
の
定
番
で
あ
る
ラ
ン
ド
セ
ル
も
、
時
代
に

合
わ
せ
て
変
化
し
て
き
た
。
例
え
ば
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
の
普
及
に
よ
り
学
校
現
場
で
も
Ａ
４
書
類
が
一

般
化
し
た
た
め
、
こ
れ
に
対
応
し
て
サ
イ
ズ
が
大
き

く
な
り
、
ま
た
カ
ラ
ー
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
や
デ
ザ
イ

ン
も
豊
富
に
な
っ
た
。
大
峽
さ
ん
は
、

「
時
代
の
変
化
に
対
応
し
て
い
く
に
は
、
流
行
や

ニ
ー
ズ
を
つ
か
む
と
い
っ
た
情
報
収
集
も
大
切
で
す
」

　

と
話
す
。
同
社
は
、
ラ
ン
ド
セ
ル
以
外
に
ビ
ジ
ネ

ス
バ
ッ
グ
、
革
小
物
に
も
力
を
入
れ
、
今
で
は
売
り

上
げ
の
４
割
近
く
を
占
め
る
ま
で
に
な
っ
て
い
る
。

「
多
様
な
製
品
の
営
業
活
動
を
す
る
中
で
、
バ
イ

ヤ
ー
な
ど
か
ら
、
ラ
ン
ド
セ
ル
専
業
メ
ー
カ
ー
で
は

得
ら
れ
な
い
よ
う
な
情
報
を
収
集
で
き
ま
す
」

　

ラ
ン
ド
セ
ル
と
ビ
ジ
ネ
ス
バ
ッ
グ
、
両
方
取
り
扱

う
こ
と
が
、
製
造
面
で
も
相
乗
効
果
を
生
み
出
し
て

い
る
の
だ
。

　

同
社
で
は
、
産
学
協
同
研
究
開
発
事
業
で
東
京

藝
術
大
学
の
学
生
の
デ
ザ
イ
ン
を
商
品
化
す
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
も
手
が
け
た
。

「
素
晴
ら
し
い
デ
ザ
イ
ン
を
生
み
出
す
学
生
た
ち

も
、
製
造
面
で
は
素
人
。
し
か
し
、
彼
ら
の
生
み
出

1. 手縫いの工程では、職人が１針ずつ太い糸
を交差させて縫い上げていく。日本独自の技
術だ。

2. 欧州の一流タンナー（なめし革業者）から仕
入れた革材料。

3. 工場では多くの若い職人が活躍している。

4. 目打ちした穴にミシンで１針ずつ糸を入れて
いく。

5. 均一な厚さにした革に接着剤を塗って貼り合
わせる。

6. 縫製したバッグの仕上げ。縁に鉋
かんな

をかけたあ
とにニスを塗る。

1

45

2

6
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世界的権威のあるワインコンクールで

４年連続で金賞を受賞し、

ワイン醸造家として世界から注目を集める三澤彩奈さん。

そのワインは、これまでの国産ワインのイメージを

大きく変える豊かで奥深い味わいが魅力だ。

傑作ワイン誕生の経緯や日本のワインの可能性とは？

ワインの女神による情熱の物語を紐解こう。

ワインに込めた「甲州」への想い

ワイン醸造家　　　三 澤 彩 奈

近
年
、
若
手
の
ワ
イ
ン
醸
造
家
を
中

心
に
海
外
に
負
け
な
い
ワ
イ
ン
を
つ
く

ろ
う
と
い
う
動
き
が
あ
る
。
山
梨
県
勝

沼
に
あ
る
「
グ
レ
イ
ス
ワ
イ
ン
」
で
栽

培
醸
造
責
任
者
を
務
め
る
三
澤
彩
奈
さ

ん
も
そ
の
１
人
。
特
に
日
本
の
固
有
種

で
あ
る
「
甲
州
」
ブ
ド
ウ
で
の
ワ
イ
ン

づ
く
り
に
情
熱
を
燃
や
し
て
い
る
。

「
私
は
勝
沼
の
地
で
生
ま
れ
、
醸
造
家

と
し
て
働
く
父
の
姿
を
見
て
育
ち
ま
し

た
。
故
郷
と
家
業
に
は
、
人
一
倍
愛
着

と
誇
り
を
持
っ
て
い
ま
す
し
、
そ
れ
ら

を
象
徴
す
る
『
甲
州
』
は
、
大
き
な
可

能
性
を
秘
め
て
い
る
と
信
じ
て
い
ま
し

た
」今

や
一
流
醸
造
家
の
仲
間
入
り
を
果

た
し
た
三
澤
さ
ん
だ
が
、
そ
こ
に
至
る

ま
で
は
苦
労
と
失
敗
の
連
続
だ
っ
た
。

特
に
甲
州
種
は
、
ア
ル
コ
ー
ル
度
数
と

密
接
な
関
係
が
あ
る
糖
度
が
低
く
、
印

象
に
欠
け
る
味
わ
い
と
な
っ
て
し
ま
う
。

「
甲
州
種
を
使
っ
て
自
分
で
納
得
で
き

る
ワ
イ
ン
を
つ
く
る
た
め
、
試
行
錯
誤

を
続
け
ま
し
た
」

醸
造
は
も
ち
ろ
ん
、
ブ
ド
ウ
そ
の
も

の
に
も
こ
だ
わ
っ
た
。
そ
れ
ま
で
日
本

で
は
、
農
家
か
ら
ブ
ド
ウ
を
買
い
取
る

みさわ  あやな
1980年、山梨県生まれ。中央

葡萄酒株式会社（グレイスワイ

ン）の４代目オーナー・三澤茂

計の長女。仏国ボルドー大学ワ

イン醸造学部 DUAD を卒業後、

2007年より中央葡萄酒にてワ

インづくりに携わる。2014年、

自身が手がけた「キュヴェ三澤 

明野甲州 2013」が英国で開

催された「デカンタ・ワール

ド・ワイン・アワーズ（ＤＷＷ

Ａ）」で、金賞・地域最高賞を

受賞。その後も手がけたワイン

が４年連続で金賞を受賞。現

在、中央葡萄酒株式会社取締役

栽培醸造部長、ミサワワイナ

リー栽培醸造責任者として活躍

中。

上右／国内外のワインコンクールで
数々の賞を受賞。「祖父や父、ブドウ
を栽培した農家さんなど、みんなの
努力と歴史が積み重なった結果」と
三澤さん。

上中／山梨や勝沼の名を冠したワイ
ンを世界に広げることは、地元にとっ
ても励みになる。

上左／ 1923 年創業のグレイスワイ
ン。歴史を感じさせる建物の 2 階に
あるワインショップでは、各種ワイン
を購入できるほか、試飲も楽しめる。

http://www.grace-wine.com/

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

の
が
一
般
的
。
だ
が
海
外
で
は
醸
造
家

が
自
ら
ブ
ド
ウ
の
味
を
確
か
め
、
摘
み

取
り
時
期
を
決
め
る
。
三
澤
さ
ん
も
自

分
自
身
の
舌
を
信
じ
て
決
め
て
い
る
と

い
う
。

さ
ら
に
フ
ラ
ン
ス
や
南
ア
フ
リ
カ
、

チ
リ
、
豪
州
な
ど
で
、
ワ
イ
ン
づ
く
り

を
学
ん
だ
経
験
を
生
か
し
、
か
つ
て
父

が
試
み
た
ブ
ド
ウ
の
垣
根
栽
培
へ
再
度

挑
戦
。
試
行
錯
誤
の
末
、
課
題
で
あ
っ

た
糖
度
を
上
げ
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

「
甲
州
」
と
自
ら
を
信
じ
、
突
き
進
む
こ

と
で
、
つ
い
に
日
本
の
ワ
イ
ン
界
に
歴

史
的
快
挙
を
も
た
ら
し
た
の
だ
。

「
今
後
、
シ
ャ
ル
ド
ネ
種
の
よ
う
に
長

期
熟
成
で
き
る
辛
口
の
白
ワ
イ
ン
を
、

甲
州
種
で
つ
く
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
」女

神
の
手
に
よ
る
美
酒
を
片
手
に
、

極
上
の
ひ
と
と
き
を
楽
し
み
た
い
。

p ro f i l e
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J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS

f rrrrr oooooooom 秘秘秘秘秘秘秘秘秘秘秘秘秘書秘書秘書広広広書広書広

報報報報報報報報報報報報報報報報報報報報報報
部部部部部部部部部部部部部部部部部部部部部部
報
部
報
部

J-
POOO

WWWWWWE
Rの地域共共共共共共共共生生生生生生生生生生生

活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活
動動動動

1 一斉にグー、チョキ、パーを出す子
どもたち。 2 事前練習の成果もあり、
クラゲの浮遊に無事成功。 3 保護者の
サポートを受け、ティッシュペーパー
でストローを擦り、静電気を発生させ
て魚を釣り上げます。 4 授業を行った
J-POWER小西金平さんは、理科の先生
向けの勉強会などに参加し、準備を進
めました。

1

2

3 4

身近にある電気への興味を引き出す電気の教室
～J-POWER秘書広報部 広報室（東京都中央区）～

「グー！ チョキ！ パー！」
体育館に響き渡る子どもたちの元気な声。2017年3月

3日、J-POWERは「わくわく、ドキドキ 電気のヒミツ」と
題した出前授業を行いました。J-POWERは、小学校高学
年生とその保護者を対象とした「エコ×エネ体験ツアー」
を毎年行っていますが、今回の対象は低学年生とその保
護者。身近な電気である「静電気」をテーマに取り上げ、
子どもたちが飽きないよう多くの実験を組み込みました。

90分の授業は、電気についての説明、静電気実験、発
電の仕組みについての説明の3部構成。楽しいクイズとと
もに授業が始まると、会場全体の距離がぐんと縮まりま
した。その様子を見ていた保護者からは「子どもたちの
心をつかむのがうまい」と感嘆の声も聞こえました。テレ
ビなどの家電製品を使う時に電気を使い、自転車のペダ
ルを漕いでライトを点灯させる時は電気をつくっている

J-POWERでは、本店が所在する東京都中央区の区立豊海小学校で、2年生全120人と保護者も加えた約180人を対
象とした大規模な出前授業を行いました。

といった事例をもとに、子どもたちは電気は身近な存在
であることを学びました。また実験では、静電気を帯び
た風船を使いクラゲに見立てたビニールひもを浮遊させ
たり、静電気を発生させて、紙でつくった魚釣りをグルー
プで競い合ったりと大いに盛り上がりました。

最後に、水力、火力、風力、太陽光などの発電の仕組み
とともに、「電気は地球からの贈り物のエネルギーによっ
てつくられていて、大切に使いたい」と説明を受け、授業
を終えました。学校や保護者からも、「中央区にある企業
をお呼びしたいと考えていた。事前の打ち合わせを通し
て子どもたちにも分かりやすい内容にしてもらったおか
げで、親子で興味を持って取り組めた」と好評でした。

J-POWERは今後もこのような活動を通じて、地域の
皆さまから信頼され、親しまれる存在となるよう努めて
いきます。

40

鯛が鳥居にぶつかる迫力のクライマックス。J-POWERは、愛知県に新豊根発電所を保有・運営している。 写真：田中秀明／アフロ

カ
ッ
カ
ッ
カ
ッ
カ
ッ
。
激
し
く
打
ち
鳴
ら
さ
れ

る
拍
子
木
の
音
。
ざ
わ
め
き
が
ひ
と
き
わ
大

き
く
な
り
︑
喊か

ん

声せ
い

が
上
が
る
。
め
り
め
り
︑
ば
き
︑
ぼ

き
り
。
大
き
く
鈍
い
衝
撃
音
が
港
町
に
響
く
。

　
愛
知
県
南
知
多
町
の
夏
の
風
物
詩
と
し
て
有
名
な
奇

祭
︑
豊
浜
鯛
ま
つ
り
。
竹
と
木
材
を
組
み
合
わ
せ
白
木

綿
を
巻
い
て
つ
く
っ
た
重
さ
約
１
ト
ン
︑
長
さ
約
10

メ
ー
ト
ル
の
巨
大
な
鯛
み
こ
し
を
︑
60
人
ほ
ど
の
若
者

た
ち
が
担
い
で
町
や
海
を
練
り
回
す
。
最
大
の
見
せ
場

は
そ
の
ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
。
鯛
の
あ
た
ま
を
鳥
居
に
激

し
く
ぶ
つ
け
︑
み
こ
し
を
壊
す
の
だ
。
鳥
居
に
め
り
込

ん
だ
鯛
は
顎
が
ず
れ
た
り
︑
凹
ん
だ
頭
部
か
ら
木
材
が

飛
び
出
た
り
と
︑
な
か
な
か
凄
い
様
相
で
あ
る
。
打
ち

込
み
は
︑
鯛
を
神
社
に
奉
納
す
る
こ
と
を
意
味
し
︑
豊

漁
や
海
の
安
全
を
祈
願
す
る
の
だ
と
い
う
。

　
つ
く
っ
て
︑
壊
す
。
港
町
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
そ
こ
に

は
あ
る
。※ 「

音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
６
３
６
回
放
映
（
鯛
ま
つ
り
の
打
ち

込
み
）
を
観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

担
が
れ
て
泳
が
さ
れ
揺
ら
れ
壊
さ
れ
て
鯛
御み

輿こ
し

　
ま
た
あ
の
夏
が
来
る

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ　
毎週日曜日 20 ：54 ～  （関東ローカル）
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶鯛まつりの打ち込み̶̶

こじま なお
東京都出身。2004年
角川短歌賞受賞。2007
年第一歌集『乱反射』
により現代短歌新人
賞、駿河梅花文学賞受
賞。2011年、第二歌集

『サリンジャーは死んで
しまった』刊行。



J-POWERは、6月28日、東京プリンス
ホテル（東京都港区）にて、第65回定時
株主総会を開催しました。
当日は721名の株主の皆様がご出席さ
れ、午前10時、開会となりました。まず、
監査報告や第65期の事業報告、連結計
算書類の内容などの報告が行われ、そ
の後、報告事項に関する質疑が行われ
ました。

続いて議案の審議に入り、ここでは第
1号議案　剰余金の処分の件、第2号議
案　取締役14名選任の件、第3号議案　
監査役1名選任の件に関して審議がなさ
れました。採決の結果、3件いずれも賛
成多数により原案どおり承認可決され、
午後0時40分に閉会しました。
本総会終了後の役員の新体制は右の

とおりとなりました。

第65回定時株主総会を開催
新役員一覧

代表取締役会長 北村 雅良

代表取締役社長 渡部 肇史

代表取締役副社長 村山 　均
内山 正人
江藤 修治
浦島 彰人（昇任）

取締役常務執行役員 尾ノ井 芳樹
南之園 弘巳
杉山 弘泰
筑田 英樹（新任）
本田    亮（新任）

取締役 梶谷 　剛 
伊藤 友則
ジョン ブカナン

常任監査役 福田 直利
藤岡 　博

監査役 河谷 眞一（新任）
大塚 陸毅
中西 　清
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回転子吊り込みの様子（本年3月）

酸素吹IGCC実証試験発電所（中国電力株式会社大崎発電所構内）

項目 実証試験目標

基本性能
プラント性能
送電端効率40.5%（高位発熱量基準）
環境性能（O2：16% 換算）
SOx：8ppm、NOx：5ppm、ばいじん：3mg/m3N

多炭種適合性
炭種性状適合範囲の把握
（将来的には微粉炭火力に適合しにくい低灰融点炭から
微粉炭火力に適合する石炭まで拡大）

設備信頼性 5,000時間の長時間耐久試験により商用機レベルの年
利用率70％以上の見通しが得られること

プラント制御性・
運用性

事業用火力プラントとして必要な運転特性、制御性、負
荷変化率：1～3%／分他

経済性 商用機レベルで発電原価が微粉炭火力と同等以下にな
る見通しを得ること

J-POWERと中国電力株式会社が共
同で設立した大崎クールジェン株式会
社は「大崎クールジェンプロジェクト」
の第1段階として、3月28日に酸素吹石
炭ガス化複合発電（酸素吹IGCC）実証
試験を開始しました。本件は国立研究
開発法人新エネルギー・産業技術総合
開発機構（NEDO）の助成事業として実
施しています。

実証試験では、石炭をガス化・クリー
ンアップした燃料による1300℃級ガス
タービンとガスタービン排熱などを利用
した蒸気タービンによる複合発電を行
います。1500℃級ガスタービンを採用
する商用機での送電端効率約46％の達
成に向け、1300℃級ガスタービンでの
送電端効率40.5％を目指し、石炭火力発
電システムの性能や信頼性、経済性な

酸素吹石炭ガス化複合発電実証試験の開始について

J-POWERは昨年6月より秋葉第一発
電所2号機のリパワリング工事を実施し
てきましたが、各種試験・検査を終了し、
5月30日より、合計出力を4万5,300kW
から4万6,250kWに増出力して運転を開
始しました。秋葉第一発電所（静岡県）
は、1958年1月の運転開始から60年を迎
えるにあたり、経年により老朽化した機
器を更新し、設備信頼度の向上と合理
化・省力化、運転維持費の低減、発電
可能電力量の拡大を目的として、リパワ
リング工事を行っておりました。工事で
は、最新の解析・設計技術を用いて水
車ランナ羽根形状を改良するなどによ

り、出力が950kW増加し、4万6,250kW
となりました。
これにより、J-POWERが保有する
水力発電所の最大出力合計は857万
2,219kWとなりました。J-POWERは、
秋葉第一発電所1号機についても、リ
パワリング工事により、合計出力を4万

秋葉第一発電所2号機リパワリング工事の完了・増出力運転の
開始について

14.7％増加の671億円となり、法人税等
を差し引いた親会社株主に帰属する当
期純利益は、前期に対し3.4％増加の414
億円となりました。

（１）資産の部

固定資産の増加等により、前期末から
655億円増加し2兆6,062億円となりました。

（２）負債の部

前期末から230億円減少し1兆8,422億

（１）収益

電気事業の燃料価格及び火力発電所
利用率の低下等により、売上高（営業収
益）は前期に対し4.6％減少の7,444億円
となりました。これに営業外収益を加え
た経常収益は、前期に対し4.1％減少の
7,649億円となりました。

（２）費用

退職給付費用の増加はあったものの、
燃料価格及び火力発電所利用率の低下
等による燃料費の減少に加え、当社が当
期より減価償却方法を変更（定率法→定
額法）したことによる減価償却費の減少等
により、営業費用は前期に対し4.3％減少
の6,626億円となりました。営業外費用は為
替差損の解消等により、前期に対し25.7％
減少の351億円となり、経常費用は前期に
対し5.6％減少の6,977億円となりました。

（３）利益

以上により、経常利益は前期に対し

J-POWERグループの平成28年度決算は、売上高7,444億円、経常利益671億円、親会社に帰属する当期純利益は414億円と

なりました。

円となりました。このうち、有利子負債額
は前期末から87億円減少し1兆6,200億
円となりました。なお、有利子負債額の
うち2,947億円は海外事業のノンリコー
スローン（責任財産限定特約付借入金）
です。

（３）純資産の部

純資産については、親会社株主に帰
属する当期純利益の計上等により、前期
末から885億円増加し7,640億円となり、
自己資本比率は、前期末の26.2％から
27.8％となりました。

平成28年度決算について

 ● 経営成績

 ● 財政状態
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 ● 経営指標（連結）

秋葉第一発電所概要

所 在 地 静岡県浜松市

出 力 46,250kW

最大使用水量 110㎥／秒

ダ　　　ム 秋葉ダム
（堤長273.4ｍ、高さ89ｍ）

どの実証に2018年度まで取り組みます。
なお、第2段階CO2分離・回収型
IGCC実証は、2019年度中の実証試験開
始を目指し、現在、試験設備のプロセス
や構成機器の仕様、工事計画などの各
種検討を進めています。引き続き、「大
崎クールジェンプロジェクト」の目標達
成に向け、着実に実証試験を進めてい
きます。

7,200kWに増加させる計画です。今後
も、水力発電所のリパワリング工事によ
る増出力運転など、CO2フリーの再生可
能エネルギーのさらなる活用を積極的に
推進していきます。




