
心を動かす
コミュニケーション

合同会社おもてなし創造カンパニー代表

矢部 輝夫
Ｊ-POWER社長

渡部 肇史
「掃除の会社」から「おもてなしの会社」へ。

劇的変貌を遂げた株式会社JR東日本テクノハートT
テ ッ セ イ
ESSEI。

熟年世代が大半を占める「新幹線劇場」の主役たちが意気に感じて動き、
働く誇りを取り戻したマネジメントの舞台裏は？　国内外から取材・見学者が

殺到する「奇跡の職場」の仕掛け人に、心を揺さぶる
コミュニケーションや鉄壁のチームワークへの筋道を語っていただいた。
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車
窓
を
劇
場
に
変
え
た 

チ
ー
ム
一
丸
の
取
り
組
み

渡
部　
私
も
Ｊ
Ｒ
東
日
本
の
新
幹
線
を
よ

く
利
用
す
る
一
人
で
す
け
れ
ど
も
、
東
京

駅
や
上
野
駅
の
ホ
ー
ム
で
乗
車
前
に
行
わ

れ
る
清
掃
作
業
が
テ
キ
パ
キ
と
し
て
目
に

も
鮮
や
か
で
、
清
潔
感
あ
ふ
れ
る
車
両
に

い
つ
も
気
分
よ
く
乗
り
込
め
ま
す
。
７
分

間
の
「
新
幹
線
劇
場
」
な
ど
と
、
世
界
的

に
も
知
ら
れ
る
存
在
に
な
り
ま
し
た
が
、

あ
の
短
時
間
に
従
業
員
の
皆
さ
ん
は
ど
れ

だ
け
の
作
業
を
こ
な
し
て
お
ら
れ
る
の
で

す
か
。

矢
部
　
１
チ
ー
ム
の
基
本
編
成
が
22
人
で

原
則
、
約
１
０
０
座
席
あ
る
１
車
両
を
１

人
で
受
け
持
ち
ま
す
。
ま
ず
座
席
周
り
の

ゴ
ミ
を
回
収
し
て
、
テ
ー
ブ
ル
を
拭
き
、

窓
枠
を
拭
い
て
ブ
ラ
イ
ン
ド
を
上
げ
、
座

席
の
向
き
を
直
し
て
汚
れ
た
ヘ
ッ
ド
カ

バ
ー
は
交
換
し
、
忘
れ
物
や
破
損
箇
所
の

有
無
な
ど
も
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。
よ
ほ
ど

の
習
熟
度
が
要
る
上
に
、
か
な
り
の
重
労

働
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
海
外
メ
デ
ィ
ア

に
「
７
ミ
ニ
ッ
ツ
・
ミ
ラ
ク
ル
」
と
紹
介

さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
実
際
の
清

掃
自
体
は
５
分
30
秒
で
行
う
決
ま
り
に

な
っ
て
い
ま
す
。

渡
部　
日
本
人
の
目
に
も
十
分
「
ミ
ラ
ク

ル
」
に
映
り
ま
す
。
ス
ピ
ー
デ
ィ
か
つ
ハ
ー

ド
な
仕
事
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
清
掃
さ
れ

は
、
楽
し
い
会
社
に
し
た
い
！
」
と
い
う

使
命
感
が
あ
り
ま
し
た
。

渡
部　
そ
れ
で
取
締
役
経
営
企
画
部
長
に

着
任
早
々
か
ら
、
社
内
改
革
・
改
善
の
た

め
の
施
策
を
一
気
呵
成
に
打
ち
出
さ
れ
た

の
で
す
か
。

矢
部
　
い
え
い
え
。
ま
ず
は
現
場
で
働
く

従
業
員
の
様
子
を
じ
っ
と
観
察
し
ま
し
た
。

会
社
は
Ｊ
Ｒ
東
日
本
か
ら
車
両
清
掃
業
務

を
受
託
し
て
い
る
の
だ
か
ら
、
そ
れ
以
上

の
仕
事
を
す
る
い
わ
れ
は
な
い
。
従
業
員

は
決
め
ら
れ
た
手
順
に
従
っ
て
、
一
生
懸

命
働
く
も
の
の
、心
に
張
り
を
持
て
な
か
っ

た
の
で
し
ょ
う
。
問
題
の
根
っ
こ
は
働
く

人
の
側
に
あ
る
の
で
は
な
い
、
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
仕
方
を
間
違
え
て
い
る
の
だ
と
気

付
い
て
、
徐
々
に
現
場
を
巻
き
込
み
な
が

ら
手
を
打
っ
て
い
き
ま
し
た
。

主
役
の
現
場
を 

本
社
が
支
援
す
る

渡
部　
矢
部
さ
ん
は
安
全
管
理
が
ご
専
門

で
、
安
全
対
策
や
列
車
運
行
管
理
と
い
っ

た
鉄
道
輸
送
の
最
前
線
で
の
キ
ャ
リ
ア
が

豊
富
で
す
。
そ
う
し
た
現
場
の
ご
経
験
か

ら
得
た
知
見
が
、
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
の
職
場

を
活
性
化
す
る
上
で
も
有
用
だ
っ
た
の
で

し
ょ
う
か
。

矢
部
　
私
は
「
現
場
の
課
題
と
改
善
策
は
、

1947年、宮崎県生まれ。1966年、日本国有鉄道入社。
安全対策部課長代理、輸送課長、立川駅長、運輸部長、
指令部長などを歴任。2005年、鉄道整備株式会社

（2012年に株式会社JR東日本テクノハートTESSEI
に社名変更）取締役経営企画部長に就任。新幹線の清
掃事業に「トータルサービス」の考えを定着させ、国
内外から取材が殺到する「おもてなし集団」へと変革。
2011年、専務取締役に就任。2013年、おもてなし
創造部長（嘱託）、同顧問を経て2015年から現職。

矢部 輝夫（やべ・てるお） 
合同会社おもてなし創造カンパニー代表

て
い
る
方
の
多
く
が
年
配
の
方
で
占
め
ら

れ
、
し
か
も
生
き
生
き
と
働
き
、
笑
顔
で

乗
客
に
接
し
て
く
だ
さ
い
ま
す
。
そ
の
新

幹
線
清
掃
チ
ー
ム
を
は
じ
め
と
す
る
優
れ

た
職
場
環
境
を
生
み
出
し
た
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ

Ｉ
が
、
経
済
産
業
省
の
「
お
も
て
な
し
経

営
企
業
選
」
に
選
ば
れ
、
ま
た
ハ
ー
バ
ー

ド
・
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
の
教
材
に
採
用

さ
れ
て
い
る
こ
と
も
頷う

な
ずけ

ま
す
。

矢
部
　
各
方
面
か
ら
注
目
さ
れ
る
の
は
光

栄
で
す
が
、
私
た
ち
の
持
ち
場
は
あ
く
ま

で
も
「
お
掃
除
の
世
界
」
で
す
。
お
掃
除

に
は
違
い
な
い
の
で
す
が
、
た
だ
の
お
掃

除
で
終
わ
ら
せ
た
く
は
な
い
。
な
ら
ば
、

ご
く
普
通
の
働
き
手
た
ち
の
経
験
と
知
恵

を
寄
せ
合
っ
て
、「
縁
の
下
の
力
持
ち
」

と
し
て
の
誇
り
を
胸
に
働
け
る
職
場
に
し

よ
う
じ
ゃ
な
い
か
と
、
お
よ
そ
10
年
間
、

チ
ー
ム
一
丸
で
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が

実
を
結
ん
だ
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

渡
部　
現
在
の
姿
か
ら
は
想
像
で
き
ま
せ

ん
が
、
着
任
さ
れ
た
当
時
の
世
間
か
ら
の

評
価
は
異
な
る
も
の
だ
っ
た
そ
う
で
す
ね
。

矢
部
　
き
つ
い
、
汚
い
、
危
険
と
い
う
典

型
的
な
３
Ｋ
職
場
で
、
お
客
様
か
ら
の
ご

意
見
を
い
た
だ
く
こ
と
も
多
く
、
働
く
従

業
員
の
取
り
組
み
が
現
場
の
活
気
に
つ
な

が
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
鉄
道
マ
ン
と

し
て
40
年
勤
め
上
げ
た
私
と
し
て
は
「
こ

の
ま
ま
で
は
終
わ
れ
な
い
。
働
く
か
ら
に

現
場
が
一
番
知
っ
て
い
る
」
と
の
信
念
を

持
っ
て
い
ま
し
た
が
、
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
に

来
て
す
ぐ
、
そ
の
思
い
を
一
層
強
く
す
る

出
来
事
が
あ
り
ま
し
た
。
私
自
身
の
現
場

実
習
を
指
導
し
て
く
れ
た
ベ
テ
ラ
ン
従
業

員
が
、
ホ
ー
ム
や
階
段
な
ど
で
困
っ
て
い

る
お
客
様
を
見
つ
け
る
と
サ
ッ
と
駆
け

寄
っ
て
お
手
伝
い
を
し
、
何
食
わ
ぬ
顔
で

持
ち
場
に
戻
っ
て
清
掃
作
業
を
こ
な
す
の

で
す
。
話
を
聞
く
と
「
近
頃
、
構
内
で
立

ち
往
生
す
る
お
年
寄
り
や
赤
ち
ゃ
ん
連
れ

の
方
が
増
え
て
き
て
、
私
た
ち
が
サ
ポ
ー

ト
で
き
る
体
制
に
な
ら
な
い
も
の
か
し
ら
」

と
。

渡
部　
そ
れ
は
、
矢
部
さ
ん
が
構
想
し
て

い
た
現
場
の
皆
さ
ん
の
新
し
い
役
割
や
働

き
方
を
、
現
場
が
す
で
に
先
取
り
し
て
い

た
と
い
う
こ
と
で
す
か
。

矢
部
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
本
社
は

管
理
す
る
ば
か
り
で
、
現
場
の
声
に
耳
を

傾
け
て
こ
な
か
っ
た
の
で
す
。
平
均
年
齢

が
50
歳
を
超
え
る
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
の
従
業

員
に
対
し
て
は
「
仕
事
を
淡
々
と
こ
な
せ

ば
い
い
」
と
い
う
先
入
観
で
旧
来
の
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
方
法
が
採
用
さ
れ
て
き
た
し
、

働
く
人
自
身
も
そ
う
思
い
込
ん
で
い
た
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。私
は
そ
こ
を
ひ
っ

く
り
返
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。
彼
ら
、

彼
女
ら
は
こ
れ
ま
で
様
々
な
職
場
を
経
験

し
、
人
生
経
験
を
積
み
重
ね
て
、
人
の
痛
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言われた仕事をこなせばいいという
先入観をひっくり返したかったのです。
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人財の可能性や多様性をすくい上げて
活躍の場を提供する姿勢に
共感します。
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み
が
わ
か
り
、
思
い
や
る
心
を
持
ち
合
わ

せ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
、「
た
だ
の
お
掃

除
で
終
わ
ら
な
い
仕
事
」
が
で
き
る
に
違

い
な
い
と
。

渡
部　
ま
さ
に
慧け

い
が
ん眼

と
い
う
よ
り
ほ
か
は

あ
り
ま
せ
ん
。人
こ
そ
組
織
の
宝
│
│
個
々

の
人
財
が
備
え
持
っ
て
い
る
可
能
性
や
多

様
性
を
す
く
い
上
げ
て
、そ
れ
ぞ
れ
に
合
っ

た
活
躍
の
場
を
提
供
し
て
い
く
と
い
う
矢

部
さ
ん
の
姿
勢
に
は
、
私
も
大
い
に
共
感

し
ま
す
。

矢
部
　
そ
れ
な
ら
と
腹
を
く
く
り
、
１
年

半
経
っ
た
と
き
に「
新
し
い
ト
ー
タ
ル
サ
ー

ビ
ス
を
目
指
し
て
」
と
い
う
経
営
計
画
を

が
同
じ
目
標
に
向
き
合
え
る
よ
う
に
、
本

社
と
現
場
の
役
割
を
一
か
ら
見
直
す
必
要

が
あ
っ
た
。
矢
部
さ
ん
が
主
導
な
さ
っ
た

経
営
計
画
の
眼
目
は
そ
こ
だ
と
思
う
の
で

す
が
、
そ
れ
を
従
業
員
の
皆
さ
ん
に
い
か

に
理
解
し
納
得
し
て
も
ら
う
か
で
、
ご
苦

心
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
。

矢
部
　
反
発
も
覚
悟
し
ま
し
た
が
、
従
業

員
た
ち
の
多
く
は
戸
惑
っ
て
い
ま
し
た
ね
。

「
新
し
い
ト
ー
タ
ル
サ
ー
ビ
ス
っ
て
、
シ
ュ

ウ
マ
イ
で
も
売
る
の
？
」
と
か
。

私
は
、
変
わ
り
ゆ
く
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
の

姿
を
「
見
え
る
化
」
す
る
必
要
が
あ
る
と

考
え
、
こ
こ
で
一
計
を
案
じ
ま
し
た
。
実

は
、
新
規
に
お
客
様
サ
ポ
ー
ト
を
始
め
る

際
、
そ
れ
ま
で
グ
リ
ー
ン
車
な
ど
の
清
掃

を
担
っ
た
選
抜
チ
ー
ム
を
も
と
に
、「
コ

メ
ッ
ト
ス
ー
パ
ー
バ
イ
ザ
ー
︵
Ｃ
Ｓ
Ｖ
︶」

と
い
う
チ
ー
ム
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
視

覚
的
に
よ
く
目
立
ち
、
お
客
様
の
評
判
も

上
々
だ
っ
た
そ
の
Ｃ
Ｓ
Ｖ
を
、
新
た
な
Ｔ

Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
ブ
ラ
ン
ド
の
象
徴
的
存
在
と

し
て
、社
内
外
に
向
け
て
積
極
的
に
ア
ピ
ー

ル
し
た
の
で
す
。

渡
部　
私
も
駅
で
見
か
け
た
覚
え
が
あ
り

ま
す
。
お
そ
ろ
い
の
制
服
に
お
し
ゃ
れ
な

帽
子
を
か
ぶ
り
、
丁
寧
に
お
客
様
の
対
応

を
さ
れ
る
姿
が
、
一
段
と
際
立
っ
て
い
て

好
印
象
を
持
ち
ま
し
た
。

矢
部
　
注
目
さ
れ
る
こ
と
自
体
が
本
人
の

励
み
に
な
り
ま
す
か
ら
。
一
見
し
て
清
掃

員
と
は
思
え
な
い
颯
爽
と
し
た
ユ
ニ

フ
ォ
ー
ム
姿
や
、
掃
除
の
七
つ
道
具
が
ス

マ
ー
ト
に
収
ま
っ
た
作
業
バ
ッ
グ
な
ど
は
、

他
の
持
ち
場
に
も
順
次
広
げ
て
い
き
ま
し

た
。
そ
う
し
た
職
制
の
変
更
や
姿
形
の
変

化
に
つ
れ
て
、
現
場
の
士
気
が
徐
々
に
高

ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
、
当
の
従
業
員
た
ち

か
ら
サ
ー
ビ
ス
の
改
善
案
や
働
き
方
へ
の

提
言
が
ど
ん
ど
ん
上
が
っ
て
く
る
よ
う
に

な
り
、
本
社
側
も
そ
れ
に
応
え
て
体
制
の

見
直
し
や
財
政
面
の
担
保
な
ど
を
通
じ
て

現
場
を
し
っ
か
り
支
え
て
い
っ
た
。
私
が

内
心
で
「
し
め
た
！
」
と
思
っ
た
の
は
そ

の
時
で
す
。

渡
部　
思
い
を
伝
え
た
く
て
重
ね
た
努
力

が
報
わ
れ
た
、
映
画
か
ド
ラ
マ
に
出
て
き

そ
う
な
歓
喜
の
シ
ー
ン
で
す
ね
。
今
の
お

話
で
、
新
し
い
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
の
価
値
を

「
見
え
る
化
」
し
た
こ
と
に
加
え
て
、
ト
ー

タ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
考
え
方
を
端
的
に
示
す

「
こ
と
ば
化
」
に
も
工
夫
を
凝
ら
さ
れ
た

そ
う
で
す
が
。

矢
部
　
私
た
ち
の
仕
事
の
良
し
悪
し
は
現

場
で
働
く
従
業
員
一
人
ひ
と
り
に
か
か
っ

て
い
ま
す
か
ら
、
標
語
な
ど
も
耳
で
聞
い

て
皆
が
わ
か
る
も
の
で
な
い
と
役
に
立
ち

ま
せ
ん
。
そ
こ
で
「
さ
わ
や
か
、
あ
ん
し

ん
、
あ
っ
た
か
」
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
を

掲
げ
て
、「
駅
や
車
内
な
ど
、
お
も
て
な

示
し
ま
し
た
。
全
従
業
員
に
対
し
て
「
も

は
や
清
掃
だ
け
が
仕
事
に
あ
ら
ず
。
お
客

様
に
楽
し
い
旅
の
思
い
出
を
提
供
す
る

サ
ー
ビ
ス
を
現
場
主
体
で
自
由
に
考
え
、

実
践
し
て
く
れ
て
構
わ
な
い
。
本
社
は
現

場
の
第
一
線
を
支
援
す
る
た
め
の
機
能
に

徹
し
て
い
く
」
と
宣
言
し
た
の
で
す
。

渡
部　
主
役
は
現
場
の
皆
さ
ん
、
本
社
は

支
援
組
織
と
い
う
配
役
を
固
め
た
こ
と
で
、

乗
客
の
目
と
心
を
楽
し
ま
せ
る
「
新
幹
線

劇
場
」
の
舞
台
が
整
っ
た
わ
け
で
す
ね
。

矢
部
　
た
だ
し
、
経
営
に
と
っ
て
は
相
当

覚
悟
の
い
る
決
断
で
す
。
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ

が
現
場
で
何
か
新
し
い
こ
と
を
始
め
る
際
、

Ｊ
Ｒ
東
日
本
と
の
事
前
調
整
が
必
要
に
な

る
し
、
そ
の
分
の
追
加
費
用
を
請
求
で
き

る
と
は
限
ら
な
い
の
で
す
か
ら
。

渡
部　
立
場
上
、
費
用
超
過
も
や
む
な
し

と
。
実
際
は
ど
う
乗
り
越
え
た
の
で
す
か
。

矢
部
　
例
え
ば
、
構
内
で
の
お
客
様
サ

ポ
ー
ト
の
発
案
で
は
当
面
の
許
可
を
取
り

つ
け
、
地
道
に
コ
ツ
コ
ツ
と
実
績
を
積
ん

で
、
費
用
の
一
部
負
担
を
了
承
し
て
も
ら

え
た
の
は
３
年
後
で
し
た
。

価
値
を
﹁
見
え
る
化
﹂
し

考
え
方
を
﹁
こ
と
ば
化
﹂

渡
部　
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
が
「
お
も
て
な
し

の
会
社
」
へ
と
舵
を
切
る
に
あ
た
り
、
皆

グランクラスの清掃は１車両を 3 人で担当。誰がどの席を行うか分担し、それぞ
れが担当の席を責任をもって清掃している。

「トータルサービス」の定着によって、「清掃中」のサインボードは目にすることが
なくなった。

し
の
ス
テ
ー
ジ
を
清
潔
で
さ
わ
や
か
に
保

と
う
。
新
幹
線
が
安
全
で
あ
ん
し
ん
で
き

る
乗
り
物
で
あ
る
こ
と
を
お
約
束
し
よ
う
。

お
客
様
と
の
出
会
い
を
大
切
に
す
る
、あ
っ

た
か
ハ
ー
ト
を
忘
れ
な
い
」
と
い
う
思
い

を
日
々
、
皆
で
確
認
し
合
う
こ
と
に
し
ま

し
た
。

渡
部　
そ
う
い
え
ば
、
ド
ア
の
前
で
待
つ

乗
客
へ
の
サ
イ
ン
ボ
ー
ド
も
、以
前
は
「
清

掃
中
」
と
書
か
れ
て
い
た
も
の
が
、
今
は

「
ご
乗
車
準
備
中
」に
変
わ
っ
て
い
ま
す
ね
。

矢
部
　
そ
れ
も
従
業
員
の
提
案
が
実
っ
た

「
こ
と
ば
化
」
の
一
例
で
す
が
、
彼
ら
の

間
に
「
清
掃
だ
け
が
仕
事
で
は
な
い
」
と
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い
う
自
覚
と
自
負
心
が
根
づ
い
て
き
た
証

拠
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
で
始
ま
り

ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
で
完
成
す
る

渡
部　
お
話
を
伺
っ
て
き
て
再
認
識
し
た

の
は
、
人
を
動
か
す
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
あ
り
よ
う
が
、
組
織
に
お
い
て
い
か

に
重
要
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー

グ
ル
ー
プ
で
も
、
会
社
の
方
針
や
考
え
方

な
ど
を
全
体
に
浸
透
さ
せ
る
た
め
に
、
ま

ず
私
自
身
を
は
じ
め
と
す
る
経
営
陣
が
現

場
に
足
を
運
ん
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
起
点
と
な
る
こ
と
。
そ
し
て
各
組
織
・

部
門
ご
と
の
議
論
を
経
て
、
各
人
が
納
得

の
上
で
行
動
す
る
こ
と
が
非
常
に
重
要
で

す
。
な
ぜ
自
分
た
ち
が
そ
ち
ら
へ
進
む
の

か
を
皆
が
理
解
し
、
同
じ
方
向
を
向
く
こ

と
を
第
一
義
と
し
て
、
共
有
す
る
こ
と
を

大
切
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

矢
部
　
そ
う
い
う
風
通
し
の
良
さ
を
保
つ

上
で
、
組
織
と
し
て
守
る
べ
き
一
線
を
よ

く
確
認
し
合
っ
て
お
く
こ
と
も
大
事
で
す

ね
。
鉄
道
輸
送
に
携
わ
る
者
に
と
っ
て
究

極
の
サ
ー
ビ
ス
は
何
か
と
い
う
と
、
安
全

を
保
ち
な
が
ら
定
時
運
行
を
達
成
す
る
こ

と
で
す
。
そ
こ
を
欠
い
て
は
事
業
が
成
り

立
ち
ま
せ
ん
か
ら
。

Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
の
場
合
は
「
７
ミ
ニ
ッ

ス
の
実
現
に
向
け
て
は
、
会
社
と
し
て
進

む
べ
き
道
は
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
で
明
示
さ
れ

た
か
ら
、あ
と
は
現
場
か
ら
の
ボ
ト
ム
ア
ッ

プ
で
目
標
を
一
つ
ひ
と
つ
ク
リ
ア
し
、
働

き
が
い
の
あ
る
職
場
に
変
え
て
い
こ
う

じ
ゃ
な
い
か
と
、
組
織
再
生
に
向
け
た
強

い
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
社
内
に
醸
成
し
た

わ
け
で
す
ね
。

矢
部
　
は
い
。
そ
の
考
え
方
も
、
私
が
鉄

道
マ
ン
時
代
に
得
た
「
安
全
は
ト
ッ
プ
ダ

ウ
ン
で
始
ま
り
、
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
で
完
成

す
る
」
と
い
う
経
験
則
に
起
源
が
あ
り
ま

す
。現
場
従
業
員
の
提
案
か
ら
新
し
い
サ
ー

ビ
ス
が
続
々
誕
生
し
、
そ
れ
を
お
客
様
が

心
か
ら
喜
ん
で
く
だ
さ
っ
た
ら
、
そ
の
達

成
感
が
従
業
員
た
ち
の
や
る
気
や
生
き
が

い
を
引
き
出
し
、
誇
り
を
持
っ
て
働
け
る

よ
う
に
な
る
に
違
い
な
い
。
幸
い
な
こ
と

に
、
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
は
そ
の
目
論
見
通
り

に
推
移
し
て
く
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

チ
ー
ム
結
束
に
欠
か
せ
ぬ

ミ
ド
ル
マ
ネ
ジ
ャ
ー
と
は
？

渡
部　
矢
部
さ
ん
が
経
営
の
担
い
手
と
し

て
、
ま
た
あ
る
面
で
は
舞
台
演
出
家
と
し

て
、
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
で
「
鉄
壁
の
チ
ー
ム

ワ
ー
ク
」
を
つ
く
り
上
げ
た
秘
訣
を
教
え

て
く
だ
さ
い
ま
せ
ん
か
。

矢
部
　
私
は
経
営
学
の
専
門
家
で
は
な
い

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

乗車準備完了後、車両前で一礼（写真上）。

東北の復興への思いを込めて浴衣姿で作業
にあたるＴＥＳＳＥＩの皆さん（写真下）。

し
Ｍ
Ｂ
Ａ
︵
経
営
学
修
士
︶
な
ど
と
も
無

縁
だ
か
ら
、
理
論
立
て
て
そ
れ
を
説
明
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
た
だ
、
現
場
た

た
き
上
げ
の
経
営
哲
学
は
あ
っ
て
、
ト
ッ

プ
と
現
場
第
一
線
を
つ
な
ぐ
人
財
、
ミ
ド

ル
マ
ネ
ジ
ャ
ー
の
重
要
性
は
肝
に
銘
じ
て

お
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ

Ｉ
の
改
革
に
お
い
て
は
「
チ
ュ
ー
タ
ー
」、

「
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
」
と
い
っ
た
ミ
ド

ル
マ
ネ
ジ
ャ
ー
た
ち
が
、
今
言
っ
た
ト
ッ

プ
ダ
ウ
ン
と
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
の
円
滑
で
良

好
な
循
環
を
生
み
出
す
原
動
力
に
な
っ
て

く
れ
ま
し
た
。

渡
部　
当
社
グ
ル
ー
プ
で
も
、
中
堅
社
員

に
そ
の
役
割
を
担
っ
て
ほ
し
い
と
話
し
て

い
ま
す
。
職
場
の
リ
ー
ダ
ー
と
な
る
年
代

で
あ
り
、
か
つ
、
現
場
が
最
も
よ
く
見
え

て
い
る
彼
ら
に
は
、
上
司
、
部
下
、
関
係

部
署
を
巻
き
込
み
、
実
務
の
中
心
と
し
て

組
織
を
実
質
的
に
引
っ
張
っ
て
も
ら
い
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
で
は
、
ミ
ド
ル
マ
ネ

ジ
ャ
ー
の
役
割
と
し
て
、
現
場
の
皆
さ
ん

に
教
育
研
修
や
実
地
訓
練
を
行
う
と
い
う

こ
と
も
あ
る
の
で
す
か
。

矢
部
　
職
制
上
は
そ
う
な
り
ま
す
が
、
ミ

ド
ル
マ
ネ
ジ
ャ
ー
は
単
に
教
え
る
だ
け
で

は
な
く
、
従
業
員
の
取
り
ま
と
め
役
で
あ

る
主
任
を
含
め
て
、
と
も
に
汗
し
て
働
く

仲
間
で
も
あ
り
ま
す
。
現
場
経
験
を
積
ん

渡
部　
私
た
ち
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
の
使

命
は
│
│
そ
れ
を
目
指
す
べ
き
究
極
の

サ
ー
ビ
ス
と
言
い
換
え
て
も
い
い
と
思
い

ま
す
が
、
人
々
の
求
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

不
断
に
提
供
し
、
日
本
と
世
界
の
持
続
可

能
な
発
展
に
貢
献
す
る
こ
と
で
す
。
そ
の

実
現
に
は
、
現
場
の
活
力
を
生
み
出
す
環

境
づ
く
り
が
と
て
も
大
切
だ
と
考
え
ま
す
。

Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
に
お
け
る
究
極
の
サ
ー
ビ

だ
ベ
テ
ラ
ン
た
ち
の
中
か
ら
、
こ
れ
ぞ
と

見
込
ん
だ
人
財
を
登
用
し
、
個
々
の
能
力

や
適
性
に
応
じ
た
役
職
に
就
い
て
も
ら
う
。

そ
し
て
新
た
な
方
針
や
任
務
を
自
ら
率
先

し
て
や
り
遂
げ
、
そ
の
後
ろ
姿
で
後
進
た

ち
を
引
っ
張
っ
て
い
く
。
私
は
こ
れ
を
、

教
育
な
ら
ぬ
「
鏡
育
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

渡
部　
な
る
ほ
ど
。
私
自
身
も
ベ
テ
ラ
ン

社
員
に
は
、
常
に
第
一
線
に
い
る
こ
と
の

感
覚
を
忘
れ
ず
に
、
こ
れ
ま
で
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
生
か
し
て
後
輩
に
背
中
を
見
せ
る
つ

も
り
で
仕
事
を
し
て
ほ
し
い
と
話
を
し
て

い
ま
す
。

ほ
か
に
も
、「
エ
ン
ジ
ェ
ル
リ
ポ
ー
ト
」

と
い
う
も
の
が
、
チ
ー
ム
の
結
束
力
を
高

め
る
源
に
な
っ
て
い
る
と
か
⋮
⋮
。

矢
部
　
こ
れ
は
従
業
員
が
お
互
い
に
良
い

行
動
を
見
つ
け
、
ほ
め
合
う
た
め
の
連
絡

帳
の
よ
う
な
も
の
で
す
ね
。
人
間
、
ほ
め

ら
れ
れ
ば
や
る
気
が
出
る
し
、
自
信
も
つ

く
。
小
さ
な
こ
と
で
も
見
逃
さ
ず
に
ほ
め

て
あ
げ
る
こ
と
は
、
そ
の
人
の
努
力
を
正

当
に
評
価
す
る
意
味
に
お
い
て
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
基
本
な
の
で
す
。
そ
れ
を
日
々
続

け
る
こ
と
が
立
派
な
教
育
に
な
る
、
す
な

わ
ち
「
今
日
育
」
で
す
。

渡
部　
今
日
は
示
唆
に
富
ん
だ
お
話
を

た
っ
ぷ
り
拝
聴
し
、
大
い
に
参
考
に
な
り

ま
し
た
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

ツ
・
ミ
ラ
ク
ル
」
│
│
す
な
わ
ち
、
速
く

て
、
正
確
で
、
完
璧
な
車
両
清
掃
を
遵
守

す
る
こ
と
こ
そ
が
、
お
客
様
へ
の
最
高
の

お
も
て
な
し
に
な
る
の
で
す
。
逆
に
、
こ

の
体
幹
部
分
さ
え
守
ら
れ
る
な
ら
、
ト
ー

タ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
肉
付
け
は
現
場
を
知
り

尽
く
し
た
従
業
員
の
自
由
裁
量
に
委
ね
た

ほ
う
が
良
い
結
果
を
も
た
ら
す
と
の
経
営

判
断
が
、
私
に
は
あ
り
ま
し
た
。



日の出を待つ下津井の港。
岡山県倉敷市の南部にある下津井。古来、天然の良港とし
て知られ、江戸時代には日本海側の米や北海道の海産物
などを運ぶ北前船の寄港地として栄えた。また、金刀比羅
宮参りの旅行者が四国に渡るための港としても賑わい、旅
宿や遊郭が軒を連ねていた。今は、1988年に開通した本
州と四国を結ぶ瀬戸大橋の勇姿を眺め、季節を問わず水
揚げされる瀬戸内の魚介類を楽しめる港町だ。

（P.30から、作家・藤岡陽子さんによる倉敷市児島地区の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦
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 写真 ／ 大橋 愛 　Eye Ohashi

写真家。神奈川県生まれ。東京綜合写真専門学校研
究科卒業。写真作品活動のほか、企業広告、雑誌、
出版等の分野で活動。個展、グループ展多数。写真集

『piece』、『UNCHAINED』（ともに FOIL 刊）など。



初春に「自己研鑽」の
広さと深さを考える。

Global Headline

　

２
０
１
７
年
の
年
頭
に
あ
た
り
、
本
誌
特
集

の
テ
ー
マ
で
あ
る「
自
分
を
磨
き
続
け
る
」こ
と

に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
。

　

現
代
人
に
と
っ
て
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン（
ス
マ
ホ
）

は
非
常
に
便
利
な
道
具
だ
。例
え
ば
、旅
先
で
見

つ
け
た
小
動
物
を
ス
マ
ホ
で
写
真
に
撮
り
画
像

検
索
す
れ
ば
、そ
の
動
物
の
名
前
、特
性
、学
術

名
ま
で
を
瞬
時
に
知
る
こ
と
が
で
き
る
。人
類
は

便
利
で
効
率
的
な
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
手
段
を

手
に
入
れ
た
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　

検
索
し
た
当
人
は
あ
た
か
も
自
分
で
考
え
た

か
の
よ
う
に
錯
覚
し
が
ち
だ
が
、実
際
に
は
個
別

に
分
散
し
た
情
報
に
ア
ク
セ
ス
し
、ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
し
た
に
過
ぎ
な
い
。し
か
も
、検
索
さ
れ
た
小

動
物
と
同
じ
よ
う
に
、
検
索
し
た
当
人
も
ま
た
、

検
索
さ
れ
る
対
象
で
あ
る
こ
と
に
も
思
い
を
至

ら
す
必
要
が
あ
る
。

　

年
初
ゆ
え
、今
年
は
カ
ル
チ
ャ
ー
ス
ク
ー
ル
に

通
お
う
と
か
、本
を
読
も
う
と
思
う
読
者
も
い
る

か
も
し
れ
な
い
。こ
れ
は
教
養
を
高
め
る
に
は
良

い
が
、ス
マ
ホ
で
検
索
す
る
の
と
同
様
に
情
報
へ

の
ア
ク
セ
ス
に
過
ぎ
ず
、「
自
分
磨
き
」
と
言
う

に
は
弱
い
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。ス
マ
ホ
に
よ
っ

て
容
易
に
情
報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
、こ
う
い
う

時
代
だ
か
ら
こ
そ「
自
分
の
頭
で
考
え
る
」こ
と

が
大
切
な
の
だ
と
い
う
こ
と
を
強
調
し
て
お
き

た
い
。こ
の
時
に
重
要
な
の
は
、
私
が
こ
れ
ま
で

も
言
い
続
け
て
き
た「
全
体
知
」、す
な
わ
ち「
全

体
観
を
持
っ
て
物
事
を
把
握
し
、
広
く
深
く
見

通
す
力
」だ
。

　

私
が
敬
愛
す
る
哲
学
者
・
鈴
木
大
拙
は「
外

は
広
く
、
内
は
深
い
」
と
言
っ
た
が
、こ
の
言
葉

の
意
味
を
も
う
一
度
肝
に
銘
じ
て
お
く
こ
と
が

大
切
だ
。
独
り
よ
が
り
に
な
ら
ず
に
様
々
な
物

事
に
広
く
目
を
向
け
、
全
体
知
で
と
ら
え
る
こ

と
。
そ
し
て
、
自
分
を
客
観
的
に
見
つ
め
、
心
の

中
の
問
題
も
含
め
内
面
を
深
い
部
分
で
問
い
か

け
て
い
く
こ
と
だ
。

　

例
え
ば
、２
０
１
６
年
は
、ブ
レ
グ
ジ
ッ
ト（
英

国
の
Ｅ
Ｕ
離
脱
）
や
米
国
大
統
領
選
で
の
ト
ラ

ン
プ
氏
の
当
選
な
ど
、専
門
家
と
言
わ
れ
る
人
々

に
も
予
想
外
の
こ
と
が
次
々
に
起
こ
っ
た
。し
か

し
こ
れ
は
、17
年
に
起
こ
る
で
あ
ろ
う
世
界
史
的

な
パ
ラ
ダ
イ
ム
転
換
の
端
緒
に
過
ぎ
な
い
だ
ろ

う
と
私
は
考
え
て
い
る
。

　

こ
れ
か
ら
起
こ
る
変
化
を
見
通
す
た
め
に
は
、

地
政
学
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
宗
教
、
民
俗
学
、

歴
史
学
に
始
ま
り
、
最
先
端
の
生
命
科
学
に
至

る
ま
で
、専
門
性
の
高
い
知
見
を
身
に
つ
け
、そ

れ
ぞ
れ
を
統
合
し
て
い
く
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ

を
行
う
こ
と
が
必
要
と
な
る
。さ
ら
に
身
に
つ
け

た
知
見
を
も
と
に
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
行
い
、

さ
ら
な
る
情
報
を
収
集
す
る
。
こ
れ
を
何
度
も

繰
り
返
す
こ
と
で
、
体
系
だ
っ
た
強
い
問
題
意

識
を
持
っ
て
物
事
に
対
峙
し
、
事
の
本
質
に
迫

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
。

「
自
分
を
磨
き
続
け
る
」
と
言
う
こ
と
は
た
や

す
い
が
、そ
れ
を
続
け
る
に
は
、強
い
覚
悟
と
た

ゆ
ま
ぬ
努
力
が
必
要
だ
。

（
２
０
１
６
年
12
月
２
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道生ま
れ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株式会社
入社。調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシントンＤＣ）に出
向。その後、米国三井物産ワシントン事務所長、三井物産戦略研究所所長、
三井物産常務執行役員を歴任。主な著書に『中東･エネルギー・地政学－
全体知への体験的接近』（２０１6年、東洋経済新報社）、『二十世紀と格闘
した先人たち―一九〇〇年 アジア・アメリカの興隆―』（２０15年、新潮文庫）、

『若き日本の肖像― 一九〇〇年、欧州への旅―』（2014年、新潮文庫）、『リ
ベラル再生の基軸―脳力のレッスンⅣ』（２０1４年、岩波書店）など多数。

「報道ライブ INsideOUT 寺島実郎の『未来先見塾』〜時代認識の副読本」（BS11、毎週金曜日夜20:59〜）、
「月刊寺島文庫」（BS-TBS、原則毎月最終土曜23:00〜）に出演中です。
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別
荘
地
の
一
角
に
建
つ 

一風
変
わ
っ
た
高
校

赤
平　

日
本
初
の
「
全
寮
制
イ
ン
タ
ー
ナ

シ
ョ
ナ
ル
高
校
」
が
軽
井
沢
に
あ
る
と
聞

き
、
現
地
へ
来
て
み
て
、
視
線
が
釘
づ
け

に
な
り
ま
し
た
。
緑
深
い
別
荘
地
の
一
角

の
広
大
な
敷
地
に
、
芳
し
い
木
造
り
の
校

舎
や
寮
棟
が
点
々
と
立
っ
て
い
て
、
様
々

な
国
や
地
域
か
ら
集
ま
っ
た
生
徒
た
ち
が

の
び
の
び
と
学
ん
で
い
る
。
一
風
変
わ
っ

た
高
校
で
あ
る
こ
と
が
一
目
瞭
然
で
す
。

小
林　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
イ
ン

タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
・
オ
ブ
・
ア

ジ
ア
軽
井
沢
︵
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
、
ア
イ
ザ
ッ
ク
︶

は
２
０
１
４
年
８
月
に
開
校
し
、
よ
う
や

く
１
～
３
年
生
が
そ
ろ
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。

現
時
点
で
39
の
国
や
地
域
を
バ
ッ
ク
グ
ラ

ウ
ン
ド
と
す
る
生
徒
１
５
０
人
余
と
、
彼

ら
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
60
人
ほ
ど
の
教
職
員

が
、
就
学
環
境
の
整
っ
た
キ
ャ
ン
パ
ス
内

で
生
活
を
と
も
に
し
な
が
ら
切
磋
琢
磨
し

て
い
ま
す
。

赤
平　

先
ほ
ど
通
り
す
が
り
の
生
徒
に

「
ハ
ァ
イ
！
」
と
挨
拶
さ
れ
て
、
出
身
は

ど
こ
な
の
と
尋
ね
た
ら
「
カ
ン
ボ
ジ
ア
だ

よ
」
と
笑
顔
で
答
え
て
く
れ
ま
し
た
。
イ

ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
と
聞
き
、

限
ら
れ
た
子
ど
も
た
ち
を
対
象
に
行
う
エ

リ
ー
ト
教
育
を
イ
メ
ー
ジ
し
ま
し
た
が
、

次代を拓く
チェンジメーカーを育む

赤平 大

小林 りん

大学講師・フリーアナウンサー

学校法人インターナショナルスクール・オブ・アジア
軽井沢（ＩＳＡＫ）代表理事

「世界のあらゆる分野で活躍できるチェンジメーカーを
育てる」をミッションとするISAK。その設立にあたって
奔走した彼女もまた、1人のチェンジメーカーだ。
ISAK設立に込められた思いとは。そしてこれからの
時代をつくるリーダーに必要な素養とは何か、
教育の可能性を信じ続ける２人が語り合った。

［特集］ 自分を磨き、未知へ挑戦する
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小林りん（こばやし・りん）
赤平大（あかひら・まさる） 1974年、東京都生まれ。高校時代、カナダの全寮制インター

ナショナルスクールへ留学。東京大学経済学部卒業後、外資
系投資銀行勤務、ベンチャー企業経営、国際協力銀行勤務を
経て、2005年にスタンフォード大学教育学部修士課程修了。
国連児童基金（UNICEF）職員となりフィリピンへ赴任。
2007年、ISAK発起人代表の谷家衛氏と出会い、同校の設立・
運営を決意、2014年８月に開校。世界経済フォーラム「ヤ
ング・グローバル・リーダー2012」などに選出。

1978年、東京都生まれ、岩手県育ち。テレ
ビ東京アナウンサーを経て、2009年からフ
リー。現在は日経CNBC「ラップトゥデイ」
の木曜日担当。早稲田大学ビジネススクール

（MBA）在籍のかたわら大学講師なども務め、
千代田区立麹町中学校アドバイザーとして同
中学校を支援するなど教育にも携わっている。

多
様
性
に
満
ち
た

生
徒
た
ち
に
、自
信
と

勇
気
を
つ
か
ん
で
ほ
し
い
。

こ
の
学
校
か
ら
一体
ど
ん
な

人
財
が
育
っ
て
い
く
か
と

ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
。

Kobayashi Lin
Akahira Masaru

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
の
目
指
す
教
育
は
ま
る
で
方
向

性
が
違
う
そ
う
で
す
ね
。

小
林　

は
い
。
今
世
界
が
抱
え
る
様
々
な

問
題
を
解
決
し
、
社
会
を
変
え
て
い
く
に

は
新
た
な
リ
ー
ダ
ー
の
養
成
が
不
可
欠
で

す
。
そ
れ
は
先
進
国
に
も
途
上
国
に
と
っ

て
も
喫き
っ

緊き
ん

の
課
題
で
、
私
た
ち
は
ア
ジ
ア

太
平
洋
地
域
を
中
心
に
世
界
か
ら
生
徒
を

受
け
入
れ
、
一
人
ひ
と
り
に
固
有
の
リ
ー

ダ
ー
の
素
養
を
伸
ば
し
て
い
く
場
を
つ
く

ろ
う
と
、
こ
の
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
設
立
を
構
想
し

ま
し
た
。
私
た
ち
が
育
て
た
い
の
は
、
政

治
家
や
起
業
家
に
限
ら
ず
、
自
分
の
立
つ

場
所
か
ら
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
変
革
を
も
た
ら

し
得
る
「
チ
ェ
ン
ジ
メ
ー
カ
ー
」
で
す
。

こ
こ
で
過
ご
す
３
年
間
で
、
多
様
性
に
満

ち
た
生
徒
た
ち
が
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
歩
ん

で
い
く
自
信
と
勇
気
を
つ
か
ん
で
ほ
し
い

の
で
す
。

赤
平　

日
本
で
全
寮
制
の
イ
ン
タ
ー
ナ

シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー
ル
は
非
常
に
珍
し
い
で

す
ね
。

小
林　

ア
ジ
ア
全
域
で
も
数
校
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
全
寮
制
に
し
た
意
図
は
、
生
徒

た
ち
が
価
値
観
の
異
な
る
ク
ラ
ス
メ
ー
ト

と
暮
ら
し
な
が
ら
多
様
性
を
認
め
合
い
、

自
己
へ
の
理
解
を
よ
り
深
め
て
ほ
し
い
と

い
う
の
が
ま
ず
１
つ
。
も
う
１
つ
は
、
世

界
か
ら
選
り
す
ぐ
っ
た
教
員
や
経
験
豊
富

な
職
員
た
ち
が
、
授
業
や
課
外
活
動
、
生

活
全
般
を
通
じ
て
生
徒
と
関
わ
る
中
で
一

人
ひ
と
り
の
個
性
を
把
握
し
、
人
間
形
成

を
含
め
て
成
長
を
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
か
ら

で
す
。

赤
平　

生
徒
の
う
ち
日
本
人
は
約
３
割
で
、

授
業
は
す
べ
て
英
語
。
ど
ん
な
人
財
が
育
っ

て
い
く
の
か
と
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
が
、
大

学
進
学
な
ど
の
進
路
を
選
ぶ
際
の
卒
業
資

格
は
ど
う
な
る
の
で
す
か
。

小
林　

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
は
文
部
科
学
省
認
定
の

高
等
学
校
で
す
の
で
、
日
本
の
一
般
の
高

校
と
同
じ
く
高
等
学
校
卒
業
資
格
が
得
ら

れ
ま
す
。
さ
ら
に
日
本
で
は
数
少
な
い
「
国

際
バ
カ
ロ
レ
ア
認
定
校
」︵
※
１
︶
に
も
な
っ

て
い
て
、
世
界
有
数
の
大
学
に
入
学
で
き

る
資
格
も
取
得
で
き
ま
す
。

リ
ー
ダ
ー
教
育
と
い
う 

使
命
感
だ
け
が
あ
っ
た

赤
平　

壮
大
な
構
想
に
基
づ
い
た
前
例
な

き
チ
ャ
レ
ン
ジ
と
い
う
印
象
を
受
け
ま
し

た
が
、
こ
こ
ま
で
来
る
に
は
多
く
の
苦
労

が
あ
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
。

小
林　

開
校
に
こ
ぎ
着
け
る
ま
で
の
６
年

間
は
苦
難
の
連
続
で
し
た
。
私
自
身
、
学

校
づ
く
り
の
経
験
が
な
か
っ
た
か
ら
続
け

ら
れ
た
と
い
う
部
分
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。

あ
の
大
変
さ
を
事
前
に
知
っ
て
い
た
ら
、

手
を
挙
げ
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

赤
平　

知
ら
な
か
っ
た
か
ら
達
成
で
き
た

と
い
う
こ
と
で
す
か
。

小
林　

そ
う
で
す
。
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
の
よ
う
な

学
校
が
世
の
中
に
必
要
だ
と
い
う
使
命
感

だ
け
が
あ
っ
て
、
本
当
に
多
く
の
方
々
の

力
を
借
り
な
が
ら
、
夢
に
向
け
て
走
っ
て

き
た
と
い
う
実
感
が
あ
り
ま
す
。
役
所
の

許
認
可
か
ら
資
金
調
達
、
教
職
員
の
採
用

な
ど
で
壁
に
突
き
当
た
る
た
び
に
、
方
々

を
駆
け
ず
り
回
り
、
協
力
し
て
く
だ
さ
る

方
を
探
し
当
て
、
課
題
を
１
つ
ず
つ
ク
リ

ア
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
過
程
で
安
易
な

妥
協
を
せ
ず
、
私
た
ち
の
理
想
と
す
る
学

校
像
に
対
し
て
ブ
レ
ず
に
進
め
て
き
た
こ

と
が
、
こ
れ
ま
で
の
成
果
に
結
び
つ
い
た

の
だ
と
思
い
ま
す
。

赤
平　

ま
さ
に
未
知
へ
の
挑
戦
で
す
よ
ね
。

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
設
立
と
い
う
小
林
さ
ん
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
が
、
理
解
者
や
支
援
者
を
次
々
に

巻
き
込
む
中
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
な
り
、

今
の
教
育
界
に
風
穴
を
あ
け
る
ほ
ど
の
パ

ワ
フ
ル
な
チ
ー
ム
へ
と
昇
華
し
た
。
私
に

は
、
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
か
ら
今
後
輩
出
さ
れ
る
だ

ろ
う
「
チ
ェ
ン
ジ
メ
ー
カ
ー
」
の
イ
メ
ー

ジ
が
、
小
林
さ
ん
自
身
に
重
な
っ
て
見
え

て
仕
方
が
な
い
の
で
す
。
ご
自
身
の
来
歴

を
振
り
返
っ
て
み
て
、
い
か
が
で
す
か
。

小
林　

高
校
ま
で
続
け
た
「
す
べ
て
を
満

遍
な
く
頑
張
る
」
と
い
う
教
育
か
ら
飛
び

出
し
、
奨
学
金
を
得
て
留
学
し
た
カ
ナ
ダ

の
全
寮
制
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ス
ク
ー

ル
は
、
生
徒
の
多
様
性
を
認
め
、
長
所
を

伸
ば
し
て
い
く
夢
の
よ
う
な
環
境
で
し
た
。

そ
こ
で
私
は
得
意
科
目
だ
っ
た
英
語
が
ま

る
で
通
用
し
な
い
と
い
う
挫
折
感
を
味
わ

う
一
方
、
意
見
が
あ
っ
て
も
発
言
で
き
な

い
環
境
に
置
か
れ
た
こ
と
で
、「
話
さ
な

い
人
に
は
話
せ
な
い
理
由
が
あ
っ
た
ん
だ

ろ
う
」
と
思
い
至
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

今
に
し
て
思
え
ば
、自
分
が
一
番
つ
ら
か
っ

た
時
期
に
「
一
方
的
に
物
事
を
見
な
い
」

と
い
う
一
番
大
事
な
こ
と
を
学
ん
だ
わ
け

で
、
そ
れ
が
私
の
原
体
験
に
な
っ
た
の
は

確
か
で
し
ょ
う
。

赤
平　

帰
国
し
て
大
学
で
開
発
経
済
を
修

め
、
卒
業
後
は
教
育
か
ら
離
れ
た
キ
ャ
リ

ア
を
積
ま
れ
て
い
ま
す
。

小
林　

早
く
か
ら
責
任
を
持
た
せ
て
く
れ

る
職
に
就
こ
う
と
、
20
代
は
外
資
系
投
資

銀
行
や
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
働
き
ま
し
た
。

30
代
、
開
発
や
援
助
を
行
う
公
的
機
関
を

目
指
し
、
国
際
協
力
銀
行
に
転
じ
て
社
会

イ
ン
フ
ラ
を
担
当
し
ま
し
た
が
、
や
は
り

社
会
の
問
題
を
解
く
カ
ギ
は
教
育
に
あ
る

と
の
思
い
が
募
り
、
米
国
の
大
学
院
で
教

育
政
策
を
学
び
直
し
ま
し
た
。
国
連
児
童

基
金
︵
ユ
ニ
セ
フ
︶
に
移
っ
て
か
ら
は
フ
ィ

リ
ピ
ン
で
貧
困
層
教
育
を
受
け
持
つ
プ
ロ

グ
ラ
ム
オ
フ
ィ
サ
ー
を
務
め
ま
し
た
。

赤
平　

そ
う
し
た
経
験
を
通
じ
て
、
す
べ

て
の
人
に
教
育
機
会
を
与
え
る
仕
事
も
大

［特集］自分を磨き、未知へ挑戦する

K e y w o r d

※1　国際バカロレア認定
国際バカロレア機構（本部ジュ
ネーブ）が提供する教育プログ
ラムを２年間履修し、最終試験
を経て所定の成績を収めると、
国際的に通用する大学入学資格
もしくは受験資格が与えられる
制度。ISAKでは２〜３年次に
国際バカロレアディプロマ・プ
ログラムを履修する。



19 18GLOBAL EDGE   No.48   2017  Winter

事
だ
が
、
も
っ
と
根
本
か
ら
改
革
す
る
に

は
、
リ
ー
ダ
ー
を
育
て
る
こ
と
だ
と
気
づ

か
れ
た
。
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
は
、
そ
う
し
た
子
ど

も
た
ち
の
受
け
皿
で
も
あ
る
の
で
す
ね
。

最
初
に
求
め
ら
れ
る
の
は

自
ら
問
い
を
立
て
る
力

赤
平　

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
で
生
徒
た
ち
に
学
び

取
っ
て
ほ
し
い
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
、
代

表
理
事
と
し
て
小
林
さ
ん
が
発
揮
さ
れ
る

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
は
、
多
く
の
部
分
で
重

な
り
合
っ
て
い
ま
す
ね
。
そ
こ
を
も
う
少

し
詳
し
く
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

小
林　

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
で
は
、
リ
ー
ダ
ー
に
求

め
ら
れ
る
素
養
と
し
て
次
の
４
つ
を
掲
げ

て
い
ま
す
。
1
つ
は
「D

evelop-
ing aw

areness of issues

」

︱
︱
自
分
に
と
っ
て
、
あ
る
い
は

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
に
と
っ
て
「
何
が

大
切
か
」
と
自
ら
問
い
を
立
て
る

力
で
す
。「W

hat is m
ost im

-
portant?

」
と
一
番
大
事
な
テ
ー

マ
を
突
き
詰
め
て
考
え
る
習
慣
が
、

日
頃
か
ら
身
に
つ
い
て
い
る
か
ど

う
か
。
何
か
の
決
断
を
迫
ら
れ
て

迷
い
が
生
じ
て
も
、
そ
の
最
初
の

問
い
に
戻
っ
て
み
れ
ば
、
自
ず
と

答
え
は
導
き
出
せ
る
は
ず
で
す
。

　

２
つ
目
は
「U

sing diversity 
as a strength

」
︱
︱
自
分
た

ち
に
備
わ
っ
た
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ︵
多
様
性
︶

を
活
か
す
力
で
す
。
人
に
は
強
み
や
弱
み
、

得
手
不
得
手
が
あ
っ
て
当
然
で
す
か
ら
、

個
性
の
異
な
る
メ
ン
バ
ー
が
「W

hat is 
m

ost im
portant?

」
と
大
切
な
こ
と
を

見
極
め
そ
こ
に
意
識
を
集
中
す
る
。
そ
し

て
一
人
ひ
と
り
が
輝
け
る
場
所
を
つ
く
る
。

逆
に
、
全
部
を
１
人
で
や
ろ
う
と
す
る
と

他
の
人
の
士
気
が
落
ち
て
チ
ー
ム
力
は
損

な
わ
れ
て
し
ま
う
の
で
、
良
い
リ
ー
ダ
ー

と
は
言
え
ま
せ
ん
。

赤
平　

自
分
は
必
要
と
さ
れ
て
い
な
い
と

思
え
ば
、
誰
だ
っ
て
や
る
気
を
失
く
し
ま

す
か
ら
ね
。

小
林　

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
の
教
職
員
は
個
性
派
ぞ

ろ
い
で
「
私
が
欠
け
た
ら
チ
ー
ム

は
成
り
立
た
な
い
」
と
自
覚
し
て

く
れ
て
い
る
の
で
本
当
に
頼
も
し

い
。
で
す
か
ら
私
は
、「
こ
れ
は

で
き
ま
せ
ん
、
こ
こ
は
苦
手
で
す
」

と
正
直
に
打
ち
明
け
て
、メ
ン
バ
ー

の
誰
か
が
「
じ
ゃ
、
私
が
や
っ
て

あ
げ
る
」
と
名
乗
り
を
上
げ
て
く

れ
る
の
を
待
っ
て
い
る
く
ら
い
で

す
。

赤
平　

仕
事
を
引
き
受
け
る
の
に

「
君
だ
け
が
頼
り
だ
か
ら
」
と
任

さ
れ
る
の
と
、「
誰
で
も
で
き
る

け
ど
、
そ
れ
や
っ
て
」
と
渡
さ
れ

る
の
と
で
は
雲
泥
の
差
が
あ
り
ま

４
つ
目
の
「Supporting others in 

this practice

」で
す
。チ
ー
ム
の「W

hat 
is m

ost im
portant?

」
が
何
で
あ
る
か

を
示
し
、「U

sing diversity

」
に
自
覚

的
で
あ
る
よ
う
促
し
な
が
ら
、
安
住
の
地

か
ら
踏
み
出
し
実
行
に
移
そ
う
と
す
る
仲

間
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
あ
げ
ら
れ
る
こ
と
。

こ
れ
が
誰
に
対
し
て
も
分
け
隔
て
な
く
で

き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
リ
ー
ダ
ー
と
し
て

一
人
前
と
言
っ
て
い
い
と
思
い
ま
す
。

す
。

小
林　

だ
か
ら
こ
そ
、
人
の
上
に

立
つ
立
場
ほ
ど
「U

sing diver-
sity

」
に
自
覚
的
で
あ
る
こ
と
が

と
て
も
重
要
な
の
で
す
。

コ
ン
フォ
ー
ト
ゾ
ー
ン
か
ら

１
歩
を
踏
み
出
す
勇
気

小
林　

リ
ー
ダ
ー
の
素
養
の
３
つ

目
が
「O

penness to chal-
lenges

」
︱
︱
困
難
に
直
面
し
た

時
、
果
敢
に
挑
ん
で
乗
り
越
え
る

力
で
す
。
普
段
自
分
の
守
備
範
囲

と
思
っ
て
い
る
コ
ン
フ
ォ
ー
ト
ゾ
ー

ン
︵
安
住
の
地
︶
か
ら
、
あ
え
て

踏
み
出
し
て
「W

hat is m
ost im

port-
ant?

」
を
求
め
る
行
動
に
移
せ
る
か
否
か
。

嫌
々
引
き
ず
り
出
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、

「
よ
し
、
一
丁
や
っ
て
み
る
か
！
」
と
踏

み
出
す
そ
の
１
歩
が
、
チ
ー
ム
の
前
進
や

ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
の
た
め
の
推
進
力
に
な

る
の
で
す
。

赤
平　

耳
の
痛
い
話
で
す
ね
。
テ
レ
ビ
業

界
は
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
よ
う
で
、
私
に

と
っ
て
は
コ
ン
フ
ォ
ー
ト
ゾ
ー
ン
で
も
あ

り
、
そ
こ
か
ら
飛
び
出
す
に
は
勇
気
が
要

り
ま
し
た
。
私
自
身
、
蛮
勇
を
ふ
る
っ
て

安
住
の
地
を
離
れ
た
身
で
す
。

小
林　

そ
う
い
っ
た
前
向
き
な
転
身
に
、

仲
間
の
背
中
を
押
し
て
あ
げ
ら
れ
る
力
が
、

生
徒
た
ち
が
真
摯
に
受
け
と
め
て
、

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
く
れ
る
こ
と
が

本
当
に
嬉
し
い
の
で
す
。
こ
の
学

校
を
つ
く
る
こ
と
を
道
半
ば
で
投

げ
出
さ
な
く
て
よ
か
っ
た
と
、
今

は
つ
く
づ
く
思
い
ま
す
。

赤
平　

先
ほ
ど
通
り
す
が
り
に
挨あ
い

拶さ
つ

し
た
カ
ン
ボ
ジ
ア
出
身
の
生
徒

が
私
に
こ
う
も
言
っ
た
の
で
す
。

「
リ
ン
・
コ
バ
ヤ
シ
は
何
が
あ
っ

て
も
絶
対
に
諦
め
な
い
人
な
ん
だ
」

と
。
何
気
な
い
会
話
の
端
々
か
ら
、

リ
ー
ダ
ー
と
メ
ン
バ
ー
の
距
離
の

近
さ
が
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。

小
林　

き
っ
と
教
職
員
を
含
め
、

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
全
体
が
通
じ
合
え
て
い

る
の
で
し
ょ
う
。

既
定
路
線
を
た
だ
行
く

人
の
先
に
未
来
は
な
い
！

赤
平　

よ
く
「
動
き
な
が
ら
考
え
る
」
と

言
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、

あ
る
い
は
チ
ェ
ン
ジ
メ
ー
カ
ー
と
し
て
の

小
林
さ
ん
は
、
常
に
全
力
疾
走
し
な
が
ら

次
々
に
目
標
を
ク
リ
ア
し
て
こ
ら
れ
た
よ

う
に
見
え
ま
す
。
正
直
、
疲
れ
ま
せ
ん
か
。

小
林　

そ
れ
が
楽
し
く
て
、
む
し
ろ
自
分

の
納
得
が
い
か
な
い
と
こ
ろ
に
留
ま
っ
て

い
る
こ
と
が
私
に
は
苦
痛
な
の
で
す
。
人

生
は
一
度
き
り
で
す
か
ら
、
そ
ん
な
苦
痛

踏
み
出
し
た
そ
の
１
歩
が
、

チ
ー
ム
の
推
進
力
に
な
る
の
で
す
。

私
自
身
、安
住
の
地
か
ら
飛
び

出
す
の
に
は
勇
気
が
要
り
ま
し
た
。

チェンジメーカーに
必要な4つの要素

問いを立てる力
Developing awareness of issues

多様性を活かす力
Using diversity as a strength

困難に挑む力
Openness to challenges

サポートできる力
Supporting others 
in this practice

1

2

3

4

Kobayashi Lin
Akahira Masaru

［特集］自分を磨き、未知へ挑戦する

赤
平　

つ
ま
り
、
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
で
は
授
業
や

課
外
活
動
、
寮
生
活
な
ど
を
通
じ
て
、
生

徒
た
ち
が
リ
ー
ダ
ー
に
な
る
た
め
の
要
件

を
身
に
つ
け
て
い
く
と
同
時
に
、
教
職
員

の
方
々
に
も
リ
ー
ダ
ー
の
体
現
者
と
し
て

の
自
覚
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
。
す
ご
い

挑
戦
で
す
ね
。

小
林　

も
ち
ろ
ん
、
言
う
は
易や
す

く
、
行
う

は
難か
た

し
の
取
り
組
み
な
の
で
す
が
、
私
た

ち
の
そ
う
し
た
思
い
や
願
い
を
誰
よ
り
も
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に
堪
え
る
く
ら
い
な
ら
そ
の
場
の
環
境
を

変
え
よ
う
、
そ
う
で
な
け
れ
ば
別
の
場
所

に
移
ろ
う
と
考
え
、
実
行
し
て
き
ま
し
た
。

赤
平　

そ
の
お
考
え
に
深
く
頷
く
人
が
大

勢
い
る
と
思
う
半
面
、
自
分
の
所
属
す
る

組
織
の
中
に
安
住
の
地
を
得
る
と
、
そ
の

殻
を
破
る
一
歩
が
な
か
な
か
踏
み
出
せ
な

い
と
い
う
の
も
人
情
だ
と
思
い
ま
す
。
リ
ー

ダ
ー
と
し
て
、
な
い
し
は
メ
ン
バ
ー
と
し

て
、
私
た
ち
が
肝
に
銘
じ
て
お
か
ね
ば
な

ら
な
い
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
。

小
林　

大
つ
か
み
に
言
う
な
ら
、
こ
れ
か

ら
の
時
代
、
既
定
路
線
を
た
だ
行
く
だ
け

の
人
に
未
来
は
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

日
本
の
実
情
と
し
て
、
今
後
10
年
以
内
に

50
％
の
職
業
が
人
工
知
能
に
取
っ
て
代
わ

ら
れ
得
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
想
像
以

上
に
多
く
の
も
の
が
失
わ
れ
、
代
わ
り
に

新
し
い
も
の
が
生
ま
れ
て
く
る
。
転
職
を

す
る
に
も
同
じ
業
界
内
で
な
く
、
未
知
の

業
界
へ
行
く
こ
と
が
当
た
り
前
に
な
る
わ

け
で
す
ね
。

　

そ
う
し
た
時
代
に
希
求
さ
れ
る
の
は
、

変
革
を
起
こ
し
、
新
し
い
価
値
観
を
生
み

出
せ
る
人
財
＝
チ
ェ
ン
ジ
メ
ー
カ
ー
で
、

結
局
、
リ
ー
ダ
ー
の
資
質
と
し
て
先
ほ
ど

挙
げ
た
４
つ
の
項
目
に
帰
納
し
て
い
き
ま

す
。

赤
平　

つ
ま
り
、
誰
も
が
リ
ー
ダ
ー
で
あ

り
チ
ェ
ン
ジ
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
必
要
が
あ

期
待
と
い
っ
た
ノ
イ
ズ
を
一
旦
取
り
払
っ

て
、
自
分
が
一
番
好
き
で
、
一
番
得
意
で
、

一
番
ワ
ク
ワ
ク
で
き
る
道
を
選
ぶ
こ
と
に

尽
き
る
と
思
う
の
で
す
。
自
ら
の
個
性
に

基
づ
い
た
そ
の
選
択
が
、
社
会
や
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
ー
の
進
み
方
に
合
致
し
た
と
き
、

大
き
な
山
が
動
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に 

ど
れ
だ
け
忠
実
に
な
れ
る
か

赤
平　

最
後
に
、
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
の
こ
れ
か
ら

と
、
ご
自
身
の
視
線
の
先
に
あ
る
も
の
を

教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

小
林　

設
立
３
年
目
で
、
ま
だ
学
校
と
し

て
は
緒ち
ょ

に
就
い
た
ば
か
り
で
す
。
生
徒
や

教
員
、
職
員
、
理
事
会
、
そ
し
て
保
護
者

な
ど
、
す
べ
て
の
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
の

間
で
、
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
ど
れ

だ
け
忠
実
に
な
れ
る
か
、
ま
た
、
そ
れ
を

日
々
の
実
践
に
ど
う
落
と
し
込
ん
で
い
く

か
と
い
っ
た
不
断
の
努
力
が
延
々
と
続
く

の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

赤
平　

入
学
案
内
を
拝
見
す
る
と
、
就
学

中
の
経
済
的
負
担
を
軽
減
す
る
た
め
の
奨

学
金
制
度
な
ど
も
手
厚
く
設
定
さ
れ
て
い

る
よ
う
で
す
ね
。

小
林　

生
徒
の
７
割
が
奨
学
金
を
受
け
て

い
ま
す
。
生
徒
た
ち
の
多
様
性
を
も
っ
と

広
げ
た
く
て
、
奨
学
金
制
度
の
一
層
の
拡

充
と
、
英
語
を
使
え
な
い
生
徒
へ
の
門
戸

開
放
に
も
積
極
的
に
動
い
て
い
ま
す
。

　

実
は
最
近
、
国
際
的
な
民
間
教
育
機
関

ユ
ナ
イ
テ
ッ
ド
・
ワ
ー
ル
ド
・
カ
レ
ッ
ジ

︵
Ｕ
Ｗ
Ｃ
、
※
２
︶
へ
の
加
盟
が
日
本
の
学

校
と
し
て
初
め
て
承
認
さ
れ
、
高
校
在
学

悲
観
は
気
分
に
属
す
る
け
れ
ど
も
、

楽
観
は
意
志
で
あ
る
。 （
ア
ラ
ン『
幸
福
論
』よ
り
）

お
話
を
伺
っ
て
、
私
も
自
分
の

意
志
を
信
じ
ら
れ
そ
う
で
す
。

校舎内に貼られた「壁新聞」
は生徒たちのお手製。出身
国のトピックスから歴史・
文化など内容は様々だ。

2014年、ISAKの開校式で
生徒たちに話しかける小林
さん。

中
か
ら
大
学
進
学
後
ま
で
続
く
学
資
支
援

や
、
母
国
語
で
の
選
抜
試
験
が
可
能
と
な

る
こ
と
で
、
よ
り
豊
か
な
多
様
性
を
も
た

ら
す
道
が
開
け
ま
し
た
。

赤
平　

今
は
ま
だ
規
模
も
小
ぶ
り
で
、
軽

井
沢
で
ひ
っ
そ
り
抱
卵
の
時
を
送
っ
て
い

る
か
に
見
え
ま
す
が
、
実
際
、
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｋ

の
成
果
が
社
会
に
も
た
ら
す
イ
ン
パ
ク
ト

は
き
っ
と
強
く
、
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま

す
ね
。

小
林　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

　

最
後
に
も
う
一
言
だ
け
添
え
さ
せ
て
い

た
だ
く
と
、
フ
ラ
ン
ス
の
哲
学
者
ア
ラ
ン

は
そ
の
著
書
﹃
幸
福
論
﹄
の
中
で
、「
悲

観
は
気
分
に
属
す
る
け
れ
ど
も
、
楽
観
は

意
志
で
あ
る
」
と
言
い
ま
し
た
。
こ
れ
を

私
は
座
右
の
銘
に
し
て
い
ま
す
。
い
つ
の

時
代
も
、
一
事
を
成
そ
う
と
す
れ
ば
眼
前

に
困
難
が
立
ち
は
だ
か
っ
て
当
然
で
す
。

今
も
少
子
高
齢
化
、
人
口
減
、
景
気
伸
び

悩
み
と
悲
観
材
料
に
事
欠
き
ま
せ
ん
が
、

そ
れ
を
ど
う
見
る
か
は
自
分
次
第
。
一
つ

ひ
と
つ
取
り
除
き
、
迂
回
し
な
が
ら
未
来

が
楽
観
で
き
る
と
こ
ろ
へ
進
む
。
す
べ
て

は
今
、こ
こ
に
い
る
自
分
の
意
志
に
か
か
っ

て
い
る
の
で
す
か
ら
。

赤
平　

お
話
を
伺
っ
て
、
私
も
自
分
の
意

志
を
信
じ
ら
れ
そ
う
で
す
。
頑
張
ろ
う
。

小
林　

今
日
は
遠
方
ま
で
お
運
び
く
だ
さ

り
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

る
⋮
⋮
。次
代
を
拓
く
チ
ェ
ン
ジ
メ
ー
カ
ー

の
資
質
は
、
こ
れ
か
ら
を
生
き
る
す
べ
て

の
人
に
求
め
ら
れ
る
素
養
で
も
あ
る
の
で

す
ね
。

小
林　

自
分
は
何
を
成
し
遂
げ
よ
う
か
と

考
え
る
と
き
、
世
間
の
評
価
と
か
周
囲
の

Kobayashi Lin
Akahira Masaru

［特集］自分を磨き、未知へ挑戦する

K e y w o r d
※２ ＵＷＣ

（United World College）
世界155カ国から選抜された高校生
を受け入れ、社会経済背景に関係なく
優秀な生徒に教育機会を提供すること
を目的とする国際的な民間教育機関。
ISAK 以 外 に、英 国、ノ ル ウ ェ ー、
USA、カナダ、シンガポール、香港、
インド、イタリア、コスタリカなど、
世界中で 16 の加盟校を有し、現在
9,500名以上の生徒が学んでいる。

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬
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た
こ
と
で
検
疫
を
パ
ス
で
き
ず
、
泣
く
泣
く
現
地
へ

送
り
返
し
た
例
も
あ
る
。

　

西
畠
さ
ん
は
そ
う
し
た
失
敗
は
失
敗
と
し
て
素
直

に
受
け
止
め
、
次
に
つ
な
が
る
よ
う
、
気
持
ち
を
立

て
直
し
て
き
た
。
も
ち
ろ
ん
、
研
究
も
怠
ら
な
い
。

例
え
ば
、
海
外
か
ら
大
き
な
植
物
を
日
本
に
運
ぶ
場

合
、
ど
ん
な
こ
と
に
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
。

様
々
な
専
門
家
や
世
界
中
の
仲
間
に
意
見
を
求
め
た

り
、
資
料
を
調
べ
た
り
、
じ
っ
く
り
と
考
え
を
巡
ら

す
。
１
カ
月
以
上
の
海
上
輸
送
を
可
能
に
す
る
に
は

ど
う
し
た
ら
よ
い
か
。
南
半
球
か
ら
北
半
球
へ
と
赤

道
を
ま
た
ぐ
場
合
、
最
適
な
時
期
は
い
つ
か
。
輸
送

中
の
温
度
は
ど
れ
く
ら
い
に
保
つ
べ
き
か
⋮
⋮
。

　

困
難
な
仕
事
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
、
達
成
感
も
大

き
く
、
喜
び
を
感
じ
る
こ
と
も
多
い
。

「
海
外
で
﹃
こ
れ
だ
！
﹄
と
い
う
植
物
を
見
つ
け
た

時
は
、
本
当
に
胸
が
高
鳴
り
ま
す
。
そ
の
植
物
を
無

事
に
輸
出
で
き
る
よ
う
に
段
取
り
、
よ
う
や
く
そ
れ

が
Ｏ
Ｋ
と
な
っ
た
時
、
日
本
に
着
い
て
世
界
で
最
も

厳
し
い
と
言
わ
れ
る
検
疫
を
パ
ス
し
て
、
晴
れ
て
そ

の
植
物
が
自
分
の
も
の
と
な
っ
た
時
、
お
客
さ
ん
に

無
事
に
納
品
で
き
た
時
⋮
⋮
。
ど
の
瞬
間
も
う
れ
し

い
で
す
。
そ
し
て
、
植
物
を
見
て
誰
か
が
感
動
し
て

く
れ
た
時
！　

仕
事
の
や
り
が
い
と
喜
び
を
感
じ
ま
す
」

前
代
未
聞
の
仕
事
に
挑
戦
す
る

原
動
力
と
そ
の
秘
訣

　

西
畠
さ
ん
が
海
外
か
ら
運
ん
で
く
る
植
物
は
、
年

間
２
０
０
ト
ン
に
及
ぶ
。
海
外
で
の
仕
事
は
、
実
に

様
々
な
困
難
が
あ
る
と
い
う
。

人
の
心
に
届
く
も
の
を

運
ぶ
の
が
自
分
の
仕
事

　

古
来
、
花
鳥
風
月
を
愛
で
る
文
化
を
営
み
、
自
然

に
親
し
み
調
和
し
な
が
ら
暮
ら
し
て
き
た
日
本
人
。

し
か
し
、
現
代
の
都
市
部
で
働
き
暮
ら
し
て
い
る
人
々

が
目
に
す
る
の
は
、
車
や
電
車
な
ど
が
煩
雑
に
行
き

交
う
光
景
や
無
機
質
な
ビ
ル
群
で
あ
る
。
自
然
と
の

距
離
を
「
遠
い
」
と
感
じ
る
人
も
多
い
だ
ろ
う
。

　

そ
ん
な
私
た
ち
に
、
明
治
時
代
か
ら
続
く
植
物
卸

問
屋
「
花は
な

宇う

」
の
５
代
目
に
し
て
、
そ
ら
植
物
園
の

代
表
、
プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
西
畠
清
順
さ
ん
は
「
果

た
し
て
、
本
当
に
そ
う
だ
ろ
う
か
」
と
疑
問
を
投
げ

か
け
る
。

「
大
都
市
で
あ
る
東
京
で
も
、
意
外
に
緑
は
多
い
の

で
す
。
試
し
に
、
自
宅
か
ら
最
寄
り
駅
ま
で
の
道
の

り
を
想
像
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
み
ん
な
、
何
か
し

ら
植
物
を
目
に
し
て
い
る
は
ず
で
す
。
そ
こ
で
、
講

演
で
は
こ
う
問
い
か
け
ま
す
。﹃
家
を
出
て
、
最
初

心
に
豊
か
さ
を
も
た
ら
す

植
物
を
運
び
、

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
伝
え
た
い

に
見
た
木
は
何
で
す
か
？
﹄、﹃
駅
前
の
広
場
に
植
え

ら
れ
た
木
や
花
の
名
前
が
わ
か
り
ま
す
か
？
﹄
と
。

す
る
と
﹃
あ
れ
、
何
だ
ろ
う
⋮
⋮
﹄
と
、
う
ま
く
思

い
出
せ
な
い
人
が
多
い
。
つ
ま
り
、
目
に
は
映
っ
て

い
て
も
、
心
で
は
自
然
を
と
ら
え
て
い
な
い
の
で
す
」

　

西
畠
さ
ん
は
、
自
分
の
仕
事
を
通
じ
て
、
人
々
の

心
に
豊
か
さ
や
ゆ
と
り
、
救
い
を
も
た
ら
し
て
く
れ

る
植
物
の
存
在
や
そ
の
意
味
に
気
づ
い
て
も
ら
い
た

い
と
願
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
人
々
の
心
に
植
物
を

植
え
る
こ
と
︵
人
生
に
と
っ
て
必
要
な
も
の
は
何
か

と
い
う
、
人
々
の
価
値
観
を
変
え
る
こ
と
︶
こ
そ
が
、

現
代
の
プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
と
し
て
の
自
分
の
仕
事

だ
と
自
負
し
て
い
る
。

「
そ
も
そ
も
、﹃
プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
﹄
と
は
、
17

世
紀
頃
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
王
や
貴
族
の
命
を
受
け
て
、

世
界
中
に
植
物
を
求
め
て
冒
険
に
行
っ
た
男
た
ち
で

す
。
彼
ら
は
、
コ
ー
ヒ
ー
や
ゴ
ム
、
綿
な
ど
、
食
料

や
薬
、
衣
料
に
な
る
植
物
、
つ
ま
り
﹃
人
間
の
体
に

届
く
も
の
﹄
を
運
び
、
文
化
や
芸
術
、
社
会
の
し
く

西
畠 

清
順

プ
ラ
ン
ト
ハン
タ
ー

そ
ら
植
物
園
代
表

光がたっぷりと差し込む温室（２階）。ここでは、常時3,000種類以上の植物を育てている。

み
、
歴
史
に
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
し
た
。
そ
れ
か

ら
４
０
０
年
経
っ
た
今
、
プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
に
求

め
ら
れ
て
い
る
の
は
、﹃
人
の
心
に
届
く
も
の
﹄
を

運
ぶ
こ
と
だ
と
思
う
の
で
す
」

　

西
畠
さ
ん
の
も
と
に
は
、
植
物
に
関
す
る
相
談
や

依
頼
が
次
々
と
舞
い
込
む
。
植
物
園
の
目
玉
に
な
り

そ
う
な
植
物
が
欲
し
い
。
ピ
カ
ソ
が
つ
く
っ
た
壺
に

似
合
う
植
物
を
探
し
て
い
る
。
イ
ベ
ン
ト
の
た
め
に
、

指
定
す
る
日
に
３
・５
ｍ
の
桃
の
枝
を
20
本
、
七
分

咲
き
の
状
態
で
届
け
て
ほ
し
い
⋮
⋮
。

「
依
頼
の
あ
っ
た
植
物
は
、国
内
外
を
駆
け
ず
り
回
っ

て
で
も
、
お
客
さ
ん
に
必
ず
届
け
ま
す
。
茶
室
に
飾

る
一
輪
の
花
で
あ
れ
、
人
々
が
目
を
見
張
る
よ
う
な

巨
木
で
あ
れ
、
待
っ
て
い
る
人
へ
の
責
任
を
背
負
っ

て
植
物
を
運
ん
で
い
ま
す
」

　

様
々
な
植
物
を
探
し
、
見
つ
け
出
し
、
運
ぶ
西
畠

さ
ん
。
し
か
し
、
こ
れ
ま
で
に
は
失
敗
も
経
験
し
て

い
る
。
せ
っ
か
く
苦
労
し
て
日
本
ま
で
運
ん
だ
の
に
、

根
の
部
分
に
コ
ケ
類
や
ご
く
微
量
の
土
が
つ
い
て
い

［特集］ 自分を磨き、未知へ挑戦する



25 24GLOBAL EDGE   No.48   2017  Winter

プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
、
そ
ら
植
物
園
代
表
。
１
９
８
０
年
、
兵
庫
県
生
ま

れ
。
幕
末
よ
り
１
５
０
年
続
く
花
と
植
木
の
卸
問
屋
の
５
代
目
。
日
本
全

国
、
世
界
数
十
カ
国
を
旅
し
、
収
集
し
て
い
る
植
物
は
数
千
種
類
。
日
々

集
め
る
植
物
素
材
で
、
国
内
は
も
と
よ
り
海
外
か
ら
の
依
頼
も
含
め
年
間

２
０
０
０
件
を
超
え
る
案
件
に
応
え
て
い
る
。
２
０
１
２
年
、
人
の
心
に

植
物
を
植
え
る
活
動
﹁
そ
ら
植
物
園
﹂
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
、
植
物
を
用
い

た
様
々
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
多
数
の
企
業
・
団
体
と
と
も
に
各
地
で
展
開
、

反
響
を
呼
ん
で
い
る
。
著
書
に
『
教
え
て
く
れ
た
の
は
、
植
物
で
し
た
： 

人
生
を
花
や
か
に
す
る
ヒ
ン
ト
』（
２
０
１
５
年
、
徳
間
書
店
）、 『
そ
ら

み
み
植
物
園
』（
２
０
１
３
年
、
東
京
書
籍
） 

、『
は
つ
み
み
植
物
園
』

（
２
０
１
６
年
、
東
京
書
籍
）
が
あ
る
。

そ
ら
植
物
園　

http://from
-sora.com

/

西
畠 

清
順︵
に
し
は
た・せ
い
じ
ゅ
ん
︶

※1 ボトルツリー
オーストラリア、クイーンズランド州原産のアオギリ科ブラキ
キトン属の一種。成長すると、高さ10m以上になる。

「
20
代
の
頃
、
仕
事
を
始
め
た
数
年
間
は
、
と
に
か

く
一
生
懸
命
で
し
た
。
で
も
、
今
の
よ
う
な
﹃
覚
悟
﹄

が
あ
っ
た
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
社
長
と
し
て
、
チ
ー

ム
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
仕
事
を
請
け
る
よ
う
に
な
っ

た
と
き
に
覚
悟
が
で
き
た
の
か
、
仕
事
に
の
め
り
込

ん
で
い
く
う
ち
に
徐
々
に
身
に
つ
い
た
の
か
。
自
分

で
も
よ
く
わ
か
ら
な
い
で
す
」

　

歩
ん
で
き
た
道
を
振
り
返
る
西
畠
さ
ん
。
海
外
か

ら
巨
大
な
植
物
を
輸
入
す
る
な
ど
、
前
代
未
聞
の
仕

事
を
い
く
つ
も
成
し
遂
げ
、
多
忙
な
毎
日
を
送
り
な

が
ら
も
、
彼
に
は
格
好
良
く
思
わ
れ
た
い
と
か
、
自

分
を
大
き
く
見
せ
た
い
と
か
い
う
そ
ぶ
り
は
微
塵
も

感
じ
ら
れ
な
い
。
た
だ
誠
実
に
自
分
自
身
、
そ
し
て

ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。

「
そ
も
そ
も
、
桜
は
沖
縄
で
は
１
月
、
北
海
道
で
は

５
月
と
い
う
よ
う
に
、
地
域
ご
と
に
開
花
時
期
が
大

き
く
違
い
ま
す
。
同
じ
種
類
で
も
、
産
地
に
よ
っ
て

咲
き
方
も
違
い
ま
す
。
そ
れ
を
ふ
ま
え
て
、
１
本
１

本
開
花
調
整
し
て
、
同
じ
日
に
す
べ
て
満
開
に
し
よ

う
と
い
う
の
は
、
大
き
な
試
み
で
し
た
」

　

震
災
か
ら
1
年
。
今
年
こ
そ
桜
を
見
上
げ
て
何
と

か
前
を
向
い
て
生
き
て
い
こ
う
と
す
る
人
々
を
、
日

本
全
国
か
ら
励
ま
し
た
い
と
い
う
思
い
が
込
め
ら
れ

た
イ
ベ
ン
ト
。
全
国
各
地
か
ら
桜
を
集
め
、
一
斉
に

咲
か
せ
て
こ
そ
、
そ
の
意
義
は
あ
っ
た
。

　

西
畠
さ
ん
は
、
奔
走
し
た
。
と
同
時
に
、
代
々
研

究
を
重
ね
、
引
き
継
い
で
き
た
桜
の
開
花
調
整
の
技

「
世
界
で
は
、
日
本
の
常
識
が
通
用
し
な
い
の
が
当

た
り
前
で
す
。
国
や
地
域
に
よ
っ
て
社
会
イ
ン
フ
ラ

の
状
況
や
商
慣
習
も
違
い
ま
す
。
現
地
の
人
を
雇
う

際
の
ト
ラ
ブ
ル
も
、
珍
し
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
か

ら
、
日
本
の
文
化
や
考
え
方
と
は
違
う
と
い
う
こ
と

を
ま
ず
理
解
し
、
意
識
し
て
お
か
な
け
れ
ば
、
仕
事

が
進
ま
な
い
の
で
す
」

　

例
え
ば
、
発
展
途
上
国
で
は
手
配
し
た
重
機
や
大

型
ト
ラ
ッ
ク
が
突
然
故
障
す
る
と
い
う
ト
ラ
ブ
ル
は

日
常
茶
飯
事
。
日
本
の
よ
う
に
安
定
的
に
電
力
が
供

給
さ
れ
て
お
ら
ず
、「
今
日
は
電
気
が
使
え
ま
せ
ん
」

と
い
う
地
域
や
国
も
あ
る
。
一
方
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

国
々
は
、
歴
史
的
背
景
が
影
響
す
る
の
か
、「
ゆ
ず

り
あ
い
」
と
い
う
考
え
方
は
な
く
、
ビ
ジ
ネ
ス
上
の

約
束
や
交
渉
の
感
覚
も
日
本
人
と
は
異
な
る
。

　

西
畠
さ
ん
は
異
な
る
価
値
観
を
持
つ
現
地
の
パ
ー

ト
ナ
ー
と
の
関
係
を
築
き
、
仕
事
を
や
り
遂
げ
る
。

様
々
な
植
物
の
プ
ロ
か
ら
「
絶
対
不
可
能
」
と
言
わ

れ
た
樹
齢
一
千
年
を
超
え
る
オ
リ
ー
ブ
の
木
や
、
幹

が
徳
利
の
よ
う
に
大
き
く
膨
ら
ん
だ
ボ
ト
ル
ツ
リ
ー

︵
※
１
︶
を
日
本
に
運
ぶ
な
ど
、
数
々
の
挑
戦
を
行
っ

て
き
た
。

　

前
例
が
な
い
仕
事
に
全
力
で
挑
戦
し
、
あ
ら
ゆ
る

依
頼
に
応
え
て
き
た
西
島
さ
ん
に
、
仕
事
の
原
動
力

に
つ
い
て
問
う
と
、
こ
ん
な
答
え
が
返
っ
て
き
た
。

「
そ
れ
は
﹃
覚
悟
﹄
で
す
ね
。
自
分
の
一
生
を
か
け

て
、
仕
事
を
通
し
て
世
界
を
変
え
る
の
だ
と
い
う
強

い
覚
悟
で
す
」

　

そ
の
「
覚
悟
」
は
、
い
つ
、
何
を
転
機
と
し
て
芽

生
え
た
の
だ
ろ
う
か
。

術
も
余
す
と
こ
ろ
な
く
発
揮
し
た
。
温
室
で
桜
の
花

芽
を
膨
ら
ま
せ
る
た
め
に
、
少
し
蒸
ら
す
よ
う
な
温

か
い
環
境
を
つ
く
っ
た
り
、
逆
に
膨
ら
み
が
進
み
す

ぎ
て
い
る
よ
う
な
ら
２
つ
の
低
温
室
や
野
外
に
出
し

た
り
。
こ
う
し
て
、
す
べ
て
の
桜
を
満
開
の
状
態
に

し
て
、
イ
ベ
ン
ト
当
日
を
迎
え
た
の
で
あ
る
。

　

満
開
の
桜
、
さ
く
ら
、
サ
ク
ラ
⋮
⋮
。
平
安
時
代
、

「
花
」
と
言
え
ば
桜
を
意
味
し
た
よ
う
に
、
桜
を
愛

し
て
き
た
日
本
人
の
心
に
は
、
そ
の
光
景
が
ど
の
よ

う
に
映
っ
た
だ
ろ
う
か
。
桜
そ
の
も
の
の
美
し
さ
、

そ
し
て
そ
こ
に
込
め
ら
れ
た
思
い
を
受
け
止
め
て
心

を
震
わ
す
人
々
に
、
西
畠
さ
ん
の
心
も
ま
た
、
激
し

く
揺
さ
ぶ
ら
れ
た
。

「
た
く
さ
ん
の
人
々
の
大
切
な
思
い
を
つ
な
ぎ
、
大

き
な
感
動
を
生
ん
だ
こ
の
仕
事
は
、
自
分
に
と
っ
て

も
本
当
に
印
象
的
で
し
た
」

　

現
在
、
手
掛
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
数
十
社
に

及
ぶ
と
い
う
西
畠
さ
ん
。
従
業
員
や
信
頼
で
き
る
仲

間
も
た
く
さ
ん
い
る
が
、西
畠
さ
ん
自
ら
が
リ
ー
ダ
ー

と
し
て
進
め
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
が
ほ

と
ん
ど
で
あ
る
。
も
し
仮
に
自
分
が
体
調
を
崩
し
、

寝
込
ん
だ
と
し
た
ら
、
一
体
ど
れ
だ
け
の
人
々
に
迷

惑
が
か
か
る
だ
ろ
う
。
そ
う
考
え
る
と
、
と
て
つ
も

な
い
怖
さ
を
感
じ
る
と
い
う
。
そ
れ
は
、
20
代
の
頃
、

転
落
す
れ
ば
即
死
亡
の
危
険
が
あ
る
崖
っ
ぷ
ち
を
よ

じ
の
ぼ
っ
て
植
物
を
採
取
し
た
り
、
命
綱
も
つ
け
ず

に
高
い
木
の
枝
を
切
り
取
っ
た
り
し
た
と
き
に
感
じ

た
直
接
的
な
恐
怖
と
は
違
う
が
、
西
畠
さ
ん
が
い
つ

で
も
「
命
が
け
」
で
仕
事
に
取
り
組
む
こ
と
に
は
変

わ
り
な
い
。

「
大
航
海
時
代
、
ひ
ま
わ
り
の
種
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に

運
ば
れ
な
か
っ
た
ら
、
ゴ
ッ
ホ
の
ひ
ま
わ
り
の
絵
は

描
か
れ
て
い
な
か
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。
当
時
の
プ

ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
が
文
化
や
芸
術
に
そ
れ
ほ
ど
大
き

な
影
響
を
与
え
た
よ
う
に
、
い
つ
の
日
か
﹃
清
順
と

い
う
プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
が
い
た
か
ら
、
日
本
の
街

の
植
栽
が
、
花
と
緑
の
風
景
が
す
ば
ら
し
く
変
わ
っ

た
。
人
々
の
植
物
に
対
す
る
価
値
観
や
意
識
が
こ
ん

な
に
も
変
わ
っ
た
﹄
と
言
っ
て
も
ら
え
る
仕
事
が
で

き
た
ら
本
望
で
す
」

　

植
物
を
通
し
て
人
々
の
心
に
感
動
を
届
け
る
、
現

代
の
プ
ラ
ン
ト
ハ
ン
タ
ー
西
畠
清
順
さ
ん
。
次
に
彼

が
私
た
ち
に
見
せ
て
く
れ
る
の
は
、
神
が
宿
る
と
言

わ
れ
る
よ
う
な
神
々
し
さ
を
た
た
え
た
巨
木
だ
ろ
う

か
。
そ
れ
と
も
、
旺
盛
な
生
命
力
で
繁
茂
す
る
亜
熱

帯
の
食
虫
植
物
だ
ろ
う
か
。
は
た
ま
た
、
砂
漠
や
高

山
と
い
う
過
酷
な
環
境
で
生
き
る
希
少
な
植
物
だ
ろ

う
か
。

　

そ
の
あ
く
な
き
挑
戦
は
、
今
日
も
続
い
て
い
る
。

取
材
・
文
／
ひ
だ
い 

ま
す
み

満開の桜を見た人々の口から「きれい！」という驚嘆の声や、「ああ」というため
息がもれる。その感動こそ、まさに西畠さんの目指したもの。

幹がうねり、ねじれているオリーブの木。歴史を感じさせる古木だが、緑の葉が茂り、み
ずみずしい生命力にあふれている。

掘り出したボトルツリーに抱きつく西畠さん。自分へのご褒美だという。

植
物
と
向
き
合
う
そ
の
姿
に
は
、
仕
事
に
対
す
る
真

面
目
さ
、
ひ
た
む
き
さ
が
に
じ
み
出
て
い
る
。
そ
れ

こ
そ
が
良
き
土
壌
と
な
り
、
必
然
的
に
「
覚
悟
」
を

育
ん
だ
に
違
い
な
い
。

花
を
通
じ
て
つ
な
ぐ
思
い
と

記
憶
に
残
る
仕
事
を

　

ど
ん
な
仕
事
で
あ
れ
、
常
に
全
力
を
尽
く
し
て
い

る
西
畠
さ
ん
だ
が
、
印
象
深
く
心
に
残
っ
て
い
る
仕

事
が
あ
る
。
２
０
１
２
年
、
東
京
・
有
楽
町
で
開
催

さ
れ
た
桜
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
、
そ
の
１
つ
。
47
都
道

府
県
か
ら
集
め
ら
れ
た
満
開
の
桜
の
も
と
で
復
興
市

を
開
き
、
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復
興
を
願
う
プ
ロ

［特集］ 自分を磨き、未知へ挑戦する
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ち
な
み
に
人
の
動
き
の
デ
ー
タ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
に
入
力
す
る
装
置
は
あ
っ
た
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
か
ら
人
の
手
に
デ
ー
タ
を
出
力
す
る
装
置
は
な

か
っ
た
。
こ
の
逆
転
の
発
想
と
技
術
が
、
大
発
明
に

つ
な
が
っ
た
。

「
ポ
ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
の
研
究
を
進
め
る
と
、
将
来
的

に
は
、
台
湾
に
あ
る
弊
社
の
提
携
工
場
で
製
造
さ
れ

る
商
品
に
使
う
シ
リ
コ
ン
の
や
わ
ら
か
さ
を
、
工
場

の
ス
タ
ッ
フ
の
手
を
通
し
て
、
東
京
に
い
る
私
が
確

認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
あ
る
い
は
仕
事
が
忙
し

く
て
旅
行
に
行
け
な
い
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
が
、
ハ
ワ
イ

を
旅
し
て
い
る
人
の
体
を
介
し
て
ビ
ー
チ
の
波
や
砂
、

風
な
ど
を
感
じ
る
こ
と
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ

が
人
の
触
覚
を
共
有
す
る
ボ
デ
ィ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ

の
考
え
方
で
す
」

　

こ
の
斬
新
な
発
明
に
誰
も
が
驚
き
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
の
場
で
は
、
ざ
わ
め
き
が
起
こ
る
と
い

う
。

「
端
的
に
言
え
ば
、
人
が
人
に
乗
り
移
っ
た
状
態
で

ふ
と
し
た
思
い
が

世
界
が
驚
く
発
明
の
も
と
に

　

ど
ん
な
偉
大
な
発
明
も
、
ご
く
身
近
な
「
あ
っ
た

ら
い
い
な
」
が
初
め
の
一
歩
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

世
界
が
注
目
す
る
研
究
者
の
一
人
、
工
学
博
士
の

玉
城
絵
美
さ
ん
は
、「
部
屋
に
居
な
が
ら
に
し
て
外

の
世
界
を
体
感
し
た
い
」
と
い
う
欲
求
が
研
究
の
原

動
力
に
な
っ
た
と
い
う
。

　

研
究
テ
ー
マ
は「
感
覚
の
共
有
」。玉
城
さ
ん
は「
ポ

ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
」
と
い
う
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
人

の
手
を
自
由
に
動
か
せ
る
装
置
を
生
み
出
し
、

２
０
１
１
年
、
米
誌
﹃
Ｔ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
﹄︵
※
１
︶
の
「T

he 
50 Best Inventions

︵
世
界
の
発
明
50
︶」
に
も

選
ば
れ
た
。
当
時
ま
だ
大
学
院
在
学
中
だ
っ
た
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
翌
年
に
は
研
究
成
果
を
商
品
化

す
る
た
め
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
も
設
立
。
若
く
し
て

未
来
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
候
補
と
も
い
わ
れ
て
い
る
。

「
実
は
高
校
生
の
頃
、
先
天
性
の
心
疾
患
で
長
期
入

※2 HCI ※１ 米誌『TIME』
Human Computer Interaction の 略 称。人 間 と コ ン
ピューター、あるいは人間と機械のインタラクション（相
互作用）に関する研究領域。コンピューターサイエンス、
工業デザイン、社会学、人類学、認知工学、認知心理学、
対話理論、人工知能、言語学など多分野にまたがる。

1923年創刊の世界初のニュース雑誌。政治・経済・
科学・エンターテインメントまで、あらゆる情報を
網羅。世界各地のニュースを取り上げている。

＂
感
覚
の
共
有
＂が
も
た
ら
す

 
空
間
を
飛
び
越
え
る
未
来
へ

院
し
、
20
歳
過
ぎ
ま
で
入
退
院
を
繰
り
返
し
て
い
た

ん
で
す
。
こ
ん
な
生
活
が
ず
っ
と
続
く
の
か
と
不
安

な
時
期
も
あ
り
ま
し
た
が
、
病
状
が
安
定
し
て
く
る

と
、
た
だ
ベ
ッ
ド
の
上
で
安
静
に
し
て
い
れ
ば
い
い

の
で
、
好
き
な
だ
け
本
を
読
め
て
、
ぼ
ー
っ
と
考
え

事
も
で
き
、﹃
こ
れ
は
案
外
、
楽
で
い
い
か
も
﹄
と
、

入
院
生
活
に
味
を
し
め
て
し
ま
っ
た
の
で
す
」

　

つ
ら
い
闘
病
の
話
に
な
る
か
と
思
い
き
や
、
意
外

な
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
明
か
す
玉
城
さ
ん
。
た
だ
し
快
適

な
入
院
生
活
も
、
外
に
出
ら
れ
な
い
の
は
フ
ラ
ス
ト

レ
ー
シ
ョ
ン
だ
っ
た
そ
う
で
、
病
室
に
居
な
が
ら
に

し
て
旅
行
を
楽
し
め
る
装
置
は
な
い
も
の
か
。
あ
れ

ば
買
い
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

「
で
も
、
そ
ん
な
装
置
は
な
か
っ
た
ん
で
す
。
だ
っ

た
ら
自
分
で
つ
く
る
し
か
な
い
と
思
い
ま
し
た
。
お

金
を
出
し
て
買
え
る
の
な
ら
、
お
金
を
稼
ぐ
方
法
を

考
え
た
の
で
し
ょ
う
け
れ
ど
も
、
そ
う
で
は
な
か
っ

た
の
で
、
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
研
究
へ
と
向
か
い
ま

し
た
」

［特集］ 自分を磨き、未知へ挑戦する

玉
城 

絵
美

Ｈ
２
Ｌ 

Ｉｎｃ.

チ
ー
フ
リ
サ
ー
チ
ャ
ー腕の筋肉に電気信号が伝わると手が動く。無意識に反

応してしまうので、逆らうことはできない。

研究に行き詰まった時は、別の分野からのアプローチで問題を打開していくという玉城さん。

パソコンとUSBケーブルでつながれた本体を通して、
腕に巻かれたベルトの電極パッドに電気信号が送られる。

ポゼストハンドの多電極電気刺激キット。本体である
スイッチング基板や付属品の前腕ベルトなどが一式に。

　

玉
城
さ
ん
は
、
闘
病
を
続
け
な
が
ら
大
学
へ
入
学

し
、
工
学
部
で
人
間
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
関
係
を

学
ん
だ
。「
視
覚
や
聴
覚
は
情
報
化
さ
れ
て
い
る
が
、

触
覚
は
情
報
化
さ
れ
て
い
な
い
の
で
は
」
と
い
う
思

い
か
ら
、
感
覚
の
中
で
も
触
覚
に
興
味
を
引
か
れ
、

大
学
院
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
の
遠
隔
操
作
を
研
究
。

し
か
し
研
究
を
進
め
る
中
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
の

研
究
は
す
で
に
世
界
中
で
行
わ
れ
て
お
り
、
自
分
が

や
ら
な
く
て
も
い
つ
か
は
製
品
が
手
に
入
る
と
感
じ

る
一
方
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
「
感
覚
を
共
有
す
る
」
と
い

う
研
究
は
な
さ
れ
て
い
な
い
の
で
は
と
考
え
た
と
い

う
。
そ
の
時
、
人
が
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す
の
で
は
な

く
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
感
じ
た
こ
と
を
人
が
感
じ
る
、
人

と
人
と
が
離
れ
て
い
て
も
感
覚
を
共
有
で
き
る
研
究

に
挑
戦
し
よ
う
と
思
い
立
っ
た
と
い
う
。

　

ま
だ
誰
も
や
っ
て
い
な
い
領
域
で
は
あ
っ
た
が
、

研
究
の
鍵
を
握
る
「
Ｈ
Ｃ
Ｉ
」︵
※
２
︶
の
研
究
者
が

新
た
な
研
究
室
を
開
く
タ
イ
ミ
ン
グ
と
重
な
り
、
玉

城
さ
ん
は
次
な
る
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
東
京
大
学
大
学

院
の
博
士
課
程
へ
進
む
こ
と
と
な
っ
た
。

ポ
ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
が
あ
れ
ば

人
の
体
を
シ
ェ
ア
で
き
る

　

玉
城
さ
ん
が
「
手
」
に
着
目
し
た
の
は
な
ぜ
な
の

か
。
そ
れ
は
、
人
体
の
中
で
最
も
物
体
に
触
れ
る
部

位
だ
か
ら
だ
。

「
人
類
は
、
手
を
使
っ
て
様
々
な
も
の
を
創
造
し
て

き
ま
し
た
。
手
は
人
類
の
知
性
と
言
え
る
の
で
す
」

　

と
玉
城
さ
ん
は
話
す
。
そ
ん
な
彼
女
が
発
明
し
た

の
が
人
の
手
を
自
由
に
動
か
す
た
め
の
道
具
「
ポ
ゼ

ス
ト
ハ
ン
ド
」
だ
。
ポ
ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
は
、
ど
ん
な

仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　

ま
ず
、
基
板
と
専
用
ア
プ
リ
を
搭
載
し
た
パ
ソ
コ

ン
を
Ｕ
Ｓ
Ｂ
ケ
ー
ブ
ル
で
つ
な
ぎ
、14
個
の
電
極
パ
ッ

ド
の
付
い
た
ベ
ル
ト
を
腕
に
巻
く
。
そ
れ
ら
の
電
極

パ
ッ
ド
が
筋
肉
を
刺
激
す
る
こ
と
で
、
手
を
動
か
す

仕
組
み
だ
。

　

通
常
、
筋
肉
は
脳
か
ら
の
電
気
刺
激
に
よ
っ
て
動

く
。
ポ
ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
で
脳
か
ら
の
電
気
刺
激
と
類

似
の
刺
激
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
で
、
筋
肉
が
勘
違
い

を
起
こ
し
、
指
が
動
く
の
だ
。
実
際
の
運
用
を
行
う

前
に
、
キ
ャ
リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
言
わ
れ
る
初
期
設

定
を
行
い
、
１
２
８
パ
タ
ー
ン
の
電
気
刺
激
を
与
え
、

ど
の
指
と
ど
の
電
極
パ
ッ
ド
が
連
動
し
て
い
る
か
を

機
械
に
学
習
さ
せ
る
。

「
電
気
刺
激
に
は
自
然
に
反
応
し
て
し
ま
う
の
で
、

逆
ら
う
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
筋
肉
の
位
置
に
は
個

人
差
が
あ
る
た
め
、
ど
の
位
置
に
ど
の
筋
肉
が
あ
る

の
か
を
確
認
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
キ
ャ
リ

ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
５
～
10
分
程
度
で
終
了
し
ま
す
」
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Ｈ
２
Ｌ 

Ｉ
ｎ
ｃ
．チ
ー
フ
リ
サ
ー
チ
ャ
ー
。
早
稲
田
大
学
人
間
科
学
学
術

院
助
教
。
１
９
８
４
年
１
月
、
沖
縄
県
北
谷
町
出
身
。
２
０
０
６
年
琉
球

大
学
工
学
部
情
報
工
学
科
卒
業
。
２
０
０
８
年
筑
波
大
学
大
学
院
シ
ス
テ

ム
情
報
工
学
研
究
科
修
士
課
程
修
了
。
２
０
１
０
年
に
米
国
ピ
ッ
ツ
バ
ー

グ
の
デ
ィ
ズ
ニ
ー
研
究
所
で
イ
ン
タ
ー
ン
後
に
帰
国
。
２
０
１
１
年
東
京

大
学
大
学
院
学
際
情
報
学
府
博
士
課
程
修
了
。
同
年
東
京
大
学
総
長
賞
を

受
賞
し
、
東
大
大
学
院
総
合
文
化
研
究
科
特
任
研
究
員
。
２
０
１
２
年
に

は
岩
崎
健
一
郎
氏
、
鎌
田
富
久
氏
と
と
も
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
﹁
Ｈ
２
Ｌ
﹂

を
設
立
。
２
０
１
３
年
か
ら
早
稲
田
大
学
人
間
科
学
学
術
院
助
教
。

玉
城 

絵
美︵
た
ま
き・え
み
︶

※5 テレイグジスタンス ※4 VR ※3 AR※6 アラン・ケイ
Telexistence。遠隔地にある人や物があたかも近く
にあるかのように感じながら、操作などをリアルタイ
ムに行う環境を構築する技術概念。医療応用や災害対
応などに限らず、遠隔からの職場参加、病床からの遠
隔通学などへの活用が期待されている。

Virtual Realityの略称。仮想現実、バーチャルリアリ
ティー。時間や空間を超えた仮想世界を、現実世界の
ように表現する手法。ユーザーは仮想空間に飛び込む
ことで、あたかも本物の出来事のような体験ができる。

Augmented Realityの略称。拡張現実。人が現実世界で感知でき
る情報に、別の情報を加え、現実を拡張表現する技術や手法のこと。
視覚情報に、視覚だけでは感知できない情報を付加した例として、
スマートフォンなどのカメラ映像に表示された現実の世界の映像に
対し、実際にはその場にない映像やCGを重ねて表示させるもの。

米国の計算機科学者でありジャズ演奏家でもあった。
コンピューターが巨大な機械だった時代にパーソナ
ル・コンピューターの概念を打ち出す「ダイナブッ
ク構想」を提唱したことから、「パーソナル・コン
ピューターの父」と呼ばれる。

と
で
、
物
に
接
触
す
る
感
覚
を
味
わ
う
こ
と
が
で
き

る
仕
組
み
。
手
で
Ｖ
Ｒ
ゲ
ー
ム
内
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー

を
撫
で
た
り
、
銃
の
反
動
を
感
じ
た
り
す
る
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
。

　

ま
た
玉
城
さ
ん
は
、
人
の
動
き
を
直
に
出
入
力
で

き
る
ア
ン
リ
ミ
テ
ッ
ド
ハ
ン
ド
の
機
能
を
生
か
し
、

楽
器
の
演
奏
補
助
に
活
用
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

挑
戦
に
必
要
な
の
は

欲
望
か
ら
生
ま
れ
る
ビ
ジ
ョ
ン

　

現
在
、
早
稲
田
大
学
で
学
生
を
指
導
す
る
立
場
で

も
あ
る
玉
城
さ
ん
は
、
若
い
研
究
者
の
卵
た
ち
に
つ

い
て
「
欲
望
」
の
欠
如
を
指
摘
す
る
。
人
の
素
直
な

欲
望
こ
そ
が
研
究
の
ビ
ジ
ョ
ン
に
つ
な
が
る
と
考
え

る
か
ら
だ
。

「
私
の
場
合
も
﹃
部
屋
の
中
で
外
の
世
界
を
体
験
し

す
か
ら
ね
」
と
玉
城
さ
ん
も
思
わ
ず
苦
笑
い
す
る
。

ポ
ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
と
は
日
本
語
で
「
あ
や
つ
ら
れ
た

手
」
と
い
う
意
味
が
あ
る
そ
う
だ
。

触
覚
の
共
有
を
受
容
す
る

３
つ
の
段
階

　

ポ
ゼ
ス
ト
ハ
ン
ド
は
画
期
的
で
は
あ
る
が
、
す
ぐ

に
受
け
入
れ
ら
れ
な
い
と
感
じ
る
人
も
多
い
だ
ろ
う
。

玉
城
さ
ん
は
、
こ
の
よ
う
な
反
応
を
想
定
し
た
上
で
、

「
触
覚
の
共
有
」
を
社
会
に
受
け
入
れ
て
も
ら
う
前

に
は
そ
の
前
段
階
が
あ
る
と
説
明
す
る
。

「
人
と
人
の
触
覚
が
つ
な
が
る
ま
で
に
は
２
つ
の
前

段
階
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
第
１
段
階
は
人

と
Ａ
Ｒ
︵
※
３
︶、
あ
る
い
は
Ｖ
Ｒ
︵
※
４
︶
が
つ
な
が

る
方
法
。
人
間
の
体
と
バ
ー
チ
ャ
ル
な
世
界
の
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー
が
同
調
す
る
ゲ
ー
ム
の
よ
う
な
感
覚
で
、

あ
ま
り
怖
く
あ
り
ま
せ
ん
。
第
２
段
階
は
人
と
ロ
ボ
ッ

ト
と
の
共
有
。
テ
レ
イ
グ
ジ
ス
タ
ン
ス
︵
遠
隔
存
在

感
、
※
５
︶
と
呼
ば
れ
る
、
人
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
乗
り

移
る
よ
う
な
感
覚
で
す
。
実
は
私
が
ロ
ボ
ッ
ト
研
究

に
興
味
を
持
っ
た
の
も
、
入
院
中
に
テ
レ
イ
グ
ジ
ス

タ
ン
ス
を
取
り
上
げ
た
テ
レ
ビ
番
組
を
た
ま
た
ま
見

た
の
が
き
っ
か
け
な
ん
で
す
よ
」

　

そ
う
語
る
玉
城
さ
ん
は
社
会
の
受
容
を
考
慮
し
、

そ
れ
ぞ
れ
の
段
階
で
必
要
な
技
術
の
研
究
開
発
を
行
っ

て
い
る
。
第
１
段
階
の
技
術
の
研
究
開
発
の
成
果
と

し
て
、
実
用
化
さ
れ
た
の
が
、
触
覚
型
ゲ
ー
ム
の
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
「
ア
ン
リ
ミ
テ
ッ
ド
ハ
ン
ド
」
だ
。

プ
レ
ー
ヤ
ー
の
動
き
を
Ｖ
Ｒ
空
間
に
入
力
し
、
Ｖ
Ｒ

空
間
か
ら
は
電
気
刺
激
が
人
の
体
に
与
え
ら
れ
る
こ

た
い
﹄
と
い
う
欲
望
が
あ
っ
て
、
そ
れ
を
か
な
え
る

ツ
ー
ル
を
つ
く
る
た
め
に
研
究
を
重
ね
て
き
た
わ
け

で
す
が
、
私
よ
り
も
下
の
世
代
に
は
素
直
に
欲
望
を

口
に
出
し
て
表
現
す
る
人
が
と
て
も
少
な
い
と
感
じ

ま
す
。
そ
こ
で
大
学
の
研
究
室
で
は
自
分
が
何
を
し

た
い
の
か
、
ど
う
な
り
た
い
の
か
に
つ
い
て
、
学
生

と
と
こ
と
ん
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
ま
す
。
す
る

と
欲
望
が
明
確
に
な
っ
て
、
ビ
ジ
ョ
ン
も
お
ぼ
ろ
げ

な
が
ら
見
え
て
く
る
の
で
す
」

　

ビ
ジ
ョ
ン
が
見
え
れ
ば
、
人
は
自

ず
と
挑
戦
に
向
か
う
も
の
だ
と
玉
城

さ
ん
は
言
う
。

　

例
え
ば
、
あ
る
学
生
は
「
コ
タ
ツ

で
ミ
カ
ン
を
食
べ
、
ぬ
く
ぬ
く
と
過

ご
し
た
い
」
と
い
う
欲
望
を
実
現
さ

せ
る
た
め
、
そ
れ
に
必
要
な
ミ
カ
ン

を
い
つ
で
も
甘
い
状
態
で
食
べ
ら
れ

る
よ
う
、
ミ
カ
ン
の
酸
味
を
適
度
に

抜
く
装
置
を
研
究
開
発
し
た
そ
う
だ
。

「
実
験
段
階
で
、
た
く
さ
ん
ミ
カ
ン

を
食
べ
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
よ
」
と
笑

う
玉
城
さ
ん
。
そ
れ
に
し
て
も
玉
城

さ
ん
に
し
ろ
、
教
え
子
に
し
ろ
、
研

究
者
ら
し
か
ら
ぬ
欲
望
を
お
持
ち
の

よ
う
に
思
え
る
が
⋮
⋮
。

「
私
は
子
ど
も
の
頃
か
ら
も
の
す
ご

く
面
倒
く
さ
が
り
な
ん
で
す
。
発
明

家
は
面
倒
く
さ
が
り
と
言
わ
れ
る
人

が
多
く
、
か
の
エ
ジ
ソ
ン
も
仕
事
を

怠
け
る
た
め
の
装
置
を
つ
く
っ
て
い

た
そ
う
で
す
」

　

言
わ
れ
て
み
れ
ば
、
現
代
の
暮
ら
し
に
欠
か
せ
な

い
電
子
メ
ー
ル
も
、
手
紙
を
書
い
て
投
函
す
る
手
間

を
省
く
も
の
だ
し
、
そ
れ
を
可
能
に
す
る
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
自
体
も
ま
た
然
り
で
あ

る
。

「
ダ
イ
ナ
ブ
ッ
ク
の
生
み
の
親
で
あ
る
ア
ラ
ン
・
ケ

イ
︵
※
６
︶
が
こ
ん
な
名
言
を
残
し
て
い
ま
す
。﹃
正

確
な
未
来
を
予
測
す
る
最
善
の
方
法
は
、
自
ら
そ
れ

を
つ
く
り
出
す
こ
と
だ
﹄。
私
を
は
じ
め
多
く
の
研

究
者
は
一
般
社
会
で
弱
点
と
言
わ
れ
る
自
分
の
特
性

を
変
え
る
よ
り
も
、
世
の
中
を
変
え
て
し
ま
お
う
と

考
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
の
労
力
は
仕
方
が
な
い
、

自
分
の
未
来
の
た
め
に
頑
張
ろ
う
と
。
ネ
ガ
テ
ィ
ブ

な
の
か
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
の
か
、
よ
く
わ
か
り
ま
せ
ん

ね
」

　

若
い
世
代
に
限
ら
ず
、
明
確
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
持
つ

の
は
、な
か
な
か
に
難
し
い
。
し
か
し
、日
常
の「
あ
っ

た
ら
い
い
な
」
を
見
つ
け
る
こ
と
は
で
き
そ
う
だ
。

自
分
の
欲
望
と
向
き
合
い
、
挑
戦
の
歩
み
を
始
め
て

み
る
新
年
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

取
材
・
文
／
高
樹 

ミ
ナ　

写
真
／
竹
見 

修
吾

アンリミテッドハンドが米国のクラウドファンディングサイトで絶大な支持を集め
たことで、社会的ニーズの存在の証明となった。

将来のノーベル賞候補と言われる玉城さんは、すでに数々の賞を受賞して
いる。

人の動きをARもしくはVR空間に出力するのが第1
段階。現実空間とバーチャルな世界が同調する。ゲー
ムで実現されていて、人はあまり抵抗を感じない。

玉城さんが目指す第3段階は人から人へ感覚を伝え、
触覚を共有すること。現状では、人の体を介するこ
とに抵抗を感じる人が多い。

第2段階はテレイグジスタンスといって、遠隔操作
で人の動きをロボットへ出力する。かつて玉城さん
も研究していたロボットハンドがこれにあたる。

［人と人の触覚がつながるまでの3段階］

今
の
と
こ
ろ
琴
や
サ
ッ
ク
ス
な
ど
指
を
使
う
楽
器
の

操
作
に
成
功
し
て
い
る
そ
う
だ
。

　

こ
の
研
究
を
続
け
て
い
け
ば
将
来
的
に
は
、

「
プ
ロ
野
球
選
手
の
フ
ォ
ー
ム
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を

入
力
し
て
、
理
想
的
な
フ
ォ
ー
ム
の
習
得
や
修
正
に

使
う
こ
と
も
可
能
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

と
語
る
玉
城
さ
ん
。
夢
は
膨
ら
む
ば
か
り
で
あ
る
。

［特集］ 自分を磨き、未知へ挑戦する



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
﹃
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
﹄
で
作
家
に
。
最
新
作
は
﹃
テ
ミ

ス
の
休
息
﹄。
そ
の
他
の
著
書
に
﹃
海

路
﹄﹃
ト
ラ
イ
ア
ウ
ト
﹄﹃
手
の
ひ
ら
の

音
符
﹄
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

米
作
に
向
か
な
い
地

塩
田
や
綿
花
栽
培
へ

─
─
嗚
呼
、
あ
の
島
か
ら
島
へ
飛
び
移
っ

て
海
を
渡
る
こ
と
が
で
き
た
な
ら
、
ど

ん
な
に
か
便
利
だ
ろ
う
。

昔
々
、
こ
の
児
島
で
暮
ら
し
て
い
た

人
々
は
、
瀬
戸
内
海
の
島
々
を
眺
め
な

が
ら
、
こ
ん
な
こ
と
を
考
え
て
い
た
に

違
い
な
い
。
瀬
戸
内
海
に
浮
か
ぶ
５
つ

の
島
に
架
か
り
、
本
州
と
四
国
を
結
ぶ

瀬
戸
大
橋
は
、
そ
ん
な
古
人
の
思
い
を

形
に
し
た
も
の
か
も
し
れ
な
い
。

時
は
４
０
０
年
ほ
ど
さ
か
の
ぼ
り
、

１
６
１
８
年
、
江
戸
時
代
初
期
ま
で
は
、

こ
の
児
島
も
ま
た
離
れ
島
の
ひ
と
つ
だ
っ

た
と
い
う
。
そ
れ
が
干
拓
に
よ
っ
て
陸

続
き
と
な
り
、
そ
の
干
拓
地
で
米
づ
く

り
が
始
め
ら
れ
た
そ
う
だ
。
し
か
し
土

壌
の
塩
分
が
強
す
ぎ
て
う
ま
く
い
か
ず
、

塩
田
経
営
や
綿
花
栽
培
が
行
わ
れ
る
よ

う
に
な
っ
て
い
く
。

そ
ん
な
古
人
の
軌
跡
を
頭
の
片
隅
に

入
れ
て
町
を
歩
け
ば
、
目
に
映
る
景
色

の
あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
製
塩
業
、
繊
維
業
、

海
運
業
で
栄
え
た
町
の
歴
史
を
見
て
取

る
こ
と
が
で
き
る
。

由
加
神
社
本
宮
は

厄
除
け
の
総
本
山

岡
山
県
の
最
南
端
に
位
置
し
瀬
戸
内

海
に
面
す
る
児
島
は
、
昔
か
ら
多
く
の

旅
人
が
訪
れ
る
場
所
で
も
あ
っ
た
。

由
加
山
に
あ
る
由
加
神
社
本
宮
は
厄

除
け
の
総
本
山
で
あ
り
、
江
戸
時
代
か

ら
旅
人
の
安
全
を
見
守
り
続
け
て
き
た

神
社
と
さ
れ
る
。

安
全
な
平
成
の
世
と
は
い
え
、
私
も

ま
た
旅
の
途
中
。
由
加
大
神
の
ご
加
護

を
い
た
だ
く
た
め
に
、
祈
祷
殿
か
ら
聞

こ
え
て
く
る
権
現
太
鼓
の
音
色
を
聞
き

な
が
ら
御
本
殿
へ
向
か
っ
た
。

由
加
大
神
に
は
厄
除
け
の
他
に
も

「
有
求
必
應
」
と
い
っ
て
、
願
い
事
を
必

ず
叶
え
て
く
だ
さ
る
ご
利
益
が
あ
る
ら

し
く
、
こ
こ
は
ひ
と
つ
、
今
年
の
重
大

案
件
で
あ
る
私
事
を
︙
︙
。

娘
が
第
一
志
望
の
高
校
に
合
格
し
ま

す
よ
う
に
─
─
。

「
由
加
神
社
本
宮
と
讃
岐
︵
香
川
県
）

の
金
刀
比
羅
宮
の
両
方
を
参
る
﹃
両
参

岡
山
県
倉
敷
市
児
島
地
区
に
は
、Ｊ
パ
ワ
ー
の
本
四
連
系
線
を

管
理
す
る
「
西
地
域
流
通
シ
ス
テ
ム
セ
ン
タ
ー
」
が
あ
る
。
瀬

戸
大
橋
の
本
州
側
起
点
で
も
あ
る
児
島
地
区
の
史
跡
や
も
の

づ
く
り
の
現
場
を
訪
ね
、
今
と
昔
を
知
る
旅
に
出
た
。

作
家‌

藤
岡
陽
子
／
写
真
家‌

大
橋‌

愛

瀬戸内の港町に漂う
堅実かつ実利を尊ぶ気風
～岡山県倉敷市児島地区と本四連系線を訪ねて～

世界最大級の瀬戸大橋は、本州、櫃石島、岩黒島、羽佐島、与島、三つ子島、四国の間に架かり、６つの橋梁とそれを結ぶ４つの高架橋から成る。

岡山県

瀬戸大橋

香川県

倉敷市
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り
』
は
、
江
戸
か
ら
明
治
時
代
に
か
け

て
流
行
し
た
も
の
で
す
が
、
今
も
残
る

風
習
で
す
」

太
鼓
の
奏
者
で
あ
る
権
禰
宜
の
佐
伯

英
則
さ
ん
が
両
参
り
を
勧
め
て
く
だ

さ
っ
た
が
、
そ
れ
は
ま
た
次
の
旅
で
。

今
回
は
明
治
時
代
ま
で
金
刀
比
羅
宮
へ

の
入
り
口
で
あ
っ
た
下
津
井
港
を
散
策

す
る
に
と
ど
め
て
お
く
。

港
の
近
く
に
は
「
む
か
し
下
津
井
回

船
問
屋
」
と
い
う
明
治
の
回
船
問
屋
を

復
元
し
た
資
料
館
も
あ
っ
て
、
か
つ
て
の

賑
わ
い
を
目
で
楽
し
む
こ
と
が
で
き
た
。

ジ
ー
ン
ズ
ス
ト
リ
ー
ト
で 

日
本
の
誇
り
実
感

歴
史
の
移
ろ
い
を
ゆ
っ
た
り
と
堪
能

し
た
後
は
、
２
０
１
０
年
に
生
ま
れ
た

新
し
い
観
光
地
、
児
島
ジ
ー
ン
ズ
ス
ト

リ
ー
ト
へ
足
を
運
ぶ
。

「
わ
あ
！
」
と
思
わ
ず
足
を
止
め
た
の

は
、
ス
ト
リ
ー
ト
に
掲
げ
ら
れ
た
「
藍

色
の
旗
」
を
目
に
し
た
か
ら
だ
。
こ
の

地
が
国
産
ジ
ー
ン
ズ
の
発
祥
の
地
で
あ

る
こ
と
を
誇
る
か
の
よ
う
に
、
頭
上
に

吊
ら
れ
た
ジ
ー
ン
ズ
が
雲
を
背
景
に
風

に
は
た
め
い
て
い
る
。

児
島
で
ジ
ー
ン
ズ
づ
く
り
が
始
ま
っ

た
の
は
戦
後
の
こ
と
。
１
９
６
５
年
に

12345678

江戸時代には、備前藩主自らが参拝したという由加神社本宮。児島ジーンズストリートにはためくジーンズたち。 むかし下津井回船問屋には、江戸から昭和の初めに
かけて使われていた品が展示されている。

「
Ｂ
Ｉ
Ｇ　

Ｊ
Ｏ
Ｈ
Ｎ
（
当
時
は
マ
ル
オ

被
服
）」
の
創
業
者
で
あ
る
尾
崎
小
太
郎

氏
が
日
本
初
の
国
産
ジ
ー
ン
ズ
を
手
掛

け
た
の
が
最
初
だ
っ
た
。
だ
が
そ
の
時

は
材
料
の
デ
ニ
ム
生
地
を
輸
入
し
て
い

た
の
だ
と
い
う
。

そ
れ
か
ら
８
年
後
。
１
９
７
３
年
に

は
国
内
産
の
デ
ニ
ム
生
地
を
使
っ
て
の

正
真
正
銘
の
メ
イ
ド
・
イ
ン
・
ジ
ャ
パ

ン
の
ジ
ー
ン
ズ
が
誕
生
。
そ
の
後
、
児

島
産
ジ
ー
ン
ズ
は
国
内
外
か
ら
高
い
評

価
を
得
る
よ
う
に
な
り
、
地
元
を
代
表

す
る
産
業
の
ひ
と
つ
に
成
長
し
た
。

ス
ト
リ
ー
ト
は
か
つ
て
児
島
で
最
も
栄

え
た
味
野
商
店
街
に
あ
り
、
ジ
ー
ン
ズ

メ
ー
カ
ー
の
洒
落
た
店
舗
が
集
め
ら
れ
、

自
動
販
売
機
ま
で
が
ジ
ー
ン
ズ
色
だ
。

通
り
の
随
所
に
オ
ブ
ジ
ェ
の
よ
う
に
飾
ら

れ
る
ジ
ー
ン
ズ
を
発
見
す
る
の
も
ま
た

楽
し
く
、
観
光
客
の
驚
き
の
声
が
通
り

に
響
い
て
い
た
。

1
由
加
神
社
本
宮
の
天
井
に
見
ら
れ
る
「
十
二
支
方
位

盤
」。　

2
「
タ
コ
神
様
」
は
豊
漁
祈
願
と
魚
の
供
養
を
し

て
く
だ
さ
る
人
気
者
。　

3
神
社
の
奥
に
そ
び
え
る
蓮
台

寺
多
宝
塔
。　

4
む
か
し
下
津
井
回
船
問
屋
の
土
産
物
店

で
見
つ
け
た
地
元
の
風
物
詩
「
干
し
ダ
コ
」。　

5
か
つ
て

は
浜
の
灯
台
と
し
て
重
宝
さ
れ
た
「
旧
野
崎
浜
灯
明
台
」。　

6
下
津
井
港
に
停
泊
す
る
漁
船
。　

7
ジ
ー
ン
ズ
ス
ト

リ
ー
ト
の
路
面
で
見
つ
け
た
お
洒
落
な
マ
ン
ホ
ー
ル
。　
　

8
同
じ
市
内
に
あ
る
「
水
島
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
」
の
夜
景
。
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「
新
た
な
る
事
業
を
企
て
財
利
を
得
ん

と
す
る
計
画
は
な
す
べ
か
ら
ず
。
た
だ

固
有
の
身
代
を
減
ら
さ
じ
と
心
懸
く
」

と
あ
り
、
つ
ま
り
は
「
手
広
く
事
業

を
広
げ
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
戒
め

を
後
世
の
者
た
ち
に
残
し
て
い
た
の
だ
。

「
武
左
衛
門
は
世
の
中
を
よ
く
知
っ
た
、

堅
実
な
人
だ
っ
た
ん
で
し
ょ
う
」

と
宮
崎
さ
ん
は
話
す
。
そ
の
教
え
を

受
け
継
ぎ
、
野
﨑
家
は
今
も
岡
山
を
代

表
す
る
製
塩
業
を
営
み
、
地
元
産
業
の

一
角
を
担
っ
て
い
る
。

代
々
受
け
継
が
れ
る 

学
生
服
づ
く
り
の
真
髄

菅
公
学
生
服
株
式
会
社
の
倉
敷
工
場

で
は
、
１
９
２
３
年
か
ら
続
く
学
生
服

づ
く
り
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
う
ち
の
会
社
は
国
内
で
18
の
工
場
を

持
っ
て
い
ま
す
。
従
業
員
は
お
よ
そ
１

９
０
０
人
。
こ
の
倉
敷
工
場
で
は
約
２

０
０
人
の
職
員
が
働
い
て
い
ま
す
」

工
場
内
の
説
明
を
し
て
く
だ
さ
っ
た

の
は
高
木
良
一
さ
ん
。
生
地
の
保
管
場

所
か
ら
始
ま
り
、
布
の
裁
断
か
ら
縫
製

ま
で
、
工
程
に
沿
っ
て
制
服
が
仕
上

が
っ
て
い
く
様
子
を
見
せ
て
い
た
だ
く
。

「
制
服
は
、
毎
日
着
て
も
破
れ
た
り
し

な
い
丈
夫
な
も
の
で
な
く
て
は
い
け
ま

せ
ん
。
思
い
出
と
共
に
あ
る
大
切
な
も

の
で
す
か
ら
、
私
た
ち
も
細
心
の
注
意

を
払
っ
て
丁
寧
に
つ
く
っ
て
い
ま
す
」

ど
の
工
程
に
お
い
て
も
神
経
を
張
り
巡

ら
せ
、
だ
が
迅
速
に
生
地
を
扱
っ
て
い
る

従
業
員
さ
ん
た
ち
の
姿
に
圧
倒
さ
れ
る
。

技
術
は
先
輩
か
ら
後
輩
に
受
け
継
が
れ
、

４
、５
年
の
経
験
を
経
て
全
工
程
を
任
せ

ら
れ
る
リ
ー
ダ
ー
に
育
つ
の
だ
と
い
う
。

工
場
内
で
は
私
以
外
に
も
地
元
の
小

学
生
が
見
学
を
し
て
い
た
。
ど
の
子
も

目
を
大
き
く
見
開
い
て
、
一
心
に
説
明

を
聞
い
て
い
る
。
こ
の
近
辺
の
小
学
校

で
は
、
３
年
生
に
な
る
と
地
元
の
産
業

を
学
ぶ
授
業
が
あ
る
の
だ
そ
う
だ
。

「
従
業
員
の
中
に
は
、
小
さ
い
頃
に
見
学

に
来
て
、
そ
れ
で
縫
製
の
仕
事
に
興
味
を

持
っ
た
と
い
う
よ
う
な
方
も
い
ま
す
よ
」

と
高
木
さ
ん
は
微
笑
む
。
子
供
た
ち

は
小
さ
な
頃
か
ら
町
の
産
業
を
学
び
、

そ
し
て
知
ら
ず
知
ら
ず
の
う
ち
に
わ
が

町
の
誇
り
を
も
学
ん
で
い
る
の
だ
ろ
う
。

い
く
つ
も
の
要
所
を
巡
り
町
を
出
る

頃
、
空
が
夕
陽
の
色
に
染
ま
っ
て
い
た
。

実
直
に
生
き
る
人
々
に
、
神
の
ご
加

護
が
あ
り
ま
す
よ
う
に
─
─
。

夕
陽
は
穏
や
か
な
波
間
に
も
映
り
、

そ
れ
が
一
筋
の
道
の
よ
う
に
見
え
、
息

を
の
む
ほ
ど
に
美
し
か
っ
た
。

広
大
な
野
﨑
邸
で 

製
塩
の
歴
史
を
学
ぶ

ジ
ー
ン
ズ
ス
ト
リ
ー
ト
か
ら
続
く
小
道

を
上
が
っ
て
い
く
と
「
旧
野
﨑
家
住
宅
」

に
た
ど
り
着
く
。

こ
ち
ら
は
江
戸
時
代
後
期
に
塩
田
王

国
を
築
い
た
野
﨑
武
左
衛
門
氏
の
住
居

で
あ
り
、
ま
た
こ
の
地
で
栄
え
た
製
塩

業
の
歴
史
を
知
る
こ
と
の
で
き
る
貴
重

な
博
物
館
で
も
あ
る
。

お
よ
そ
３
０
０
０
坪
も
の
敷
地
に
あ

る
野
﨑
邸
を
、
学
芸
員
の
宮
崎
健
司
さ

ん
に
案
内
し
て
い
た
だ
い
た
。

「
野
﨑
家
は
も
と
も
と
足
袋
を
扱
う
商

い
を
し
て
い
た
ん
で
す
。
そ
れ
が
武
左

衛
門
の
代
に
塩
田
を
経
営
す
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
彼
は
借
金
を
し
て
48‌

ha

の
塩
田
を
、
今
の
児
島
駅
周
辺
に
整
備

し
た
ん
で
す
よ
」

代
々
続
い
て
い
た
家
業
を
見
限
り
、

借
金
を
し
て
ま
で
大
規
模
な
塩
田
づ
く

り
に
乗
り
出
し
た
男
─
─
。

そ
う
聞
け
ば
、
こ
の
武
左
衛
門
と
い

う
人
物
、
さ
ぞ
か
し
豪
胆
な
実
業
家
の

よ
う
に
思
え
る
か
も
し
れ
な
い
。

と
こ
ろ
が
と
て
も
興
味
深
か
っ
た
の

は
、
博
物
館
に
掲
げ
ら
れ
て
い
た
武
左

衛
門
氏
の
「
申
置
」。
そ
こ
に
は
、

夕暮れの瀬戸内海。海に映る夕陽の道が美しい。

1

23

4

56

1
旧
野
崎
家
住
宅
学
芸
員
の
宮
崎
健
司
さ
ん
と
筆
者
。　

2
旧
野
﨑
家
の
主
屋
の
中
座
敷
。
向
座
敷
ま
で
23
間
（
42

ｍ
）、
９
つ
の
座
敷
が
連
続
し
て
い
る
。　

3
主
屋
の
右
手
に

あ
る
土
蔵
群
。　

4
倉
敷
工
場
で
つ
く
ら
れ
た
セ
ー
ラ
ー

服
。
厳
し
い
検
品
を
経
て
学
生
の
元
へ
。　

5
縫
製
ラ
イ
ン

の
人
員
は
23
名
。
鮮
や
か
な
手
さ
ば
き
に
圧
倒
さ
れ
る
。　

6
高
木
良
一
さ
ん
に
工
場
内
を
案
内
し
て
い
た
だ
く
筆
者
。
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５０万Ｖの電力の道・瀬戸大橋（櫃石島橋）を真下から見上げる。

本
州
と
四
国
を
結
ぶ
送
電
線 

50
万
Ｖ
の
電
力
の
道
を
見
学

本
四
連
系
線
と
は
、
西
日
本
全
域
の

電
気
の
安
定
供
給
に
貢
献
す
る
た
め
に

つ
く
ら
れ
た
、
本
州
と
四
国
を
結
ぶ

１
２
７
㎞
に
わ
た
る
送
電
線
の
こ
と
で
あ

る
。
空
中
を
通
る
架
空
線
、
地
下
、
そ

し
て
瀬
戸
大
橋
に
添
架
さ
れ
て
い
る
電

力
ケ
ー
ブ
ル
の
３
つ
に
分
か
れ
て
い
る
。

私
が
ま
ず
驚
い
た
の
は
、
そ
の
送
電
線

（
電
力
ケ
ー
ブ
ル
）
が
橋
に
添
架
さ
れ
て

海
を
渡
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
。
い
っ
た

い
ど
う
や
っ
て
？
と
い
う
疑
問
を
解
消
す

べ
く
、
西
地
域
流
通
シ
ス
テ
ム
セ
ン
タ
ー

送
電
グ
ル
ー
プ
の
下
川
原
秀
幸
グ
ル
ー
プ

リ
ー
ダ
ー（
Ｇ
Ｌ
）
に
実
際
の
電
力
ケ
ー

ブ
ル
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
電
力
ケ
ー
ブ
ル
は
橋
の
上
方
を
通
る

車
道
と
、
下
方
を
通
る
鉄
道
の
、
ち
ょ

う
ど
間
を
走
っ
て
る
ん
で
す
よ
」

下
川
原
Ｇ
Ｌ
の
後
を
つ
い
て
、
通
常

は
入
る
こ
と
の
で
き
な
い
瀬
戸
大
橋
内

に
入
ら
せ
て
い
た
だ
く
。
海
面
か
ら
の

高
さ
は
約
80ｍ
。
橋
の
上
か
ら
海
を
見

下
ろ
す
勇
気
は
な
か
っ
た
け
れ
ど
、
１

号
線
、
２
号
線
と
呼
ば
れ
る
２
つ
の
回

線
の
電
力
ケ
ー
ブ
ル
が
橋
の
東
側
に
添

架
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
確
認
で
き
た
。

「
１
号
線
、
２
号
線
に
そ
れ
ぞ
れ
３
本

の
電
力
ケ
ー
ブ
ル
が
あ
り
、
送
電
容
量

は
ど
ち
ら
も
１
２
０
万
kW
あ
る
の
で
、

最
大
で
２
４
０
万
kW
の
電
力
を
送
る
こ

と
が
で
き
ま
す
」

電
力
ケ
ー
ブ
ル
の
接
続
部
分
な
ど
に

は
、
異
常
を
察
知
す
る
セ
ン
サ
ー
に
よ
っ

て
24
時
間
監
視
さ
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

説
明
を
受
け
て
い
る
間
に
も
頭
上
で

は
ひ
っ
き
り
な
し
に
車
が
走
り
、
足
元
で

は
ゴ
ウ
ゴ
ウ
と
う
な
り
を
あ
げ
て
電
車
が

通
り
過
ぎ
て
い
く
。
電
力
ケ
ー
ブ
ル
は
季

節
ご
と
の
気
温
の
変
化
や
車
や
電
車
の

重
み
で
橋
が
伸
び
た
り
縮
ん
だ
り
す
る

変
化
に
も
対
応
す
る
よ
う
様
々
な
仕
組

み
が
あ
る
の
だ
と
い
う
。
50
万
Ｖ
も
の
電

力
を
本
州
と
四
国
に
行
き
来
さ
せ
る
と

い
う
高
度
な
技
術
と
マ
ン
パ
ワ
ー
に
、
感

動
す
ら
お
ぼ
え
る
。
今
日
も
不
自
由
な

く
電
気
を
使
わ
せ
て
い
た
だ
い
て
い
る
こ

と
に
、
改
め
て
感
謝
の
思
い
だ
っ
た
。

12345678

1
西
地
域
流
通
シ
ス
テ
ム
セ
ン
タ
ー
は
本
四
連
系
線
の
保
守

の
拠
点
。　

2
防
災
保
安
シ
ス
テ
ム
で
は
、
電
力
ケ
ー
ブ
ル
の

状
況
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
確
認
す
る
。　

3
架
空
線
と
電
力

ケ
ー
ブ
ル
を
つ
な
ぐ
児
島
ケ
ー
ブ
ル
ヘ
ッ
ド
。　

4
50
万
Ｖ
の

電
力
が
流
れ
る
電
力
ケ
ー
ブ
ル
の
断
面
。　

5
島
内
で
は
、

電
力
ケ
ー
ブ
ル
は
地
下
の
洞
道
内
を
通
っ
て
い
る
。　

6
与
島

の
洞
道
内
の
表
示
。　

7
瀬
戸
大
橋
の
側
面
。
上
方
に
は
車

が
、
下
方
に
は
電
車
が
通
る
。
電
力
ケ
ー
ブ
ル
は
そ
の
中
間
に

添
架
。　

8
下
川
原
Ｇ
Ｌ
と
見
学
を
終
え
た
筆
者
。

本四連系線
区間：讃岐変電所（四国電力株式会社）
          〜東岡山変電所（中国電力株式会社）
全亘長：約127km
電圧：50万 V
送電容量：約120万 kW（1回線あたり）
運用開始：1994年7月（1号線）
 2000年1月（2号線）

洞道（地下トンネル）内にある電力ケーブル。防災ト
ラフと呼ばれるボックスの中に設置されている。

橋内の管理道。この下に電力ケーブルが添架されている。
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貯  留

合成燃料
化学原料

電力

再生可能エネルギーを使い、
水を電気分解

H2
水素

分離回収分離回収

CO2
二酸化炭素

COAL
石炭

◎ 世界各地に広く分布
◎ 埋蔵量が多い
◎ 価格が安定している

石炭
ガス化

◎ 高効率発電　
◎ CO₂削減石炭ガス化燃料電池複合発電

IGFC

蒸気タービン

石炭ガス化複合発電
IGCC

ガスタービン

燃
料
電
池

100％

75％

0％

CO2排出量

約15％減 約30％減
熱効率39～41％ 熱効率46～48％ 熱効率55％超

2020年以降 2030年以降

最新鋭火力 次世代技術 次世代技術

IGCCUSC IGFC
石炭ガス化複合発電超々臨界圧発電 石炭ガス化燃料電池複合発電

スケジュール

第3段階

第2段階

第1段階
実証試験

実証試験

実証試験

2017 2018 2019 2020 2021

CO2分離・回収型
IGFC実証

CO2分離・回収型
IGCC実証

酸素吹 IGCC実証

（年度）

※1 IGCC　Integrated coal Gasifi cation Combined Cycle の略称

※2 IGFC　Integrated coal Gasifi cation Fuel cell Combined Cycle の略称

※3 CCUS　Carbon dioxide Capture, Utilization & Storage の略称

※4 USC　Ultra Super Critical の略称

の
石
炭
火
力
よ
り
発
電
電
力
量
当
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
が
約
30
％
削
減
可
能
と
の
試
算
も
あ
り
、

石
炭
火
力
で
も
こ
の
目
標
を
達
成
で
き
る
の
で

は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
（
図  
）。

現
在
、
Ｊ
パ
ワ
ー
と
中
国
電
力
が
共
同
で
取
り

組
む
大
崎
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
今

年
3
月
に
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
の
実
証
試
験
を
開
始
す
る
予

定
で
、
今
後
Ｃ
Ｏ
２
の
分
離
・
回
収
や
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｃ

の
実
証
も
計
画
さ
れ
て
い
ま
す（
図  

）。

将
来
的
に
は
貴
重
な
炭
素
供
給
源
に

他
方
、
発
電
時
に
分
離
・
回
収
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
２

を
燃
料
や
化
学
原
料
に
変
え
る
基
礎
研
究
も
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
触
媒
と
、
発
電
な
ど

で
発
生
す
る
排
熱
を
利
用
し
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
由
来
の
Ｈ
２

と
Ｃ
Ｏ
２

か
ら
有
用
な
合
成
燃

料
や
化
学
原
料
を
合
成
す
る
も
の
で
す
。
今
は
邪

魔
者
扱
い
さ
れ
て
い
る
Ｃ
Ｏ
２

で
す
が
、
低
炭
素

化
が
進
む
中
、
将
来
的
に
は
石
炭
火
力
が
化
学
製

品
を
製
造
す
る
上
で
貴
重
な
炭
素
供
給
源
と
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。（
談
）

発
電
効
率
を
向
上
し
、Ｃ
Ｏ
２

を
分
離
回
収

石
炭
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
世
界
各
地
に
広
く
分
布

し
、
埋
蔵
量
が
豊
富
で
、
価
格
が
安
定
し
て
い
る

点
で
す
。
石
炭
火
力
発
電
は
日
本
の
発
電
電
力
量

の
約
34
％
、
世
界
の
約
41
％
を
占
め
、エ
ネ
ル
ギ
ー

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
経
済
性
の
面
か
ら
、
今
後
も
日

本
と
世
界
に
不
可
欠
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
で
す
。

石
炭
火
力
の
課
題
は
、
石
油
・
天
然
ガ
ス
火
力

に
比
べ
て
発
電
電
力
量
当
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量

が
多
い
こ
と
で
す
が
、
そ
の
解
決
の
糸
口
は「
石

炭
ガ
ス
化
」技
術
に
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
石

炭
を
ガ
ス
燃
料（
石
炭
ガ
ス
）に
変
換
す
る
こ
と

で
、
ガ
ス
と
蒸
気
の
2
つ
の
タ
ー
ビ
ン
を
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
が
可
能
と
な
り（
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
※
１

）、
発

電
効
率
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
加
え
て
、

石
炭
ガ
ス
か
ら
取
り
出
し
た
Ｈ
２（
水
素
）を
を
Ｉ

Ｇ
Ｃ
Ｃ
に
付
加
し
た
燃
料
電
池
へ
供
給（
Ｉ
Ｇ
Ｆ

Ｃ
※
２
）し
、
発
電
効
率
を
さ
ら
に
向
上
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
ガ
ス
化
の
過
程
で
分

離
・
回
収
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
２

は
貯
留
や
有
効
利
用

（
Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
※
３

）が
可
能
と
な
り
ま
す（
図  

）。

Ｃ
Ｏ
Ｐ
21
で
日
本
は
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を
２
０

３
０
年
度
に
13
年
度
比
で
26
％
削
減
す
る
と
い

う
目
標
を
掲
げ
ま
し
た
。
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｃ
は
最
新
鋭

お
話
を
伺
っ
た
人

原
田 

達
朗
さ
ん    

は
ら
だ
・
た
つ
ろ
う九

州
大
学
炭
素
資
源
国

際
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー　

教
授
。
14
年
よ
り
現
職

で
、
低
品
位
炭
、
電
力

事
業
、
Ｃ
Ｏ
２

な
ど
炭

素
資
源
循
環
に
係
る
研

究
を
行
っ
て
い
る
。

ガ
ス
化
で
開
く
　
　
　
　
　
　 

の
未
来

石
炭
火
力
発
電
編

J-POWERの取り組み
大崎クールジェンプロジェクト

02 01
石炭ガス化複合発電でCO₂排出量を大幅に削減！

（USC※４のCO₂排出量を100％とした場合の排出量の割合）

ガ
ス
化
で
開
く
　
　
　
　
　
　

石
炭
火
力

ガス化技術で目指す発電の高効率化と
CO₂の分離・回収

03ガス化技術のポイント

03 CO₂ を分離・回収し、貯留・利用へ
つなげる

02 2つのタービンに燃料電池を付加し、
さらに発電効率が向上

01 ガスと蒸気の 2つのタービンを
組み合わせ、発電効率向上に貢献
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エネルギー

エネルギー
現場保守の

7

現場保守の 

3

5

12

次の60年をつくる冷静な目と熱き心。
J-POWER 佐久間発電所・ダム

写真：ひび割れをメジャーで測定。前回のデータと比較し、補修が必要かどうか判断する。

戦後の経済成長期である1956年（昭和31年）に運転を開始したJ-POWER佐久間発電所。
60年を経た現在も変わらず発電を続ける裏にある、知られざるトンネルと保守を行う人々に迫る――。

マ
ン
ホ
ー
ル
を
く
ぐ
る
と
現
れ
る
内
径
７

ｍ
、
全
長
１
１
８
０
・
６ｍ
に
及
ぶ
長
大
な

ト
ン
ネ
ル
。
こ
こ
は
、
佐
久
間
ダ
ム
の
貯

水
池
か
ら
佐
久
間
発
電
所
へ
水
を
運
ぶ
導

水
路
。
毎
秒
約
１
５
０
ト
ン
の
水
が
通
る
。

第
二
次
世
界
大
戦
後
の
深
刻
な
電
力
不

足
と
日
本
経
済
を
救
う
た
め
建
造
さ
れ
た

佐
久
間
発
電
所
。
運
転
開
始
か
ら
60
年
を

経
た
現
在
も
、
一
般
の
水
力
発
電
所
と
し

て
、
日
本
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
年
間
発
電
電

力
量
を
誇
る
。
そ
の
４
台
の
発
電
機
に
ダ

ム
の
水
を
運
ぶ
導
水
路
は
２
本
あ
り
、
異

常
が
な
く
と
も
、
そ
れ
ぞ
れ
６
年
ご
と
に
水

を
抜
い
て
、
点
検
を
行
っ
て
い
る
。

大
髙
茂
佐
久
間
電
力
所
所
長
代
理
は
、

そ
の
目
的
を
「
問
題
が
起
こ
る
前
に
変
化

を
察
知
し
、
対
処
す
る
た
め
」
だ
と
語
る
。

「
チェッ
ク
項
目
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び

割
れ
や
変
形
、
大
量
の
湧
き
水
の
漏
れ
出

し
が
な
い
か
、
洗
掘（
※
）が
な
い
か
な
ど
多

岐
に
わ
た
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
大
き
さ
や
量

を
チ
ェ
ッ
ク
し
、
前
回
の
記
録
と
比
較
す
る

こ
と
で
進
行
度
合
も
細
か
く
確
認
、
必
要

に
応
じ
て
補
修
工
事
を
行
い
ま
す
」

導
水
路
は
山
中
に
あ
り
、
そ
こ
に
た
ど

り
つ
く
た
め
の
手
段
は
徒
歩
の
み
。
工
事
を

行
う
場
合
は
、
粉
じ
ん
防
止
の
た
め
の
換

気
や
足
場
設
営
な
ど
工
事
準
備
に
も
時
間

が
か
か
り
、
目
視
点
検
も
含
め
る
と
約
４
カ

月
に
わ
た
る
大
規
模
な
作
業
に
な
る
の
だ
。

「
佐
久
間
以
外
に
も
４
つ
の
発
電
所
で
同
じ

点
検
を
行
っ
て
い
ま
す
。
管
理
す
る
導
水
路

は
全
部
で
７
本
あ
り
ま
す
か
ら
、
毎
年
ど
こ

か
で
点
検
を
行
う
イ
メ
ー
ジ
で
す
ね
」

冷
静
に
語
る
そ
の
目
が
、
こ
れ
か
ら
も
発

電
所
の
安
定
運
転
を
守
っ
て
い
く
。

1 ヘッドライトを頼りに真っ暗な導水路を

一歩一歩踏みしめながら進む。 2 漏水

は、バケツで1分間貯水。 3 バケツに貯

めた水はメスシリンダーへ移し、計量する。

4 壁面の洗掘やはだ落ちも指差し確認。 

5 1号導水路に入るためのマンホール。 

6 佐久間ダムの取水口。この右手の地下に

導水路がある。　7 ダム直下から見上げた

佐久間ダム。

6

【 所 在 地 】
【 出 力 】
【運転開始】

　

佐久間発電所 
 静岡県浜松市
 350,000kW
 1956年4月
取材・文／豊岡 昭彦
写真／斎藤 泉

4

※洗掘：水の流れによって、表面が削り取られること。41 GLOBAL EDGE   No.48   2017  Winter 40



人工太陽照明灯	SOLAX	500W（左）と100W（右）。
晴天時、正午±２時間に地表に到達する太陽光と同
じスペクトルの光を出す。

赤、緑、青……。
地球上に様々な色があるのは、太陽の光の恩恵といえる。
セリック株式会社は、その太陽光を人工的につくり出す
照明器具SOLAXを開発・製造する照明器具メーカーだ。
同社を訪ね、その技術の秘密や有用性について訊いた。

セリック株式会社 東京都中央区

オーダーメードの太陽光で
世界を変える

43 GLOBAL EDGE   No.48   2017  Winter

匠
の
新
世
紀

42

取材・文／ひだい ますみ　写真／斎藤 泉

世
界
か
ら
絶
賛
さ
れ
る
﹁
和
包
丁
﹂
は
︑

職
人
が
生
み
出
す
日
本
の
伝
統
工
芸
品
︒
今

や
︑
海
外
の
星
付
き
レ
ス
ト
ラ
ン
の
シ
ェ
フ

を
は
じ
め
︑
そ
の
品
質
の
高
さ
は
広
く
知
ら

れ
︑
輸
出
高
は
年
々
伸
び
︑
和
包
丁
を
購
入

す
る
観
光
客
も
増
え
て
い
る
︒

24
年
前
に
来
日
し
︑
現
在
︑
大
阪
を
中
心

に
包
丁
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
活
躍
す
る

ビ
ヨ
ン
・
ハ
イ
バ
ー
グ
さ
ん
も
︑
和
包
丁
に

魅
せ
ら
れ
た
一
人
で
あ
る
︒

﹁
和
包
丁
は
︑
切
れ
味
が
見
事
︒
熟
練
の
職

人
に
よ
る
︑
本
当
に
良
い
品
を
知
っ
て
も
ら

い
た
い
と
思
い
︑
私
は
国
内
外
で
そ
の
素
晴

ら
し
さ
を
伝
え
︑
応
援
し
て
い
ま
す
﹂

ハ
イ
バ
ー
グ
さ
ん
の
店
で
は
︑
３
０
０
種

類
も
の
和
包
丁
を
展
示
し
て
い
る
︒
野
菜
や

肉
︑
魚
な
ど
用
途
に
応
じ
た
和
包
丁
の
特
徴

や
使
い
方
︑
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
説
明
す
る
だ

け
で
な
く
︑自
ら
包
丁
を
使
っ
て
実
演
す
る
︒

﹁
私
は
︑
自
分
が
納
得
で
き
る
本
当
に
素
晴

ら
し
い
品
を
扱
っ
て
い
ま
す
︒
そ
れ
を
わ

か
っ
て
い
た
だ
く
に
は
︑
試
し
て
も
ら
う
の

が
一
番
︒
実
際
︑
ス
ラ
イ
ス
し
た
ト
マ
ト
を

口
に
す
る
と
き
︑
皆
さ
ん
︑
驚
き
ま
す
よ
﹂

あ
り
ふ
れ
た
食
材
が
信
じ
ら
れ
な
い
ほ
ど

お
い
し
く
感
じ
ら
れ
る
の
は
錯
覚
で
は
な

い
︒
鋭
い
切
れ
味
が
断
面
の
凹
凸
を
減
ら
す

た
め
︑
ト
マ
ト
の
み
ず
み
ず
し
さ
を
損
な
わ

ず
︑
滑
ら
か
に
切
れ
る
か
ら
で
あ
る
︒

﹁
断
面
が
き
め
細
か
い
と
︑
調
味
料
も
し
っ

と
り
浸
み
込
み
ま
す
︒
つ
ま
り
︑
良
い
包
丁

で
料
理
す
れ
ば
︑
刺
身
も
野
菜
の
煮
つ
け
も

サ
ラ
ダ
も
お
い
し
く
な
り
ま
す
︒
し
か
も
必

要
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
怠
ら
な
け
れ
ば
︑
40

年
も
使
え
ま
す
︒
職
人
の
手
に
よ
る
﹃
完
璧

な
道
具
﹄
は
少
々
値
が
張
っ
て
も
︑
そ
の
価

値
は
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
﹂

大
阪
・
堺
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
産
地

の
和
包
丁
を
扱
う
専
門
店
の
ほ
か
︑
東
京
へ

の
出
店
︑
さ
ら
に
つ
く
り
手
の
﹁
職
人
﹂
と

使
い
手
の
﹁
客
﹂
を
つ
な
げ
る
﹁
刃
物
工
房
﹂

を
オ
ー
プ
ン
さ
せ
る
な
ど
︑
夢
を
次
々
と
実

現
さ
せ
て
き
た
ハ
イ
バ
ー
グ
さ
ん
︒
そ
の
胸

に
は
︑
日
本
の
手
仕
事
へ
の
尊
敬
と
︑
伝
統

の
灯
を
消
し
て
は
い
け
な
い
と
い
う
熱
い
想

い
が
満
ち
て
い
る
︒

和包丁はこまめにメンテナン
スを行うことで、その能力を
発揮する。ハイバーグさんの
店では、研ぎ直しのほか、包
丁研ぎ教室も開催し、使い方
やメンテナンスの相談にも応
じている。

暮
ら
し
に
口
福
を
運
ぶ
和
包
丁

そ
の
素
晴
ら
し
さ
を
世
界
に

包 丁 コ ン サ ル タ ン ト ・ 和 包 丁 専 門 店 オ ー ナ ー

ビヨン・ハイバーグ

カナダ生まれ、デンマーク育ち。ワーキング・ホリデー
ビザで来日。滞在予定は6カ月だったが、大阪の人情
と堺打刃物に魅せられ、日本が第二の故郷に。刃物メー
カー勤務後独立し、「実際に触れて選べる」包丁選び
のコンサルティングを提供する、ショールームタイプ
の店舗「タワーナイブズ」を経営。
http://www.towerknives.com/



取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉

な
ど
が
ど
う
変
化
す
る
か
と
い
う
曝
露
試
験
の
場
合

に
は
紫
外
線
は
絶
対
に
必
要
に
な
る
。
既
製
品
で
は

な
く
オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
の
製
品
は
売
り
上
げ
の
約
半

分
を
占
め
る
と
い
う
。
こ
う
し
て
顧
客
の
オ
ー
ダ
ー

に
応
え
て
製
品
を
開
発
し
て
い
く
中
で
、
セ
リ
ッ
ク

に
は
様
々
な
ノ
ウ
ハ
ウ
が
蓄
積
さ
れ
た
。

「
あ
る
業
界
で
は
当
た
り
前
の
こ
と
が
、
他
の
業

界
で
は
画
期
的
と
受
け
止
め
ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
多
く
の
分
野
で
経
験
を
積
ん
で
き
た
こ
と
が
当

社
の
強
み
と
な
り
ま
し
た
」

　

現
在
、
同
社
の
製
品
の
導
入
が
進
ん
で
い
る
の
が

カ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
業
界
だ
と
い
う
。

「
車
の
自
動
運
転
は
、
セ
ン
サ
ー
や
カ
メ
ラ
で
周
囲

の
状
況
を
把
握
し
て
自
動
制
御
を
行
い
ま
す
。
セ

ン
サ
ー
や
カ
メ
ラ
に
太
陽
の
光
が
差
し
込
ん
だ
時
に

ど
う
な
る
か
、
真
っ
暗
な
中
で
ど
う
判
断
す
る
か
と

い
っ
た
研
究
に
も
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
が
活
用
さ
れ
て
い
ま

す
」

　

時
代
の
最
先
端
の
研
究
分
野
に
も
活
用
さ
れ
る
Ｓ

Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
。
今
後
は
海
外
へ
の
販
売
も
本
格
的
に
ス

タ
ー
ト
す
る
予
定
で
、
ま
ず
中
国
と
ト
ル
コ
に
拠
点

を
設
け
、
輸
出
を
本
格
化
す
る
と
い
う
。
オ
ー
ダ
ー

メ
ー
ド
の
太
陽
光
が
ど
の
よ
う
に
評
価
さ
れ
る
の

か
。
期
待
は
高
ま
っ
て
い
る
。

に
含
ま
れ
る
太
陽
光
で
あ
る
。
昔
か
ら
色
に
こ
だ
わ

る
画
家
な
ど
は
、
太
陽
光
の
下
で
制
作
を
行
っ
て
き

た
。
だ
が
、
太
陽
は
昼
し
か
出
な
い
し
、
雨
や
曇
り

の
日
も
あ
る
。
24
時
間
3
6
5
日
い
つ
で
も
太
陽
光

を
提
供
で
き
る
の
が
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
だ
。

子
ど
も
の
頃
の
体
験
か
ら 

人
工
太
陽
照
明
灯
を
開
発

　

そ
も
そ
も
セ
リ
ッ
ク
は
、
佐
藤
さ
ん
の
父
で
あ
る

創
業
者
の
佐
藤
泰
司
さ
ん
が
、
人
工
的
に
太
陽
光
を

つ
く
ろ
う
と
設
立
し
た
会
社
だ
。

「
中
学
生
の
時
に
絵
を
描
く
宿
題
が
あ
り
、
夜
に
白

熱
電
球
の
下
で
描
い
た
そ
う
で
す
が
、
翌
日
太
陽
の

下
で
見
た
ら
全
然
違
う
絵
に
見
え
た
そ
う
で
す
。
そ

の
後
、
船
舶
用
サ
ー
チ
ラ
イ
ト
の
開
発
で
キ
セ
ノ
ン

ラ
ン
プ
と
出
会
い
、
こ
れ
を
使
え
ば
子
ど
も
の
頃
夢

に
描
い
た
太
陽
の
光
を
自
ら
の
手
で
つ
く
れ
る
、
と

一
念
発
起
し
て
立
ち
上
げ
た
の
が
当
社
で
す
」

　

キ
セ
ノ
ン
ラ
ン
プ
が
太
陽
光
に
近
い
光
源
で
あ
る

こ
と
は
以
前
か
ら
知
ら
れ
て
い
た
が
、
照
明
と
し
て

使
用
す
る
に
は
大
き
な
欠
点
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
、

特
殊
で
大
型
の
電
源
装
置
が
必
要
な
こ
と
、
そ
し
て

紫
外
線
が
多
く
出
る
こ
と
だ
っ
た
。

　

泰
司
さ
ん
は
、
当
時
登
場
し
た
半
導
体
を
利
用
す

れ
ば
電
源
装
置
を
小
型
化
で
き
、
フ
ィ
ル
タ
ー
を
用

い
る
こ
と
で
、
波
長
を
調
整
し
て
紫
外
線
を
取
り
除

く
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
た
の
だ
。

「
太
陽
光
の
色
を
実
現
す
る
た
め
に
キ
セ
ノ
ン
ラ
ン

プ
に
フ
ィ
ル
タ
ー
を
付
け
る
の
で
す
が
、
そ
の
た
め

に
は
６
種
類
の
フ
ィ
ル
タ
ー
が
必
要
で
し
た
。
と
こ

ろ
が
６
枚
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
重
ね
る
と
、
光
が
弱
く

太
陽
の
光
は 

色
彩
評
価
の
も
の
さ
し

　

セ
リ
ッ
ク
株
式
会
社
の
照
明
器
具
「
人
工
太
陽
照

明
灯 
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
（
ソ
ー
ラ
ッ
ク
ス
）」の
光
は
、
晴

天
の
日
の
午
前
10
〜
午
後
2
時
に
地
球
に
届
く
太
陽

光
と
同
じ
特
性
を
持
つ
。
そ
の
有
用
性
に
つ
い
て
、

セ
リ
ッ
ク
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長
の
佐
藤
郁
夫

さ
ん
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

「
蛍
光
灯
や
白
熱
電
球
な
ど
の
一
般
的
な
照
明
で
は

す
べ
て
の
色
を
正
確
に
見
る
こ
と
が
で
き
ず
、
Ｊ
Ｉ

Ｓ
で
は“
太
陽
光
の
下
で
見
た
色
を
正
確
な
色
と
す

る
”
と
定
義
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
が
自

然
太
陽
光
に
代
わ
る
色
彩
評
価
の
『
も
の
さ
し
』
と

し
て
お
勧
め
す
る
の
が
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
で
す
」

　

現
在
で
も
色
彩
評
価
や
調
色
は
、
目
視
検
査
で
確

認
を
行
う
こ
と
が
少
な
く
な
い
。
そ
の
際
、
光
源
と

し
て
使
わ
れ
て
き
た
の
が
、
す
べ
て
の
色
が
連
続
的

セ
リ
ッ
ク
株
式
会
社

１
９
８
４
年
創
業
の
電
気
機
械
メ
ー
カ
ー
。
１
９
８
６
年
に
世
界
で
初

め
て
人
工
太
陽
照
明
灯
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
を
開
発
。
美
術
館
、
百
貨
店
、
電

機
機
器
、
写
真
工
業
、
自
動
車
メ
ー
カ
ー
、
化
粧
品
、
塗
料
調
色
、
医
療

な
ど
幅
広
い
業
種
・
業
界
で
使
わ
れ
て
い
る
。
創
業
者
で
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ

を
開
発
し
た
佐
藤
泰
司
氏
は
、
黄
綬
褒
章
、
東
久
邇
宮
記
念
賞
、
科
学

技
術
庁
長
官
賞
な
ど
を
受
章
・
受
賞
。

h
ttp://w

w
w
.seric.co.jp

/

持ち運び用に開発されたSOLAX-iO。LEDを使用した充電式コードレ
スのため、狭い場所や光が届きにくい場所でも色彩評価が可能となる。

光源によって色が変わって見えることを示す比較装置。右：SOLAX 、中央：蛍光灯、左：白熱灯。

セリック株式会社
代表取締役社長
佐藤郁夫さん

な
っ
て
し
ま
う
。
そ
こ
で
フ
ィ
ル
タ
ー
の
成
分
（
金

属
）
を
1
枚
の
フ
ィ
ル
タ
ー
に
蒸
着
す
る
と
い
う
方

法
を
考
え
ま
し
た
」

　

と
こ
ろ
が
６
枚
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
１
枚
に
す
る
と

い
う
の
は
フ
ィ
ル
タ
ー
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
も
困
難

な
挑
戦
で
あ
り
、
完
成
ま
で
に
は
大
変
な
苦
労
が

あ
っ
た
と
い
う
。

様
々
な
オ
ー
ダ
ー
に
応
え
、 

ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積

　

創
業
か
ら
２
年
、
１
９
８
６
年
に「
Ｘ
Ｐ
︲
３
０

０
形
人
工
太
陽
照
明
灯　

Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｘ
」
を
発
表
す

る
と
様
々
な
業
界
か
ら
反
応
が
あ
っ
た
。

　

写
真
フ
ィ
ル
ム
メ
ー
カ
ー
か
ら
の
相
談
は
、
人
工

太
陽
照
明
灯
を
セ
ッ
ト
し
た
撮
影
ス
タ
ジ
オ
を
つ
く

れ
な
い
か
と
い
う
も
の
だ
っ
た
。フ
ィ
ル
ム
メ
ー
カ
ー

は
、
自
社
フ
ィ
ル
ム
の
ア
ピ
ー
ル
の
た
め
に
モ
デ
ル

撮
影
を
行
う
が
、
太
陽
光
の
下
で
の
撮
影
が
必
要
な

た
め
、
撮
影
日
に
は
羽
田
空
港
に
集
合
。
そ
の
日
、

天
気
予
報
で
晴
れ
と
さ
れ
る
場
所
に
ス
タ
ッ
フ
全
員

で
飛
び
、
撮
影
を
行
っ
て
い
た
と
い
う
。
そ
の
費
用

は
膨
大
で
、
ス
タ
ジ
オ
を
つ
く
る
ほ
う
が
経
済
的
で

効
率
も
よ
い
と
い
う
の
だ
。

　

さ
ら
に
大
口
の
顧
客
と
な
っ
た
の
が
自
動
車
業

界
。
車
体
の
塗
装
の
色
合
わ
せ
は
従
来
の
照
明
で
は

難
し
く
、
太
陽
と
同
じ
光
で
検
査
す
る
必
要
が
あ
る

か
ら
だ
。

　

中
に
は
、
光
の
成
分
を
変
え
る
こ
と
が
で
き
な
い

か
と
い
う
相
談
も
あ
る
。
例
え
ば
、
色
を
見
る
だ
け

な
ら
紫
外
線
は
必
要
な
い
た
め
、
紫
外
線
を
除
去
し

て
ほ
し
い
と
い
う
要
望
だ
。
他
方
、
太
陽
光
で
塗
装

2

1

1.	創業者（現会長）の佐藤泰司さん。

2.	太陽電池モジュール評価用のソーラーシミュレーター。

3.	新たな製品開発のため、キセノンランプの分光特性を測定。

4.	光源装置の照射強度を測定し、ムラがないことを確認する。

5.	太陽光同等の平行な光を出す「平行光照射装置」。

3

4

5
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書の世界に現代アートや抽象画の芸術概念を取り入れた、

自由で新しい芸術「墨象画」。

新進気鋭の書家・アーティストである岡西佑奈さんは、

書家として活躍する一方、墨象画でも観る者の心を震わす

魅惑的な作品を生み出している。

墨象画の魅力とは？　作品に対する思いとは？　

岡西さんの神髄に迫る。

墨による革新的アートへの誘い

書 家 ・ ア ー テ ィスト 　 　 　岡 西 佑 奈

書
家
・
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
岡
西
佑
奈

さ
ん
は
今
、「
墨
象
画
」
に
夢
中
で
あ
る
。

「
墨
象
画
は
、
文
字
が
持
つ
形
を
追
求

す
る
こ
れ
ま
で
の
書
の
表
現
と
は
違
い
、

よ
り
絵
画
的
で
よ
り
幅
の
広
い
表
現
で

す
。
実
際
、
私
は
文
字
を
『
書
く
』
と

い
う
よ
り
、
絵
を
『
描
く
』
よ
う
な
感

覚
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」

岡
西
さ
ん
は
、
石
や
ワ
イ
ン
の
コ
ル

ク
な
ど
書
の
世
界
で
は
使
わ
れ
て
こ
な

か
っ
た
よ
う
な
も
の
も
画
材
と
し
て
用

い
、
ガ
ラ
ス
や
キ
ャ
ン
バ
ス
な
ど
、
紙

以
外
の
も
の
に
描
く
こ
と
も
多
い
。

さ
ら
に
手
法
に
も
、
様
々
な
工
夫
を

凝
ら
す
。
例
え
ば
、
紙
に
書
い
た
文
字

を
キ
ャ
ン
バ
ス
地
に
写
し
取
り
、
そ
の

上
か
ら
ね
っ
と
り
と
滴
る
よ
う
に
濃
い

墨
を
た
ら
す
。
す
る
と
、
文
字
全
体
が

立
体
的
に
見
え
、
さ
ら
に
味
わ
い
深
い

奥
行
き
も
生
じ
る
の
だ
。

絶
妙
な
バ
ラ
ン
ス
感
覚
、
す
な
わ
ち

余
白
の
美
も
ま
た
、
岡
西
さ
ん
の
作
品

の
芸
術
性
を
際
立
た
せ
て
い
る
。

「
白
い
部
分
と
黒
い
部
分
の
視
覚
的
な

バ
ラ
ン
ス
は
と
て
も
重
要
で
す
。
私
に

と
っ
て
、
墨
で
『
黒
』
の
部
分
を
描
く

こ
と
は
、
余
白
の
『
白
』
を
描
い
て
い

おかにし  ゆうな
書家・アーティスト。白い紙に滲
み広がる墨の黒さという「モノク
ロームの世界」に惹かれ、７歳
から本格的に書に目覚める。栃
木春光に師事し、高校在学中に
師範の免許を取得。 水墨画は関
澤玉誠に師事。 TVや雑誌等の
題字や様々な企業・商品のロゴ
を多数手がけるほか、書道パ
フォーマンス、小学校でのボラン
ティア書道教室など幅広い活動
を展開。
http://okanishi-yuuna.com/
jp/index.php 

上右／愛用の硯（すずり）は、古来、
珍重されてきた名品の端渓（たんけ
い）。鮎をかたどった墨は、その可
愛らしい形と珍しさのあまり使えず、
愛玩用となっている。

上中／「白黒つけたい、ハッキリし
た性格」からか、墨も紙の裏からで
もその存在をしっかり感じられるほ
どの濃い色が好みだとか。

上左／毛筆や刷毛は、表現に応じて、
最適な太さや柔らかさのものを選
ぶ。パフォーマンスなど大きな作品
を描くときには、さらに太く大きな
筆を使う。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

る
の
と
同
じ
な
の
で
す
」　

そ
ん
な
岡
西
さ
ん
に
大
き
な
イ
ン
ス

ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
与
え
て
く
れ
る
の
は
、

自
然
の
光
景
だ
と
い
う
。

「
空
い
っ
ぱ
い
に
広
が
る
夕
焼
け
を
見

た
時
、『
か
な
わ
な
い
な
あ
』
と
思
い
ま

す
。
視
界
に
迫
る
自
然
の
絶
対
的
な
美

し
さ
、
絶
妙
な
美
的
バ
ラ
ン
ス
に
圧
倒

さ
れ
て
…
…
。
そ
れ
を
自
分
の
感
覚
と

し
て
心
に
深
く
留
め
て
、
余
白
の
美
を

追
求
し
た
い
と
思
い
ま
す
」

ま
た
最
近
は
、
今
ま
で
は
描
い
て
来

な
か
っ
た
「
苦
」
な
ど
陰
の
言
葉
が
、

実
は
陽
の
言
葉
に
と
っ
て
互
い
に
成
り

立
つ
た
め
に
必
要
な
言
葉
だ
と
気
付
き
、

描
く
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

今
後
、
人
生
の
深
み
を
ど
の
よ
う
に

表
現
す
る
の
だ
ろ
う
か
。
彼
女
特
有
の

美
的
セ
ン
ス
あ
ふ
れ
る
作
品
に
触
れ
、

眼
福
を
得
た
い
も
の
で
あ
る
。

p ro f i l e

Y U U N A  O K A N I S H I

47 GLOBAL EDGE   No.48   2017  Winter 46



49 GLOBAL EDGE   No.48  2017  Winter

J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS

fff rrrrr oooooooom 磯子子子子子子子

J-
POOO

WWWWWWE
Rの地域共共共共共共共共生生生生生生生生生生生

活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活
動動動動

1 石炭火力で世界最高水準の発電効率と環境性能を
達成している磯子火力発電所　2 運転センターの業
務説明を聞く来場者たち　3 発電所見学会受付には
長い列ができた　4 磯子火力発電所・小谷十創所長

1 2

3

4

地域への感謝をこめて「J-POWERまつり2016」を開催
～J-POWER磯子火力発電所（神奈川県）～

2016年10月16日、磯子火力発電所では、今年で15回
目となる「J-POWERまつり2016」が開催されました。子
どもからご年配の方まで幅広い年齢層に楽しんでいただ
けるよう発電所見学会のほかに、電気工作教室、キャラ
クターショー、ゲームコーナー、駄菓子屋、屋台コーナー
を設けて所員一同、地域の方たちの訪問を心待ちにして
いました。

当日は肌寒い気候にもかかわらず、開場前から発電所
入り口に約200人の列ができ、開場とともに会場案内図
を受け取った来場者たちは、目的の場所へと向かいまし
た。

発電所見学会は、毎年楽しみにされる方の多い人気
コーナーです。所員は2人1組となり、およそ5分間隔で14
人の来場者を、ボイラー、タービン、運転センターなどへ

神奈川県横浜市磯子区に立地するJ-POWER磯子火力発電所。最新鋭の石炭火力発電所として、国内外から多くの
ゲストが見学に訪れます。この日は、地域の方たちが様々な催しを楽しみました。

案内しました。およそ40分の見学時間の中で、火力発電
所の仕組みとともに発電効率の高さや環境保全対策につ
いても説明を受けた来場者は、興味深げに質問を行って
いました。

風力発電工作キットを使った電気工作教室や、屋外で
のキャラクターショー、ヨーヨー釣り、ゲートボールなど
も大盛況。総来場者は約1700人に上りました。

同発電所の小谷十創所長は、「磯子火力発電所は、地
域の皆さまのご理解によって事業を行うことができてお
り、多くの方が来場されるこのイベントは地域の皆さま
に発電所を知っていただくための大切な機会です。今後
も地域の皆さまとの共生を常に意識して、伝統を引き継
ぎ、発展させていけるよう地域行事を実施していきたい」
と話しました。

48

陽にさらすことで色や柄が鮮やかになると言われている。新潟県には揚水式のJ-POWER奥清津発電所がある。 写真：片岡巌／アフロ

は
た
り
は
た
り
︑
一
反
の
両
端
を
持
っ
て
冷
た

い
空
気
に
は
た
め
か
す
と
︑
舟
の
帆
が
な
び

く
の
に
似
た
音
が
す
る
︒
そ
れ
を
雪
の
上
に
さ
ら
す
と

真
新
し
い
雪
粒
が
擦
れ
て
︑
さ
り
さ
り
と
音
が
す
る
︒

　
春
を
呼
ぶ
風
物
詩
・
小お

千ぢ

谷や

縮ち
ぢ
みの
雪
さ
ら
し
︒
小

千
谷
縮
は
新
潟
県
小
千
谷
市
周
辺
を
生
産
地
と
す
る
麻

織
物
︒
一
反
一
反
丁
寧
に
機
織
り
機
で
織
ら
れ
た
後
︑

湯
も
み
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
で
き
る
独
特
の
シ
ボ

︵
し
わ
︶
が
特
徴
で
︑
国
の
重
要
無
形
文
化
財
に
指
定

さ
れ
て
い
る
︒
江
戸
時
代
か
ら
受
け
継
が
れ
る
雪
上
に

反
物
を
さ
ら
す
伝
統
的
な
作
業
は
︑１
週
間
か
ら
10
日
︑

陽
の
も
と
で
繰
り
返
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※ 「
音
の
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」
第
５
１
２
回
放
映
（
小
千
谷
縮 

雪
さ

ら
し
の
音
）
を
観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

雪
の
い
ろ
小
千
谷
縮
の
生
地
の
い
ろ
裸

は
だ
か

木ぎ

の
い
ろ
冬と

う

 て
ん天

の
い
ろ

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ　
毎週日曜日 20 ：54 ～  （関東ローカル）
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶小千谷縮  雪さらしの音̶̶

こじま なお　東京都
出身。2004年角川短歌
賞受賞。2007年第一歌
集『乱反射』により現代短
歌新人賞、駿河梅花文学
賞受賞。2011年、第二歌
集『サリンジャーは死ん
でしまった』刊行。Eテレ

「NHK短歌」選者。
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J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS

鹿島火力発電所２号機完成予想図（手前）。奥側は新
日鐵住金株式会社	鹿島火力発電所１号機（稼働中）※USC：Ultra	Super	Criticalの略称。

写真左手にある茶色の水圧鉄管から水車発電機に水が送られている このき谷発電所位置図

J-POWERが建設を進めてきた「この
き谷発電所」（福井県大野市）が、2016
年12月1日、営業運転を開始しました。
本発電所は、九頭竜ダム貯水池（福井
県大野市）と此

こ
ノ木

き
谷
だに
注水口の遊休

落差を活用するもので、注水口付近に
堰を設けて水車発電機を設置し、最大
199kWを発電します。

本発電所の運転開始により、J-POWER
が保有する水力発電所は61カ所、最大
出力の合計は857万1,269kWとなりま
した。
J-POWERは、CO2フリーの再生可能

エネルギーである水力資源を活用した
中小水力発電所の開発を今後も積極的
に推進していきます。

このき谷発電所の運転開始について
～九頭竜ダム貯水池での小水力発電所の運転を開始～

このき谷発電所の概要

所 在 地 福井県大野市大谷

最大出力 199 kW

発電方式 流れ込み式

最大使用水量 3.22 ㎥/s

有効落差 7.4 ｍ

J-POWERと新日鐵住金株式会社の
共同出資会社である鹿島パワー株式会
社は、「鹿島火力発電所２号機」の環境
影響評価手続きを2016年8月15日に完了
して以降、建設工事の開始に向けて諸準
備を進めてきましたが、同年11月1日に
着工しました。
本発電所は、世界最高水準の高効率
発電技術である超々臨界圧（USC）発電
を導入し、環境設備を適切に配置するこ
とで地域社会への環境負荷低減を図る
計画です。

今後は、2020年7月の営業運転開始に
向けて地元の皆様および関係各所のご
理解、ご協力をいただきながら、環境保

鹿島パワー株式会社　鹿島火力発電所２号機の着工について
～新日鐵住金株式会社との共同出資による最新鋭石炭火力発電所～

り、営業費用は前年同期に対し11.0％減
少の3,034億円となりました。これに営業
外費用を加えた四半期経常費用は、前
年同期に対し11.1％減少の3,213億円と
なりました。

（３）利益

経常利益は、前年同期に対し26.9％減
少の365億円となり、法人税等を差し引
いた親会社株主に帰属する四半期純利
益は、前年同期に対し25.9％減少の271
億円となりました。 

（１）資産の部

資産については、円高の影響等によ
り、前年度末から590億円減少し2兆

（１）収益

電気事業の燃料価格及び火力発電所
利用率の低下等により、売上高（営業
収益）は、前年同期に対し13.3％減少の 
3,466 億円となりました。これに営業外
収益を加えた四半期経常収益は、前年
同期に対し13.0％減少の3,579億円とな
りました。

（２）費用

退職給付費用や火力発電所定期点検
等修繕費の増加はあったものの、燃料価
格及び火力発電所利用率の低下等によ
る燃料費の減少に加え、当社が当期より
減価償却方法を変更（定率法→定額法）
したことによる減価償却費の減少等によ

J-POWERグループの平成28年度第2四半期決算は、売上高３,466億円、経常利益365億円、親会社株主に帰属する四半期純

利益は、271億円となりました。

4,816億円となりました。

（２）負債の部

負債については、前年度末から667億
円減少し1兆7,985億円となりました。こ
のうち、有利子負債額は 前年度末から
601億円減少し1兆5,686億円となりまし
た。なお、有利子負債額のうち 2,708億
円は海外事業のノンリコースローン（責
任財産限定特約付借入金）です。

（３）純資産の部

純資産については、円高による為替換
算調整勘定の減少はあったものの、連結
子会社株式の一部譲渡等により、前年
度末から76億円増加し6,830億円となり、
自己資本比率は、前年度末の26.2％から 
26.4％となりました。

平成28年度第2四半期決算について

 ● 経営成績

 ● 財政状態
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（4～9月）

平成28年度
第2四半期
（4～9月）
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 ● 経営指標（連結）

鹿島火力発電所２号機の概要

所 在 地 茨城県鹿嶋市光３番地
（新日鐵住金株式会社鹿島製鐵所構内）

出 力 ６４.５万kW（発電端）

使用燃料 石炭

発電方式 超々臨界圧（USC）※　微粉炭火力

主要スケジュール ２０１６年１１月１日　発電所建設工事着工
２０２０年７月頃　  営業運転開始（予定）

福井県

このき谷発電所
九頭竜ダム

全に十分配慮し、安全管理を最優先に
建設工事を進めていきます。


