
大空から見る上士幌の大地。
北海道上士幌町は熱気球の町だ。マンホールのフタや
ガードレール、通りにある街灯まで熱気球であふれてい
る。その起源は、1974年7月、日本気球連盟が日本初
の熱気球フェスティバルをこの地で開催したことにさか
のぼる。今年も8月5〜7日に第43回北海道バルーン
フェスティバルが上士幌町航空公園で開催され、全国
から集まった31の熱気球が大空に舞った。この時期に
熱気球大会を開催できるのは、収穫の終わった広い小
麦畑があり、熱気球が着陸できるからだという。熱気球
もまた、北海道の大規模農業の恩恵を受けているのだ。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる上士幌町の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ かくた みほ

写真家。三重県鈴鹿市生まれ。スタジオマンを経て、写
真家小林幹幸氏に師事、その後独立。写真集『あふ
るる』、『キラリキラリ』などのほかに、写真の撮り方を解
説する『写真の撮り方 きほん BOOK』などの著書も。　
http://www.mihokakuta.com/



エネルギーを語る上で
欠かせない全体知。

Global Headline

　

思
い
返
せ
ば
、私
の
人
生
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
の

関
わ
り
抜
き
で
は
語
る
こ
と
が
で
き
な
い
。父
の

仕
事
の
関
係
で
、
私
は
戦
後
す
ぐ
の
頃
に
北
海

道
の
炭
鉱
町
で
生
ま
れ
、
父
の
背
中
を
見
な
が

ら
、戦
後
日
本
の
主
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
石
炭

を
深
く
意
識
し
な
が
ら
育
っ
た
。

　

そ
の
後
、１
９
６
０
年
代
に
入
る
と「
流
体
革

命
」
と
い
う
言
葉
が
あ
る
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

供
給
に
お
け
る
石
油
の
比
重
が
石
炭
を
追
い
抜

い
た
。
大
学
院
を
修
了
し
た
私
は
73
年
、
石
油

シ
ョ
ッ
ク
の
年
に
三
井
物
産
株
式
会
社
に
入
社

し
た
。
当
時
、三
井
物
産
は
イ
ラ
ン
で
の
Ｉ
Ｊ
Ｐ

Ｃ︵
イ
ラ
ン
・
ジ
ャ
パ
ン
石
油
化
学
︶
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
進
め
て
い
た
。
こ
れ
は
日
本
企
業
が
関

わ
っ
た
戦
後
最
大
の
海
外
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ

た
が
、
79
年
の
イ
ラ
ン
革
命
、
80
年
の
イ
ラ
ン
・

イ
ラ
ク
戦
争
勃
発
に
よ
っ
て
終
わ
り
を
迎
え
る

こ
と
に
な
る
。

　

こ
こ
で
私
が
伝
え
た
い
こ
と
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
語
る
上
で
、ど
う
し
て
も
必
要
と
な
る「
全
体

知
」に
つ
い
て
で
あ
る
。

　

例
え
ば
、日
本
が
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
多
く
を

依
存
す
る
中
東
で
現
在
起
こ
っ
て
い
る
問
題
や

紛
争
を
理
解
す
る
た
め
に
は
、
同
地
域
の
歴
史

や
地
政
学
を
も
含
む
よ
う
な
体
系
的
な
知
識
と

視
座
が
必
要
に
な
る
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未
来
を
語
る
上
で
避
け
て
は

通
れ
な
い
原
子
力
に
つ
い
て
も
同
様
に
、体
系
的

な
知
識
と
視
座
が
必
要
だ
。
私
は
常
々
、「
日
本

は
平
和
利
用
に
徹
し
た
原
子
力
の
技
術
基
盤
を

維
持
し
、こ
の
分
野
で
の
国
際
的
貢
献
を
図
る
べ

き
だ
」と
説
い
て
い
る
。

　

こ
れ
に
つ
い
て
も
、世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情

や
外
交
、科
学
文
明
を
ど
う
考
え
る
か
ま
で
、あ

ら
ゆ
る
こ
と
を
加
味
し
、
そ
し
て
長
期
的
な
視

点
か
ら
慎
重
に
賢
く
判
断
し
て
い
く
必
要
が
あ

る
。エ
ネ
ル
ギ
ー
な
く
し
て
人
間
は
生
き
て
は
い

け
な
い
。エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
と
い
う
こ
と
は
、

す
な
わ
ち
人
間
社
会
の
総
体
を
考
え
る
と
い
う

こ
と
な
の
だ
。

　

だ
か
ら
こ
そ
我
々
は
、こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題

を
考
え
る
時
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
巻
く
様
々
な

事
象
に
つ
い
て
、血
と
な
り
肉
と
な
る
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ス
を
身
に
つ
け
、高
度
な
世
界
観
と
高
い

視
座
を
持
つ
必
要
が
あ
る
。

　

本
年
８
月
、私
は﹃
中
東
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
地

政
学
︱
全
体
知
へ
の
体
験
的
接
近
﹄︵
東
洋
経
済

新
報
社
︶と
い
う
書
籍
を
上
梓
し
た
。こ
れ
は
私

自
身
の
過
去
を
振
り
返
り
な
が
ら
、日
本
が
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
多
く
を
依
存
す
る
中
東
地
域
で
現
在

起
こ
っ
て
い
る
こ
と
を
ど
の
よ
う
に
と
ら
え
、日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未
来
を
ど
の
よ
う
に
構
築

す
れ
ば
い
い
の
か
を
考
え
る
本
だ
。

　

本
書
は
、
世
界
と
格
闘
し
た
１
人
の
日
本
人

の
記
録
で
あ
る
と
と
も
に
、日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
現
在
地
点
を
理
解
す
る
上
で
の
ケ
ー
ス
ス
タ

デ
ィ
と
な
る
よ
う
に
構
成
し
た
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
わ
る
若
い
人
た
ち
に
は
是

非
ご
一
読
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

（
２
０
１
6
年
9
月
6
日
取
材
）
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寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道
生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株
式会社入社、調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシント
ンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシントン事務所長、三井物産戦
略研究所所長、三井物産常務執行役員を歴任。主な著書に『二十世紀
と格闘した先人たち―一九〇〇年 アジア・アメリカの興隆―』（２０15年、
新潮文庫）、『若き日本の肖像―一九〇〇年、欧州への旅―』（2014年、
新潮文庫）、『リベラル再生の基軸―脳力のレッスンⅣ』（２０1４年、岩波書
店）、『世界を知る力　日本創生編』（２０１１年、ＰＨＰ新書）など多数。

毎週金曜日夜20:59～、「報道ライブ INsideOUT『寺島実郎の未来先見塾』～時代認識の副読本」（BS11）、
毎月最終土曜23:00～、「月刊寺島文庫」（BS-TBS）に出演中です。

※ P.43 に、寺島先生の最新刊の『中東・エネルギー・地政学』の読者プレゼントがあります。
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国民の幸福に資する
エネルギーのあり方とは

人
々
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
。 

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
何
を
目
的
と
す
る
べ
き
か
。 

国
民
の
幸
福
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関
係
に
つ
い
て
、 

山
本
隆
三
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。

山本 隆三渡部 肇史
常葉大学教授
国際環境経済研究所所長J-POWER社長

国
民
の
幸
福
度 

向
上
に
つ
な
が
る 

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を

渡
部　

山
本
さ
ん
は
常
々
、
産
業
の
競
争

力
や
雇
用
の
確
保
に
は
、
安
定
的
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
供
給
が
欠
か
せ
な
い
と
発
言
し
て

お
ら
れ
ま
す
。
経
済
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関

係
と
は
、
ど
う
あ
る
べ
き
な
の
で
し
ょ
う

か
。

山
本　

国
の
政
策
づ
く
り
に
多
少
関
わ
り

を
持
つ
立
場
か
ら
言
わ
せ
て
い
た
だ
く
と
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
国
民
の
幸
福
度
を
上

げ
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
平

均
給
与
は
１
９
９
０
年
代
末
の
ピ
ー
ク
か

ら
10
％
以
上
も
下
が
り
ま
し
た
が
、
消
費

者
物
価
は
数
％
し
か
下
が
っ
て
い
な
い
の

で
実
質
手
取
り
額
が
減
り
、「
生
活
が
苦

し
い
」
と
感
じ
る
人
が
増
え
て
い
ま
す
。

と
り
わ
け
、
こ
の
20
年
間
に
製
造
業
で

４
０
０
万
人
以
上
の
雇
用
が
失
わ
れ
、
代

わ
っ
て
医
療
や
福
祉
・
介
護
の
分
野
の
雇

用
が
２
０
０
２
年
比
で
３
０
０
万
人
以
上

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」
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山本 隆三（やまもと・りゅうぞう）
1951 年、香川県生まれ。京都大学工学部卒業後、
住友商事入社。石炭部副部長、地球環境部長を経
て、2008 年プール学院大学国際文化学部教授。
2010 年富士常葉大学総合経営学部教授、2013
年常葉大学経営学部教授。現在、国際環境経済研
究所所長をはじめ産業・経済・環境分野の公職を
数多く兼務する。著書に『電力不足が招く成長の
限界』（2015 年、エネルギーフォーラム）など。

K e y w o r d

※１ Ｓ+３Ｅ
 Safety（安全性）、Economic Ef-

fi ciency（経済性）、Energy Se-
curity（エネルギーの安定供給）、
Environment Conservation（環
境保全）の頭文字をとったもの。

製
造
業
の
復
活
を
促
す

に
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
が

重
要
で
す
。

低
廉
で
安
定
し
た
電
力
を

60
年
以
上
に
わ
た
り

供
給
し
て
き
た
と
い
う

自
負
が
あ
り
ま
す
。

Yamamoto Ryuzo
Watanabe Toshifumi

増
え
ま
し
た
。
１
人
当
た
り
の
付
加
価
値

額
、
つ
ま
り
、
給
与
水
準
が
高
い
製
造
業

か
ら
、
相
対
的
に
給
与
水
準
が
低
い
と
こ

ろ
へ
雇
用
が
シ
フ
ト
し
た
の
で
す
。

渡
部　

日
本
の
「
も
の
づ
く
り
」
が
経
済

成
長
に
果
た
し
て
き
た
役
割
は
大
き
い
で

す
ね
。
日
本
経
済
が
回
復
し
、
国
民
が
幸

せ
を
取
り
戻
す
に
は
製
造
業
の
復
活
が
前

提
に
な
り
ま
す
か
。

山
本　

そ
の
と
お
り
で
す
。
そ
し
て
、
製

造
業
の
復
活
を
促
す
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

政
策
が
何
を
お
い
て
も
重
要
で
す
。
端
的

に
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
コ
ス
ト
を
引
き
下
げ

る
こ
と
。
つ
ま
り
、
電
気
代
を
安
く
す
る

こ
と
で
す
。
東
日
本
大
震
災
以
降
、
電
気

料
金
は
家
庭
向
け
で
約
25
％
、
産
業
向
け

で
は
約
38
％
も
値
上
が
り
し
、
製
造
業
全

体
が
年
間
に
支
払
う
電
気
代
は
お
よ
そ

３
兆
円
か
ら
４
兆
円
に
増
え
ま
し
た
。
仮

に
、
そ
の
差
額
分
の
１
兆
円
を
製
造
業
で

働
く
人
の
給
与
に
回
せ
ば
約
３
％
の
賃
上

げ
に
相
当
し
、
こ
れ
を
研
究
開
発
や
設
備

投
資
に
向
け
れ
ば
競
争
力
の
改
善
に
つ
な

が
っ
た
で
し
ょ
う
。

渡
部　

当
社
も
、
大
規
模
水
力
発
電
や
石

炭
火
力
発
電
を
中
心
に
、
低
廉
で
安
定
し

た
電
力
を
60
年
以
上
に
わ
た
っ
て
供
給
し

て
き
た
と
い
う
自
負
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

点
は
震
災
後
も
変
わ
ら
な
い
の
で
す
が
、

国
全
体
で
見
る
と
発
電
電
力
量
の
約
３
割

を
占
め
て
き
た
原
子
力
発
電
所
が
停
止
し
、

電
源
構
成
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
）
の

前
提
条
件
が
大
き
く
変
化
し
て
し
ま
い
ま

し
た
。

山
本　

注
目
す
べ
き
は
、
発
電
電
力
量
に

お
け
る
火
力
発
電
の
割
合
が
増
え
た
た
め

に
燃
料
費
の
負
担
が
増
え
、
電
気
料
金
が

上
が
っ
た
こ
と
で
す
。
今
や
日
本
の
電
気

代
は
米
国
の
約
２
倍
で
す
。
ま
ず
は
、
電

気
代
を
安
く
し
て
企
業
の
設
備
投
資
を
促

し
、
働
く
人
の
給
与
を
増
や
す
こ
と
。
そ

の
た
め
に
実
効
性
の
あ
る
打
開
策
を
打
ち

出
し
、一
刻
も
早
く
実
行
に
移
す
こ
と
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
実
現
の

た
め
「
Ｓ
＋
3
Ｅ
」
の

適
切
な
バ
ラ
ン
ス
を
確
保

渡
部　

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
中
・
長
期
的

な
視
野
を
持
っ
て
取
り
組
む
べ
き
テ
ー
マ

で
す
。
山
本
さ
ん
は
、
昨
年
策
定
さ
れ
た

「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
」
に
お

け
る
２
０
３
０
年
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ

ク
ス
に
関
し
て
は
、
ど
の
よ
う
に
評
価
さ

れ
ま
す
か
。 

山
本　

ご
存
じ
の
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

ミ
ッ
ク
ス
を
考
え
る
に
は
「
Ｓ
＋
３
Ｅ
」

（
※
１
）、
す
な
わ
ち
安
全
性
（
Ｓ
）の
確
保

を
前
提
と
し
て
、
経
済
性
（
Ｅ
）、
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
安
全
保
障
（
Ｅ
）、
環
境
保
全

（
Ｅ
）
の
適
切
な
バ
ラ
ン
ス
を
確
保
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
各
々
の
数
値
を
見

る
と
、
低
炭
素
電
源
で
あ
る
原
子
力
と
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
以
下
、
再
エ
ネ
）

の
合
算
で
44
％
程
度
を
賄
う
こ
と
と
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
政
府
が
パ
リ
協
定

に
基
づ
き
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
事
務

局
に
提
出
し
た
目
標
と
し
て
、
２
０
３
０

年
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
目
標
を
13
年
比

で
26
％
削
減
す
る
と
し
て
い
る
こ
と
と
整

合
性
を
保
つ
た
め
の
目
標
設
定
だ
と
私
は

考
え
て
い
ま
す
。

渡
部　

原
子
力
発
電
は
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

削
減
の
た
め
に
有
効
な
電
源
で
す
。
も
ち

ろ
ん
、
そ
の
活
用
の
た
め
に
は
、
安
全
性

の
確
保
は
大
前
提
で
あ
り
、
そ
の
上
で
、

資
源
の
少
な
い
島
国
で
あ
る
日
本
に
と
っ

て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
の
観
点
か

ら
も
欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
基
幹
的
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
と
い
う
こ
と
も
考
え
な
け

れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

山
本　

現
状
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
は
、

供
給
源
の
分
散
が
な
さ
れ
て
い
な
い
点
に

つ
い
て
も
考
慮
す
べ
き
で
す
。
原
子
力
発

電
所
が
停
止
し
て
以
降
、
火
力
発
電
に
偏

り
過
ぎ
て
い
る
か
ら
で
す
。
米
国
か
ら
の

シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
や
シ
ェ
ー
ル
オ
イ
ル
を
輸

入
す
る
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
化
石
燃
料
で
あ
る
石
油
の
約
８
割
、

天
然
ガ
ス
の
約
３
割
を
中
東
に
依
存
し
て

い
る
な
ど
、
地
域
的
な
偏
り
も
依
然
と
し

て
小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん
。
原
子
力
発
電
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
や
温
暖
化
対
策
に

も
資
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
え
ま
す
。
Ｊ

パ
ワ
ー
で
も
原
子
力
発
電
所
の
建
設
を

行
っ
て
い
ま
す
ね
。

渡
部　

は
い
。
青
森
県
で
大
間
原
子
力
発

電
所
の
建
設
工
事
を
進
め
て
お
り
、
現
在
、

原
子
力
規
制
委
員
会
の
適
合
性
審
査
を
受

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

経済産業省「長期エネルギー需給見通し」より作成 電気事業連合会「電源別発電電力量構成比（2015年度）」より作成

2015年度の電源構成2030年度の電源構成



11 10GLOBAL EDGE   No.47   2016  Autumn

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

け
て
い
ま
す
。
審
査
に
は
真
摯
に
対
応
し

て
い
く
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
最
新
の

知
見
も
踏
ま
え
な
が
ら
自
主
的
な
安
全
対

策
を
進
め
、
全
社
を
挙
げ
て
安
全
な
発
電

所
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

求
め
ら
れ
て
い
る 

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー 

活
用
策
と
は

渡
部　

再
エ
ネ
は
今
後
、
さ
ら
な
る
拡
大

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
社
も
こ
れ
ま

で
大
規
模
水
力
を
は
じ
め
と
し
て
、地
熱
・

風
力
・
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
、
多
様
な
再
エ

ネ
を
活
用
す
べ
く
電
源
を
開
発
し
て
き
ま

し
た
。
日
本
の
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ほ

と
ん
ど
を
輸
入
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
資

源
小
国
で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保
障

と
い
う
観
点
か
ら
も
、純
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー

で
あ
る
再
エ
ネ
を
開
発
す
る
意
義
は
大
き

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

山
本　

私
は
、
再
エ
ネ
導
入
の
目
的
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
の
強
化
、
温
暖
化

対
策
、
そ
し
て
環
境
ビ
ジ
ネ
ス
の
育
成
に

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
普
及

策
と
し
て
固
定
価
格
買
取
制
度
（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
、

※
２
）
が
導
入
さ
れ
た
こ
と
で
、
料
金
面

で
消
費
者
の
負
担
が
増
え
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、
太
陽
光
や
風
力
は
、
電
気
を
安
定

的
に
需
要
家
に
送
り
届
け
る
た
め
の
コ
ス

ト
が
追
加
で
必
要
と
な
り
ま
す
。
例
え
ば
、

太
陽
光
発
電
な
ら
、
夜
間
の
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
電
源
を
維
持
す
る
た
め
の
コ
ス
ト
が
加

算
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
再
エ
ネ
の

開
発
・
利
用
は
将
来
に
わ
た
り
必
要
で
す

の
で
、
ど
れ
だ
け
導
入
コ
ス
ト
を
低
減
で

き
る
か
、
そ
し
て
そ
れ
が
生
活
や
産
業
に

ど
う
影
響
す
る
か
に
つ
い
て
、
今
後
も
議

論
を
深
め
て
い
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

渡
部　

再
エ
ネ
導
入
の
目
的
を
達
成
す
る

た
め
の
対
策
と
し
て
は
、
具
体
的
に
は
ど

の
よ
う
な
も
の
を
お
考
え
で
す
か
。

山
本　

い
ろ
い
ろ
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
第

一
に
は
再
エ
ネ
由
来
の
電
気
を
安
定
供
給

で
き
る
よ
う
に
す
る
蓄
電
装
置
が
必
要
で

す
。
こ
れ
に
対
し
、
米
国
・
英
国
・
ド
イ

ツ
な
ど
で
は
、
大
規
模
蓄
電
池
の
開
発
を

支
援
し
て
い
ま
す
。
特
に
、
米
国
で
は
蓄

電
池
を
送
電
系
統
に
導
入
し
て
、
再
エ
ネ

の
電
気
を
安
定
化
さ
せ
る
実
用
化
実
験
も

行
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。
再
エ
ネ
は
、
発

電
出
力
が
不
安
定
と
い
う
問
題
が
解
消
さ

れ
れ
ば
、
本
格
的
な
利
用
に
道
が
開
け
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

渡
部　

当
社
の
取
り
組
み
と
し
て
は
佐
久

間
発
電
所
を
は
じ
め
と
す
る
大
規
模
水
力

発
電
所
の
運
営
だ
け
で
な
く
、
現
在
、
地

熱
発
電
所
、
風
力
発
電
所
な
ど
の
低
炭
素

電
源
の
開
発
も
行
っ
て
い
ま
す
。
地
熱
発

電
に
つ
い
て
は
、
秋
田
県
で
三
菱
マ
テ
リ

ア
ル
株
式
会
社
、
三
菱
ガ
ス
化
学
株
式
会

社
と
共
同
で
、
出
力
４
万
２
０
０
０
kW
と

な
る
大
規
模
地
熱
発
電
所
の
建
設
工
事
を

進
め
て
い
ま
す
。

全
面
自
由
化
市
場
で 

供
給
力
確
保
の
た
め
に 

発
電
事
業
者
が
担
う
役
割

渡
部　

電
気
事
業
の
大
き
な
環
境
変
化
と

し
て
、
こ
の
４
月
に
始
ま
っ
た
「
電
力
小

売
の
全
面
自
由
化
」
が
あ
り
ま
す
。

山
本　

小
売
り
が
全
面
自
由
化
さ
れ
た
市

場
で
は
、
発
電
コ
ス
ト
が
相
対
的
に
安
い

設
備
を
つ
く
り
、
発
電
を
続
け
な
く
て
は

な
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
ど
の
発
電
設
備

が
競
争
力
を
持
つ
か
分
か
ら
な
い
た
め
、

設
備
の
新
規
建
設
や
設
備
更
新（
リ
プ
レ
ー

ス
）
が
滞
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
供
給

力
の
確
保
の
た
め
に
は
、
い
か
に
設
備
の

新
規
建
設
・
リ
プ
レ
ー
ス
を
促
す
か
が
大

き
な
課
題
と
な
り
ま
す
。

渡
部　

当
社
で
は
、
コ
ス
ト
競
争
力
に
優

れ
た
石
炭
を
燃
料
と
す
る
火
力
発
電
所
の

新
規
建
設
・
リ
プ
レ
ー
ス
計
画
を
今
ま
さ

に
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
リ
プ
レ
ー

ス
を
行
う
こ
と
で
、
経
年
化
が
進
ん
だ
設

備
を
最
新
鋭
の
設
備
に
入
れ
替
え
、
発
電

効
率
と
環
境
性
の
さ
ら
な
る
向
上
を
目
指

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

山
本　

１
９
９
０
年
に
自
由
化
し
た
英
国

で
は
、
新
規
発
電
設
備
へ
の
投
資
が
減
少

す
る
一
方
で
、
設
備
の
老
朽
化
が
進
ん
で

い
ま
す
。
一
時
、
２
０
１
０
年
代
半
ば
に

供
給
予
備
率
は
最
低
２
％
ま
で
落
ち
込
む

と
い
う
見
通
し
ま
で
出
ま
し
た
。
こ
う
し

た
状
況
を
打
開
す
べ
く
、「
容
量
市
場
」

（
※
３
）
と
「
差
額
保
証
制
度
」（
※
４
）
が
導

入
さ
れ
ま
し
た
が
、
発
電
設
備
は
す
ぐ
に

は
完
成
し
ま
せ
ん
。
結
局
、
節
電
を
呼
び

か
け
る
こ
と
と
な
り
、
産
業
界
か
ら
も
猛

反
発
を
受
け
た
よ
う
で
す
。

渡
部　

つ
ま
る
と
こ
ろ
、
ど
の
よ
う
な
事

業
環
境
で
あ
っ
て
も
、
最
も
必
要
と
さ
れ

る
こ
と
は
電
力
の
安
定
供
給
で
す
。
当
社

は
、
こ
れ
か
ら
も
設
備
の
運
転
・
保
守
の

最
適
化
を
図
り
、
電
力
の
安
定
供
給
に
貢

献
し
て
い
き
ま
す
。

ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
技
術
を 

日
本
だ
け
で
な
く 

世
界
へ
展
開

渡
部　

２
０
３
０
年
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

ミ
ッ
ク
ス
で
も
引
き
続
き
ベ
ー
ス
ロ
ー
ド

電
源
の
役
割
を
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
石

炭
火
力
で
す
。
石
炭
は
コ
ス
ト
競
争
力
に

優
れ
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
世
界
中
に
広

く
分
布
し
て
い
る
こ
と
か
ら
地
政
学
的
な

リ
ス
ク
が
低
い
の
が
メ
リ
ッ
ト
で
す
。
当

社
は
、
日
本
で
初
め
て
海
外
炭
石
炭
火
力

発
電
所
を
建
設
し
、
現
在
で
は
石
炭
火
力

発
電
設
備
の
出
力
シ
ェ
ア
で
国
内
ト
ッ
プ

を
占
め
て
い
ま
す
。
山
本
さ
ん
は
石
炭
火

力
の
位
置
づ
け
に
つ
い
て
は
、
い
か
が
お

考
え
で
し
ょ
う
か
。

山
本　

日
本
の
み
な
ら
ず
世
界
を
見
渡
し

て
も
、
石
炭
火
力
は
欠
か
す
こ
と
の
で
き

な
い
電
源
で
す
。
あ
の
米
国
で
さ
え
、
近

年
の
シ
ェ
ー
ル
革
命
に
押
さ
れ
な
が
ら
今

も
発
電
電
力
量
の
３
分
の
１
以
上
が
石
炭

火
力
で
す
。
ま
し
て
や
新
興
国
に
お
い
て

は
、
安
価
で
扱
い
や
す
い
石
炭
火
力
抜
き

で
は
旺
盛
な
電
力
需
要
に
応
え
る
こ
と
は

で
き
ま
せ
ん
。

渡
部　

そ
の
石
炭
を
ク
リ
ー
ン
に
利
用
す

る
た
め
に
、当
社
は
石
炭
火
力
の
リ
ー
デ
ィ

ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
と
し
て
、
大
気
汚
染
防

止
の
た
め
の
環
境
技
術
の
高
度
化
を
進
め

て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
石
炭
は
天
然
ガ
ス

や
石
油
と
比
べ
、
燃
焼
時
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
が
多
い
の
で
、
発
電
の
高
効
率
化
を
進

め
、
低
炭
素
化
（
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
低
減
）

を
追
求
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
、
究
極
の

供
給
力
確
保
の
た
め
に
は
、

い
か
に
設
備
の
新
規
建
設・

リ
プ
レ
ー
ス
を
促
す
か
が

大
き
な
課
題
で
す
。

設
備
の
運
転
・
保
守
の
最
適
化
を
図
り
、

電
力
の
安
定
供
給
に
貢
献
し
続
け
ま
す
。 Yamamoto Ryuzo

Watanabe Toshifumi

K e y w o r d

※2 固定価格買取制度 
再生可能エネルギーに由来する電気
を、国が定める価格で電気事業者が
買い取ることを義務付ける制度。日
本では2009年に開始。

※3 容量市場 
新規の設備投資を促すため、発電を
しなくても、容量に対して、一定の
収入を保証する制度。

※4 差額保証制度 
原子力と再生可能エネルギーを対象
に、市場価格との差額を保証する制
度。

J-POWER 佐久間ダム（静岡県）。
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高
効
率
石
炭
火
力
発
電
技
術
の
確
立
を
目

指
し
、
中
国
電
力
株
式
会
社
と
共
同
で
、

広
島
県
に
て
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
（
※
5
）
実
証
試
験

プ
ラ
ン
ト
の
本
格
的
試
運
転
を
行
っ
て
い

ま
す
。

山
本　

こ
の
技
術
へ
の
期
待
も
大
き
い
で

す
ね
。
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
低
減
は
世
界
的

な
課
題
で
あ
り
、
日
本
の
高
効
率
石
炭
火

力
は
も
っ
と
世
界
へ
輸
出
す
べ
き
で
す
。

安
価
で
も
環
境
性
能
の
劣
る
海
外
製
の
プ

ラ
ン
ト
と
比
べ
、
環
境
性
能
に
優
れ
、
発

電
電
力
量
あ
た
り
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
少

な
い
高
効
率
の
石
炭
火
力
を
展
開
し
て
い

く
た
め
に
は
、
い
か
に
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
を

つ
け
る
か
な
ど
政
策
的
支
援
も
必
要
に
な

る
で
し
ょ
う
。

渡
部　

当
社
で
は
今
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
共

和
国
で
石
炭
火
力
発
電
所
を
建
設
し
て
い

ま
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
Ｕ
Ｓ
Ｃ

（
※
6
）
技
術
の
導
入
に
よ
り
、
環
境
性
能

に
優
れ
た
高
効
率
発
電
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス

と
な
る
も
の
で
、
同
国
で
の
期
待
の
大
き

さ
を
感
じ
て
い
ま
す
。

山
本　

私
が
積
極
的
に
世
界
に
展
開
し
て

ほ
し
い
と
思
っ
て
い
る
の
は
、
日
本
の
高

度
な
環
境
技
術
、
つ
ま
り
、
大
気
汚
染
防

止
技
術
で
す
。

　

日
本
の
ク
リ
ー
ン
な
発
電
所
を
見
て
も

ら
え
ば
、
石
炭
火
力
の
イ
メ
ー
ジ
が
変
わ

る
方
が
た
く
さ
ん
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い

ま
す
。
日
本
の
石
炭
火
力
発
電
所
は
、
石

炭
を
燃
や
し
て
い
る
の
が
分
か
ら
な
い
ほ

ど
ク
リ
ー
ン
で
す
か
ら
。

渡
部　

当
社
の
磯
子
火
力
発
電
所
に
見
学

に
来
ら
れ
た
方
は
、
み
な
さ
ん
一
様
に
驚

か
れ
ま
す
。
海
外
か
ら
の
お
客
様
の
場
合
、

自
国
の
石
炭
火
力
の
現
場
を
見
知
っ
て
お

ら
れ
る
方
ほ
ど
、
目
を
丸
く
し
て
た
く
さ

ん
質
問
を
し
て
こ
ら
れ
る
ん
で
す
。

山
本　

ま
ず
は
、
Ｓ
Ｏ
Ｘ
（
硫
黄
酸
化
物
）

や
Ｎ
Ｏ
Ｘ
（
窒
素
酸
化
物
）、
ば
い
じ
ん

な
ど
の
大
気
汚
染
物
質
を
ゼ
ロ
に
近
い
レ

ベ
ル
に
ま
で
除
去
し
て
し
ま
う
環
境
技
術

を
、
も
っ
と
世
界
中
に
広
め
て
ほ
し
い
で

す
ね
。
特
に
新
興
国
で
は
、
こ
う
し
た
先

端
技
術
を
最
初
か
ら
導
入
す
る
こ
と
で
環

境
保
全
対
策
が
格
段
に
進
み
ま
す
か
ら
、

国
民
の
幸
せ
に
資
す
る
最
上
級
の
策
に
な

る
は
ず
で
す
。

国
民
生
活
に
根
ざ
し
た 

幸
福
感
を 

も
た
ら
す
も
の
と
は

渡
部　

こ
こ
ま
で
、
我
々
電
気
事
業
者
に

と
っ
て
の
喫き
っ

緊き
ん

の
課
題
で
あ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
、
再
エ
ネ
の
活
用
、
自
由

化
へ
の
対
応
、
石
炭
火
力
の
世
界
展
開
に

つ
い
て
お
話
を
う
か
が
っ
て
き
ま
し
た
。

最
後
に
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
に
不
可
欠
な

も
の
を
１
つ
挙
げ
る
と
し
た
ら
、
何
に
な

る
で
し
ょ
う
。

山
本　

何
と
言
っ
て
も
経
済
成
長
で
す
。

温
暖
化
政
策
１
つ
を
と
っ
て
も
、
経
済
成

長
が
な
け
れ
ば
設
備
更
新
に
手
を
出
せ
ず
、

設
備
が
新
し
く
な
ら
な
い
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
は
改
善
し
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
効
率
が
改
善
し
な
い
と
環
境
目
標

を
達
成
で
き
ず
、
温
暖
化
対
策
は
一
向
に

進
み
ま
せ
ん
。

　

今
の
日
本
で
経
済
成
長
を
促
す
た
め
に

有
効
な
手
段
は
と
い
え
ば
、
電
気
代
を
安

く
し
て
、
産
業
の
競
争
力
を
回
復
す
る
こ

と
で
す
。
先
進
諸
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

を
見
渡
し
て
み
る
と
、
実
は
産
業
競
争
力

に
直
接
響
く
電
気
料
金
の
水
準
に
、
ど
の

国
も
大
い
に
注
意
を
払
っ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。

渡
部　

そ
う
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
あ

り
よ
う
や
経
済
の
あ
る
べ
き
姿
は
、
国
民

生
活
に
根
ざ
し
た
幸
福
感
と
深
く
関
わ
っ

て
い
ま
す
。
大
変
示
唆
に
富
ん
だ
お
話
で

し
た
。

　

当
社
は
、
環
境
負
荷
低
減
の
取
り
組
み

も
進
め
な
が
ら
、
電
力
の
安
定
供
給
を
通

じ
て
、
日
本
の
経
済
成
長
に
貢
献
し
て
い

き
ま
す
。
本
日
は
、
ど
う
も
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

山
本　

こ
ち
ら
こ
そ
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
の
日
本
に
不
可
欠
な
も
の
は
、

何
と
言
っ
て
も
経
済
成
長
で
す
。

環
境
負
荷
低
減
の
取
り
組
み
も
進
め
な
が
ら
、電
力
の 

安
定
供
給
を
通
じ
、日
本
の
経
済
成
長
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

【上】 石炭火力で世界最高
水準の発電効率と環境性能
を達成している磯子火力発
電所（神奈川県）。

Yamamoto Ryuzo
Watanabe Toshifumi

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

【下】 IGCC 実証試験プラ
ントの本格的試運転を開始
し、2017 年 3 月の実証試
験移行を目指す「大崎クー
ルジェン」（広島県）。

K e y w o r d

※5 IGCC
 Integrated coal Gasification 

Combined Cycle の略称。石炭
ガス化複合発電。石炭から生成し
たガスを燃焼させて発電するガス
タービンと、ガスタービンの排熱
を利用する蒸気タービンの２種の
発電形態による複合発電システム。

※6 USC
 Ultra-Super Criticalの略称。超々

臨界圧。効率向上を図るため、従
来の超臨界圧タービンの蒸気条件
をさらに上回る蒸気条件を採用し
た技術。



15 14GLOBAL EDGE   No.47   2016  Autumn

発
電
の
ほ
か
、
意
外
と
知
ら
れ
て
い
な
い
の
が
石
炭

火
力
の
存
在
だ
。
安
価
で
安
定
調
達
が
可
能
な
石
炭

を
燃
料
と
す
る
石
炭
火
力
は
、
日
本
の
電
力
の
３
割

を
担
っ
て
お
り
、２
０
３
０
年
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ

ク
ス
で
も
26
％
程
度
活
用
し
て
い
く
こ
と
と
な
っ
て

い
る
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保
障
、
経
済
性
を
考
え
る
の

で
あ
れ
ば
、
原
子
力
と
石
炭
火
力
は
、
引
き
続
き
ベ
ー

ス
ロ
ー
ド
電
源
（
※
2
）
と
し
て
活
用
し
て
い
く
べ
き

で
し
ょ
う
。
他
方
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の
向
上
と

環
境
性
の
観
点
か
ら
、
再
エ
ネ
に
つ
い
て
は
技
術
開

発
を
進
め
、
経
済
性
向
上
に
つ
な
げ
て
い
く
。
こ
の

両
輪
が
必
要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

イ
メ
ー
ジ
が
１
８
０
度

変
わ
っ
た
石
炭
火
力

　

こ
の
よ
う
に
語
る
山
本
さ
ん
だ
が
、
実
は
自
身
も

石
炭
火
力
へ
の
誤
解
が
あ
っ
た
と
い
う
。

「
４
年
ほ
ど
前
、
イ
ン
ド
へ
行
っ
た
時
、
た
ま
た
ま

火
力
発
電
所
の
近
く
を
車
で
通
り
か
か
っ
た
の
で
す

が
、
も
う
も
う
と
巻
き
上
が
る
黒
煙
を
見
た
ん
で
す
。

あ
と
で
鼻
を
か
ん
だ
ら
テ
ィ
ッ
シ
ュ
が
真
っ
黒
で
し

た
。
私
の
中
で
は
、
石
炭
火
力
は
こ
の
イ
メ
ー
ジ
。

で
も
、
昨
年
、
日
本
の
石
炭
火
力
発
電
所
を
見
学
し

て
、
イ
メ
ー
ジ
が
１
８
０
度
変
わ
り
ま
し
た
」

　

山
本
さ
ん
が
見
学
し
た
の
は
、
Ｊ
パ
ワ
ー
磯
子
火

力
発
電
所
。

「
環
境
へ
の
配
慮
が
徹
底
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
驚
き

ま
し
た
。
石
炭
と
い
う
と
、
黒
く
て
汚
そ
う
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
ん
な
想
像
を
さ

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
上
で

必
要
な
バ
ラ
ン
ス
感
覚

　

電
力
は
日
々
の
暮
ら
し
に
欠
か
せ
な
い
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
だ
。
し
か
し
、
電
力
は
ど
う
や
っ
て
つ
く
ら
れ

る
の
か
。
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
ど
う
な
っ
て

い
る
の
か
。
こ
う
し
た
疑
問
に
明
確
に
答
え
ら
れ
る

人
は
そ
う
多
く
は
な
い
だ
ろ
う
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
し
て
は
専
門
外
な
の
で
、
む
し

ろ
勉
強
中
で
す
が
」
と
前
置
き
し
な
が
ら
話
す
の
は
、

新
進
気
鋭
の
論
客
と
し
て
注
目
を
浴
び
る
若
者
世
代

の
オ
ピ
ニ
オ
ン
リ
ー
ダ
ー
山
本
み
ず
き
さ
ん
。
高
校

時
代
に
福
岡
市
親
善
大
使
と
し
て
活
動
し
て
い
た
彼

女
は
、
高
校
２
年
生
の
時
、
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
の
国
連
欧

州
本
部
で
軍
縮
に
つ
い
て
、
英
語
で
ス
ピ
ー
チ
を
行

い
、
脚
光
を
浴
び
た
。
２
０
１
３
年
に
は
10
代
に
し

て
論
壇
デ
ビ
ュ
ー
し
て
お
り
、
独
自
の
国
家
観
や
歴

史
観
な
ど
を
披
露
。
そ
の
鋭
い
視
点
が
話
題
と
な
っ

た
。

※１ 再生可能エネルギー発電促進賦課金※2 ベースロード電源
再生可能エネルギーで発電した電気を電力会社が一
定価格で買い取ることを国が約束する制度を「固定
価格買取制度」といい、買取り費用を電気の利用者
から電気料金の一部として賦課金という形で集める。

季節、天候、昼夜を問わず、年間を通して安定的に
低コストで電力を供給できる電源のこと。原子力発
電や石炭火力発電、地熱発電などが、これにあたる。

身
の
回
り
か
ら
考
え
る

電
力
の
こ
と

　

現
在
は
慶
應
義
塾
大
学
で
国
際
政
治
を
学
び
な
が

ら
、
オ
ピ
ニ
オ
ン
サ
イ
ト
『
ｉ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
Ｎ
Ａ
』
の
特

別
編
集
長
を
務
め
る
ほ
か
、
講
演
や
執
筆
な
ど
で
も

活
躍
す
る
。
積
極
的
に
意
見
を
発
信
す
る
山
本
さ
ん

に
そ
の
理
由
を
尋
ね
る
と
「
血
筋
か
も
し
れ
な
い
」

と
笑
い
な
が
ら
話
す
。

「
小
さ
い
こ
ろ
か
ら
、
食
卓
の
場
で
、
父
と
母
が
政

治
を
テ
ー
マ
に
議
論
す
る
の
を
目
の
当
た
り
に
し
て

き
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
私
に
と
っ
て
自
分
の
意
見

を
持
ち
、
そ
れ
を
発
信
す
る
の
は
と
て
も
自
然
な
こ

と
な
ん
で
す
」

　

精
力
的
に
活
動
を
行
う
山
本
さ
ん
だ
が
、
普
段
は

１
人
の
女
子
大
生
。
私
た
ち
と
同
様
、
電
力
と
聞
い

て
ま
ず
思
い
浮
か
ぶ
の
は
電
気
代
だ
。

「
電
気
代
が
以
前
と
比
べ
て
上
が
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。

家
計
に
は
小
さ
く
な
い
負
担
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

　

と
、
前
置
き
し
た
上
で
、
原
子
力
発
電
に
つ
い
て

こ
う
話
す
。

「
原
子
力
発
電
の
活
用
に
つ
い
て
は
、
感
情
論
だ
け

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

山
本 

み
ず
き

慶
應
義
塾
大
学
法
学
部
学
生

『
ｉ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
Ｎ
Ａ
』
特
別
編
集
長

で
な
く
、
安
全
保
障
、
経
済
性
、
環
境
性
と
い
う
面

も
含
め
、
理
性
的
に
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て

い
ま
す
」

　

原
子
力
発
電
は
、
安
全
性
確
保
を
大
前
提
と
し
て
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
や
発
電
コ
ス
ト
、
Ｃ
Ｏ
２
排

出
量
削
減
の
観
点
か
ら
、
２
０
３
０
年
度
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
に
お
い
て
は
、
20
〜
22
％
程
度
を
担

う
と
い
う
目
標
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。

　

他
方
、
海
外
の
原
子
力
事
情
に
つ
い
て
は
ど
の
よ

う
に
考
え
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
海
外
渡
航
経
験
も

豊
富
な
山
本
さ
ん
は
、

「
例
え
ば
、
発
電
電
力
量
の
約
３
割
を
原
子
力
発
電

が
占
め
る
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
。
現
地
に
住
む
友
人
と
話

を
す
る
と
、
安
定
供
給
や
発
電
コ
ス
ト
と
い
っ
た
効

率
の
面
か
ら
見
て
、
国
民
の
多
く
が
原
子
力
を
支
持

し
て
い
る
と
い
い
ま
す
」

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
乏
し
い
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
で
は
、

１
９
７
０
年
代
後
半
か
ら
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

し
て
原
子
力
開
発
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
同
国
で
原

子
力
発
電
所
の
理
解
が
進
ん
だ
理
由
の
１
つ
と
し
て
、

積
極
的
な
情
報
開
示
が
挙
げ
ら
れ
る
と
い
う
。
高
レ

ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
最
終
処
理
場
の
建
設
予
定
地

の
決
定
に
あ
た
っ
て
も
、
一
定
程
度
の
住
民
の
反
対

は
あ
っ
た
も
の
の
、最
終
的
に
は
合
意
に
至
っ
て
い
る
。

「
情
報
に
基
づ
い
て
、
合
理
的
に
判
断
し
て
い
る
の

だ
な
と
思
い
ま
し
た
」
と
山
本
さ
ん
は
語
り
、
次
の

よ
う
に
続
け
た
。

「
日
本
で
も
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
（
以
下
、
再
エ
ネ
）
の
導

入
が
促
進
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
に
は
私
た
ち
の
電
気
代
か

ら
『
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
発

電
促
進
賦
課
金
』（
※
１
）
と
し
て

一
定
金
額
が
支
払
わ
れ
て
い
ま
す
。

海
外
に
目
を
向
け
て
み
る
と
、

再
エ
ネ
の
活
用
に
力
を
入
れ
て

い
る
ド
イ
ツ
で
は
、
そ
の
導
入

に
か
か
る
消
費
者
の
費
用
負
担

が
大
き
く
な
り
す
ぎ
て
、
政
策

の
見
直
し
を
行
っ
て
い
ま
す
。

再
エ
ネ
の
導
入
に
は
、
費
用
が

伴
う
こ
と
を
認
識
す
る
必
要
が

あ
り
そ
う
で
す
」

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
上
で

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保
障
、

経
済
性
、
環
境
性
と
い
う
3
つ

の
観
点
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
持
つ

必
要
が
あ
る
。
そ
し
て
、
こ
の

3
つ
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
達
成
す

る
た
め
に
は
、
い
く
つ
も
の
発

電
方
式
を
組
み
合
わ
せ
る
必
要

が
あ
る
の
で
あ
る
。

　

Ｌ
Ｎ
Ｇ
、
石
油
に
よ
る
火
力

2015年7月に磯子火力発電所を見学した時の山本さん。景観にも配慮された都市型石炭火力発電所を初めて目の当たりにした。（写真：市来 朋久）
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慶
應
義
塾
大
学
法
学
部
政
治
学
科
在
籍
。
１
９
９
５
年
、
福
岡
県
生
ま
れ
。

小
学
６
年
生
の
時
、
緒
方
貞
子
氏
の
本
に
感
銘
を
受
け
国
際
問
題
に
興
味

を
持
つ
。
高
校
時
代
は
福
岡
市
親
善
大
使
と
し
て
活
動
し
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
団
体
「P

eaces

」
設
立
。
２
０
１
２
年
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
に
献

身
的
に
取
り
組
む
女
性
に
贈
ら
れ
る
「
国
際
ソ
ロ
プ
チ
ミ
ス
ト
協
会
ヴ
ァ

イ
オ
レ
ッ
ト
・
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
賞
お
よ
び
日
本
南
リ
ジ
ョ
ン
賞
」
受
賞
。

同
年
、
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
の
国
連
欧
州
本
部
で
世
界
的
な
軍
縮
に
つ
い
て
英
語

で
ス
ピ
ー
チ
を
し
た
。
現
在
、
オ
ピ
ニ
オ
ン
サ
イ
ト
「iR

O
N

N
A

」
の

特
別
編
集
長
を
務
め
る
ほ
か
、
講
演
や
執
筆
活
動
に
取
り
組
む
。

山
本 

み
ず
き（
や
ま
も
と・み
ず
き
）

ど
こ
で
培
わ
れ
た
も
の
だ
ろ
う
か
。
聞
け
ば
、
小
学

生
の
こ
ろ
か
ら
新
聞
を
読
み
、
高
校
生
の
こ
ろ
は
２

紙
を
読
み
比
べ
て
い
た
と
い
う
。
大
学
生
と
な
っ
た

今
、
ど
の
よ
う
に
情
報
を
得
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
最
近
は
、
海
外
の
報
道
を
参
考
に
す
る
こ
と
が
多

い
で
す
ね
。
米
国
や
イ
ギ
リ
ス
の
メ
デ
ィ
ア
が
中
心

で
す
」

　

山
本
さ
ん
に
よ
る
と
、
そ
れ
ら
の
メ
デ
ィ
ア
は
事

実
を
報
じ
る
だ
け
で
は
な
い
と
い
う
。

な
ら
な
い
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
い
き
な
り
記
者
レ
ベ

ル
の
知
見
を
持
つ
の
は
難
し
い
。
例
え
ば
、「
電
力
」

を
テ
ー
マ
に
、
山
本
さ
ん
な
ら
ど
の
よ
う
に
考
え
る

の
か
。

「
ど
こ
か
ら
来
て
い
る
の
か
、
何
か
ら
で
き
て
い
る

の
か
を
考
え
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
す
る
と
、
化
石

燃
料
や
ウ
ラ
ン
、
再
エ
ネ
と
い
っ
た
具
体
的
な
資
源

が
考
え
ら
れ
ま
す
。
次
に
、
資
源
は
ど
こ
に
あ
る
の

か
、
と
考
え
る
と
、
化
石
燃
料
や
ウ
ラ
ン
は
海
外
か

ら
の
輸
入
が
ほ
と
ん
ど
で
す
か
ら
、
そ
の
産
出
国
の

現
状
に
思
い
を
巡
ら
せ
ま
す
。
経
済
発
展
し
て
い
る

国
な
の
か
、
政
治
は
安
定
し
て
い
る
か
、
日
本
と
の

せ
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
見
当
た
ら
な
い
。
煙
突
の
煙

も
黒
く
な
い
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
何
も
出
て
い
な
い
み

た
い
で
不
思
議
で
し
た
。
時
お
り
白
い
煙
が
見
え
ま

し
た
が
、
煙
で
は
な
く
水
蒸
気
な
ん
で
す
」

　

磯
子
火
力
発
電
所
は
、
大
気
汚
染
物
質
を
極
め
て

低
い
濃
度
ま
で
削
減
し
、
世
界
屈
指
の
環
境
性
能
を

達
成
し
て
い
る
。

「
イ
ン
ド
の
火
力
発
電
所
を
見
た
私
は
別
と
し
て
、

関
係
は
ど
う
な
の
か
…
…
。
こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、

遠
く
感
じ
る
国
際
問
題
も
日
々
の
暮
ら
し
と
リ
ン
ク

し
て
き
ま
す
。
キ
ー
ワ
ー
ド
を
つ
な
げ
る
よ
う
に
ど

ん
ど
ん
と
考
え
を
巡
ら
せ
て
い
く
の
が
お
も
し
ろ
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

環
境
問
題
は
国
家
の
枠
を

超
え
取
り
組
む
べ
き
問
題

　

大
学
で
は
国
際
政
治
を
学
ぶ
山
本
さ
ん
。
こ
れ
ま

で
の
話
を
踏
ま
え
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
国
際
政
治
の
関

係
を
こ
う
話
す
。

「
国
際
政
治
は
、
基
本
的
に
国
と
国
と
の
利
害
で
動

く
も
の
で
す
。
私
自
身
も
国
家
は
国
益
を
考
え
、
合

理
的
な
判
断
・
行
動
を
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
し

か
し
、
国
家
間
の
対
立
が
起
き
た
時
、
ま
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
輸
出
が
国
益
に
か
な
わ
な
い
と
判
断
さ
れ
た

場
合
、
輸
出
は
止
ま
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
だ
か
ら
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
自
国
で
ま
か
な
う
こ
と
が
で
き
る
よ

う
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
を
上
げ
る
こ
と
が
重
要
な

ん
で
す
。
特
に
日
本
は
島
国
で
す
か
ら
、
こ
の
点
は

よ
く
考
え
て
お
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
」

　

し
か
し
、
国
益
だ
け
を
追
求
し
て
は
、
ど
う
し
て

も
解
決
で
き
な
い
問
題
が
あ
る
。
そ
れ
が
環
境
問
題
だ
。

「
環
境
問
題
は
、
国
家
の
枠
を
超
え
て
す
べ
て
の
国

が
協
力
し
て
解
決
策
を
探
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
も
の
で
す
。
国
際
問
題
は
往
々
に
し
て
、
国
家

間
の
対
立
に
よ
っ
て
発
生
し
ま
す
。
し
か
し
、
環
境

問
題
は
、
ま
っ
た
く
反
対
で
、
国
家
間
の
連
携
を
生

み
出
す
特
殊
か
つ
尊
い
テ
ー
マ
だ
と
思
い
ま
す
」

　

日
本
の
優
れ
た
環
境
技
術
を
海
外
に
移
転
し
て
い

く
、
こ
れ
は
ま
さ
に
成
熟
国
家
の
日
本
が
環
境
問
題

に
対
応
す
る
た
め
、
長
期
的
視
点
を
持
ち
、
取
り
組

ん
で
い
く
べ
き
こ
と
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

取
材
・
文
／
高
樹 

ミ
ナ　

写
真
／
吉
田 

敬

「
特
徴
と
し
て
挙
げ
る
と
す
れ
ば
、
事
実
を
も
と
に

記
者
の
分
析
を
入
れ
た
上
で
、
長
期
的
な
目
線
で
論

じ
て
い
る
こ
と
。
取
り
上
げ
る
事
象
に
つ
い
て
、
10

年
後
、
30
年
後
は
ど
う
な
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
影

響
が
あ
る
の
か
。
ま
た
、
国
益
に
ど
の
よ
う
に
つ
な

が
っ
て
い
く
の
か
。
改
め
て
考
え
て
み
る
と
、
ま
さ

に
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
こ
の
よ
う
に
議
論
さ
れ
る
べ
き
で

す
よ
ね
。
10
年
後
、
30
年
後
、
ど
の
よ
う
な
電
源
を

［山本みずきさんの発想］

発電所の心臓部にあたる発電出力60万kWの蒸気タービンと発電機。（写真：市来 朋久）

燃焼するボイラーの中を覗くと、壁側からパウダー状の微粉炭が吹き出し、瞬時に燃えてい
くのが見える。（写真：市来 朋久）

「エネルギー問題は外交問題につながる」と山本さん。

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

使
い
、
ど
の
よ
う
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を

と
る
べ
き
か
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
目
の
前

に
あ
る
事
実
だ
け
で
な
く
、
視
野
を
広
げ

た
上
で
判
断
す
べ
き
で
し
ょ
う
」

　

14
年
４
月
に
策
定
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー

基
本
計
画
は
、
冒
頭
部
分
で
日
本
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
安
全
保
障
を
巡
る
環
境
の
厳
し
さ

を
述
べ
た
上
で
「
長
期
的
、
総
合
的
か
つ

計
画
的
な
視
点
に
立
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

政
策
を
遂
行
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
」
と

続
く
。
私
た
ち
も
、
た
だ
情
報
を
受
け
取

る
だ
け
で
な
く
、
し
っ
か
り
と
考
え
、
自

分
な
り
の
判
断
を
加
え
て
い
か
な
け
れ
ば

私
た
ち
の
世
代
は
、
日
本
に
は
当
然
、
高

い
レ
ベ
ル
の
環
境
技
術
が
あ
る
と
知
っ
て

い
て
、
昔
の
よ
う
に
石
炭
＝
大
気
汚
染
と

と
ら
え
る
学
生
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
。

と
こ
ろ
が
東
南
ア
ジ
ア
か
ら
来
た
外
国
人

留
学
生
な
ど
は
、
未
だ
に
そ
う
し
た
認
識

を
持
っ
て
い
ま
す
。
両
者
の
認
識
の
違
い

は
、
日
本
の
技
術
力
の
高
さ
の
表
れ
な
の

で
し
ょ
う
」

長
期
的
視
野
を
持
っ
て

問
題
点
を
考
え
る

　

山
本
さ
ん
の
冷
静
な
も
の
の
見
方
は
、

電力

何から？

具体的には？

どこから？

どんな国？

キーワードがつながり

資源

化石燃料・
原子力など

海外の
産出国

日本との
関係

国際問題と
日々の暮らしが

リンクする
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［日本の原油主要調達先と依存度］

自
給
率
の
低
い
日
本
に
お
け
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
確
保

　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
６
％
と
低
く
、
資

源
の
多
く
を
海
外
に
依
存
し
て
い
る
。
特
に
日
本
の

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
４
割
を
占
め
る
石
油
は
、
輸
入

比
率
が
99
・
７
％
と
ほ
ぼ
１
０
０
％
に
近
い
。
オ
イ

ル
シ
ョ
ッ
ク
（
※
１
）
後
の
１
９
８
０
年
代
に
は
70
％

程
度
に
下
が
っ
た
日
本
の
原
油
輸
入
に
お
け
る
中
東

依
存
度
は
、
２
０
０
０
年
以
降
は
80
〜
90
％
の
高
い

水
準
を
保
っ
て
い
る
。
そ
れ
だ
け
に
、
中
東
に
お
け

る
混
乱
は
け
っ
し
て
他
人
事
で
は
な
い
こ
と
が
わ
か

る
。

「
米
国
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源

を
必
要
と
す
る
と
い
う
点
に
お
い
て
は
日
本
と
同
じ

で
す
。
し
か
し
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
、

欧
米
主
要
国
と
比
べ
て
１
桁
低
い
数
字
で
す
。
米
国

は
自
国
で
も
資
源
を
産
出
す
る
の
に
加
え
て
、
ベ
ネ

ズ
エ
ラ
な
ど
南
米
か
ら
も
調
達
す
る
こ
と
が
で
き
ま

※１ オイルショック
1973年（第1次）と1979年（第2次）に起こっ
た原油の供給逼迫と原油価格の高騰、またそれによ
る世界経済の混乱のこと。日本では物価が高騰し、
トイレットペーパーの買い占め騒動などが起こった。

海
外
の
資
源
に
依
存
し
て
い
る
日
本

だ
か
ら
こ
そ
、エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
に
は

国
際
感
覚
が
欠
か
せ
な
い

出典：財務省「貿易統計2013」等より作成

出典：IEA「Energy Balances of OECD Countries 2014」より作成

す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
も
北
ア
フ
リ
カ
な

ど
の
近
隣
諸
国
か
ら
調
達
可
能
で
す
。

こ
れ
に
対
し
て
日
本
は
資
源
の
乏
し

い
島
国
で
あ
り
、
近
隣
か
ら
の
調
達

も
難
し
い
。
つ
ま
り
、
他
国
に
比
べ
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
安
定
確
保
の
た

め
の
条
件
は
非
常
に
厳
し
い
の
で
す
」 

　

こ
う
語
る
の
は
、
キ
ヤ
ノ
ン
グ

ロ
ー
バ
ル
戦
略
研
究
所
で
研
究
主
幹

を
務
め
る
宮
家
邦
彦
氏
だ
。
宮
家
氏

は
、
外
務
省
勤
務
時
代
に
北
京
の
日

本
大
使
館
公
使
や
中
東
ア
フ
リ
カ
局

参
事
官
な
ど
を
歴
任
し
、
第
１
次
安

倍
内
閣
で
は
首
相
公
邸
連
絡
調
整
官

ま
で
務
め
た
国
際
政
治
の
専
門
家
で

あ
る
。

　

宮
家
氏
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
に
関
し
て
「
常
に

市
場
原
理
に
基
づ
き
、
購
入
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
」

と
警
告
す
る
。

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

宮
家 

邦
彦

キ
ヤ
ノ
ン
グ
ロ
ー
バル
戦
略
研
究
所

研
究
主
幹

国
際
情
勢
ア
ナ
リ
ス
ト

ナ
リ
ズ
ム
が
、
か
つ
て
「
帝
国
」
と
呼
ば
れ
た
国
で
、

国
民
を
ま
と
め
上
げ
る
た
め
に
使
わ
れ
て
い
る
と
い

う
。

「
ダ
ー
ク
サ
イ
ド
に
帝
国
の
思
想
が
加
わ
る
と
、
モ

ン
ス
タ
ー
が
で
き
あ
が
る
」

　

と
宮
家
氏
は
懸
念
し
て
お
り
、
特
に
中
東
に
つ
い

て
は
「
旧
オ
ス
マ
ン
帝
国
（
※
２
）
の
テ
リ
ト
リ
ー
が

い
ま
だ
崩
壊
の
途
中
で
あ
り
、
そ
の
こ
と
が
こ
の
エ

※2 オスマン帝国（オスマン朝）
14～20世紀初頭まで存在したイスラム教スンニ派の大帝国。イスラム教世界の盟主として16
世紀に全盛期を迎え、ヨーロッパ＝キリスト教世界に大きな脅威を与えた。19世紀、近代化を
めざす改革に失敗、第一次世界大戦でドイツと結んだが敗れ、1923年に崩壊。現在のトルコ、
イラク、シリア、サウジアラビア、ヨルダンなど。

で
す
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
を
重
視
す
る
戦
略

家
の
視
点
も
大
切
で
す
。
お
互
い
の
役
割
が
異
な
る

こ
と
を
認
識
し
、
理
解
し
あ
う
必
要
が
あ
り
ま
す
」

　

お
金
が
あ
っ
て
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
買
う
こ
と

が
で
き
な
く
な
る
。
そ
ん
な
こ
と
が
あ
れ
ば
、
た
ち

ま
ち
日
本
経
済
も
社
会
も
立
ち
行
か
な
く
な
っ
て
し

ま
う
だ
ろ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
確
保
の
不
安
要
素

と
な
る
中
東
の
動
き

　

宮
家
氏
は
、
今
の
世
界
情
勢
に
は
我
が
国
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
安
全
保
障
に
影
響
を
与
え
か
ね
な
い
動
き
が

数
多
く
あ
る
と
い
う
。

「
冷
戦
は
、自
由
主
義
と
共
産
主
義
と
い
う
イ
ン
タ
ー

ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
同
士
の
睨
み
合
い
で
し
た
。
そ
の

た
め
、
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
は
封
印
さ
れ
て
い
た
の
で

す
。
し
か
し
、
冷
戦
の
終
結
に
よ
っ
て
ナ
シ
ョ
ナ
リ

ズ
ム
は
復
活
し
、
現
在
世
界
各
国
で
大
衆
迎
合
的
ナ

シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
の
高
ま
り
に
よ
っ
て
起
き
た
と
い
え

る
現
象
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
」

　

21
世
紀
に
入
り
、
世
界
的
に
貧
富
の
差
が
一
層
拡

大
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
20
世
紀
後
半
ま
で
は
そ
れ

な
り
の
生
活
を
し
て
い
た
中
産
階
級
が
没
落
を
始
め

た
の
で
あ
る
。
彼
ら
の
怒
り
は
外
国
、
新
参
移
民
と

自
国
の
エ
ス
タ
ブ
リ
ッ
シ
ュ
メ
ン
ト
（
支
配
階
級
）

に
向
か
っ
た
。
そ
し
て
彼
ら
は
、
何
に
対
し
て
も
不

寛
容
で
、
時
に
暴
力
的
に
す
ら
な
り
う
る
。
宮
家
氏

は
、
こ
の
よ
う
な
一
連
の
動
き
を
映
画
「
ス
タ
ー
・

ウ
ォ
ー
ズ
」
の
タ
イ
ト
ル
に
な
ぞ
ら
え
、「
ダ
ー
ク

サ
イ
ド
の
覚
醒
」
と
考
え
る
。
さ
ら
に
、こ
の
ナ
シ
ョ

リ
ア
の
他
の
地
域
に
も
影
響
を
与
え
て
い
る
」
と
指

摘
す
る
。

「
17
世
紀
に
東
欧
か
ら
中
東
、
北
ア
フ
リ
カ
へ
と
繋

が
る
広
大
な
領
土
を
誇
っ
た
オ
ス
マ
ン
帝
国
は
、
歴

史
的
に
は
今
の
ト
ル
コ
共
和
国
だ
け
を
残
し
て
解
体

し
た
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
第
一
次
世
界
大
戦
後

に
欧
州
列
強
が
『
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
型
の
国
民
国
家
を
つ

く
る
』
と
い
う
名
目
の
も
と
、
バ
ル
フ
ォ
ア
宣
言
や

サ
イ
ク
ス
・
ピ
コ
協
定

に
基
づ
き
新
た
に
国
境

を
引
き
ま
し
た
。
し
か

し
、
中
東
の
国
々
は
残

念
な
が
ら
安
定
し
た
国

家
に
は
な
っ
て
い
ま
せ

ん
」

　

中
東
に
は
国
民
国
家

と
い
う
概
念
は
な
じ
ま

な
い
の
だ
ろ
う
か
。

「
中
東
地
域
に
イ
ス
ラ

ム
教
以
外
の
共
通
の
価

値
観
が
あ
る
と
す
れ
ば
、

そ
れ
は
部
族
で
す
。
中

東
の
人
々
は
部
族
を
基

礎
単
位
と
し
て
暮
ら
し
、

部
族
の
目
で
世
界
を
見

て
き
ま
し
た
。
し
た

が
っ
て
、
政
治
的
だ
け

で
な
く
文
化
的
、
宗
教

的
に
も
『
国
境
＝
境
界

線
』
と
い
う
発
想
は
乏

［主要国のエネルギー自給率（2012年）］

「
平
時
に
は
マ
ー
ケ
ッ
ト
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
っ
て
決

ま
る
資
源
価
格
も
、
有
事
に
は
乱
高
下
し
ま
す
。
経

済
合
理
性
を
重
視
す
る
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト
視
点
も
大
切

※数字は輸入量に占める割合
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キ
ヤ
ノ
ン
グ
ロ
ー
バ
ル
戦
略
研
究
所
研
究
主
幹
。
立
命
館
大
学
客
員
教
授
。

株
式
会
社
外
交
政
策
研
究
所
代
表
。
１
９
５
３
年
、
神
奈
川
県
生
ま
れ
。

１
９
７
８
年
、
東
京
大
学
法
学
部
卒
業
。
同
年
、
外
務
省
入
省
。
中
東
１

課
長
、
日
米
安
保
条
約
課
長
、
在
中
国
大
使
館
公
使
、
在
イ
ラ
ク
大
使
館

公
使
、
中
近
東
ア
フ
リ
カ
局
参
事
官
な
ど
を
歴
任
し
、
２
０
０
５
年
退
職
。

第
１
次
安
倍
内
閣
で
は
首
相
公
邸
連
絡
調
整
官
を
務
め
た
。
主
な
著
書
に

『
語
ら
れ
ざ
る
中
国
の
結
末
』（
２
０
１
３
年
、
Ｐ
Ｈ
Ｐ
新
書
）、『
哀
し
き

半
島
国
家 

韓
国
の
結
末
』（
２
０
１
４
年
、
Ｐ
Ｈ
Ｐ
新
書
）、『
日
本
の
敵 

よ
み
が
え
る
民
族
主
義
に
備
え
よ
』（
２
０
１
５
年
、
文
春
新
書
）
な
ど

が
あ
る
。

宮
家 

邦
彦（
み
や
け・く
に
ひ
こ
）

※3 IGCC※4 IGFC
Integrated coal Gasification Combined 
Cycleの略称。

Integrated coal Gasification Fuel cell 
Combined Cycleの略称。

る
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
保
と
う
と
す

る
の
は
、
日
本
や
韓
国
を
は
じ

め
と
す
る
ア
ジ
ア
の
同
盟
国
の

安
全
保
障
を
考
え
て
の
こ
と
で

す
」

　

も
ち
ろ
ん
、
そ
の
こ
と
が
米

国
に
と
っ
て
も
重
要
な
戦
略
で

あ
る
の
は
い
う
ま
で
も
な
い
。

「
も
し
中
東
か
ら
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
供
給
が
脅
か
さ
れ
れ
ば
日

本
や
韓
国
と
の
同
盟
関
係
に
も

影
響
し
、
現
在
の
関
係
が
失
わ

れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ

は
米
国
が
太
平
洋
国
家
で
な
く

な
り
、
単
な
る
ロ
ー
カ
ル
国
家

に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
を
意
味

し
、
彼
ら
に
と
っ
て
も
望
ま
し

い
結
果
で
は
な
い
で
し
ょ
う
」

　

中
東
の
石
油
や
天
然
ガ
ス
は

イ
ン
ド
洋
、
マ
ラ
ッ
カ
海
峡
、

南
シ
ナ
海
、
東
シ
ナ
海
と
繋
が

る
シ
ー
レ
ー
ン
を
通
っ
て
日
本

ま
で
運
ば
れ
る
。
宮
家
氏
は
、

こ
の
地
域
を
「
ミ
ド
ル
イ
ー
ス

ト
ア
ジ
ア
」
と
考
え
、
重
視
し

て
い
る
。

「
中
東
か
ら
続
く
シ
ー
レ
ー
ン
は
、
日
本
や
韓
国
だ

け
で
な
く
、
中
国
に
と
っ
て
も
大
事
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
道
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
こ
の
地
域
が
特
定
の
国

の
勢
力
下
に
置
か
れ
る
こ
と
は
あ
っ
て
は
な
ら
な
い

の
で
す
」

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
多
様
化
は

日
本
の
国
益
に
資
す
る

　

こ
の
よ
う
な
世
界
情
勢
の
中
、日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
ど
の
よ
う
に
確
保
す
べ
き
な
の
だ
ろ
う
か
。
宮
家

氏
は
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
国
益
を
最
大
化
す
る
た
め

の
手
段
の
１
つ
」
と
前
置
き
し
た
上
で
、「
政
治
的

な
影
響
を
排
除
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
サ
イ
ク
ル
の

確
立
が
非
常
に
重
要
」
と
話
す
。
日
本
で
は
、
二
度

の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
を
経
て
、
石
油
依
存
度
を
減
ら

す
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
多
様
化
を
進
め
て
き
た
。

宮
家
氏
が
「
石
油
に
依
存
し
な
い
こ
と
が
非
常
に
重

し
い
の
で
す
。
ス
ン
ニ
派
、
シ
ー
ア
派
、
ク
ル
ド
人
、

そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
が
あ
る
た
め
、
国
家
と
い
う
枠
組

み
が
崩
れ
て
境
界
線
の
意
味
を
失
い
、
元
か
ら
い
る

様
々
な
勢
力
が
再
編
成
さ
れ
て
力
を
持
ち
始
め
る
の

は
当
然
の
こ
と
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　

国
民
国
家
で
は
な
く
部
族
を
重
視
す
る
中
東
に
お

い
て
、
宮
家
氏
が
最
も
心
配
し
て
い
る
の
は
、
こ
れ

ら
一
連
の
動
き
が
比
較
的
安
定
し
て
い
る
周
辺
国
に

ま
で
及
ぶ
こ
と
だ
。

「
湾
岸
諸
国
の
中
に
は
王
家
に
よ
る
統
治
が
続
き
、

比
較
的
安
定
し
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
が
、
旧
オ
ス

マ
ン
帝
国
の
下
に
あ
っ
た
ア
ラ
ブ
諸
国
や
ト
ル
コ
の

混
乱
に
よ
り
、
中
東
地
域
の
パ
ワ
ー
バ
ラ
ン
ス
が
崩

れ
る
可
能
性
は
ぬ
ぐ
え
ま
せ
ん
」

　

中
東
情
勢
は
非
常
に
不
安
定
で
あ
り
、
中
東
の
石

油
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
日
本
に
と
っ
て
、
心
配
は

尽
き
る
こ
と
が
な
い
。

島
国
の
日
本
が
シ
ー
レ
ー
ン
を

確
保
す
る
こ
と
の
重
要
性

　

こ
の
よ
う
な
不
安
を
抱
え
な
が
ら
も
、
日
本
が
中

東
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
受
け
続
け
て
い
ら
れ

る
理
由
と
し
て
、
宮
家
氏
は
「
や
は
り
米
国
の
存
在

が
大
き
い
」
と
話
す
。

「
最
近
で
は
シ
ェ
ー
ル
革
命
に
よ
っ
て
国
内
の
資
源

量
が
増
え
た
た
め
、『
も
う
米
国
は
中
東
に
関
心
が

な
い
の
で
は
…
…
』
と
心
配
す
る
人
が
い
ま
す
が
、

実
は
米
国
は
中
東
の
石
油
に
は
依
存
し
て
い
ま
せ
ん
。

国
内
だ
け
で
な
く
北
南
米
の
油
田
か
ら
も
調
達
で
き

る
か
ら
で
す
。
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
中
東
に
お
け

要
で
あ
り
、
常
に
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
を
考
え
続
け
る

べ
き
」
と
語
る
よ
う
に
、
１
つ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
偏

る
こ
と
な
く
、
原
子
力
、
石
炭
、
天
然
ガ
ス
な
ど
石

油
に
代
わ
る
資
源
を
、
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
な
が
ら
活

用
し
て
き
た
の
で
あ
る
。

　

こ
れ
ら
の
資
源
の
特
徴
は
、
石
油
と
比
較
し
て
産

出
地
の
偏
り
が
少
な
い
こ
と
だ
。
天
然
ガ
ス
は
、
ウ

ラ
ン
や
石
炭
に
比
べ
る
と
中
東
の
埋
蔵
量
が
多
い
も

の
の
、
日
本
は
マ
レ
ー
シ
ア
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
な
ど
中
東
以
外
の
地
域
か
ら
の
輸
入

量
が
多
く
、
中
東
依
存
度
は
３
割
に
と
ど
ま
る
。
今

後
、
米
国
の
シ
ェ
ー
ル
・
ガ
ス
の
供
給
に
も
期
待
で

き
る
だ
ろ
う
。

　

一
方
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
上
で
は
、
環
境
性

の
観
点
も
欠
か
せ
な
い
。
Ｃ
Ｏ
２
フ
リ
ー
の
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
純
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の
向
上
に
も
貢
献
す
る
が
、
現

状
で
は
電
力
需
要
の
す
べ
て
を
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
頼
る
こ
と
は
難
し
く
、
引
き
続
き
原
子
力
や
化
石

燃
料
を
活
用
す
る
必
要
が
あ
る
。
石
炭
に
つ
い
て
は
、

環
境
性
の
観
点
か
ら
批
判
的
な
声
も
あ
る
が
、
宮
家

氏
は
こ
う
語
る
。

「
石
炭
の
特
徴
は
、
何
と
言
っ
て
も
産
炭
地
が
世
界

各
地
に
分
散
し
て
お
り
、
供
給
安
定
性
が
高
い
こ
と

で
す
。
輸
入
先
も
中
東
に
偏
る
石
油
と
異
な
り
、
政

情
安
定
国
。
さ
ら
に
、
輸
入
価
格
も
他
の
化
石
燃
料

に
比
べ
、
低
い
価
格
で
安
定
し
て
い
ま
す
」

　

現
在
、
石
炭
火
力
発
電
の
分
野
で
は
、
汚
染
物
質

を
排
出
し
な
い
ク
リ
ー
ン
な
活
用
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
さ
ら
な
る
高
効
率
化
を
達
成
し
、
低
炭
素
化
に

貢
献
す
る
た
め
技
術
開
発
が
進
ん
で
い
る
。
宮
家
氏

も
期
待
を
寄
せ
る
の
が
、石
炭
ガ
ス
化
複
合
発
電
（
Ｉ

Ｇ
Ｃ
Ｃ
（
※
３
）
だ
。
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
は
、
石
炭
か
ら
生
成

し
た
ガ
ス
を
燃
焼
さ
せ
て
発
電
す
る
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン

と
、
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
の
排
熱
を
利
用
す
る
蒸
気
タ
ー

ビ
ン
の
２
種
の
発
電
形
態
に
よ
る
複
合
発
電
シ
ス
テ

ム
で
あ
る
。
こ
の
技
術
に
、
燃
料
電
池
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
、
石
炭
火
力
発
電
と
し
て
は
最
高
水
準

の
効
率
と
な
る
ト
リ
プ
ル
複
合
発
電
シ
ス
テ
ム
、
石

炭
ガ
ス
化
燃
料
電
池
複
合
発
電
（
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｃ
、
※
４
）

に
つ
な
が
っ
て
い
く
。

「
新
し
い
技
術
に
よ
っ
て
石
炭
を
よ
り
効
率
的
に
、

よ
り
ク
リ
ー
ン
に
使
え
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
中
東
の

石
油
へ
の
依
存
度
は
低
く
な
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安

全
保
障
に
つ
な
が
り
ま
す
。
電
源
の
多
様
化
は
国
益

に
資
す
る
も
の
で
あ
り
、
今
後
も
積
極
的
な
技
術
開

発
と
そ
の
普
及
が
日
本
に
と
っ
て
も
重
要
と
な
る
で

し
ょ
う
」

取
材
・
文
／
石
川 

憲
二

J-POWERが中国電力株式会社と共同で進める「大崎クールジェンプロジェクト」。
IGCC実証試験に向けた本格的試運転を行っている。

［特集］ エネルギーを考える上での「多様性」

［化石燃料のエリア別可採埋蔵量］

出典：BP統計2016より作成



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
作
は
『
テ
ミ

ス
の
休
息
』。
そ
の
他
の
著
書
に
『
海

路
』『
ト
ラ
イ
ア
ウ
ト
』『
手
の
ひ
ら
の

音
符
』
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

果
て
し
な
い
一
本
道
と 

色
彩
豊
か
な
パ
ノ
ラ
マ

晴
れ
わ
た
っ
た
青
空
の
下
に
広
が
る
、

収
穫
の
時
期
を
迎
え
た
黄
金
色
の
小
麦

畑
。
む
こ
う
の
牧
草
地
で
は
乳
牛
が
草

を
食
み
、
芳
し
い
香
り
を
孕は

ら

ん
だ
風
が
、

頬
を
か
す
め
て
い
く
。

目
に
映
る
も
の
す
べ
て
が
パ
ノ
ラ
マ

で
、
心
も
体
も
ど
こ
か
へ
運
ば
れ
て
い

き
そ
う
な
感
覚
に
陥
っ
た
。
時
間
の
流

れ
が
止
ま
っ
て
い
る
か
の
よ
う
に
感
じ

る
の
は
、
あ
ま
り
に
広
大
な
自
然
の
中

に
い
る
か
ら
だ
ろ
う
。

そ
の
一
部
が
大
雪
山
国
立
公
園
に
含

ま
れ
る
上
士
幌
町
で
は
、
大
規
模
な
農

業
や
酪
農
が
展
開
さ
れ
て
い
る
。

ニ
ペ
ソ
ツ
山
、
ウ
ペ
ペ
サ
ン
ケ
山
、
石

狩
岳
な
ど
２
０
０
０
m
級
の
山
々
を
遠

く
に
見
な
が
ら
、
地
平
線
の
先
ま
で
続

く
果
て
し
な
い
一
本
道
を
車
で
走
っ
て

い
く
。
幹
を
白
く
輝
か
せ
た
白
樺
並
木
。

森
の
樹
間
か
ら
顔
を
の
ぞ
か
せ
る
エ
ゾ

シ
カ
の
親
子
。
そ
し
て
翠み
ど
りの
湖
水
を
た

た
え
る
糠ぬ

か
び
ら
こ

平
湖
。

十
勝
の
北
の
玄
関
口
─
─
そ
う
呼
ば

れ
る
こ
の
町
に
は
、
美
し
い
山
と
、
深

い
森
と
、
豊
か
な
水
が
あ
っ
た
。

上
空
３
０
０
ｍ 

時
を
忘
れ
る
夢
の
世
界

私
が
訪
れ
た
８
月
上
旬
は
、
ち
ょ
う

ど
「
第
43
回
北
海
道
バ
ル
ー
ン
フ
ェ
ス

テ
ィ
バ
ル
」
が
開
催
さ
れ
て
い
た
。

事
前
に
お
願
い
を
し
て
、
熱
気
球
に

乗
せ
て
も
ら
え
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た

の
で
、
と
に
か
く
思
い
き
っ
て
バ
ス
ケ
ッ

ト
に
乗
り
込
ん
で
い
く
。

「
じ
ゃ
あ
出
発
し
ま
す
よ
」

パ
イ
ロ
ッ
ト
を
務
め
て
く
だ
さ
る
小
田

切
光
さ
ん
の
掛
け
声
と
同
時
に
、
ふ
わ

り
と
足
元
が
浮
か
ん
だ
。

「
い
ま
が
上
空
３
０
０
ｍ
く
ら
い
か
な
。

あ
そ
こ
に
見
え
る
の
が
、
日
本
一
広
い

ナ
イ
タ
イ
高
原
牧
場
で
す
よ
」

小
田
切
さ
ん
の
声
に
バ
ス
ケ
ッ
ト
の
縁

か
ら
こ
わ
ご
わ
顔
を
の
ぞ
か
せ
れ
ば
、

南
東
の
方
角
に
、
緑
鮮
や
か
な
草
原
が

広
が
っ
て
い
る
。
熱
気
球
は
音お

と
ふ
け
が
わ

更
川
の

真
上
を
滑
り
、
雲
の
間
を
通
り
抜
け
、

私
も
い
つ
し
か
怖
が
る
こ
と
を
忘
れ
鳥

Ｊ
パ
ワ
ー
「
糠
平
発
電
所
」
は
、日
本
を
代
表
す
る
山
岳
公
園

の
ひ
と
つ
、大
雪
山
国
立
公
園
の
東
山
麓
に
位
置
す
る
上
士
幌

町
に
あ
る
。
十
勝
平
野
の
雄
大
な
自
然
に
恵
ま
れ
、全
国
か
ら

熱
気
球
が
集
う
町
を
旅
し
て
歩
い
た
。

作
家 

藤
岡
陽
子
／
写
真
家 

か
く
た
み
ほ

気球飛ぶ大空の下で
夢に懸ける人 に々出会う

〜北海道上
か み し ほ ろ

士幌町と糠
ぬかびら

平発電所を訪ねて〜

糠平ダムの総貯水容量は、約１億９３９０万㎥で北海道第４位。

北海道

帯広市

糠平発電所

上士幌町

札幌市
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の
目
に
な
っ
て
い
た
。

青
空
に
は
私
が
乗
っ
た
熱
気
球
以
外

に
も
、
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
に
参
加
し
た
31

チ
ー
ム
の
熱
気
球
が
飛
ん
で
い
て
、
い

く
つ
も
の
原
色
の
風
船
が
揺
れ
る
姿
は

目
に
し
み
る
ほ
ど
に
鮮
や
か
だ
。
た
だ

彼
ら
は
競
技
を
し
て
い
る
最
中
で
、
風

速
や
風
向
き
を
計
算
し
な
が
ら
ど
れ
だ

け
正
確
に
飛
行
で
き
る
か
の
腕
を
競
い

合
っ
て
い
る
。

「
熱
気
球
の
魅
力
っ
て
何
で
す
か
」

競
技
が
終
わ
っ
た
後
、
会
場
で
出

会
っ
た
上
士
幌
高
校
の
３
年
生
、
塚
本

好
輝
く
ん
に
訊
ね
て
み
た
。

全
国
に
た
っ
た
２
校
し
か
な
い
熱
気

球
部
に
入
り
た
く
て
、
塚
本
く
ん
は
上

士
幌
高
校
に
入
学
。
幕ま

く
べ
つ
ち
ょ
う

別
町
か
ら
１
時

間
半
か
け
て
通
学
し
て
い
る
と
い
う
。

「
飛
行
機
よ
り
も
近
く
、
自
分
た
ち
の

町
の
景
色
を
見
ら
れ
る
か
ら
で
す
。
３

歳
で
初
め
て
熱
気
球
を
見
た
日
以
来

ず
っ
と
、
憧
れ
て
い
た
ん
で
」

塚
本
く
ん
の
夢
に
乗
り
こ
ま
せ
て
も

ら
っ
た
数
十
分
間
。
大
空
か
ら
地
平
線
を

見
た
思
い
出
は
、
一
生
の
宝
物
に
な
っ
た
。

「
樹
を
育
て
る
よ
う
に
」 

羊
を
伸
び
伸
び
と
放
牧

「
ゴ
ー
シ
ュ
羊
牧
場
」
と
い
う
一
風
変

12345678

上士幌を代表する夏の一大イベント「北海道バルーンフェスティバル」。東京ドームの約358倍の敷地を誇るナイタイ高原牧場。 小麦の収穫後、畑に残った麦わらは麦稈（ばっかん）
ロールにして運び、酪農家が再利用する。

わ
っ
た
名
の
牧
場
を
営
む
草
野
秀し

ゅ
う
ご
う剛
さ

ん
は
、
羊
に
夢
を
馳
せ
た
人
だ
。

牧
場
の
敷
地
内
に
は
母
羊
を
放
牧
し

て
い
る
牧
草
地
の
ほ
か
に
、
お
よ
そ
35

坪
の
肥
育
舎
、
１
０
０
坪
の
ク
リ
ー
プ

舎
、
１
２
０
坪
の
分
娩
舎
、
40
坪
の
堆

肥
舎
が
あ
り
２
５
０
頭
の
羊
が
飼
育
さ

れ
て
い
た
。

「
一
番
忙
し
い
時
期
は
、
お
よ
そ
１
０
０

頭
の
母
羊
が
ま
と
め
て
出
産
す
る
２
月

で
す
ね
。
仔
羊
が
１
７
０
頭
ほ
ど
生
ま

れ
る
ん
で
す
」

生
ま
れ
た
仔
羊
の
う
ち
雌
の
20
頭
程

度
を
繁
殖
羊
と
し
て
牧
場
に
残
し
、
後

は
半
年
か
ら
１
年
半
ほ
ど
育
て
て
出
荷

す
る
。
羊
の
国
内
自
給
率
は
１
％
に
満

た
ず
、
牛
を
主
と
す
る
加
工
工
場
に
掛

け
合
う
な
ど
難
し
さ
は
あ
る
が
、
出
産

の
季
節
は
喜
び
も
大
き
い
。

も
と
は
Ｉ
Ｔ
関
係
の
仕
事
を
し
て
い

た
草
野
さ
ん
が
羊
の
畜
産
を
始
め
よ
う

1
上
士
幌
高
等
学
校
３
年
生
、
塚
本
好
輝
く
ん
。　

2
バ

ル
ー
ン
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
参
加
チ
ー
ム
に
よ
る
夜
の
シ
ョ
ー「
バ

ル
ー
ン
グ
ロ
ー
」。　

3
熱
気
球
が
大
空
に
飛
ん
で
い
く
光

景
は
ま
さ
に
夢
の
世
界
。　

4
ぬ
か
び
ら
源
泉
郷
に
あ
る

「
ひ
が
し
大
雪
自
然
館
」。　

5
学
芸
員
の
乙
幡
（
お
っ
ぱ
た
）

康
之
さ
ん
か
ら
話
を
伺
う
筆
者
。　

6
自
然
館
内
に
展
示

さ
れ
て
い
る
世
界
の
昆
虫
。　

7
有
限
会
社
ド
リ
ー
ム
ヒ
ル

が
運
用
す
る
搾
乳
シ
ス
テ
ム
「
ロ
ー
タ
リ
ー
パ
ー
ラ
ー
」。　

8
ド
リ
ー
ム
ヒ
ル
は
ア
イ
ス
工
房
「
ド
リ
ー
ム
」
も
経
営
。
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で
す
。
畜
舎
で
飼
う
と
管
理
が
容
易
に

な
る
面
は
あ
る
け
れ
ど
、
羊
と
対
話
し

な
が
ら
、
こ
の
環
境
に
適
応
し
た
群
れ

に
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
る
の
で
放

牧
を
選
ん
で
い
ま
す
。
一
朝
一
夕
で
で

き
る
こ
と
じ
ゃ
な
く
、
樹
を
育
て
る
よ

う
に
羊
を
育
て
た
い
ん
で
す
」

ど
こ
か
ら
が
仕
事
で
、
生
活
で
、
趣

味
で
と
い
う
線
引
き
は
な
い
。
こ
れ
が
自

分
の
人
生
だ
か
ら
─
─
と
言
い
き
る
41

歳
の
目
の
奥
に
、
壮
大
な
夢
が
見
え
た
。

昭
和
の
賑
わ
い
伝
え
る 

士
幌
線
13
の
ア
ー
チ
橋

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
「
ひ
が
し
大
雪
自
然
ガ

イ
ド
セ
ン
タ
ー
」
の
代
表
理
事
を
務
め
る

河
田
充
さ
ん
も
、
大
自
然
に
魅
せ
ら
れ

移
住
を
決
め
た
ひ
と
り
で
あ
る
。

「
自
然
の
中
に
お
客
さ
ん
を
連
れ
て
く

る
仕
事
が
し
た
い
」

そ
う
決
心
し
て
脱
サ
ラ
し
、
上
士
幌

町
に
移
っ
て
き
た
の
は
１
９
８
７
年
、

27
歳
の
時
。
そ
ん
な
河
田
さ
ん
に
町
の

歴
史
を
聞
か
せ
て
も
ら
っ
た
。

「
こ
の
周
辺
の
森
林
か
ら
は
、
か
つ
て

多
く
の
木
が
切
り
出
さ
れ
た
ん
で
す
。

そ
れ
で
そ
の
木
々
を
輸
送
す
る
た
め
の

旧
国
鉄
士
幌
線
が
、
音
更
川
の
渓
谷
に

沿
っ
て
敷
か
れ
た
ん
で
す
よ
」

士
幌
線
は
１
９
３
７
年
に
上
士
幌
―

糠
平
間
が
開
業
し
、
１
９
３
９
年
に
は

糠
平
―
十
勝
三
股
間
が
繋
が
っ
た
。
そ

れ
と
同
時
に
川
に
い
く
つ
も
の
ア
ー
チ

橋
が
架
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

し
か
し
や
が
て
輸
入
材
が
入
っ
て
き

て
木
材
の
需
要
が
減
り
、
車
社
会
に

な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
士
幌
線
は
１
９

８
７
年
に
全
線
廃
線
。
す
べ
て
の
ア
ー

チ
橋
が
役
目
を
終
え
た
。
今
で
は
北
海

道
遺
産
に
も
指
定
さ
れ
た
ア
ー
チ
橋
梁

群
が
自
然
に
溶
け
込
む
よ
う
に
残
り
、

当
時
の
賑
わ
い
を
伝
え
て
い
る
。

「
土
地
の
歴
史
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら

え
る
こ
と
が
や
り
が
い
で
す
。
お
客
さ

ま
に
、
ま
た
来
ま
す
と
言
っ
て
も
ら
え

た
ら
、
そ
れ
が
何
よ
り
嬉
し
い
」

セ
ン
タ
ー
で
は
年
間
約
６
５
０
０
人

の
ガ
イ
ド
を
引
き
受
け
、
観
光
客
が
少

な
い
時
期
を
除
い
て
は
、
元
旦
以
外
毎

日
仕
事
に
出
て
い
る
と
い
う
河
田
さ
ん
。

そ
の
ぴ
ん
と
伸
び
た
56
歳
の
背
筋
に
、

夢
を
仕
事
に
し
、
誇
り
を
も
っ
て
続
け

る
こ
と
の
格
好
よ
さ
が
に
じ
ん
で
い
た
。

北
海
道
の
大
空
を
見
上
げ
、
澄
ん
だ

空
気
を
思
い
き
り
吸
い
込
み
誓
っ
た
。

今
日
も
明
日
も
、
全
力
で
頑
張
ろ
う
。

私
の
夢
を
乗
せ
た
熱
気
球
は
、
今
ど

の
辺
り
を
飛
ん
で
い
る
の
だ
ろ
う
。

と
思
い
立
っ
た
の
は
、
20
代
後
半
だ
と

い
う
。

「
母
方
の
実
家
が
旭
川
に
あ
っ
た
の
で
、

羊
は
馴
染
み
の
あ
る
食
べ
物
だ
っ
た
ん

で
す
。
そ
の
せ
い
か
仕
事
で
札
幌
に
来

た
時
に
ジ
ン
ギ
ス
カ
ン
を
食
べ
て
、
昔
を

思
い
出
し
た
ん
で
す
よ
」

横
浜
出
身
の
草
野
さ
ん
に
と
っ
て
、

北
海
道
は
幼
い
日
に
親
し
ん
だ
第
二
の

故
郷
。
大
人
に
な
っ
て
ふ
と
昔
の
味
に

出
合
っ
た
こ
と
で
、「
当
時
の
自
分
に

ち
ょ
っ
と
違
和
感
を
感
じ
た
」
と
い
う
。

そ
れ
か
ら
間
も
な
く
し
て
会
社
を
退

職
し
、
２
０
０
５
年
、
30
歳
で
帯
広
畜

産
大
学
畜
産
科
学
科
に
入
学
。
２
０
０

９
年
の
開
業
に
向
か
っ
て
一
途
に
進
ん

で
い
っ
た
。

「
輸
入
の
羊
と
の
違
い
で
す
か
？　

何

だ
ろ
う
な
ぁ
…
…
特
別
な
違
い
は
な
い

で
す
よ
」

草
野
さ
ん
は
そ
う
笑
う
が
、
見
せ
て

い
た
だ
い
た
牧
草
地
は
10 

ha
も
の
広
さ

が
あ
り
、
母
羊
た
ち
が
伸
び
や
か
に
駆

け
回
っ
て
い
た
。
草
野
さ
ん
の
呼
び
か

け
に
「
メ
エ
ー
！
」
と
応
え
る
母
羊
た

ち
の
姿
を
見
て
、
こ
の
光
景
じ
た
い
が

す
で
に
特
別
な
こ
と
で
は
な
い
か
と
感

じ
る
。

「
羊
の
飼
い
方
は
牧
場
に
よ
っ
て
様
々

1
「
ゴ
ー
シ
ュ
羊
牧
場
」
の
経
営
者
、
草
野
秀
剛
さ
ん
と

筆
者
。　

2
牧
場
名
は
宮
沢
賢
治
の
童
話
『
セ
ロ
弾
き
の

ゴ
ー
シ
ュ
』
に
か
け
て
あ
る
。
草
野
さ
ん
は
チ
ェ
ロ
（
セ
ロ
）

奏
者
で
も
あ
る
。　

3
ク
リ
ー
プ
舎
内
で
育
つ
出
荷
前
の

仔
羊
た
ち
。　

4
第
三
音
更
川
橋
梁
。
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー

ト
ア
ー
チ
橋
と
し
て
は
、
北
海
道
一
の
高
さ
を
誇
る
32 

m
。　

5
ひ
が
し
大
雪
自
然
ガ
イ
ド
セ
ン
タ
ー
の
河
田
充
さ
ん

に
、
土
地
の
歴
史
を
教
え
て
も
ら
う
筆
者
。　

6
旧
国
鉄

士
幌
線
の
線
路
跡
で
当
時
を
想
う
。

1

2

3

4

5

6
およそ１００頭の母羊が放牧されているゴーシュ羊牧場の牧草地。緑の草地も眩しいが「棘のように霜がつく冬景色も魅力」と草野さん。
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地
域
の
発
展
支
え
た
60
年
間

一
括
更
新
で
発
電
量
ア
ッ
プ

車
１
台
通
れ
ば
い
っ
ぱ
い
に
な
る
山

道
を
、
Ｊ
パ
ワ
ー
上
士
幌
電
力
所
の
山

本
守
邦
所
長
の
運
転
で
下
っ
て
い
く
。

目
指
す
の
は
糠
平
ダ
ム
の
麓ふ

も
と。

ダ
ム
の
真
下
に
立
つ
の
は
初
め
て
の

経
験
で
、
目
の
前
に
そ
び
え
る
高
さ

76 

m
も
の
重
力
式
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
を

眺
め
な
が
ら
、
山
本
所
長
の
説
明
に
耳

を
傾
け
た
。

「
こ
の
辺
り
に
は
ダ
ム
建
設
当
時
、
工

事
現
場
の
宿
舎
が
あ
っ
た
ん
で
す
よ
。

い
ま
は
も
う
樹
木
が
生
い
茂
っ
て
ま
す

け
ど
ね
」

歴
史
の
深
い
糠
平
ダ
ム
が
完
成
し
た

の
は
、
１
９
５
６
年
の
こ
と
。
今
年
は

ダ
ム
と
発
電
所
に
と
っ
て
、
運
転
開
始

か
ら
60
年
目
を
迎
え
る
と
い
う
。

「
２
０
０
９
年
に
水
車
、
発
電
機
な
ど

の
設
備
を
一
新
し
ま
し
た
。
発
電
出
力

は
お
よ
そ
５
％
ア
ッ
プ
し
て
い
ま
す
。

環
境
リ
ス
ク
低
減
の
た
め
の
工
夫
も
加

え
ま
し
た
」

10
年
前
か
ら
３
年
間
か
け
て
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
工
事
を
行
っ
た
こ
と
を
教
え
て
い

た
だ
き
、
発
電
所
の
設
備
が
次
世
代
に

バ
ト
ン
タ
ッ
チ
し
て
い
る
こ
と
を
知
る
。

同
じ
ダ
ム
、
同
じ
水
量
で
発
電
量
を
高

め
る
一
括
更
新
工
事
は
、
珍
し
い
そ
う

だ
。
か
つ
て
は
油
圧
で
動
か
し
て
い
た

機
械
部
分
も
い
ま
で
は
ほ
と
ん
ど
電
動

に
代
わ
り
、
環
境
を
考
慮
し
た
も
の
に

な
っ
て
い
る
。

「
所
内
で
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
大

事
に
し
て
い
ま
す
。
笑
顔
で
た
く
さ
ん

話
す
こ
と
は
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
に
つ
な
が

り
ま
す
か
ら
」

冬
に
は
積
雪
も
あ
る
地
域
な
の
で
、

厳
し
い
条
件
の
中
、
職
員
た
ち
も
一
丸

と
な
り
、
緊
張
感
を
も
っ
て
仕
事
に
臨

ん
で
い
る
と
話
す
山
本
所
長
。
お
よ
そ

２
万
４
０
０
０
世
帯
が
１
年
間
で
使
用

す
る
電
力
を
ま
か
な
う
糠
平
発
電
所
の

役
割
は
、
今
後
も
大
き
い
。

地
元
の
人
々
に
親
し
ま
れ
、
地
域
の

発
展
を
支
え
て
き
た
糠
平
発
電
所
と
美

し
い
ダ
ム
の
こ
と
を
、
旅
の
思
い
出
と

と
も
に
忘
れ
な
い
で
い
た
い
。

周囲の景観に溶け込む糠平ダム。国立公園内であることを配慮して、ゲートの色を茶色にするなどの配慮が見られる。

12345678

1
山
に
囲
ま
れ
た
糠
平
ダ
ム
の
貯
水
池
の
水
面
は
、
美
し

い
翠
色
を
し
て
い
た
。　

2
ダ
ム
の
上
方
に
は
洪
水
吐

ゲ
ー
ト
を
開
け
る
た
め
の
ワ
イ
ヤ
ー
ロ
ー
プ
が
設
置
さ
れ
て

い
る
。　

3
糠
平
発
電
所
の
外
観
。
発
電
機
の
運
転
制
御

は
、
七
飯
町
の
北
地
域
制
御
所
で
遠
隔
操
作
さ
れ
る
。　

4
発
電
機
の
上
に
立
つ
山
本
所
長
と
筆
者
。　

5
１
分
間

に
３
７
５
回
転
す
る
水
車
の
シ
ャ
フ
ト
。　

6
発
電
所
の
敷

地
に
あ
る
変
圧
器
。　

7
上
士
幌
電
力
所
の
前
庭
に
は
水

車
を
模
し
た
可
愛
い
植
木
が
あ
る
。　

8
上
士
幌
ダ
ム
制

御
所
。
こ
こ
で
糠
平
ダ
ム
の
情
報
を
監
視
す
る
。

糠平発電所
所在地：北海道河東郡上士幌町
最大出力：42,000kW（21,000kW×2基）
運転開始： 1956年1月

山本所長から説明を受ける筆者。糠平ダムから発電所に水を流す水圧鉄管。
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日本の
水力発電設備出力
約4580万kw
水力発電設備出力
約4580万kw
水力発電設備出力
約4580万kw

日本の
水力発電設備出力
約4580万kw
水力発電設備出力
約4580万kw
水力発電設備出力
約4580万kw

ダム

調圧水槽

導水路

発電所

放水口

取水口

水圧管路

発電機と水車

水車

発電機

水の力で水車が回転し、
発電機で電気がつくら
れます。

貯水池に貯めた水を取水口
から取り、水路を使って、発電
所に届けます。

水車を回した水は、放水口
より川に戻されます。

川の水は海へ流れ込みます。

海から蒸発した水が雲となって
山や森に雨を降らせます。

（上）越後三山只見国定公園にある奥只見ダム（新潟県・福島県）

（下左右）奥只見発電所・ダムを舞台とするエコ×エネ体験プロジェクト

全国

60ヵ所の
水力発電所を
保有・運営

資
源
の
乏
し
い
日
本
に
と
っ
て
、
貴
重
な
純
国

産
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
水
力
発
電
は
、
自
然
と
共

存
し
な
が
ら
活
用
し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
（
図  

）。

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
上
で
大
切
な
こ
と

私
が
取
り
組
む
環
境
教
育
は
、
持
続
可
能
な

社
会
を
つ
く
る
た
め
の
教
育
で
す
。
自
然
と
人
、

そ
し
て
人
と
人
と
の
関
わ
り
が
主
な
テ
ー
マ
で

す
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
人
間
の
活
動
の
た
め
に

自
然
環
境
を
利
用
す
る
も
の
で
あ
り
、
環
境
教

育
で
も
欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
テ
ー
マ
で
す
。

例
え
ば
、
電
気
は
部
屋
の
コ
ン
セ
ン
ト
に
プ
ラ

グ
を
差
せ
ば
使
え
る
も
の
、
と
い
う
認
識
が
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
電
気
は
ど
こ
か
ら
来
て
い
る
の

か
。
こ
う
い
う
視
点
を
養
う
こ
と
も
環
境
教
育

の
重
要
な
役
割
で
す
。

環
境
教
育
を
通
し
て
自
然
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

つ
な
が
り
を
学
び
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
事
に
使
う

と
い
う
行
動
に
つ
な
げ
て
も
ら
う
こ
と
が
大
切

だ
と
思
い
ま
す
。（
談
）

自
然
の
水
を
利
用
す
る
水
力
発
電

水
力
発
電
所
は
、
自
然
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
結
び

つ
き
を
実
感
し
や
す
い
場
所
で
す
。
発
電
に
使

わ
れ
る
水
の
量
は
、
ダ
ム
湖
で
見
る
と
一
目
瞭
然

で
す
し
、
ダ
ム
の
周
り
の
山
や
森
は
「
緑
の
ダ
ム
」

と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な
る
水

を
蓄
え
る
た
め
に
非
常
に
重
要
な
役
割
を
果
た

し
て
い
ま
す
。

私
も
開
始
当
初
か
ら
携
わ
っ
て
い
る
Ｊ
パ
ワ
ー

の
社
会
貢
献
活
動
「
エ
コ
×
エ
ネ
体
験
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
で
は
、
発
電
所
・
ダ
ム
と
そ
の
周
辺
地
域

で
の
体
験
型
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
、「
人
間
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
、
そ
し
て
環
境
の
つ
な
が
り
」
を
伝

え
て
い
ま
す
（
写
真  

）。

水
力
発
電
所
運
営
と
自
然
の
関
係

ダ
ム
の
周
囲
の
山
が
荒
れ
て
し
ま
う
と
、
土
砂

崩
れ
が
起
こ
っ
た
り
、
地
面
に
水
を
蓄
え
る
こ
と

が
で
き
な
い
た
め
に
水
資
源
の
有
効
利
用
が
難

し
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
水
力
発
電
所
や
ダ
ム

の
運
営
に
も
影
響
を
与
え
て
し
ま
い
ま
す
。
ダ
ム

周
辺
の
自
然
を
守
る
こ
と
は
、
実
は
水
力
発
電

を
円
滑
に
行
う
こ
と
に
も
役
立
っ
て
い
る
の
で
す

（
図  

）。

お
話
を
伺
っ
た
人

増
田 

直
広
さ
ん    

ま
す
だ
・
な
お
ひ
ろ公

益
財
団
法
人
キ
ー
プ

協
会 

環
境
教
育
事
業

部
事
業
部
長
。
山
梨
県

立
八
个
岳
自
然
ふ
れ
あ

い
セ
ン
タ
ー
館
長
。「
持

続
可
能
な
社
会
＝
誰

に
と
っ
て
も
平
和
な
社

会
」
の
実
現
が
目
標
。

自
然
の
恵
み
を
活
か
す

水
力
発
電
編

純国産＆
CO₂ゼロのエネルギーJ-POWERの水力発電

02

03

01山や森が支える豊富な水資源を有効利用

※ P.42 で、本年度のエコ×エネ体験プロジェクトの紹介をしています

出典：「電力調査統計」（資源エネルギー庁）2016 年 3 月末現在

※ダム水路式水力発電所 イメージ図

利用している水は

01 純国産純国産

02 純国産CO₂ フリー

03 純国産循環しており、くり返し使える

水
力
発
電

山や森と共存する水力発電用ダム

J-POWER
のシェア

19%
約860万kw
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エネルギー

エネルギー
現場保守の

現場保守の 

3

5

1

7

2

電力供給の「神経系統」に遺漏なし！
J-POWER 中地域流通システムセンター

情報通信グループ

垂直に近いはしごを伝って鉄塔に昇る。軽業師のような身のこなしだが、ハーネスなどの安全装備に抜かりはない。

停電につながる送電線のトラブルを、１千万分の１秒単位で先回りして防ぐ——。
それを常時可能にする高度な情報通信ネットワークを築いていく。

高
さ
90ｍ
の
通
信
鉄
塔
の
上
層
に
、
四

方
八
方
を
向
い
た
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
が
並

ぶ
。
各
々
が
向
き
合
う
先
に
は
無
線
中
継
局

や
、
山
中
な
ど
に
設
置
さ
れ
た
反
射
板
が
あ

る
。
遠
く
離
れ
た
こ
れ
ら
の
「
点
」
を
、
マ

イ
ク
ロ
波
無
線
回
線
と
い
う
指
向
性
に
優
れ

た
ま
っ
す
ぐ
な
「
線
」
で
結
ん
で
い
る
の
だ
。

電
力
の
安
定
供
給
を
担
う
事
業
者
に

と
っ
て
情
報
通
信
網
は
、
電
気
の
道
で
あ

る
送
電
線
網
と
同
様
非
常
に
重
要
。
発
電

所
や
送
電
線
の
運
営
な
ど
に
不
可
欠
な
、

い
わ
ば
“
神
経
系
統
”
だ
。
全
国
に
発
電

所
を
展
開
す
る
Ｊ
パ
ワ
ー
は
電
力
会
社
で
唯

一
全
国
に
マ
イ
ク
ロ
波
無
線
回
線
網
を
広

げ
、
こ
れ
に
山
岳
狭き

ょ
う
あ
い隘地

帯
で
も
通
話
品

質
の
高
い
Ｖ
Ｈ
Ｆ
無
線
回
線
、
長
距
離
・

大
容
量
デ
ー
タ
伝
送
に
向
く
光
フ
ァ
イ
バ
ー

回
線
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
、
高
度
な
情

報
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
て
い
る
。

こ
こ
愛
知
県
の
春
日
井
局
は
、
中
部
地

区
か
ら
西
日
本
全
域
を
つ
な
ぐ
西
向
基
幹

系
通
信
回
線
の
最
重
要
拠
点
。
万
が
一に

も
回
線
喪
失
が
生
じ
ぬ
よ
う
、
マ
イ
ク
ロ
波

と
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
２
ル
ー
ト
化
を
は
じ
め
、

災
害
や
故
障
に
備
え
て
シ
ス
テ
ム
や
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
信
頼
性
向
上
に
努
め
て
い
る
。

こ
の
日
、
通
信
機
械
室
で
行
わ
れ
て
い
た

無
線
設
備
の
登
録
点
検
は
、
電
波
法
に
基

づ
く
総
務
省
の
免
許
に
係
る
作
業
だ
け
に
、

周
波
数
帯
の
逸
脱
利
用
が
な
い
か
な
ど
、
ピ

ン
と
張
り
つ
め
た
空
気
に
包
ま
れ
て
進
ん
だ
。

現
場
で
保
守
・
点
検
作
業
に
あ
た
る
職

員
は
、
い
ず
れ
も
無
線
や
通
信
分
野
の
エ
キ

ス
パ
ー
ト
。
が
、
必
要
な
時
は
通
信
鉄
塔
に

ス
ル
ス
ル
昇
っ
て
高
所
作
業
も
こ
な
す
、
そ
の

“
文
武
両
道
”
ぶ
り
が
頼
も
し
か
っ
た
。

1 作業前、２本の命綱の一方を必

ず支持物に固定する「２丁掛け」を

確認しあった。 2 パラボラアンテ

ナから送出されるマイクロ波無線は

数十km 先まで届くという。 3 通信

機械室には、社内 LAN の中継器や

電話交換機も置かれている。4 航

空路線に至近なため、鉄塔上の航

空障害灯も念入りに点検。 5 各種

の回線の端局装置や変換装置は、ま

さにネットワークの心臓部だ。6 中

部以西の水力発電所の集中制御を

通信システムで支えている。7 各無

線設備の登録点検は５年ごとに実施

される。8 可搬型の VSAT ※衛星通

信は災害時や工事期間などに代替回

線として活躍する。

※ VSAT：Very Small Aperture Termi-
nal の略称。超小型地球局。衛星通信で
用いられる電波を地上で受ける基地局の
うち、きわめて小さなアンテナを使用する
もの。

6

【 所 在 地 】

　

中地域流通システムセンター

情報通信グループ
 愛知県春日井市
取材・文／内田 孝　写真／斎藤 泉

8

4
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患部の上にくる顕微鏡本体が非常にコンパク
トな手術用顕微鏡。カメラで撮影した患部を
モニターに映し、3Dで確認することができる。

東京都三鷹市に脳神経外科で使用される
手術用顕微鏡で世界トップシェアを誇る
精密機器メーカー・三鷹光器株式会社がある。
祖業である宇宙観測機器、
そして非接触三次元測定装置でも
世界レベルの評価を受ける同社。
その研究開発の秘密を伺った。

三鷹光器株式会社 東京都三鷹市

世界トップシェアの
医療機器を支える
ものづくりのアイデアと気概。

35 GLOBAL EDGE   No.47   2016  Autumn

匠
の
新
世
紀

34

取材・文／ひだい ますみ　写真／竹見 脩吾

日
本
へ
の
伝
来
に
は
諸
説
が
あ
る
が
︑
13

世
紀
に
は
現
在
の
様
式
︵
81
マ
ス
40
駒
︶
に

な
っ
た
と
い
う
日
本
の
将
棋
︒
畳
の
上
の
将

棋
盤
に
独
特
の
音
が
響
く
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る

が
︑
近
年
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
の
対
局
も

あ
り
︑
国
外
へ
の
普
及
も
進
み
つ
つ
あ
る
︒

現
在
︑
日
本
で
女
流
棋
士
と
し
て
活
躍
す

る
カ
ロ
リ
ー
ナ
・
ク
リ
ス
テ
ィ
ー
ナ・ス
テ
チ
ェ

ン
ス
カ
さ
ん
も
︑
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通
じ

て
将
棋
の
腕
を
磨
い
て
き
た
１
人
で
あ
る
︒

「
最
初
は
︑﹃
Ｎ
Ａ
Ｒ
Ｕ
Ｔ
Ｏ
︱
ナ
ル
ト
︱
﹄

︵
※
︶
と
い
う
マ
ン
ガ
で
将
棋
を
知
り
︑
ど
ん

な
ゲ
ー
ム
だ
ろ
う
と
興
味
を
持
っ
た
の
で

す
︒
そ
れ
で
︑
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
将
棋
対
局

サ
イ
ト
で
将
棋
を
指
し
始
め
ま
し
た
」

も
と
も
と
チ
ェ
ス
が
好
き
だ
っ
た
カ
ロ

リ
ー
ナ
さ
ん
︒
将
棋
の
最
大
の
魅
力
は
︑「
持

ち
駒
︵
獲
得
し
た
駒
の
再
利
用
︶」
と
い
う

独
特
の
ル
ー
ル
に
あ
る
と
い
う
︒

「
リ
・
ボ
ー
ン
︵
R
e
b
o
r
n
＝
再
生
︶
と

い
う
仕
組
み
は
︑
東
洋
的
で
と
て
も
魅
力
的
︒

駒
数
が
減
っ
て
終
盤
は
静
か
な
戦
い
に
な
り

が
ち
な
チ
ェ
ス
と
は
違
い
︑
駒
が
何
度
も
盤

上
に
生
き
返
る
将
棋
は
︑
終
盤
も
攻
防
が
激

し
く
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
展
開
す
る
の
で
す
」

将
棋
が
日
本
文
化
と
深
く
結
び
つ
い
て
い

る
点
も
興
味
深
い
と
い
う
︒

「
対
局
で
は
着
物
を
着
る
プ
ロ
も
多
い
で
す

し
︑
正
座
を
し
て
背
筋
を
伸
ば
し
た
り
︑﹃
負

け
ま
し
た
﹄と
お
じ
ぎ
を
し
て
挨
拶
し
た
り
︑

様
々
な
日
本
ら
し
さ
が
あ
り
ま
す
︒
と
て
も

素
晴
ら
し
い
文
化
だ
と
思
い
ま
す
」

来
日
し
て
４
年
︒
当
初
は
︑
タ
ク
シ
ー
の

自
動
ド
ア
や
時
間
ど
お
り
に
来
る
電
車
な
ど

に
驚
い
た
も
の
の
︑
今
で
は
便
利
で
安
心
な

日
本
の
暮
ら
し
が
心
か
ら
好
き
だ
と
い
う
︒

「
今
後
の
目
標
は
︑
女
流
2
級
に
昇
級
し
て

正
式
な
女
流
棋
士
︵
プ
ロ
棋
士
︶
と
な
り
︑

ず
っ
と
日
本
に
住
み
続
け
る
こ
と
で
す
︒
ま

た
︑
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
将
棋
の
普
及
に
つ
い

て
の
修
士
論
文
も
書
き
上
げ
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
」

将
棋
に
つ
い
て
熱
く
語
る
カ
ロ
リ
ー
ナ
さ

ん
の
瞳
︒
そ
こ
に
は
︑
日
本
独
自
の
知
的

ゲ
ー
ム
の
奥
深
さ
︑
そ
し
て
礼
節
を
重
ん
じ

る
我
々
の
文
化
へ
の
憧
憬
が
映
っ
て
い
る
︒

カロリーナさんのお気に入り
の駒は「角」。「羽生善治先生
が効果的に角を指し、形勢逆
転した対局を見て、角の動き
の強さに、心が震えました」。

駒
も
ル
ー
ル
も
オ
リ
エ
ン
タ
ル
！

日
本
ら
し
さ
あ
ふ
れ
る
将
棋
に
夢
中

女流棋士

カロリーナ・クリスティーナ・
ステチェンスカ

1991年、ポーランド国ワルシャワ生まれ。日本将
棋連盟所属の女流棋士３級。片上大輔六段門下。
2008年から将棋を始め、2012年に来日。外国人
女性として初めて研修会に入会し、女流棋士資格を
得て活躍中。山梨学院大学大学院に在学、山梨県在住。

※『NARUTO －ナルト－』（岸本斉史作、集英社）



取材・文／豊岡 昭彦　写真／吉田 敬

Ｉ
Ｓ
Ｏ
（
国
際
標
準
化
機
構
）
に
よ
り
国
際
標
準
化

さ
れ
る
な
ど
、
世
界
的
に
も
評
価
が
高
い
。
日
本
の

も
の
づ
く
り
企
業
に
と
っ
て
非
常
に
有
益
な
技
術
で

あ
る
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
世
界
的
な
展
開
も
期

待
さ
れ
る
技
術
な
の
だ
。

よ
り
多
く
の
人
に
喜
ん
で 

も
ら
う
た
め
挑
戦
し
続
け
る

　

同
社
は
な
ぜ
、
様
々
な
分
野
に
挑
戦
す
る
の
か
。

「
天
文
機
器
や
宇
宙
観
測
機
器
を
開
発
し
て
い
る
時

に
は
、
大
学
や
研
究
所
の
先
生
た
ち
に
喜
ん
で
も
ら

い
ま
し
た
が
、
も
っ
と
多
く
の
人
に
喜
ん
で
も
ら
い

た
い
と
い
う
気
持
ち
が
あ
り
ま
し
た
。
医
療
機
器
も

い
つ
か
挑
戦
し
て
み
た
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
、
話

が
あ
っ
た
時
に
や
り
ま
す
と
即
答
し
た
わ
け
で
す
」

　

多
く
の
人
に
喜
ん
で
も
ら
い
た
い
。
こ
れ
こ
そ
が

中
村
さ
ん
の
挑
戦
の
原
動
力
だ
。

　

中
村
さ
ん
は
今
、
太
陽
熱
を
用
い
た
電
気
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

「
雨
も
風
も
台
風
も
、
そ
れ
が
起
こ
る
の
は
太
陽
が

あ
る
か
ら
。
太
陽
の
力
を
効
率
よ
く
電
気
に
変
え
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
素
晴
ら
し
い
と
思
い
ま
せ
ん
か
」

　

そ
う
話
す
中
村
社
長
の
目
は
、
夢
を
語
る
子
ど
も

の
よ
う
に
き
ら
き
ら
と
輝
い
て
い
た
。

に
し
た
中
村
さ
ん
は「
自
分
な
ら
も
っ
と
う
ま
く
や

れ
る
」と
思
っ
た
と
い
う
。

　

で
き
あ
が
っ
た
手
術
用
顕
微
鏡
は
、
一
度
フ
ォ
ー

カ
ス
を
合
わ
せ
れ
ば
移
動
し
て
も
必
ず
ぴ
っ
た
り
と

焦
点
が
合
う
ポ
イ
ン
ト
ロ
ッ
ク
機
構
を
開
発
し
、
そ

の
後
さ
ら
に
機
器
本
体
の
重
さ
が
看
護
師
の
負
担
に

な
っ
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
1
0
0
kg
以
上
も
軽
量

化
を
行
っ
た
。
改
良
を
重
ね
て
で
き
上
が
っ
た
機
器

は
、
患
部
の
上
に
く
る
コ
ン
パ
ク
ト
な
顕
微
鏡
と
、

各
種
制
御
機
器
が
入
っ
た
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
ユ
ニ
ッ
ト
本

体
で
構
成
。
そ
の
間
は
、
医
師
の
頭
上
を
通
る
オ
ー

バ
ー
ヘ
ッ
ド
の
ア
ー
ム
で
つ
な
が
れ
て
い
る
。
顕
微
鏡

部
分
は
オ
ー
バ
ー
ヘ
ッ
ド
ア
ー
ム
で
吊
る
と
、
ア
ー
ム

が
揺
れ
て
不
安
定
に
な
り
そ
う
な
も
の
だ
が
、
実
際

に
使
っ
て
み
る
と
ま
っ
た
く
揺
れ
る
こ
と
も
な
い
。
こ

れ
に
よ
っ
て
、
０
・
０
５
〜
０
・
５㎜
と
い
う
細
い
血

管
の
吻ふ
ん
ご
う合
が
可
能
に
な
っ
た
。
ま
さ
に
、
脳
神
経
外

科
の
手
術
に
革
命
を
も
た
ら
す
顕
微
鏡
だ
っ
た
。

　

こ
れ
に
つ
い
て
、
中
村
さ
ん
は
、

「
手
術
用
顕
微
鏡
の
ア
ー
ム
は
、
日
本
の
伝
統
的
な

竿さ
お
ば
か
り

秤
の
原
理
を
利
用
し
て
い
る
ん
で
す
。
古
く
か
ら

利
用
さ
れ
て
い
る
道
具
は
、
自
然
界
の
原
理
を
応
用

し
た
信
頼
性
の
高
い
技
術
だ
と
思
い
ま
す
」

　

と
、
い
と
も
簡
単
な
こ
と
の
よ
う
に
話
す
。

　

そ
の
も
の
づ
く
り
の
原
点
は
、
子
ど
も
時
代
の
遊

び
の
中
に
あ
っ
た
と
い
う
。

こ
れ
ま
で
の
技
術
を
活
か
し 

他
の
分
野
に
挑
戦

　

東
京
都
三
鷹
市
に
は
、
東
京
大
学
の
天
文
台
（
現
・

国
立
天
文
台
三
鷹
キ
ャ
ン
パ
ス
）
が
あ
り
、
父
親
の

現
場
を
見
て
現
場
の
要
望
を 

製
品
開
発
に
活
か
す

「『
設
計
図
は
現
場
に
あ
る
』
が
私
の
信
条
で
す
」

　

こ
う
語
る
の
は
、
脳
神
経
外
科
の
手
術
で
使
用
さ

れ
る
手
術
用
顕
微
鏡
で
世
界
の
約
50
％
の
シ
ェ
ア
を

持
つ
精
密
機
器
メ
ー
カ
ー
・
三
鷹
光
器
株
式
会
社
の

代
表
取
締
役
社
長　

中
村
勝
重
さ
ん
だ
。

　

同
社
で
初
め
て
の
医
療
機
器
と
な
る
手
術
用
顕
微

鏡
を
開
発
す
る
際
に
は
、
京
都
の
大
学
病
院
の
手
術

室
に
特
別
に
入
れ
て
も
ら
い
、
医
師
や
看
護
師
の
動

き
や
手
順
、
表
情
を
つ
ぶ
さ
に
観
察
し
た
。
顕
微
鏡

で
患
部
を
確
認
し
て
機
器
を
移
動
さ
せ
手
術
を
行

い
、
再
び
患
部
を
確
認
す
る
こ
と
を
繰
り
返
す
。
し

か
も
、
そ
の
た
び
に
、
レ
ン
ズ
の
フ
ォ
ー
カ
ス
を
合

わ
せ
る
作
業
が
必
要
と
な
る
。
１
分
１
秒
を
争
う
手

術
の
場
面
で
、
こ
の
作
業
が
医
師
と
看
護
師
に
と
っ

て
相
当
な
負
担
と
な
っ
て
い
る
様
子
を
目
の
当
た
り

三
鷹
光
器
株
式
会
社

東
京
都
三
鷹
市
に
あ
る
１
９
６
６
年
創
業
の
精
密
機
器
メ
ー
カ
ー
。
売

り
上
げ
の
約
60
％
を
占
め
る
医
療
機
器
、
約
20
％
を
占
め
る
非
接
触

三
次
元
測
定
装
置
の
ほ
か
、
天
文
機
器
、
宇
宙
開
発
関
連
機
器
な
ど
、

製
品
分
野
は
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
む
。
国
立
天
文
台
の
望
遠
鏡
や
オ
ゾ
ン

ホ
ー
ル
や
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
発
見
し
た
観
測
機
器
な
ど
も
同
社
が

開
発
し
た
。

h
ttp://w

w
w
.m
itakako

hki.co.jp
/

微細かつ複雑な形状を計測できる非接触三次元測定装置。
精密部品の形状・粗さを測定することができるため、製造業にとっての必需品。

スペースシャトルに搭載されたカメラ。「精密につくりすぎないことで結果を出すことができた」と中村さん。

三鷹光器株式会社
代表取締役社長
中村勝重さん

仕
事
の
関
係
で
、
中
村
さ
ん
は
こ
の
天
文
台
を
遊
び

場
に
し
て
い
た
と
い
う
。
そ
こ
で
浮
か
ん
だ
数
々
の

疑
問
に
、
大
学
の
先
生
た
ち
は
皆
、
真
摯
に
答
え
て

く
れ
た
。
こ
の
こ
と
が
現
在
の
も
の
づ
く
り
に
活
か

さ
れ
て
い
る
と
、
中
村
さ
ん
は
語
る
。

「
例
え
ば
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
に
採
用
さ
れ
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ

ト
ル
に
搭
載
さ
れ
た
カ
メ
ラ
で
す
が
、
私
が
提
案
し

た
の
は
精
密
に
つ
く
り
す
ぎ
な
い
方
法
で
す
」

　

宇
宙
で
は
、
日
光
が
当
た
る
と
カ
メ
ラ
の
表
面
温

度
は
1
0
0
度
を
超
え
、
一
方
日
陰
で
は
マ
イ
ナ
ス

50
度
に
も
な
る
。
精
密
に
つ
く
る
と
、
熱
変
化
に
よ

り
金
属
の
筐き
ょ
う
た
い体と
ガ
ラ
ス
の
レ
ン
ズ
の
間
に
ズ
レ
が

生
じ
て
し
ま
う
。
そ
れ
を
避
け
る
た
め
に
は
、
レ
ン

ズ
と
本
体
間
に
わ
ざ
と
隙
間
を
つ
く
り
、
そ
こ
に
緩

衝
材
を
入
れ
て
、
熱
変
化
を
吸
収
す
れ
ば
い
い
。
こ

の
技
術
は
、
中
村
さ
ん
が
子
ど
も
の
頃
遊
ん
で
い
た

天
文
台
の
望
遠
鏡
で
は
普
通
に
使
わ
れ
て
い
た「
昔

な
が
ら
の
方
法
」
だ
と
い
う
。こ
こ
で
も
簡
単
に
言
っ

て
の
け
る
中
村
さ
ん
だ
が
、
そ
れ
を
最
先
端
の
科
学

技
術
に
応
用
し
た
こ
と
こ
そ
が
同
社
の
技
術
力
の
真

骨
頂
だ
。

　

現
在
、
同
社
の
柱
の
１
つ
と
な
っ
て
い
る
非
接
触

三
次
元
測
定
装
置
は
同
社
が
以
前
か
ら
持
っ
て
い
た

宇
宙
観
測
機
器
の
技
術
を
応
用
し
た
装
置
だ
。

「
天
体
観
測
の
位
置
追
尾
の
技
術
を
応
用
し
た
ん
で

す
」と
中
村
さ
ん
。

　

非
接
触
三
次
元
測
定
装
置
は
、
そ
の
名
の
と
お
り
、

も
の
に
触
れ
る
こ
と
な
く
計
測
す
る
機
械
。
そ
の
表

面
の
粗
さ
を
１
ナ
ノ
m
単
位
（
10
億
分
の
１
m
）
ま

で
計
測
で
き
る
。
精
密
部
品
を
製
造
す
る
メ
ー
カ
ー

に
と
っ
て
の
基
準
、
い
わ
ば「
も
の
さ
し
」と
な
る
測

定
装
置
だ
。
こ
の
測
定
装
置
で
使
用
さ
れ
た
技
術
は

「
ポ
イ
ン
ト
オ
ー
ト
フ
ォ
ー
カ
ス
法
」
と
命
名
さ
れ
、

1

1.	精密部品は手作業で1つずつ組み立てる。

2.	顕微鏡の操作について説明する中村さん。

3.	試作室。試作品はすべて社内で製作できるよう、様々な工具、
機械が揃っている。

4.	出荷前、最後の組み立てを行っている手術用顕微鏡。

2

3

4
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弦楽器らしい繊細でやさしい音と、

打楽器のような激しい音。

時に切なく、時に軽妙洒脱な音楽シーンをつくりあげる津軽三味線。

津軽三味線奏者の新星・はなわちえさんは、

幼少期に祖母の手ほどきをうけ、

その世界に足を踏み入れた。

はなわさんの素顔と、その音楽的世界に迫る。

三味線の新しい未来をつくる

津軽三味線奏者　　　は な わ ち え

伝
統
的
な
「
津
軽
じ
ょ
ん
が
ら
節
」

か
ら
ジ
ャ
ズ
や
ポ
ッ
プ
ス
ま
で
。
ジ
ャ

ン
ル
を
超
え
て
自
由
自
在
に
三
味
線
を

鳴
ら
す
の
は
、
新
進
気
鋭
の
津
軽
三
味

線
奏
者
・
は
な
わ
ち
え
さ
ん
。
津
軽
三

味
線
は
比
較
的
新
し
い
楽
器
で
、
も
と

も
と
即
興
的
に
演
奏
さ
れ
て
き
た
背
景

か
ら
、
奏
法
の
し
き
た
り
や
制
約
が
少

な
く
、
奏
者
の
感
情
や
個
性
を
表
現
し

や
す
い
の
が
魅
力
だ
と
い
う
。

「
演
奏
を
楽
し
ん
で
も
ら
え
る
の
が
、

何
よ
り
の
喜
び
で
す
。
海
外
で
は
、
ご

当
地
で
親
し
ま
れ
て
い
る
曲
や
ジ
ャ
ズ

の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
ナ
ン
バ
ー
、
ロ
ッ
ク

風
の
ア
レ
ン
ジ
曲
を
演
奏
す
る
と
、
盛

り
上
が
り
ま
す
。
会
場
全
体
の
ノ
リ
の

良
さ
も
、
演
奏
と
と
も
に
着
物
や
和
の

雰
囲
気
を
味
わ
っ
て
い
た
だ
い
て
い
る

の
も
、
う
れ
し
い
で
す
」

は
な
わ
さ
ん
の
活
動
は
国
内
に
と
ど

ま
ら
な
い
。
カ
ン
ヌ
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
、

マ
レ
ー
シ
ア
、
香
港
、
ブ
ラ
ジ
ル
、
マ

ケ
ド
ニ
ア
ほ
か
様
々
な
場
所
で
、
心
の

輪
が
広
が
っ
た
。

特
に
印
象
的
な
の
は
、
コ
ソ
ボ
で
の

出
会
い
。
紛
争
で
や
け
ど
を
負
い
、
日

本
で
手
術
を
受
け
て
以
来
、
親
日
家
と

はなわ  ちえ
1983年、茨城県生まれ。9歳の

時に佐々木光儀に師事。2000

年、17歳で津軽三味線全国大会

の A 級女性部門で当時の最年

少チャンピオンに輝く。東京芸

術大学音楽学部邦楽科に在学中

の2004年、アルバム「月のう

さぎ」で日本コロムビアよりメ

ジャーデビュー。皇居内桃華楽

堂での御前演奏や国内外での

演 奏 活 動 の ほ か、携 帯 電 話

「Xperia」TVCM へ起用される

など、幅広く活躍中。ソロ活動と

並行して、ヴァイオリンの沖増菜

摘と和洋ユニット hanamas( ハ

ナマス )、箏・尺八・津軽三味

線の和楽器ユニット結 ( ゆい )

を結成し、ライブを行っている。

http://www.chiehanawa.

munique.co.jp/

上右／ 2014 年、キングレコード
よりデビュー 10周年記念アルバム

「CoLoRful」をリリース。「津軽じょ
んがら節」ほか、ジャズのスタンダー
ド曲、映画のテーマ曲など計 13 曲
が収録されており、津軽三味線の新
しい一面を楽しめる。

上中／桜のデザインが施された愛用
の津軽三味線。キラキラ光るシル
バーのストラップも粋。

上左／はなわさんにとって三味線は
「人と交わるスイッチ」。実は人前が
苦手だが、三味線を持つと真逆の気
持ちになるそうだ。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

な
っ
た
若
い
女
性
と
の
交
流
だ
。

「
遠
く
の
自
宅
か
ら
、
は
る
ば
る
演
奏

会
に
駆
け
付
け
て
く
れ
た
だ
け
で
な
く
、

演
奏
後
の
Ｃ
Ｄ
販
売
の
際
に
、
自
ら
通

訳
を
買
っ
て
出
て
、
会
場
整
理
を
手

伝
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
私
が
三
味
線
を

弾
い
て
い
な
か
っ
た
ら
、
彼
女
と
の
出

会
い
は
な
か
っ
た
。
そ
れ
を
思
う
た
び

に
、
三
味
線
を
通
じ
て
人
と
つ
な
が
る

こ
と
の
喜
び
、
そ
し
て
演
奏
を
通
じ
て

平
和
で
豊
か
な
ひ
と
と
き
を
届
け
ら
れ

る
素
晴
ら
し
さ
を
実
感
し
ま
す
」

は
な
わ
さ
ん
が
演
奏
す
る
際
に
大
切

に
し
て
い
る
の
は
、
聴
き
手
に
楽
し
ん

で
も
ら
う
こ
と
。

「
１
つ
ひ
と
つ
の
音
に
心
を
こ
め
て
、

聴
い
て
く
だ
さ
る
皆
さ
ん
に
お
届
け
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

津
軽
三
味
線
の
女
神
が
奏
で
る
音
楽

は
、
耳
で
は
な
く
、
心
で
聴
き
た
い
。

p ro f i l e
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J-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWSJ-POWER NEWS

Ｊ-ＰＯＷＥＲほか2社が出資する事
業会社 PT. BHIMASENA POWER 
INDONESIAは、6月3日、総額約34億米
ドル相当のプロジェクトファイナンス融
資契約を、株式会社国際協力銀行および
市中銀行９行と締結しました。
本事業は、インドネシア共和国中部

ジャワ州バタン県に合計出力200万kW

の石炭火力発電所を建設し、インドネシ
ア国有電力会社に対し、25年間の長期
売電契約に基づき電力供給を行うアジ
ア最大規模のIPP事業です。発電燃料に
インドネシアの亜

あ

瀝
れき

青
せい

炭
たん

を活用し、環境
負荷が少ない超々臨界圧（USC）技術を
使った発電方式（100万kW×2）を導入
するもので、環境親和型高効率発電の

インドネシア共和国セントラルジャワ
石炭火力ＩＰＰ事業の概要

地 点 インドネシア共和国
中部ジャワ州バタン県

出 力 200万kW（100万kW×２）

燃 料 インドネシア産　亜瀝青炭

出 資 者
Ｊ-ＰＯＷＥＲ 34%
PT ADARO POWER社 34%
伊藤忠商事株式会社 32%

電力販売先
および

契 約 期 間
販売先：インドネシア国有電力会社
期　間：運転開始後25年間

保 守 運 営 PT. BHIMASENA POWER 
INDONESIAにて実施

工程（予定） 2020年  6月　1号機運転開始2020年12月　2号機運転開始

インドネシア共和国セントラルジャワ石炭火力IPP事業の
融資契約締結について

中部ジャワ州
バタン県

インドネシア（ジャワ島）

ジャカルタ

J-POWERは、米国ジョン・ハンコッ
ク生命保険会社との合弁会社を通じて、
米国大手ガス・電力会社ダイナジー社
の子会社から、米国イリノイ州ウィル郡
のエルウッド発電所（135万kＷ、シンプ
ルサイクルガスタービン発電所）を所
有するエルウッド・エナジー社の50％
権益を追加取得することとしました。こ
れに先立ち、米国現地法人J-POWER 
USA Development Co., Ltd.とダイナ
ジー社の子会社との間で権益売買契約
書を2016年8月3日付で締結しており、本
件買収手続きは米国規制当局の承認後

に完了します。買収手続きが完了すると、
J-POWERとジョン・ハンコック社の合
弁会社がエルウッド発電所の100％権益
を保有することとなります。
エルウッド発電所は北米地域でも信
頼性の高い電力市場であるPJM※内に位
置しており、本買収は、高品質の発電資
産の開発・投資を行っていくJ-POWER
の北米事業の方向性と合致しており、

米国エルウッド火力発電所の追加権益取得について

J-POWERは今後とも北米事業拡大の機
会を探っていきます。
今回の権益取得によりJ-POWERの北
米投資は10プロジェクト、持分出力は約
180万kＷとなります。
J-POWERは、自由化の先進市場であ

り、豊富な事業機会が見込める米国にお
いて、多様な販売形態を取り入れながら
業容拡大を図っていきます。

モデルケースとなるものです。
今後も、アジアにおける高効率石炭

火力展開のモデルとなりうる本事業に
加え、2025年度の海外持分出力1,000万
kWを目指し、海外発電事業を推進して
いきます。

※ 米国東部地域における独立系統運用機関（Independent System Operator）で、北米最大の卸電力市場の運営、電力シ
ステムの運用を行っている。運営地域はその名の通りペンシルバニア・ニュージャージー・メリーランドから始まり、現在
はデラウェア・イリノイ・インディアナ・ケンタッキー・ミシガン・ノースカロライナ・オハイオ・テネシー・バージニア・
ウェストバージニア・ワシントンDCも含んでいる。
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獲物をくわえて、飛び上がるカワセミ。J-POWERは埼玉県で変電所を保有・運営している。 写真：F1online/アフロ
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J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ　
毎週日曜日 20 ：54 ～  （関東ローカル）
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶カワセミの飛び込み̶̶

こじま なお　東京都
出身。2004年角川短歌
賞受賞。2007年第一歌
集『乱反射』により現代短
歌新人賞、駿河梅花文学
賞受賞。2011年、第二歌
集『サリンジャーは死ん
でしまった』刊行。Eテレ

「NHK短歌」選者。
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酸素吹IGCCシステムの概要
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ロックフィルダムを前に大興奮。

森の保水力実験。ペットボトルをつなげて地下水をイメージ。

小学生親子を対象にしたツアーでの様子（御母衣にて）

J-POWERと中国電力株式会社が共
同で設立した大崎クールジェン株式会
社は、「大崎クールジェンプロジェク
ト※」の第１段階として、2017年3月か
ら実施予定の酸素吹IGCC実証試験に
向けて、8月から石炭をガス化、クリー
ンアップした燃料によるガスタービン
とガスタービン排熱などを利用した蒸

気タービンによる複合発電を行う酸素
吹IGCCシステム試運転を本格的に開
始しました。その後、定格出力に至る
まで段階的に発電出力を上昇させなが
ら、各設備の運用性や制御性などの確

酸素吹石炭ガス化複合発電実証事業における
本格的試運転の開始について

酸素吹石炭ガス化複合発電実証試験発電所の概要

所 在 地 広島県豊田郡大崎上島町中野6208番地1
（中国電力株式会社 大崎発電所構内）

出 力 16.6万kW

主要経緯
2013年  3月  建設工事着工
2014年  6月～  機器据付
2015年11月  所内電源を受電後、機器単体試運転を開始

認および調整、ならびにプラント性能
や安全性などの検証を行い、2017年3
月に実証試験に移行する予定です。引
き続き、安全確保と環境保全を最優先
に、着実に試運転を進めていきます。

※ 石炭ガス化複合発電（IGCC：Integrated coal Gasifi cation Combined Cycle）とCO2分離・回収を組み合わせた実証試
験を行い、革新的低炭素石炭火力発電の実現を目指すもので、酸素吹IGCC実証（第1段階）、CO2分離・回収型酸素吹
IGCC実証（第2段階）、CO2分離・回収型IGFC（Integrated coal Gasifi cation Fuel cell Combined Cycle）実証（第3段階）
から構成されます。国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構（NEDO）の助成事業として実施しています。

J-POWERは、「エネルギーと環境の
共生」を目指し、社会貢献活動の一環と
して「エコ×エネ体験プロジェクト」を
開催しています。
本プロジェクトは、各分野の専門家と
協働で取り組むもので、発電所と自然を

五感で体験し、人々の暮らしを支えるエ
ネルギーと環境のつながりに気づき、お
互いに楽しみながら学び合う体験学習
ツアーです。本ツアーを通じて、エネル
ギーと自然環境のどちらも大切にする心
を育てていきたいと考えています。

J-POWER エコ×エネ体験プロジェクトの開催

2016年度 「J-POWER エコ×エネ体験ツアー」概要

場 所 所 在 地 対 象 日 程

奥只見ダム・発電所 新潟県・福島県
小学生親子 （1回目）8月 8日～ 9日

（2回目）8月10日～11日
大学生・大学院生 　　　　8月24日～26日

御
み ぼ ろ
母衣ダム・発電所 岐阜県 小学生親子 （1回目）7月25日～26日

（2回目）7月27日～28日
磯子火力発電所 神奈川県 大学生 ２０１７年2月下旬～３月上旬（予定）

お詫びと訂正
GLOBAL EDGE46号「J-POWER NEWS」コーナーに一部誤りがございました。

謹んでお詫び申し上げますと共に、右記の通り訂正させていただきます。

（訂正箇所） 　45ページ　南愛媛風力発電所および事業会社の概要　「出力」欄
（正） 出 力 28,500kW（2,400kW×９基、

2,300kW×３基）

（誤） 出 力 28,500kW×９基、
2,300kW×３基

加の355億円となり、法人税等を差し引
いた親会社株主に帰属する四半期純利
益は、前年同期に対し32.1％増加の268
億円となりました。

（１）資産の部

流動資産の減少等により、前年度末
から679億円減少し2兆4,727億円となり
ました。

（２）負債の部

前年度末から658億円減少し1兆7,993

（１）収益

電気事業の燃料価格及び火力発電所
利用率の低下等により、売上高（営業
収益）は、前年同期に対し11.6％減少の
1,675億円となりました。これに営業外収
益を加えた四半期経常収益は、前年同
期に対し10.5％減少の1,757億円となり
ました。

（２）費用

燃料価格及び火力発電所利用率の低
下等による燃料費の減少に加え、定期点
検等修繕費の減少及び当社が当期より
減価償却方法を変更（定率法→定額法）
したことによる減価償却費の減少等によ
り、営業費用は前年同期に対し17.7％減
少の1,320億円となりました。これに営業
外費用を加えた四半期経常費用は、前
年同期に対し16.9％減少の1,402億円と
なりました。

（３）利益

経常利益は前年同期に対し28.2％増

J-POWERグループの平成28年度第1四半期決算は、売上高1,675億円、経常利益355億円、親会社株主に帰属する四半期純

利益は、268億円となりました。

億円となりました。このうち、有利子負
債額は前年度末から493億円減少し1兆
5,794億円となりました。なお、有利子負
債額のうち2,947億円は海外事業のノン
リコースローン（責任財産限定特約付借
入金）です。　

（３）純資産の部

親会社株主に帰属する四半期純利益
の計上による増加はあったものの、為替
換算調整勘定の減少等により、前年度
末から20億円減少し6,733億円となり、
自己資本比率は、前年度末の26.2％から
26.9％となりました。

平成28年度第1四半期決算について

 ● 経営成績

 ● 財政状態
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 ● 経営指標（連結）

 読者プレゼント

巻頭言「Global Headline」でご登場いただいて
いる寺島実郎先生が、『中東･エネルギー・地政学
－全体知への体験的接近』（東洋経済新報社）を
出版されました。
今、世界をどう見るべきか。寺島先生ご自身の

海外経験を交えた中東・エネルギー論が記され
ています。本書をご応募いただいた方から抽選で
５名様にプレゼントいたします（寺島先生のサイ
ン付・お１人様１冊まで）。

応募方法
郵便ハガキに、①郵便番号　②住所　③

氏名　④本誌のご感想を明記の上、下記住所
「J-POWER『グローバルエッジ』編集室」宛てで
12月9日（金）（消印有効）までにご応募ください。

個人情報は、発送のためにのみ使用させてい
ただきます。なお、当選者の発表は賞品の発送を
もって代えさせていただきます。


