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就任のごあいさつ

日本と世界の持続的な発展に貢献し、
さらなる成長に向け挑戦していきます。
　このたび私たちは、6月22日に開催された定時株主総会、および総会後の
取締役会を経て、会長および社長に就任いたしました。
　私たちJ-POWERグループは「人々の求めるエネルギーを不断に提供し、
日本と世界の持続的な発展に貢献する」という企業理念のもと、効率的かつ
安定的な電力の供給に努めてまいりました。
　昨年は、2030年に向けた電源構成の目標が政府により策定され、地球温
暖化問題への対応としてCO2排出量の削減目標も決定されました。さらに電
力システム改革も段階的に進められており、我が国の電気産業は新たな挑戦
の時代を迎えています。
　このような状況において私たちは、自由化が進展する国内市場でさらに成
長するために競争力を常に鍛え、そして国内で培った経験と技術力をもとに
活動の場を世界に広げ、電力エネルギーを中心にして世界の人々にサービス
を提供する「世界を舞台に活躍するJ-POWER」を目指してまいります。
　読者の皆様には引き続き、J-POWERグループへの変わらぬご理解とご指
導ご鞭撻を賜りますよう、よろしくお願い申し上げます。

J-POWER 取締役会長

J-POWER 取締役社長

J-POWER 取締役会長

J-POWER 取締役社長

J-POWER 取締役社長
渡部 肇史（わたなべ・としふみ）
大分県生まれ。1977年、電源開発株式会社
入社。2006年6月より取締役。2013年6月
より取締役副社長。2016年6月より現職。

J-POWER 取締役会長
北村 雅良（きたむら・まさよし）
長野県生まれ。1972年、電源開発株式会社
入社。2001年6月より取締役。2009年6月
より取締役社長。2016年6月より現職。
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「
未
体
験
ゾ
ー
ン
」に
入
っ
た

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業

福
島　

早
速
で
す
が
、
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー

プ
の
ト
ッ
プ
に
立
た
れ
た
現
在
の
心
境
か

ら
お
話
し
く
だ
さ
い
ま
す
か
。

渡
部　

非
常
に
身
が
引
き
締
ま
る
思
い
で

す
。﹁
何
と
し
て
も
務
め
上
げ
な
け
れ
ば
﹂

と
い
う
覚
悟
の
も
と
、
自
分
の
力
の
及
ぶ

最
大
限
、
ベ
ス
ト
を
尽
く
し
て
精
進
し
て

い
く
考
え
で
す
。

福
島　

電
力
の
小
売
事
業
が
全
面
自
由
化

さ
れ
、
一
般
の
消
費
者
が
電
力
会
社
を
選

べ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
が
ニ
ュ
ー
ス
を

賑
わ
せ
て
い
ま
す
が
、
今
、
J
パ
ワ
ー
グ

ル
ー
プ
を
取
り
巻
く
状
況
を
ど
の
よ
う
に

認
識
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

渡
部　

当
社
グ
ル
ー
プ
の
属
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
産
業
は
、
ま
さ
に
﹁
大
変
革
﹂
の
渦

中
に
あ
り
ま
す
。
本
年
4
月
か
ら
、
電
力

シ
ス
テ
ム
改
革
第
２
弾
と
し
て
小
売
事
業

の
全
面
自
由
化
と
卸
規
制
の
撤
廃
が
実
行

に
移
さ
れ
ま
し
た
。
市
場
に
新
た
な
プ
レ
ー

ヤ
ー
が
増
え
、
競
争
が
激
し
く
な
る
こ
と

は
言
う
に
及
ば
ず
、
電
力
需
要
の
伸
び
悩

み
、
そ
の
中
で
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

導
入
拡
大
、
C
O
P
21
で
の
合
意
で
一
定

の
成
果
を
見
た
地
球
温
暖
化
対
策
の
具
体

的
促
進
、
そ
し
て
我
が
国
の
原
子
力
利
用

の
不
透
明
感
な
ど
、
ど
れ
も
過
去
に
は
無

か
っ
た
大
変
大
き
な
課
題
が
複
数
同
時
的

に
生
じ
て
い
ま
す
。

福
島　

つ
ま
り
、
J
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
だ

け
で
な
く
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り

巻
く
状
況
自
体
が
、
未
体
験
・
未
経
験
の

領
域
に
突
入
し
た
と
⋮
⋮
。

渡
部　

こ
の
業
界
で
40
年
過
ご
し
て
き
た

私
自
身
、
い
よ
い
よ
﹁
未
体
験
ゾ
ー
ン
﹂
に

突
入
し
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
先
の
読
め

な
い
時
代
に
あ
っ
て
、経
営
判
断
を
適
切
に

下
し
、
会
社
の
進
む
べ
き
道
を
示
し
、
競

争
時
代
の
勝
者
と
な
る
べ
く
、
成
果
を
上

げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

福
島　

ま
さ
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
は
﹁
激

動
の
時
代
の
入
り
口
﹂
に
入
っ
た
、
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
今
の
時
代
、
社
会
全
体
と

し
て
見
て
も
変
化
が
と
て
も
激
し
く
、
不

確
実
性
が
高
い
。
あ
ら
ゆ
る
業
界
が
、
経

営
の
ハ
ー
ド
ル
が
非
常
に
高
く
、
難
し
い

舵
取
り
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
時
代
こ
そ
、
明
確
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
示

さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
ね
。

渡
部　

は
い
。
昨
年
、
当
社
グ
ル
ー
プ
は

中
期
経
営
計
画
を
策
定
し
、
進
む
べ
き
方

向
性
を
示
し
た
と
こ
ろ
で
す
。
国
内
外
の

当
社
設
備
・
資
産
の
競
争
力
を
高
く
保
ち
、

競
争
の
拡
大
に
備
え
る
こ
と
を
始
め
と
し
、

2
0
2
5
年
ま
で
の
具
体
的
な
取
り
組
み

と
し
て
、﹁
高
効
率
石
炭
火
力
の
開
発
と
次

世
代
に
向
け
た
技
術
開
発
の
促
進
﹂、﹁
安

変化への適応力こそ
J-POWERのDNA
渡部 肇史 福島 敦子
J-POWER社長 ジャーナリスト

本年４月からスタートした電力小売事業の全面自由化や卸規制の撤廃。
我が国の電力システム改革が着 と々進む中で
60年余の歴史とグループで7000人規模の社員を擁するJ-POWERのトップに、渡部肇史社長が就任した。
エネルギー産業の激変という荒波に漕ぎ出すその覚悟と意気込みを、
ジャーナリストの福島敦子さんが聞き出した。
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リ
ー
ダ
ー
の
志
や
強
い
思
い
に

現
場
が
共
鳴
し
て
い
く
の
で
す
ね
。

柔
軟
か
つ
強
靭
な
適
応
力
こ
そ

J
パ
ワ
ー
の
D
N
A
な
の
で
す
。

全
を
大
前
提
と
し
た
大
間
原
子
力
計
画
の

推
進
﹂、﹁
海
外
事
業
の
推
進
﹂
な
ど
を
重

点
項
目
に
掲
げ
ま
し
た
。

福
島　

今
ま
で
多
く
の
経
営
者
を
取
材
し

ま
し
た
が
、
改
革
は
﹁
言
う
は
易
し
行
う

は
難
し
﹂
で
、
頭
で
理
解
し
て
い
る
の
と

実
際
に
実
行
で
き
る
か
は
ま
っ
た
く
違
う

次
元
の
こ
と
で
、
実
行
の
難
し
さ
を
痛
感

し
て
き
ま
し
た
。
だ
か
ら
こ
そ
、
計
画
通

り
に
や
り
遂
げ
る
実
行
力
が
問
わ
れ
て
い

る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

渡
部　

仰
る
通
り
、中
期
経
営
計
画
は
、
い

わ
ば
現
状
、﹁
机
上
﹂
で
掲
げ
て
い
る
目
標

に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
こ
れ
を
達
成
す
る
た
め
、

当
社
グ
ル
ー
プ
が
一
丸
と
な
り
、
努
力
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

柔
軟
か
つ
強
靭
な
適
応
力
が

Ｊ
パワ
ー
の
D
N
A

福
島　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
こ
れ
ま
で
も
、
大
き

な
タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
を
迎
え
、
そ
の

都
度
乗
り
越
え
、
成
長
し
て
き
た
と
伺
い

ま
し
た
。

渡
部　

当
社
は
、
戦
後
の
電
力
不
足
を
補

う
べ
く
、
国
策
会
社
と
し
て
1
9
5
2
年

に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
大
規
模
水
力
発
電

所
の
開
発
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
大
容
量
送

電
線
の
建
設
、
海
外
で
の
発
電
事
業
に
関

す
る
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
、1
9
7
0

年
代
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
後
は
我
が
国
初

の
海
外
炭
を
用
い
た
石
炭
火
力
発
電
所
を

開
発
す
る
な
ど
、
時
代
の
要
請
に
応
じ
つ

つ
、
自
ら
も
常
に
新
た
な
領
域
を
見
出
し
、

発
展
し
て
き
た
の
で
す
。

福
島　

２
０
０
４
年
に
Ｊ
パ
ワ
ー
が
国
策

会
社
か
ら
民
間
会
社
へ
完
全
移
行
し
た
こ

と
も
﹁
新
た
な
領
域
﹂
の
象
徴
か
と
思
い

ま
す
が
、
渡
部
さ
ん
は
当
時
、
民
営
化
準

備
室
長
と
し
て
実
務
面
を
取
り
仕
切
ら
れ

ま
し
た
。
前
例
の
な
い
出
来
事
へ
の
対
応

と
い
う
面
で
、
そ
の
時
の
ご
経
験
も
活
き

て
く
る
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

渡
部　

会
社
に
と
っ
て
の
一
大
事
に
、最
前

線
で
立
ち
会
う
こ
と
が
で
き
た
の
は
非
常

に
光
栄
な
こ
と
で
し
た
。
民
営
化
の
実
務

を
担
う
チ
ー
ム
の
中
で
、
非
常
に
多
岐
に

わ
た
る
作
業
を
皆
で
手
分
け
し
て
、
仕
事

に
打
ち
込
む
日
々
で
し
た
。
手
本
に
な
る

教
科
書
も
手
引
書
も
な
か
っ
た
の
で
、﹁
次

に
何
が
起
き
て
も
い
い
よ
う
に
万
全
の
準

備
を
怠
る
ま
い
﹂
と
い
う
身
構
え
は
培
わ

れ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

福
島　
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
も
、
渡
部
さ

ん
ご
自
身
も
﹁
環
境
の
変
化
に
対
応
し
て

め
に
私
自
身
も
生
き
た
情
報
や
自
分
の
感

性
を
総
動
員
し
て
想
像
力
を
働
か
せ
、
し
っ

か
り
と
洞
察
し
て
い
き
ま
す
。

福
島　

環
境
変
化
へ
の
適
応
力
こ
そ
、
Ｊ

パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
の
D
N
A
で
す
ね
。

渡
部　

は
い
。
経
営
学
者
の
ピ
ー
タ
ー
・

ド
ラ
ッ
カ
ー
の
言
葉
で
﹁
す
で
に
起
こ
っ
た

未
来
﹂
と
い
う
大
変
示
唆
に
富
む
言
葉
が

あ
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、﹁
今
起
き
て
い
る

こ
と
の
中
に
、
未
来
が
見
え
る
、
潜
ん
で

い
る
﹂
と
い
う
こ
と
で
す
。
私
は
、
経
営

を
担
う
者
と
し
て
、
予
断
や
思
い
込
み
を

持
た
ず
に
、
実
際
に
起
こ
っ
て
い
る
現
実
を

よ
く
見
て
、
そ
の
現
実
を
踏
ま
え
な
が
ら

未
来
を
洞
察
し
、
未
来
に
向
け
て
会
社
を

方
向
付
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

福
島　

こ
れ
か
ら
、
ト
ッ
プ
と
し
て
幾
度

と
な
く
難
し
い
判
断
を
迫
ら
れ
る
と
思
い

ま
す
。
経
営
判
断
の
際
の
渡
部
さ
ん
の
流

儀
や
考
え
方
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ

う
か
。

渡
部　

私
は
入
社
以
来
、
企
画
部
門
や
経

理
、
資
材
、
営
業
、
原
子
力
な
ど
、
様
々

な
部
署
で
経
験
を
積
ま
せ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。
こ
の
経
験
で
、
社
内
に
は
多
種
多

様
な
見
方
や
価
値
観
が
あ
っ
て
、
そ
の
い

ず
れ
も
が
会
社
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
と

分
か
っ
た
の
で
す
。
社
長
に
就
任
し
た
今
、

個
々
の
課
題
に
つ
い
て
総
合
的
に
判
断
し

て
い
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
そ
の
総
合

判
断
と
は
、
全
体
の
中
の
﹁
中
庸
﹂
を
取

る
こ
と
で
は
な
く
、
課
題
に
応
じ
た
価
値

基
準
に
照
ら
し
て
判
断
を
下
す
こ
と
で
は

な
い
か
。
つ
ま
り
、局
面
ご
と
に
ど
の
﹁
物

差
し
﹂
を
採
用
す
る
か
を
見
極
め
る
こ
と

が
重
要
で
は
な
い
か
と
思
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

福
島　

特
定
の
セ
ク
シ
ョ
ン
を
断
片
的
に

見
る
の
で
は
な
く
て
、
組
織
全
体
を
俯
瞰

し
て
見
な
が
ら
、
ど
こ
に
重
点
を
置
い
て

差
配
す
る
か
を
決
め
て
い
く
の
で
す
ね
。

渡
部　

そ
う
で
す
。
優
先
す
べ
き
判
断
の

物
差
し
を
決
め
て
い
く
。
し
か
も
、
重
視

す
べ
き
ポ
イ
ン
ト
は
環
境
の
変
化
に
つ
れ

て
刻
一
刻
と
変
わ
り
ま
す
か
ら
、
手
際
よ

く
、
な
お
か
つ
柔
軟
に
判
断
す
る
必
要
が

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

自
ら
現
場
に
足
を
運
び

一次
情
報
を
共
有
し
た
い

福
島　

さ
き
ほ
ど
渡
部
さ
ん
か
ら
﹁
感
性
﹂

や
﹁
洞
察
﹂
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
し
た

が
、
私
は
多
く
の
企
業
を
取
材
す
る
中
で
、

経
営
者
の
洞
察
力
が
大
き
な
鍵
を
握
っ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
情
報
を

キ
ャ
ッ
チ
し
、
感
性
を
研
ぎ
澄
ま
せ
る
上

で
、
今
ま
で
以
上
に
﹁
現
場
﹂
が
重
要
に

な
る
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。

渡
部　

そ
れ
は
私
も
同
感
で
す
。
現
場
は

日
々
現
実
に
向
き
合
っ
て
い
て
、
様
々
な

環
境
の
変
化
を
敏
感
に
察
知
し
て
い
ま
す
。

そ
う
い
う
生
身
の
感
覚
で
と
ら
え
た
情
報

な
り
判
断
な
り
を
、
実
際
に
彼
ら
と
会
っ

て
話
し
な
が
ら
私
も
共
有
し
て
い
き
た
い
。

座
し
て
報
告
を
待
つ
だ
け
で
は
伝
わ
っ
て

こ
な
い
、
現
場
へ
出
向
い
て
初
め
て
分
か
る

こ
と
が
本
当
に
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
か
ら
。

福
島　

現
場
に
は
現
場
に
し
か
な
い
一
次

情
報
が
あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
時
代
の
変
化

の
兆
し
を
つ
か
ん
だ
り
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ

ス
の
ヒ
ン
ト
を
得
た
り
し
た
エ
ピ
ソ
ー
ド

も
よ
く
耳
に
し
ま
す
。
経
営
者
が
自
ら
現

場
に
足
を
運
び
、
適
切
な
判
断
を
下
し
て
、

間
髪
入
れ
ず
実
行
に
移
す
こ
と
が
今
後
ま

す
ま
す
求
め
ら
れ
て
い
く
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

渡
部　

そ
う
い
う
面
で
、
当
社
グ
ル
ー
プ

が
全
国
で
展
開
し
て
い
る
発
電
所
を
始
め

と
し
た
現
業
機
関
や
各
事
業
部
門
は
、
本

当
に
よ
く
や
っ
て
く
れ
る
頼
も
し
い
存
在

で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で
大
な
り
小
な

り
、
特
有
の
課
題
が
あ
り
ま
す
が
、
現
場

の
判
断
を
重
ん
じ
る
伝
統
が
こ
の
会
社
に

は
あ
る
の
で
す
。
企
業
文
化
と
い
っ
て
も

き
た
﹂
と
い
う
点
が
、
こ
れ
か
ら
を
考
え

る
上
で
ヒ
ン
ト
に
な
り
そ
う
で
す
。
今
ま

で
の
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
が
歩
ん
だ
歴
史

を
踏
ま
え
、
経
営
者
と
し
て
ど
の
よ
う
な

姿
勢
で
﹁
未
体
験
ゾ
ー
ン
﹂
に
臨
ま
れ
ま

す
か
。

渡
部　

こ
れ
ま
で
60
年
以
上
に
わ
た
っ
て

当
社
が
存
続
し
発
展
す
る
こ
と
が
で
き
た

の
は
、
環
境
に
適
応
し
て
、
業
容
を
変
え
、

会
社
の
在
り
様
ま
で
も
変
え
る
こ
と
を
厭

わ
な
い
柔
軟
か
つ
強
靭
な
適
応
力
が
あ
っ

た
か
ら
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、環

境
変
化
へ
の
適
応
能
力
は
、
す
で
に
当
社

の
遺
伝
子
と
し
て
備
わ
っ
て
い
る
。
で
す

か
ら
、
経
営
環
境
が
今
ま
で
以
上
に
不
確

実
に
な
る
ほ
ど
、
こ
の
強
み
を
一
層
鍛
え
、

高
め
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
た

福島 敦子（ふくしま・あつこ）
ジャーナリスト。島根県松江市出身。津田塾大学英文科
卒業。NHK、TBS などで報道番組を担当。テレビ東京
の経済番組や「サンデー毎日」の連載対談などで700人
を超す企業トップに取材。経済・経営、環境、コミュニ
ケーション、農業・食などをテーマに講演やフォーラム
でも活躍。上場企業３社の社外取締役も務める。
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い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
文
化
を
大

事
に
し
、
常
に
現
場
が
活
性
化
さ
れ
る
よ

う
に
心
が
け
た
い
で
す
ね
。

福
島　

経
営
ト
ッ
プ
と
最
前
線
の
社
員
が

一
体
化
し
、
価
値
観
や
足
並
み
を
揃
え
る

た
め
に
必
要
な
の
が
、
私
は
﹁
志
の
高
さ
﹂

で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
。
日
々
の
仕

事
か
ら
ど
ん
な
価
値
を
生
み
出
し
、
ど
う

社
会
に
貢
献
し
た
い
の
か
と
い
っ
た
志
を

共
有
し
、
リ
ー
ダ
ー
の
﹁
何
が
何
で
も
こ

れ
を
や
り
遂
げ
る
﹂
と
い
う
強
い
思
い
が

隅
々
に
行
き
渡
っ
て
、
現
場
が
共
鳴
し
た

り
共
振
し
た
り
し
て
い
く
よ
う
な
⋮
⋮
。

渡
部　

そ
の
よ
う
な
状
態
に
な
れ
ば
理
想

的
で
す
ね
。
電
気
事
業
が
公
共
性
の
高
い

仕
事
で
あ
る
か
ら
だ
と
思
う
の
で
す
が
、当

社
グ
ル
ー
プ
の
社
員
は
﹁
共
通
善
﹂
と
い

う
認
識
で
仕
事
に
取
り
組
ん
で
く
れ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
同
時
に
﹁
誠
実
﹂・﹁
実

直
﹂・﹁
真
摯
﹂、
そ
し
て
﹁
粘
り
強
い
﹂
と

い
う
こ
と
が
共
通
項
と
し
て
確
か
に
あ
る

を
向
け
る
よ
う
に
リ
ー
ド
し
て
い
く
こ
と

も
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

福
島　

こ
れ
だ
け
の
大
所
帯
で
コ
ン
セ
ン

サ
ス
を
得
る
の
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん

ね
。
何
か
策
を
お
持
ち
で
す
か
。

渡
部　

ま
ず
は
経
営
陣
が
現
場
に
足
を
運

ん
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
起
点
と
な

る
こ
と
。
そ
こ
で
経
営
陣
が
発
信
し
た
方

針
や
考
え
な
ど
を
組
織
ご
と
の
議
論
を
経

て
、
各
人
が
納
得
の
上
で
行
動
し
て
も
ら

う
こ
と
。
そ
の
繰
り
返
し
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
幸
い
当
社
は
伝
統
的
に
社
内

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
活
発
で
、
役
職

や
担
当
者
間
の
階
層
ギ
ャ
ッ
プ
を
ほ
と
ん

ど
感
じ
ま
せ
ん
。
社
長
と
担
当
者
が
平
場

で
渡
り
合
う
よ
う
な
こ
と
さ
え
あ
り
ま
す
。

こ
の
風
通
し
の
良
さ
を
、
会
社
の
美
風
と

し
て
保
っ
て
い
き
ま
す
。

「
人
財
力
」×「
組
織
力
」が

「
総
合
力
」と
な
る

福
島　

こ
れ
ま
で
多
く
の

会
社
を
目
に
し
て
き
ま
し
た

が
、
経
営
と
現
場
が
足
並
み

を
揃
え
て
一
体
化
し
て
い
る

企
業
は
本
当
に
強
い
と
思
い

ま
す
。﹁
企
業
は
人
な
り
﹂と

い
う
視
点
が
肝
に
な
ろ
う
か

と
思
う
の
で
す
が
、
渡
部
さ

ん
は
﹁
人
財
﹂
に
つ
い
て
は

ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

会
社
の
成
長
と
人
の
成
長
は
、
ま

さ
に
車
の
両
輪
の
関
係
に
あ
り
ま
す
。
会

社
が
成
長
を
期
し
て
新
規
事
業
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
す
る
に
も
、
仕
事
の
や
り
方
を
革
新

す
る
に
も
、
そ
れ
を
担
う
人
財
の
力
が
欠

か
せ
ま
せ
ん
。
当
社
グ
ル
ー
プ
が
今
、
最

も
力
を
入
れ
て
い
る
こ
と
の
１
つ
に
﹁
技

術
継
承
﹂
が
あ
り
ま
す
。
発
電
プ
ラ
ン
ト

は
様
々
な
設
備
が
複
雑
に
組
み
合
わ
さ
っ

て
お
り
、
そ
の
運
転
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、
一
朝
一

夕
で
培
う
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
今
あ
る

技
術
を
着
実
に
次
代
に
継
承
し
、
発
展
さ

せ
て
い
く
こ
と
。
大
事
な
こ
と
は
、
人
財

を
最
も
重
視
し
て
、
あ
ら
ゆ
る
機
会
を
通

じ
て
そ
の
育
成
と
活
躍
を
促
す
こ
と
。
そ

し
て
、
組
織
と
人
の
成
長
が
同
時
進
行
し

な
が
ら
、
当
の
社
員
が
自
分
の
成
長
を
実

感
し
、
気
づ
き
や
喜
び
を
得
ら
れ
る
環
境

を
つ
く
る
こ
と
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

福
島　

人
財
の
育
成
と
と
も
に
、
そ
れ
を

に
目
を
向
け
た
時
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
や
地

域
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
は
様
々
で
す
が
、
共

通
し
て
い
る
普
遍
的
な
テ
ー
マ
は
﹁
発
電

効
率
の
向
上
﹂
と
、﹁
環
境
負
荷
の
低
減
﹂

で
す
。
磯
子
火
力
発
電
所
に
代
表
さ
れ
る

世
界
最
高
レ
ベ
ル
の
技
術
を
海
外
に
も
展

開
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
電
気
づ

く
り
を
通
じ
て
世
界
の
人
々
を
幸
せ
に
で

き
る
し
、
必
ず
や
当
社
の
出
番
を
増
や
せ

る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

福
島　

ま
さ
に
J
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
の
企
業

理
念
で
あ
る
﹁
人
々
の
求
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
不
断
に
供
給
し
、
日
本
と
世
界
の
持
続
可

能
な
発
展
に
貢
献
す
る
﹂
の
体
現
で
す
ね
。

渡
部　

ど
ん
な
に
当
社
グ
ル
ー
プ
を
取
り

巻
く
環
境
が
変
わ
っ
て
も
、
企
業
理
念
や

使
命
は
不
変
で
す
。
こ
の
想
い
だ
け
は
け
っ

し
て
譲
ら
ず
、
飾
ら
ず
、
ず
っ
と
持
ち
続

け
て
い
き
ま
す
。

福
島　

電
力
シ
ス
テ
ム
改
革
の
進
展
に
伴
っ

て
会
社
が
激
流
に
向
か
う
中
、
潮
目
の
変

化
を
見
通
す
眼
力
と
、
未
知
の
航
海
へ
の

対
応
力
を
備
え
た
新
し
い
船
長
さ
ん
の
舵

取
り
で
、
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
大

型
船
が
出
航
し
た
。
お
話
を
伺
っ
て
そ
ん

な
イ
メ
ー
ジ
が
浮
か
ん
で
き
ま
し
た
。
こ
れ

か
ら
の
舵
取
り
に
期
待
し
て
い
ま
す
。
本

日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

渡
部　

こ
ち
ら
こ
そ
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。

と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ

に
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ

た
当
社
グ
ル
ー
プ
伝
統

の
﹁
適
応
力
﹂
を
高
め

て
融
合
さ
せ
れ
ば
、
ど

の
よ
う
な
経
営
環
境
に

な
ろ
う
と
も
、
必
ず
成

長
し
て
い
け
る
と
確
信

し
て
い
ま
す
。

現
実
を
見
据
え
判
断
し
、

未
来
に
向
け
方
向
付
け
る

福
島　
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
は
、全
国
各
地

に
発
電
所
や
送
電
施
設
な
ど
を
持
ち
、
米

国
や
中
国
、
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
を
中
心
に

海
外
発
電
事
業
も
展
開
し
て
い
ま
す
。
国

内
外
に
跨
る
組
織
を
一
枚
岩
と
な
る
よ
う

に
ま
と
め
て
い
く
た
め
に
、
ど
の
よ
う
に

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
取
っ
て
い
き
た
い
と

思
わ
れ
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

会
社
の
進
む
方
向
を
示
し
て
引
っ

張
っ
て
い
く
よ
う
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が

時
に
は
必
要
か
と
思
い
ま
す
。
一
方
で
、当

社
の
よ
う
に
事
業
投
資
や
施
設
運
営
が
10

年
単
位
の
長
期
に
わ
た
る
業
態
で
は
、
社

内
横
断
的
に
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら
分
析
し
、

コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
な
が
ら
方
向
性
を
定

め
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

な
ぜ
会
社
が
そ
ち
ら
へ
進
む
の
か
を
互
い

に
理
解
し
、
納
得
し
て
、
皆
が
同
じ
方
向

構成・文／内田 孝　写真／吉田 敬

活
か
す
組
織
力
が
重
要
で
す
ね
。

渡
部　

は
い
。
当
社
事
業
は
、土
木
、建
築
、

地
質
、
電
気
、
通
信
、
送
電
、
機
械
、
化

学
、
原
子
力
、
事
務
な
ど
、
様
々
な
職
種
の

社
員
が
一
緒
に
な
っ
て
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

当
社
に
１
人
で
完
遂
で
き
る
仕
事
は
あ
り
ま

せ
ん
。
従
っ
て
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
が
重
視
さ
れ

る
の
で
す
。
１
人
ひ
と
り
が
自
ら
の
力
量
を

高
め
て
い
き
、
お
互
い
の
専
門
性
・
知
見
を

集
め
、
組
織
と
し
て
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
十
二

分
に
発
揮
す
る
こ
と
。
つ
ま
り
、﹁
人
財
力
﹂

と
﹁
組
織
力
﹂
が
掛
け
合
わ
さ
れ
れ
ば
、
会

社
と
し
て
の
﹁
総
合
力
﹂
と
な
る
の
で
す
。

J
パワ
ー
グ
ル
ー
プ
の

企
業
理
念
、使
命
は
不
変

福
島　

私
は
３
年
前
、
横
浜
市
に
あ
る
Ｊ

パ
ワ
ー
の
磯
子
火
力
発
電
所
を
訪
問
し
ま

し
た
。
そ
の
折
に
最
新
鋭
の
発
電
設
備
、
そ

し
て
世
界
最
高
レ
ベ
ル
の
発
電
効
率
に
驚

か
さ
れ
た
の
と
同
時
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
定

供
給
と
地
球
環
境
保
全
の
両
面
か
ら
、
グ

ロ
ー
バ
ル
に
貢
献
し
う
る
技
術
だ
と
い
う

印
象
を
持
ち
ま
し
た
。

渡
部　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
当
社

は
ご
覧
い
た
だ
い
た
磯
子
を
始
め
と
し
た

石
炭
火
力
に
加
え
水
力
、
風
力
や
地
熱
な

ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
、
多
種

多
様
な
発
電
事
業
に
取
り
組
み
、
技
術
や

ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
て
き
ま
し
た
。
世
界



SCENE

 写真 ／ 大橋 愛　eye ohashi

写真家。神奈川県生まれ。東京綜合写真専門学校研
究科卒。 写真作品活動のほか、企業広告、雑誌、出
版等の分野で活動。個展、グループ展多数。写真集 

『piece』、『UNCHAINED』（ともに FOIL 刊）など。

水をたたえる荘厳な神池。
宮崎神宮境内にある神

し ん ち

池。鯉が飼われている池の周り
には鬱蒼とした古木が茂り、静寂があたりを支配して
いる。宮崎市民から「神武さん」と呼ばれて、親しま
れている宮崎神宮は、初代の天皇である神武天皇を
まつる神社。後に神武天皇となる神

かむやまといわれひこのみこと

倭伊波礼琵古命
は、45歳の時にこの地で東遷を決意し、美々津の港か
ら出発、筑紫、浪速、熊野などを経て大和を平定。そ
の後、天皇となったと伝わる。この神池、現在は井戸
水が使われているが、かつては高台からの湧水が流
れ込み、満 と々水をたたえていたという。

（P.26から、作家・藤岡陽子さんによる宮崎県の紀行文を掲載しています）
文 ／ 豊岡 昭彦



科学技術を駆使し
困難に打ち勝つ未来構想を。

Global Headline

　

本
号
の
特
集
テ
ー
マ
に
寄
せ
て
、日
本
の
将
来

に
向
け
た「
技
術
力
の
重
要
性
」に
つ
い
て
考
え

て
み
た
い
。

　

東
日
本
大
震
災
か
ら
５
年
が
経
過
し
た
今
年
、

熊
本
地
震
が
起
き
た
。災
害
に
つ
い
て
の
著
作
で

知
ら
れ
る
明
治
の
物
理
学
者
・
寺
田
寅
彦
が
述

べ
て
い
る
よ
う
に
、繰
り
返
し
襲
っ
て
き
た
地
震

が
日
本
人
の
世
界
観
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を

与
え
て
き
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
。自
然
の
猛
威

の
前
に
破
壊
さ
れ
た
国
土
を
、歯
を
食
い
し
ば
っ

て
再
建
し
、あ
る
種
の
諦
め
と
、そ
れ
に
打
ち
勝

と
う
と
す
る
創
造
心（
も
の
づ
く
り
の
意
思
）に

よ
っ
て
、日
本
と
い
う
国
は
つ
く
り
上
げ
ら
れ
た

の
だ
と
実
感
せ
ざ
る
を
得
な
い
。

　

さ
て
こ
の
５
年
間
で
日
本
に
ど
の
よ
う
な
構

造
変
化
が
起
こ
っ
た
の
か
。２
０
０
８
年
を
ピ
ー

ク
に
減
少
に
転
じ
た
日
本
の
総
人
口
は
、10
～
15

年
の
間
に
約
95
万
人
減
っ
て
い
る
。こ
れ
は
和
歌

山
県
や
香
川
県
の
規
模
の
県
が
１
つ
減
っ
た
こ
と

を
意
味
す
る
。
東
日
本
大
震
災
で
特
に
被
害
が

大
き
か
っ
た
３
県
（
岩
手
、
宮
城
、
福
島
）
で
は

19
万
人
減
っ
て
い
る
。こ
れ
は
甲
府
と
同
じ
規
模

の
市
が
１
つ
減
っ
た
こ
と
と
同
じ
だ
。さ
ら
に
65

歳
以
上
の
人
口
が
約
４
％
増
え
、総
人
口
の
4
分

の
1
を
超
え
た
。１
９
４
７
～
49
年
生
ま
れ
の
団

塊
の
世
代
が
こ
の
５
年
間
に
す
べ
て
65
歳
を
超

え
た
か
ら
で
、
枕
詞
の
よ
う
に
言
っ
て
き
た「
少

子
高
齢
化
社
会
」に
実
際
に
突
入
し
た
と
い
う
こ

と
を
視
界
に
入
れ
、こ
れ
を
前
提
に
こ
れ
か
ら
の

進
路
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

そ
の
上
で
、
東
日
本
大
震
災
の
復
興
・
復
旧

が
進
ん
で
い
る
の
か
と
い
え
ば
、こ
れ
ま
で
に
約

30
兆
円
以
上
の
復
興
予
算
が
使
わ
れ
、
全
国
平

均
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
ほ
ぼ
ゼ
ロ
成
長
と
い
う
中
、被
災

３
県
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
十
数
％
の
伸
び
を
見
せ
て
い

る
。数
字
的
に
は
復
興
が
進
ん
で
い
る
と
言
わ
ね

ば
な
ら
な
い
。だ
が
、そ
の
中
身
を
産
業
別
に
見

て
み
る
と
、伸
び
た
の
は
第
２
次
産
業
、そ
れ
も

建
設
業
が
突
出
し
て
お
り
、ア
ン
バ
ラ
ン
ス
な
産

業
構
造
を
被
災
３
県
に
も
た
ら
し
て
い
る
と
い

う
現
実
が
見
え
て
く
る
。30
年
ま
で
に
は
日
本
の

総
人
口
が
３
割
減
る
だ
ろ
う
と
予
想
さ
れ
て
い

る
中
で
、被
災
３
県
を
含
む
東
北
と
い
う
ブ
ロ
ッ

ク
を
、将
来
的
に
ど
の
よ
う
な
産
業
構
造
に
持
っ

て
行
く
の
か
と
い
う
具
体
的
な
復
興
計
画
は
見

え
て
い
な
い
。

　

金
融
政
策
だ
け
で
経
済
が
成
長
す
る
と
信
じ

る
よ
う
な
絵
空
事
で
は
な
く
、実
体
の
あ
る
産
業

を
育
成
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
こ
そ
が
必
要
だ
。関

東
大
震
災
の
際
、
大
正
時
代
を
代
表
す
る
政
治

家
・
後
藤
新
平
が
行
っ
た
よ
う
に
知
的
創
造
力

を
発
揮
し
、
今
の
時
代
が
持
つ
最
大
限
の
技
術

と
知
識
、知
恵
を
駆
使
せ
ね
ば
な
ら
な
い
。

　

後
藤
新
平
は
帝
都
復
興
院
総
裁
と
し
て
、
明

治
通
り
や
昭
和
通
り
な
ど
の
基
幹
道
路
を
つ
く

る
こ
と
で
都
市
機
能
の
活
性
化
と
安
全
を
考
え

た
が
、現
代
に
お
い
て
は
、や
は
り
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術

抜
き
に
は
考
え
ら
れ
な
い
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
技
術
基
盤

を
梃
子
に
し
て
、日
本
の
持
つ
様
々
な
技
術
力
で
、

日
本
の
未
来
を
描
き
き
る
よ
う
な
大
き
な
構
想

力
こ
そ
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

（
２
０
１
6
年
5
月
30
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長。1947年、北海道
生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産株
式会社入社、調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシント
ンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシントン事務所長、三井物産
戦略研究所所長、三井物産常務執行役員を歴任。主な著書に『二十
世紀と格闘した先人たち―一九〇〇年 アジア・アメリカの興隆―』（２０
15年、新潮文庫）、『若き日本の肖像―一九〇〇年、欧州への旅―』（2014
年、新潮文庫）、『リベラル再生の基軸―脳力のレッスンⅣ』（２０1４年、岩
波書店）、『世界を知る力　日本創生編』（２０１１年、ＰＨＰ新書）など多数。

毎週金曜日夜22:00～、「報道ライブ INsideOUT『未来先見塾』～時代認識の副読本」（BS11）、毎月最終
土曜23:00～、「月刊寺島文庫」（BS-TBS）に出演中です。
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手
掛
け
た
製
品
の
最
終
形
を
知
ら
な
い
の
で
す
。
当

時
、
問
屋
さ
ん
か
ら
の
注
文
も
順
調
に
伸
び
て
い
ま

し
た
が
、
弊
社
の
技
術
力
を
直
接
に
世
に
送
り
だ
し

て
み
た
い
と
い
う
気
持
ち
も
湧
い
て
い
ま
し
た
﹂

消
費
者
の
嗜
好
や
要
望
は

シ
ョッ
プ
か
ら
の
情
報
で

　

転
機
が
訪
れ
た
の
は
２
０
０
１
年
。
能
作
の
技
術

力
に
注
目
し
た
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
誘
い
で
、
東
京
・
原

宿
の
ギ
ャ
ラ
リ
ー
で
展
示
会
を
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

仏
具
や
花
器
だ
け
で
は
つ
ま
ら
な
い
だ
ろ
う
と
、
克

治
さ
ん
は
オ
リ
ジ
ナ
ル
デ
ザ
イ
ン
の
ベ
ル
を
製

作
し
出
品
し
た
。

﹁
鋳
物
そ
の
も
の
の
美
し
さ
を
見
せ
た
い
と
、

あ
え
て
着
色
な
ど
は
せ
ず
、
真
鍮
の
素
材
感
を

前
面
に
出
し
ま
し
た
﹂

　

こ
の
ベ
ル
が
評
価
さ
れ
、
同
社
が
つ
く
っ
た

商
品
が
直
接
、
有
名
イ
ン
テ
リ
ア
シ
ョ
ッ
プ
で

販
売
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
シ
ョ
ッ
プ
店
員
の

意
見
を
商
品
づ
く
り
に
反
映
さ
せ
な
が
ら
、
累

計
10
万
個
以
上
の
売
上
を
誇
る
風
鈴
や
、
錫

１
０
０
％
の
﹁
曲
が
る
食
器
﹂
な
ど
、
ヒ
ッ
ト

商
品
を
生
み
出
し
て
い
っ
た
。

﹁
弊
社
が
得
意
と
す
る
真
鍮
に
は
毒
性
の
あ
る

銅
が
含
ま
れ
る
た
め
、
食
器
に
は
向
か
な
か
っ

た
。
そ
こ
で
錫
を
使
う
こ
と
を
思
い
つ
い
た
の

で
す
。
錫
製
品
は
仕
上
が
り
こ
そ
美
し
く
な
る

の
で
す
が
、
手
で
強
く
押
す
と
曲
が
っ
て
し
ま

う
ほ
ど
軟
ら
か
い
。
そ
れ
を
気
に
し
て
い
た
ら
、

デ
ザ
イ
ナ
ー
の
方
か
ら
﹃
曲
が
る
か
ら
こ
そ
い

い
﹄
と
。
こ
の
よ
う
に
し
て
﹃
曲
が
る
食
器
﹄
が
誕

生
し
ま
し
た
﹂

﹁
曲
が
る
食
器
﹂
は
そ
の
斬
新
さ
か
ら
大
ヒ
ッ
ト
し
、

東
京
や
大
阪
の
百
貨
店
や
テ
レ
ビ
局
な
ど
か
ら
も
問

い
合
わ
せ
急
増
。
同
社
の
名
前
は
全
国
的
に
知
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
っ
た
。

﹁
弊
社
に
は
営
業
部
隊
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
代
わ

り
、
年
に
数
度
の
展
示
会
に
出
展
し
、
そ
こ
で
引
き

合
い
の
あ
っ
た
シ
ョ
ッ
プ
に
は
、
ど
ん
な
小
さ
な
と

こ
ろ
で
も
取
引
し
ま
す
。
シ
ョ
ッ
プ
と
の
意
見
交
換

は
、
消
費
者
の
嗜
好
や
要
望
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き

る
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
こ
れ
ま
で
お
世
話
に
な
っ

て
い
る
高
岡
の
問
屋
さ
ん
と
の
関
係
も
大
切
に
し
つ

つ
、
弊
社
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
最
大
限
発
揮
す
べ
く
、

新
た
な
流
通
・
販
売
経
路
の
開
拓
に
も
注
力
し
て
い

ま
す
﹂

　

こ
の
よ
う
に
し
て
能
作
は
、
既
存
の
仕
組
み
に
囚

わ
れ
ず
、
流
通
や
販
売
方
法
を
変
え
て
い
っ
た
の
だ
。

心
配
り
が
で
き
る
繊
細
さ
を
持
つ
職
人
は
海
外
に
は

い
ま
せ
ん
。
日
本
が
も
の
づ
く
り
の
国
で
あ
る
こ
と

を
再
確
認
し
ま
し
た
﹂

　

そ
し
て
、
日
本
の
伝
統
産
業
に
は
革
新
が
必
要
だ

と
指
摘
す
る
。

﹁
伝
統
産
業
と
い
え
ど
、
生
産
力
を
上
げ
る
努
力
が

必
要
で
す
。
注
文
は
も
ら
っ
た
が
、
手
づ
く
り
だ
か

ら
数
が
つ
く
れ
な
い
の
で
は
商
売
に
な
ら
な
い
。
ま

た
製
造
技
術
は
当
然
、
流
通
や
販
売
方
法
、
広
報
活

動
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
面
に
お
い
て
革
新
が
必
要
で
す
。

そ
う
し
な
け
れ
ば
、
伝
統
産
業
を
発
展
さ
せ
て
い
く

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
﹂  

分
業
制
で
つ
く
ら
れ
る
た
め

最
終
製
品
を
知
ら
な
い

鋳
物
職
人

　

富
山
県
高
岡
市
の
鋳
物
文
化
は
、
加
賀
藩
２
代
藩

主
前
田
利
長
が
こ
の
地
に
７
人
の
鋳い

も

じ
物
師
を
連
れ
て

き
た
こ
と
か
ら
始
ま
る
。
そ
れ
か
ら
約
４
０
０
年
、

※2 真鍮 ※１ 鋳物
銅と亜鉛の合金。能作では6対4の割合のもの
を使用している。

溶かした金属を型に流し込み、冷却後、型から
取り出してつくる金属製品。このつくり方を鋳
造という。

「
攻
め
る
」伝
統
で

　
　
　
　
高
岡
か
ら
世
界
へ

［特集］ 『伝統』と『先進』から捉える日本の技術力

能
作 

克
治

株
式
会
社
能
作

代
表
取
締
役
社
長

伝
統
の
鋳
物
技
術
が
受
け
継
が
れ
て
き
た
。
特
に
日

本
で
約
９
割
の
シ
ェ
ア
を
持
つ
と
さ
れ
る
鋳
物
に
よ

る
銅
製
品
は
有
名
で
、
寺
院
の
梵
鐘
の
ほ
か
、
街
で

見
か
け
る
偉
人
や
人
気
漫
画
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
銅
像

も
ほ
と
ん
ど
は
高
岡
で
つ
く
ら
れ
た
も
の
だ
。

　

能
作
は
１
９
１
６
年
︵
大
正
５
年
︶
の
創
業
。
以

来
、
問
屋
の
注
文
に
応
じ
て
、
青
銅
や
真
鍮
︵
※
２
︶

製
の
花
器
や
仏
具
を
製
造
、
出
荷
し
て
き
た
。

　

克
治
さ
ん
は
福
井
県
の
出
身
。
大
阪
で
大
手
新
聞

社
の
写
真
記
者
を
し
て
い
た
が
、
85
年
、
27
歳
の
時

に
義
父
が
経
営
す
る
能
作
に
入
社
。
す
ぐ
に
自
身
も

職
人
と
し
て
18
年
間
、
製
造
現
場
で
修
業
を
積
ん
だ
。

﹁
金
属
を
溶
か
し
て
液
体
に
し
、
そ
れ
を
砂
で
つ
く
っ

た
型
に
流
し
込
み
、
有
形
の
製
品
を
生
み
出
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。
工
程
は
シ
ン
プ
ル
で
す
が
、
素
材
の

ブ
レ
ン
ド
具
合
に
よ
っ
て
仕
上
が
り
が
異
な
る
な
ど
、

実
に
奥
が
深
い
。
現
場
で
修
業
す
る
こ
と
で
、
鋳
物

づ
く
り
の
お
も
し
ろ
さ
に
は
ま
り
ま
し
た
。

　

高
岡
に
は
﹃
旅
の
人
﹄
と
い
う
言
い
方
が
あ
り
ま

す
。
要
す
る
に
﹃
地
元
出
身
者
で
は
な
い
人
﹄
の
こ

と
。
私
が
旅
の
人
で
あ
る
こ
と
が
逆
に
プ
ラ
ス
と
な

り
、
地
元
の
職
人
さ
ん
に
い
ろ
い
ろ
と
教
え
て
も
ら

う
こ
と
が
で
き
、
そ
れ
こ
そ
門
外
不
出
の
マ
ル
秘
の

技
術
ま
で
伝
授
し
て
も
ら
い
ま
し
た
﹂

　

高
岡
の
鋳
物
業
界
は
分
業
制
と
し
て
知
ら
れ
る
。

問
屋
が
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
な
り
、
鋳
物
メ
ー
カ
ー

か
ら
鋳
物
製
品
を
買
い
取
っ
た
上
で
、
そ
れ
を
研
磨

や
彫
金
、
着
色
な
ど
の
専
門
業
者
に
依
頼
し
、
商
品

に
仕
上
げ
る
と
い
う
シ
ス
テ
ム
だ
。

﹁
弊
社
の
よ
う
な
鋳
物
メ
ー
カ
ー
の
職
人
は
自
分
が

伝統産業も革新していくことが必要と語る能作克治社長。

日
本
の
職
人
は
す
ご
い
！ 

そ
の
技
術
を
広
め
た
い  

　

後
継
者
不
足
や
新
興
国
の
台
頭
な
ど
に
よ
り
、
日

本
の
伝
統
産
業
が
危
機
に
瀕
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て

い
る
中
、
富
山
県
の
鋳
物
︵
※
１
︶
メ
ー
カ
ー
・
株
式

会
社
能
作
は
﹁
伝
統
産
業
の
星
﹂
と
し
て
国
内
外
か

ら
注
目
を
集
め
て
い
る
。
錫す
ず

１
０
０
％
製
の
食
器
や

風
鈴
な
ど
が
人
気
で
、
大
手
百
貨
店
か
ら
の
注
文
が

引
き
も
切
ら
な
い
ほ
か
、
東
京
や
福
岡
、
大
阪
、
そ

し
て
イ
タ
リ
ア
・
ミ
ラ
ノ
に
も
直
営
店
を
出
店
し
て

い
る
。

　

同
社
躍
進
の
立
役
者
と
な
っ
た
能
作
４
代
目
社
長

の
能
作
克
治
さ
ん
に
、
伝
統
産
業
を
発
展
さ
せ
る
た

め
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
の
か
、
お
話
を
伺
っ
た
。

﹁
数
年
前
か
ら
海
外
の
展
示
会
に
出
展
し
直
営
店
も

出
し
て
い
る
の
で
す
が
、
海
外
に
出
て
み
て
再
認
識

し
た
の
は
、
日
本
の
職
人
の
技
術
は
世
界
で
も
ト
ッ

プ
レ
ベ
ル
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
だ
け
気
配
り
、

融点の低い錫でつくった食器が大ヒット。
写真は錫100％のぐい呑み。　
写真提供：株式会社能作
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株
式
会
社
能
作
代
表
取
締
役
社
長
。
1
9
5
8
年
、
福
井
県
生
ま
れ
。

大
阪
芸
術
大
学
写
真
学
科
卒
業
後
、
大
手
新
聞
社
に
写
真
記
者
と
し
て
勤

務
。
27
歳
の
時
に
結
婚
し
、
妻
の
実
家
の
鋳
物
メ
ー
カ
ー
能
作
に
入
社
。

鋳
物
職
人
と
し
て
現
場
で
18
年
間
修
業
。
２
０
０
３
年
、
４
代
目
社
長
に

就
任
。「
1
0
0
％
錫
の
食
器
」、「
曲
が
る
器
」
な
ど
が
ヒ
ッ
ト
。

能
作 

克
治（
の
う
さ
く・か
つ
じ
）

※5 ３Ｋ※6 そろり（曽呂利）
きつい、汚い、危険を表す頭文字。4K、5Kは
さらに、帰れない、給料が安い、休日が少ない、
かっこ悪いなどと言われる。

茶道などで用いられる花入れで、首が細長い徳
利状のもの。一輪挿しに適している。

こ
れ
に
よ
っ
て
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
も

向
上
し
て
い
る
と
い
う
。

地
場
産
業
は
共
同
体

地
域
と
と
も
に
成
長
す
る

　

こ
の
よ
う
に
様
々
な
分
野
で
﹁
革
新
﹂
を
進
め
て

い
る
同
社
。
伝
統
産
業
が
再
生
し
、
発
展
し
て
い
く

た
め
に
重
要
だ
と
克
治
さ
ん
が
考
え
て
い
る
こ
と
が

も
う
１
つ
あ
る
。
そ
れ
は
自
社
だ
け
が
成
長
す
る
の

で
は
な
く
、
1
つ
の
地
場
産
業
と
し
て
成
長
し
て
い

く
、
と
い
う
こ
と
だ
。

﹁
高
岡
の
鋳
物
業
界
の
よ
う
に
、
伝
統
産
業
は
１
つ

の
会
社
だ
け
で
成
り
立
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、

複
数
の
企
業
に
よ
る
共
同
体
と
言
っ
て
も
過
言
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
１
社
だ
け
が
生
き
残
れ
ば

い
い
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
の
で
す
﹂

　

能
作
で
は
、
高
岡
の
鋳
物
関
連
企
業
に
仕
事
を
発

注
し
て
い
る
ほ
か
、
地
域
の
小
学
生
や
観
光
客
な
ど

の
工
場
見
学
も
積
極
的
に
受
け
入
れ
て
い
る
。

﹁
年
間
２
０
０
０
人
く
ら
い
の
子
ど
も
た
ち
の
工
場

見
学
を
受
け
入
れ
て
い
ま
す
。
真
鍮
の
流
し
込
み
作

業
を
見
学
時
間
に
合
わ
せ
て
行
う
こ
と
は
効
率
が
悪

い
で
す
が
、
子
ど
も
た
ち
に
は
地
元
の
伝
統
産
業
を

実
際
に
見
て
ほ
し
い
。
私
が
こ
の
会
社
を
引
き
継
い

だ
時
は
、
鋳
物
の
職
人
は
３
Ｋ
︵
※
５
︶
ど
こ
ろ
か
、

４
Ｋ
、
５
Ｋ
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
鋳
物
は
世
界

に
誇
れ
る
技
術
な
の
だ
と
い
う
こ
と
を
胸
に
刻
ん
で

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
﹂

　

高
岡
で
は
能
作
を
真
似
て
錫
の
鋳
物
を
つ
く
る

メ
ー
カ
ー
も
現
れ
て
い
る
が
、
克
治
さ
ん
は
ど
ん
ど

つ
く
り
方
に
も
デ
ザ
イ
ン
に
も

革
新
が
必
要
だ

　

能
作
で
は
、
製
造
技
術
の
革
新
に
も
挑
戦
し
て
き

た
。
鋳
物
の
工
程
は
、
ま
ず
、
上
下
の
ア
ル
ミ
製
の

枠
に
砂
を
詰
め
、
そ
の
間
に
主お
も

型が
た

や
中な

か

子ご

︵
※
３
︶
と

呼
ば
れ
る
模
型
を
入
れ
て
空
間
を
つ
く
る
。
そ
の
空

間
に
溶
解
し
た
金
属
を
流
し
込
み
、
冷
や
し
た
後
、

砂
の
中
か
ら
製
品
を
取
り
出
す
。
最
後
に
、
研
磨
な

ど
を
行
っ
て
仕
上
げ
る
︵
生
型
鋳
造
法
︶。
主
型
や

中
子
は
木
製
で
も
よ
い
た
め
、
コ
ス
ト
も
安
く
、
多

品
種
少
量
生
産
に
適
し
た
製
造
法
だ
。
だ
が
、
１
つ

ひ
と
つ
砂
で
型
を
つ
く
り
、
そ
れ
を
壊
す
と
い
う
手

法
で
は
大
量
生
産
は
難
し
い
。

　

そ
こ
で
能
作
で
は
型
を
複
数
回
繰
り
返
し
使
用
で

き
る
﹁
シ
リ
コ
ン
鋳
造
法
﹂
を
始
め
と
す
る
ま
っ
た

く
新
し
い
鋳
造
法
を
開
発
し
、
大
量
生
産
に
も
対
応

で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る
。
ま
た
、３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

で
の
主
型
の
製
作
や
、
Ｎ
Ｃ
旋せ
ん

盤ば
ん

︵
※
４
︶
の
導
入
に

よ
る
省
力
化
な
ど
、
先
端
技
術
の
導
入
に
も
積
極
的

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
一
方
、
商
品
の
デ
ザ
イ
ン
に

つ
い
て
は
、
複
数
人
の
外
部
デ
ザ
イ
ナ
ー
と
契
約
し
、

提
案
を
依
頼
し
て
い
る
。

﹁
デ
ザ
イ
ン
は
、
製
造
技
術
と
並
び
弊
社
で
最
も
重

要
な
商
品
づ
く
り
の
要
素
で
す
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
発

想
力
と
、
こ
れ
に
応
え
る
職
人
の
技
術
力
。
両
者
が

対
等
な
目
線
で
議
論
し
合
い
、
す
り
合
わ
せ
が
で
き

る
環
境
づ
く
り
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
﹂

　

能
作
は
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
対
し
、
販
売
額
の
数
％
を

ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
と
し
て
支
払
う
契
約
を
し
て
い
る
。

い
合
え
ば
、
さ
ら
に
い
い
も
の
が
で
き
る
は
ず
で
す
﹂ 

　

同
社
は
創
業
１
０
０
周
年
に
合
わ
せ
、
地
域
貢
献

活
動
の
一
環
と
し
て
、﹁
１
０
０
の
そ
ろ
り︵
曽
呂
利
︶

︵
※
6
︶﹂
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
現
在
進
め
て
い
る
。

　

こ
れ
は
高
岡
に
在
住
す
る
１
０
０
人
の
加
工
職
人

に
、
そ
れ
ぞ
れ
１
つ
の
そ
ろ
り
を
自
由
に
製
作
し
て

も
ら
い
、
各
地
の
展
示
会
で
販
売
す
る
と
い
う
も
の
。

﹁
１
０
０
周
年
で
会
社
史
を
つ
く
る
よ
り
は
、
弊
社

ら
し
く
も
っ
と
お
も
し
ろ
い
こ
と
を
や
り
た
い
。
こ

れ
ま
で
問
屋
さ
ん
の
注
文
に
合
わ
せ
て
製
作
し
て
き

た
職
人
に
、
自
由
に
や
っ
て
い
い
と
言
っ
た
ら
ど
ん

な
も
の
が
で
き
て
く
る
か
、
と
て
も
楽
し
み
で
す
。

あ
る
も
の
は
売
れ
、
あ
る
も
の
は
売
れ
な
い
か
も
し

れ
な
い
が
、
そ
れ
は
そ
れ
で
い
い
の
で
す
。
地
域
全

体
で
盛
り
上
が
れ
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
﹂

　

こ
う
し
た
克
治
さ
ん
の
ア
イ
デ
ア
は
ど
ん
な
と
こ

ろ
か
ら
生
ま
れ
て
く
る
の
だ
ろ
う
。

﹁
私
は
﹃
旅
の
人
﹄
で
す
か
ら
、新
し
い
も
の
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
す
る
こ
と
に
ハ
ー
ド
ル
を
感
じ
な
い
。
だ
か

ら
、
と
り
あ
え
ず
や
っ
て
み
る
。
ダ
メ
で
も
や
っ
て

み
る
。
社
員
も
ま
た
か
、
と
あ
き
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
よ
﹂

　

克
治
さ
ん
が
入
社
当
時
、
７
～
８
人
だ
っ
た
社
員

は
今
、
１
０
０
人
を
超
え
る
規
模
に
な
っ
た
。
そ
の

多
く
が
20
～
30
代
の
若
者
。
県
外
出
身
者
も
多
い
が
、

中
に
は
小
学
校
の
時
に
工
場
見
学
を
し
て
、
興
味
を

持
っ
た
と
い
う
社
員
も
い
る
の
だ
と
い
う
。
能
作
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
は
こ
れ
か
ら
も
続
く
。

取
材
・
文
／
豊
岡 

昭
彦　

写
真
／
竹
見 

脩
吾 

ん
や
っ
て
ほ
し
い
と
語
る
。

﹁
錫
の
器
が
高
岡
の
名
産
品
に
な
れ
ば
い
い
。
１
社

だ
け
で
で
き
る
こ
と
は
限
界
が
あ
る
。
み
ん
な
で
競

［特集］ 『伝統』と『先進』から捉える日本の技術力

代々伝わる木製の主型の数々。問屋さんから預かっているものがほとんど。

溶解した真鍮（湯）を流し入れているところ。熟練の技が必要。

鋳物製造作業場の様子。20～30代の若い職人が多い。

上下を合わせる前の砂型。アルミ枠の中に砂が詰められている。

※3 主型や中子※4 NC旋盤
主型は製品の最終形をかたどった模型のこと。
中子は、主型の中に空洞を設けたい場合に入れ
る模型のこと。

コンピューターで制御された旋盤のこと。自動
で精密な金属加工ができる。

「攻める」伝統
革新

ものづくり
技術
デザイン

誇りを持つ
特産品をつくる

直営店
インターネット

地域の共同体 流通
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と
に
成
功
し
た
の
も
日
本
人
で
は
な
い
。
第
２
次
世

界
大
戦
直
後
に
、
イ
ギ
リ
ス
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
折
り

紙
で
つ
く
ら
れ
た
日
本
の
七
夕
飾
り
を
ヒ
ン
ト
に
、

﹁
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
の
大
量
生
産
方
式
﹂
を
発
明
し
た

の
が
最
初
だ
と
さ
れ
る
。
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
は
主
に
正

六
角
形
ま
た
は 

正
六
角
柱
を
隙
間
な
く
ハ
チ
の
巣

状
に
並
べ
た
構
造
体
で
、
強
度
や
衝
撃
吸
収
性
が
高

く
、
段
ボ
ー
ル
の
緩
衝
材
や
鉄
道
車
両
の
振
動
軽
減

対
策
と
し
て
幅
広
い
分
野
で
活
用
さ
れ
て
お
り
、
今

や
、
数
兆
円
規
模
の
産
業
に
成
長
し
て
い
る
と
い
う
。

　

萩
原
氏
は
﹁
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
が
外
国
の
エ
ン
ジ
ニ

ア
に
よ
っ
て
開
発
さ
れ
た
と
い
う
事
実
を
、
日
本
の

研
究
者
は
真
摯
に
受
け
止
め
る
べ
き
で
す
﹂
と
指
摘

す
る
。

﹁
日
本
人
は
折
り
紙
を
伝
統
工
芸
や
遊
び
と
し
て
限

定
的
に
捉
え
、
そ
の
本
質
を
学
術
的
観
点
か
ら
解
明

す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。
例
え

ば
、
江
戸
時
代
に
流
行
し
た
か
ら
く
り
人
形
の
技
術

が
後
に
日
本
が
得
意
と
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
に
繋
が
っ

て
い
っ
た
よ
う
に
、
一
見
ロ
ー
テ
ク
に
見
え
る
伝
統

工
芸
の
技
術
は
、
学
術
的
な
視
点
と
工
学
的
な
努
力

が
加
え
ら
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
最
先
端
の
技
術
に

変
貌
す
る
ケ
ー
ス
が
多
い
の
で
す
。
折
り
紙
は
私
た

ち
日
本
人
が
先
端
技
術
に
脱
皮
さ
せ
う
る
、
い
や
、

さ
せ
ね
ば
な
ら
な
い
大
切
な
伝
統
工
芸
の
技
術
だ
と

私
た
ち
は
考
え
て
い
ま
す
﹂

　

萩
原
氏
は
、
も
と
も
と
大
手
自
動
車
メ
ー
カ
ー
で

衝
突
の
衝
撃
を
軽
減
さ
せ
る
研
究
に
取
り
組
ん
で
き

た
衝
撃
工
学
の
専
門
家
。
そ
の
後
、
東
京
工
業
大
学

の
教
授
に
就
任
、
車
の
乗
り
心
地
等
の
感
性
に
関
す

る
研
究
を
続
け
て
い
た
02
年
、
京
都
大
学
の
野
島
武

敏
助
教
︵
当
時
︶
が
提
唱
す
る
﹁
折
り
紙
工
学
﹂
に

出
合
っ
た
。﹁
折
り
紙
の
軽
さ
や
強
さ
、
展
開
収
縮

機
能
や
衝
撃
吸
収
力
の
強
さ
を
活
か
せ
ば
、
一
大
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
こ
せ
る
﹂
と
い
う
理
念
に
共
感
、

自
ら
﹁
折
り
紙
工
学
会
﹂
を
立
ち
上
げ
て
研
究
を
続

け
て
い
る
。

コ
ス
ト
低
減
と

量
産
体
制
の
実
現
が
課
題

　

萩
原
氏
の
チ
ー
ム
で
は
現
在
、
折
り
紙
工
学
の
研

究
と
し
て
複
数
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
同
時
進
行
で
取

り
組
ん
で
い
る
。

　

ま
ず
、
萩
原
氏
自
身
の
専
門
で
あ
る
自
動
車
の
衝

撃
工
学
へ
の
応
用
だ
。
こ
れ
に
は
﹁
反
転
螺ら

旋せ
ん

型
円

筒
折
紙
構
造
﹂
と
呼
ば
れ
る
折
り
紙
技
術
を
用
い
る
。

自
動
車
が
前
面
衝
突
し
た
際
に
客
室
部
分
の
変
形
を

最
小
限
に
抑
え
る
に
は
、
自
動
車
の
前
部
で
衝
突
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
で
き
る
限
り
多
く
吸
収
す
る
必
要
が

あ
る
。
通
常
は
サ
イ
ド
メ
ン
バ
ー
と
呼
ば
れ
る
左
右

2
本
の
フ
レ
ー
ム
に
そ
の
衝
撃
を
吸
収
さ
せ
て
い
る
。

衝
突
時
に
は
、
こ
の
サ
イ
ド
メ
ン
バ
ー
を
先
端
か
ら

ア
コ
ー
デ
ィ
オ
ン
状
に
き
れ
い
に
折
り
畳
む
よ
う
に

潰
し
て
変
形
さ
せ
る
こ
と
が
理
想
だ
。
変
形
率
が
最

大
に
な
れ
ば
最
も
衝
撃
を
吸
収
で
き
る
が
、
現
状
は

70
％
程
度
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
と
い
う
。
そ
こ
で
萩

原
氏
は
﹁
反
転
螺
旋
型
円
筒
折
紙
構
造
﹂
を
サ
イ
ド

メ
ン
バ
ー
へ
適
用
、
折
り
紙
の
展
開
収
縮
機
能
を
応

用
し
た
衝
撃
吸
収
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

　

ま
た
﹁
ト
ラ
ス
コ
ア
パ
ネ
ル
﹂
と
い
う
パ
ネ
ル
の

伝
統
技
術
を
先
端
技
術
へ

人
工
衛
星
か
ら
服
飾
ま
で

﹁
Ｏ
Ｒ
Ｉ
Ｇ
Ａ
Ｍ
Ｉ
﹂の
可
能
性

　

日
本
人
に
と
っ
て
趣
味
や
遊
び
、
あ
る
い
は
伝
統

工
芸
の
１
つ
と
し
て
馴
染
み
深
い
﹁
折
り
紙
﹂。
そ

の
折
り
紙
が
今
、
様
々
な
分
野
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

を
生
み
出
す
﹁
技
術
﹂
と
し
て
、
世
界
中
で
注
目
を

集
め
て
い
る
。
折
り
紙
の
技
術
を
科
学
的
に
研
究
し

て
工
学
に
応
用
す
る
学
問
﹁
折
り
紙
工
学
﹂
の
日
本

に
お
け
る
第
一
人
者
で
、
明
治
大
学
研
究
・
知
財
戦

略
機
構
の
特
任
教
授
、
先
端
数
理
科
学
イ
ン
ス
テ
ィ

テ
ュ
ー
ト
所
長
を
務
め
る
萩
原
一
郎
氏
は

﹁
Ｏ
Ｒ
Ｉ
Ｇ
Ａ
Ｍ
Ｉ
は
も
は
や
、
世
界
で
通
じ
る
国

際
語
に
な
っ
て
い
ま
す
。
折
り
紙
の
特
性
で
あ
る
強

さ
や
軽
さ
、
衝
撃
吸
収
機
能
や
展
開
収
縮
機
能
︵
う

ま
く
折
り
込
む
こ
と
で
広
い
表
面
積
を
持
つ
構
造
物

を
コ
ン
パ
ク
ト
な
立
体
に
収
縮
で
き
る
機
能
︶
を
応

用
し
て
産
業
化
に
つ
な
げ
よ
う
と
い
う
研
究
は
年
々

盛
ん
に
な
っ
て
い
て
、
研
究
者
の
数
も
世
界
的
に
増

※１ ミウラ折り
人工衛星の太陽光パネルの展開方法を研究する過程
で生まれた折り畳み方。紙の対角線の部分を押した
り引いたりするだけで、簡単に展開・収納ができる
のが特徴。一般的には地図の畳み方として知られる。

「
折
り
紙
」技
術
が
持
つ

　
　
　     

無
限
の
可
能
性

［特集］ 『伝統』と『先進』から捉える日本の技術力

萩
原 

一
郎

明
治
大
学

先
端
数
理
科
学
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
所
長

加
し
て
い
ま
す
。
２
０
１
４
年
に
東
京
で
開
催
さ
れ

た
第
６
回
折
り
紙
の
科
学
・
数
学
・
教
育
国
際
会
議

に
は
、
世
界
各
国
か
ら
３
０
０
人
を
超
え
る
研
究
者

が
参
加
。
折
り
紙
工
学
へ
の
注
目
度
の
高
さ
を
改
め

て
実
感
し
ま
し
た
﹂
と
話
す
。

　

こ
れ
ま
で
も
、
例
え
ば
１
９
７
０
年
に
東
京
大
学

宇
宙
航
空
研
究
所
︵
現
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
︶
の
三
浦
公
亮
教

授
︵
現
東
京
大
学
名
誉
教
授
︶
が
考
案
し
た
﹁
ミ
ウ

ラ
折
り
︵
※
１
︶﹂
が
、
人
工
衛
星
の
太
陽
光
パ
ネ
ル

に
採
用
さ
れ
る
な
ど
、
一
部
で
は
折
り
紙
の
技
術
が

応
用
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
萩
原
氏
に
よ
る
と
、
近

年
は
建
築
や
家
具
、
自
動
車
か
ら
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
ま

で
実
に
幅
広
い
分
野
で
の
応
用
研
究
が
盛
ん
に
な
っ

て
い
る
と
い
う
。

　

そ
の
背
景
に
あ
る
の
が
90
年
代
か
ら
始
ま
っ
た
﹁
計

算
折
り
紙
﹂
の
発
達
だ
。
計
算
折
り
紙
と
は
、
パ
ソ

コ
ン
上
で
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
使
っ
て
折
り
紙
の
設
計

や
変
形
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
研
究
手
法
の

１
つ
。
さ
ら
に
、
日
本
発
の
折
り
紙
工
学
に
対
す
る

萩原氏らが開発した「折り紙式3Dプリンター」で作製した展開図を折ってつくったパンダと
ウサギ。展開図を折ることで、金型や特殊な機械を使わずに様々なものをつくることができる。

第2次世界大戦直後、イギリス人エンジニアが
日本の七夕飾り（右）に着想を得て発明した。

海
外
か
ら
の
関
心
で
あ
る
。
米
国
で
は
12
年
に
折
り

紙
工
学
に
関
わ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
、
米
国
立
科
学

財
団
か
ら
１
６
０
０
万
ド
ル
︵
当
時
約
14
億
円
︶
も

の
研
究
開
発
費
が
提
供
さ
れ
て
話
題
を
呼
ん
だ
。
日

本
で
は
ま
だ
こ
の
よ
う
な
巨
額
予
算
を
得
た
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
な
く
、
研
究
者
の
間
で
は
﹁
折
り
紙
は
日
本

で
生
ま
れ
た
技
術
な
の
に
、
産
業
へ
の
応
用
で
は
米

国
が
主
流
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
﹂
と
い

う
声
も
聞
か
れ
る
。

ロ
ー
テ
ク
な
伝
統
技
術
か
ら

先
端
技
術
へ
の
脱
皮
を

　

最
初
に
折
り
紙
の
技
術
に
注
目
し
て
応
用
す
る
こ

ハニカムコア
折り紙でつくった七夕飾り
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1
9
4
6
年
、
熊
本
県
生
ま
れ
、
大
阪
育
ち
。
1
9
7
2
年
、
京
都
大

学
大
学
院
工
学
研
究
科
数
理
工
学
専
攻
修
士
課
程
修
了
。
同
年
、
日
産
自

動
車
入
社
。
総
合
研
究
所
車
両
研
究
所
シ
ニ
ア
リ
サ
ー
チ
ャ
ー
な
ど
を
経

て
、
1
9
9
6
年
4
月
東
京
工
業
大
学
教
授
に
就
任
。
2
0
1
2
年
4

月
よ
り
明
治
大
学
研
究
・
知
財
戦
略
機
構
特
任
教
授
、「
先
端
数
理
科
学

イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
」
所
長
、「
明
治
大
学
折
紙
工
学
研
究
拠
点
」
代
表
。

自
動
車
技
術
会
各
フ
ェ
ロ
ー
会
員
、
日
本
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
学
会
会
長

な
ど
を
務
め
る
。
主
な
編
著
書
に
『
折
紙
の
数
理
と
そ
の
応
用
』（
共
編
、

2
0
1
2
年
、
共
立
出
版
）、『
人
を
幸
せ
に
す
る
目
か
ら
ウ
ロ
コ
！
研
究
』

（
2
0
1
4
年
、
岩
波
ジ
ュ
ニ
ア
新
書
）
な
ど
。

萩
原 

一郎（
は
ぎ
わ
ら・い
ち
ろ
う
）

※2 なまこ折り
大小２つの直角三角形が連続し、縦横どちらの方向
にも広がる平面の折り畳み方。

イ
ッ
チ
方
式
で
組
み
合
わ
せ
る
と
強
度
が
７
～
８
倍

に
な
る
上
に
、
画
期
的
な
生
産
技
術
を
用
い
る
こ
と

に
よ
っ
て
１
枚
当
た
り
の
コ
ス
ト
も
通
常
の
ハ
ニ
カ

ム
コ
ア
パ
ネ
ル
の
３
分
の
１
程
度
に
ま
で
抑
え
ら
れ

る
見
込
み
だ
と
い
う
。
現
時
点
で
は
リ
チ
ウ
ム
電
池

ボ
ッ
ク
ス
、
自
動
車
や
鉄
道
車
両
の
床
な
ど
へ
の
活

用
が
検
討
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
の
た
め
に
は
、
ま
だ

課
題
が
残
っ
て
い
る
。

﹁
一
定
の
研
究
成
果
は
出
せ
て
い
る
の
で
す
が
、
問

題
は
特
殊
な
形
状
ゆ
え
、
金
型
の
成
形
コ
ス
ト
が
ど

う
し
て
も
か
か
る
こ
と
で
す
。
折
り
紙
技
術
が
自
動

車
や
鉄
道
の
よ
う
な
大
量
生
産
の
産
業
に
利
用
さ
れ

る
に
は
、
技
術
の
確
立
だ
け
で
は
不
十
分
。
コ
ス
ト

の
高
い
1
品
ご
と
の
手
づ
く
り
で
は
な
く
、
低
コ
ス

ト
の
大
量
生
産
体
制
の
確
立
が
不
可
欠
で
す
﹂
と
萩

原
氏
は
指
摘
す
る
。

　

折
り
紙
技
術
を
応
用
し
た
製
品
の
コ
ス
ト
低
減
の

た
め
に
萩
原
氏
が
取
り
組
む
の
が
﹁
折
り
紙
式
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
ー
﹂
の
開
発
だ
。
一
般
的
な
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
上
で
つ
く
っ
た
３
Ｄ
デ
ー

タ
を
設
計
図
と
し
て
、
そ
の
断
面
形
状
を
積
層
し
て

い
く
こ
と
に
よ
っ
て
立
体
物
を
作
製
す
る
が
、﹁
折

り
紙
式
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
﹂
の
発
想
は
そ
れ
と
は
異

な
る
。
立
体
物
の
３
Ｄ
デ
ー
タ
か
ら
折
り
紙
の
展
開

図
を
印
刷
、
そ
の
展
開
図
を
折
っ
て
立
体
物
を
つ
く

り
出
す
の
だ
。

﹁
こ
の
装
置
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
高
価
な
金
型
を

使
わ
ず
に
高
度
な
も
の
づ
く
り
を
す
る
こ
と
が
可
能

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
他
の
折
り
紙
技
術
の

実
用
化
も
よ
り
加
速
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待

多
く
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ

す
の
は
、
異
な
る
知
と
知
の
出
合
い
に
ほ
か
な
り
ま

せ
ん
。
だ
か
ら
こ
そ
、
よ
り
多
く
の
分
野
の
方
々
に

折
り
紙
工
学
の
存
在
と
そ
の
面
白
さ
を
知
っ
て
い
た

だ
く
こ
と
が
大
切
で
す
。
折
り
紙
工
学
を
普
及
さ
せ

る
こ
と
も
私
の
役
割
の
１
つ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
﹂

と
萩
原
氏
は
話
す
。

﹁
日
本
の
研
究
機
関
は
こ
れ
ま
で
、
分
野
ご
と
の
縦

割
り
で
研
究
が
進
む
こ
と
が
多
く
、
そ
れ
が
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
妨
げ
と
な
っ
て
い
た
点
は
否
め
ま
せ
ん
。

開
発
に
も
成
功
し
た
。
す
で
に
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
を
活

用
し
た
﹁
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
・
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
パ
ネ
ル
﹂

と
い
う
軽
量
高
剛
性
パ
ネ
ル
が
新
幹
線
等
の
高
速
鉄

道
、
航
空
機
、
宇
宙
開
発
等
の
分
野
で
利
用
さ
れ
て

い
る
が
、
技
術
的
に
量
産
が
難
し
い
た
め
に
高
価
で
、

利
用
範
囲
が
限
定
さ
れ
て
い
る
の
が
現
状
だ
。
一
方
、

萩
原
氏
ら
が
開
発
し
た
ト
ラ
ス
コ
ア
パ
ネ
ル
は
、
表

面
の
凹
凸
を
利
用
し
て
２
枚
の
パ
ネ
ル
を
サ
ン
ド

こ
れ
か
ら
は
研
究
の
分
野
で
も
人
材
の
多
様
性
を
推

進
す
る
こ
と
が
急
務
で
す
。
１
つ
の
研
究
対
象
に
つ

い
て
、
各
分
野
の
専
門
家
が
そ
れ
ぞ
れ
の
切
り
口
で

ア
プ
ロ
ー
チ
し
、
そ
の
成
果
を
す
り
合
わ
せ
る
こ
と

で
、
ま
っ
た
く
予
想
だ
に
で
き
な
か
っ
た
よ
う
な
大

き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
﹂

　

ま
た
、
萩
原
氏
ら
の
チ
ー
ム
は
、
未
来
を
担
う
子

ど
も
た
ち
へ
の
周
知
活
動
と
し
て
小
中
学
校
へ
の
﹁
出

前
授
業
﹂
も
行
っ
て
い
る
。
最
近
は
折
り
紙
で
遊
ぶ

子
ど
も
自
体
が
減
っ
て
い
る
と
い
う
が
、
皆
、
興
味

津
々
で
折
り
紙
工
学
の
話
を
聞
い
て
く
れ
る
と
い
う
。

﹁
子
ど
も
た
ち
の
豊
か
な
発
想
に
意
表
を
突
か
れ
、

刺
激
を
も
ら
う
こ
と
も
多
い
で
す
ね
。﹃
あ
、
こ
ん

な
考
え
方
も
あ
っ
た
の
か
﹄
と
気
づ
く
こ
と
は
研
究

者
に
と
っ
て
非
常
に
重
要
な
こ
と
で
す
。
い
つ
も
見

慣
れ
て
い
る
対
象
を
、
ま
っ
た
く
別
の
方
向
か
ら
見

つ
め
直
し
て
み
る
と
、
思
わ
ぬ
発
見
が
あ
る
か
ら
で

す
。
そ
う
、
私
た
ち
が
単
な
る
飾
り
だ
と
思
い
込
ん

で
い
た
﹃
七
夕
飾
り
﹄
を
見
て
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
を
思

い
つ
い
た
イ
ギ
リ
ス
人
の
よ
う
に
、
で
す
﹂

　

そ
の
点
、
折
り
紙
工
学
に
は
世
界
各
国
の
様
々
な

分
野
か
ら
注
目
が
集
ま
り
、
優
れ
た
研
究
者
同
士
の

国
際
的
な
交
流
も
ま
す
ま
す
盛
ん
に
な
っ
て
い
る
。

関
わ
っ
て
い
る
研
究
者
の
専
門
分
野
が
、
数
学
や
工

学
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
ア
ー
ト
や
建
築
、
教
育
、

医
療
、
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど
実
に
多
岐
に
わ
た
っ
て

い
る
の
が
特
徴
だ
。

﹁
ま
さ
に
今
は
折
り
紙
工
学
の
黎
明
期
。
様
々
な
分

野
の
専
門
家
の
﹃
知
と
知
の
出
合
い
﹄
が
起
き
て
い

ま
す
。
こ
れ
か
ら
研
究
開
発
が
ど
ん
ど
ん
進
ん
で
、

各
分
野
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
く
で
し
ょ

う
。
例
え
ば
﹃
な
ま
こ
折
り
︵
※
２
︶﹄
を
応
用
し
た

新
型
の
人
工
血
管
技
術
、
肺
疾
患
の
治
療
に
使
わ
れ

る
肺
胞
管
の
折
り
紙
モ
デ
ル
、
災
害
発
生
時
の
仮
設

住
宅
と
し
て
活
用
が
期
待
さ
れ
る
﹃
折
り
畳
め
る
住

宅
﹄
な
ど
様
々
な
製
品
の
実
用
化
も
近
づ
い
て
い
ま

す
。
ま
た
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
の
分
野
で
も
、
著
名
デ
ザ

イ
ナ
ー
の
三
宅
一
生
さ
ん
ら
が
折
り
紙
に
着
想
を
得

て
、
裁
断
や
縫
合
が
不
要
で
コ
ス
ト
や
資
源
の
無
駄

を
防
げ
る
﹃
折
り
畳
め
る
ド
レ
ス
﹄
を
開
発
す
る
な

ど
興
味
深
い
試
み
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
繰
り
返
し

に
な
り
ま
す
が
、
こ
の
素
晴
ら
し
い
先
端
技
術
は
、

ま
ぎ
れ
も
な
く
、
私
た
ち
日
本
人
が
長
年
親
し
ん
で

き
た
伝
統
工
芸
・
折
り
紙
か
ら
生
ま
れ
た
も
の
で
す
。

改
め
て
周
囲
を
見
渡
し
て
み
る
と
、
日
本
に
は
折
り

紙
以
外
に
も
優
れ
た
伝
統
工
芸
の
技
術
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
新
し
い
視
点
で
そ
れ
ら
を
見
つ
め
直
し

た
り
、
そ
れ
ら
を
融
合
さ
せ
て
み
た
り
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
日
本
発
の
斬
新
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
生

ま
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
﹂

取
材
・
文
／
相
山 

華
子

し
て
い
ま
す
﹂
と
、
萩
原
氏
は
意
気
込
む
。

多
様
性
を
認
め
合
う
こ
と
が

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
第
一
歩

　

研
究
の
傍
ら
、
萩
原
氏
は
テ
レ
ビ
出
演
や
各
種
メ

デ
ィ
ア
へ
の
寄
稿
な
ど
、
折
り
紙
工
学
の
普
及
活
動

に
も
精
力
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
本
年
２
月
に
は

テ
レ
ビ
番
組
の
企
画
で
、
強
い
衝
撃
に
も
耐
え
ら
れ

る
携
帯
用
軽
量
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
ハ
ニ
カ
ム
コ
ア
の
原

理
を
利
用
し
た
段
ボ
ー
ル
で
作
製
す
る
こ
と
に
成
功

し
、
話
題
を
呼
ん
だ
。

﹁
折
り
紙
工
学
は
ま
だ
新
し
い
学
問
で
す
。
だ
か
ら

こ
そ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
き
る
余
地
が
ま
だ
ま
だ

「学術的な視点と工学的な努力が加わると、伝統工芸は先端技術に変貌する」と語る萩原氏。

萩原氏らの開発した「トラスコアパネル」。2枚をサンドイッチ状に重ねることで、
強度が７～８倍に。

［特集］ 『伝統』と『先進』から捉える日本の技術力

先端技術 伝統工芸

学術的な視点

工学的な努力
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向
と
し
て
、
自
分
の
好
み
や
暮
ら
し
に
合
っ
た
個
性

的
な
製
品
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
。
消
費
者

ニ
ー
ズ
の
変
化
と
新
技
術
の
出
現
が
、
こ
れ
か
ら
の

日
本
の
﹁
も
の
づ
く
り
﹂
の
在
り
方
を
変
え
て
い
く

と
、
田
中
氏
は
考
え
て
い
る
。

多
種
多
様
な

医
療
ニ
ー
ズ
に
応
え
る

　

で
は
、
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
つ
く

り
出
す
プ
ロ
ダ
ク
ト
に
は
、
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な

事
例
が
あ
る
の
だ
ろ
う
。

﹁﹃
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で
何
が
つ
く
れ
る
の
で
す
か
﹄

と
よ
く
質
問
さ
れ
ま
す
が
、
そ
の
た
び
﹃
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
何
が
で
き
ま
す
か
﹄
と
聞
か
れ
た
20
年
以

上
前
を
思
い
出
し
ま
す
。
ま
ず
、
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
医
療
分
野
と
の
相
性
が
と
て
も

良
い
。
例
え
ば
、
病
気
や
事
故
で
足
を
失
っ
た
人
の

義
足
。
障
が
い
者
の
方
が
使
う
器
具
の
ニ
ー
ズ
は
、

術
後
の
体
の
状
態
に
よ
っ
て
千
差
万
別
で
、
も
と
も

と
大
量
生
産
の
枠
か
ら
外
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、

医
療
現
場
の
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
応
じ
て
欲
し
い
物
が

つ
く
れ
る
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
マ
ッ

チ
す
る
の
で
す
﹂

　

こ
こ
で
言
う
義
足
は
、
健
康
保
険
や
労
働
災
害
保

険
、
障
害
者
総
合
支
援
法
に
基
づ
く
助
成
金
等
が
支

給
さ
れ
る
１
本
目
と
違
っ
て
、
助
成
金
が
支
給
さ
れ

な
い
２
本
目
、
３
本
目
を
指
す
。
シ
ャ
ワ
ー
を
浴
び

る
時
用
だ
っ
た
り
、海
水
浴
を
し
て
も
錆
び
な
い
オ
ー

ル
樹
脂
性
だ
っ
た
り
、
そ
の
日
の
気
分
や
服
に
合
わ

せ
て
選
べ
る
履
き
替
え
用
だ
っ
た
り
と
、
バ
リ
エ
ー

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
黎
明
期
と

﹁
フ
ァ
ブ
﹂の
現
在

　

人
類
の
長
い
歴
史
に
お
い
て
、
人
々
の
思
い
描
く

未
来
は
い
く
つ
も
形
に
な
っ
て
き
た
。

　

人
々
の
暮
ら
し
が
劇
的
に
変
わ
る
夢
の
よ
う
な
道

具
の
登
場
⋮
⋮
。
そ
の
１
つ
に
、
パ
ソ
コ
ン
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
っ
た
。

　

慶
應
義
塾
大
学
環
境
情
報
学
部
教
授
の
田
中
浩
也

氏
が
、﹁
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
黎
明
期
に
、
と
て
も

よ
く
似
て
い
る
の
で
す
﹂
と
言
う
の
は
、﹁
デ
ジ
タ

ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
﹂
と
呼
ば
れ
る
、
ち
ょ
っ

と
耳
慣
れ
な
い
分
野
だ
。

﹁
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
﹂
は
、
日
本
語
で
﹁
製
造
、

組
み
立
て
﹂
な
ど
を
意
味
す
る
。
そ
こ
に
デ
ジ
タ
ル

が
付
く
と
、
は
た
し
て
何
が
起
こ
る
の
だ
ろ
う
。

﹁
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
︵
フ
ァ
ブ
︶
と

は
、
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
デ
ー
タ
を
実
体
の
あ
る
物
質

に
換
え
、
既
存
の
物
質
も
ま
た
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
に

不
可
能
を

可
能
に
す
る

　
　
　
　〝
も
の
づ
く
り
〞

　
　
〜
「
フ
ァ
ブ
」
技
術
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
〜

［特集］ 『伝統』と『先進』から捉える日本の技術力

田
中 

浩
也

慶
應
義
塾
大
学
環
境
情
報
学
部
教
授

換
え
ら
れ
る
、
自
由
な
相
互
変
換
技
術
の
総
称
を
指

し
ま
す
。
そ
し
て
、
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
代
表
的
な
道
具
で
、
相
互
変
換
に
用
い
ら
れ
る

の
が
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で
す
。
こ
れ
は
ち
ょ
う
ど
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
パ
ソ
コ
ン
の
関
係
に
よ
く
似
て

い
ま
す
﹂

　

こ
の
時
点
で
ピ
ン
と
こ
な
く
て
も
案
ず
る
な
か
れ
。

未
知
な
る
世
界
と
い
う
の
は
、
い
つ
だ
っ
て
わ
か
り

や
す
い
は
ず
が
な
い
と
い
う
の
が
、
田
中
氏
の
持
論

で
あ
る
。

　

１
９
９
０
年
代
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
に
出
て

き
た
時
も
、
ま
さ
に
そ
う
だ
っ
た
。
い
っ
た
い
何
の

目
的
で
使
う
も
の
な
の
か
。
そ
し
て
、
何
が
で
き
る

の
か
。
そ
の
分
野
に
精
通
す
る
一
部
の
人
を
除
い
て

は
、
ま
る
で
雲
を
つ
か
む
よ
う
な
気
持
ち
で
、
未
知

の
ツ
ー
ル
に
触
れ
た
は
ず
だ
。

﹁
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
出
現
と
、
ま
だ
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
な
い
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現

状
が
似
て
い
る
と
言
っ
た
の
は
、
そ
う
い
う
意
味
が

あ
り
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
に
よ
っ
て
、

そ
れ
ま
で
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
し
か
で
き
な
か
っ
た
情
報

発
信
が
、
個
々
人
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
で
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
同
じ
よ
う
に
、
製
造
業
の

世
界
で
も
、
企
業
が
大
量
生
産
し
て
い
た
製
品
を
、

個
々
人
の
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
自
ら
つ
く
り

出
せ
る
、
パ
ー
ソ
ナ
ル
な
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
が
広
が
っ
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
﹂

　

す
べ
て
の
人
が
等
し
く
良
い
製
品
を
享
受
で
き
る

社
会
を
つ
く
る
。
そ
う
し
た
時
代
に
マ
ッ
チ
し
た
理

念
の
も
と
、
か
つ
て
の
大
量
生
産
シ
ス
テ
ム
は
、
20

世
紀
の
日
本
経
済
を
成
長
さ
せ
て
き
た
。

　

だ
が
、
21
世
紀
に
入
る
と
、
そ
の
成
功
体
験
に
も

陰
り
が
見
え
始
め
る
。
大
量
生
産
さ
れ
た
製
品
は
一

通
り
人
々
の
手
に
行
き
わ
た
り
、
消
費
者
は
次
の
傾 「日本のような成熟した国では、パーソナルな力の結集がパブリックな物をつくり上げる」と田中氏。3Dプリンターでつくった義足。2本目、3本目の義足が欲しいとい

う義足使用者の要望によって、ファブラボで製作された。

「ファブラボ鎌倉」。秋田県の元酒蔵を移築し、工房として開放されて
いる。

自分が欲しいと思うものをつくる人たちの笑顔であふれる工房。
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慶
應
義
塾
大
学
環
境
情
報
学
部
教
授
。
１
９
７
５
年
、
北
海
道
札
幌
市
生

ま
れ
。
京
都
大
学
総
合
人
間
学
部
卒
業
、
同
大
学
院
人
間
環
境
学
研
究
科

修
了
、東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
社
会
基
盤
学
専
攻
修
了
。
博
士
（
工

学
）。
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
建
築
学
科
客
員
研
究
員
な
ど
を
経
て
、

２
０
１
６
年
よ
り
現
職
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
３
Ｄ
を
組
み
合
わ
せ
た
創
造

性
支
援
を
研
究
し
、
日
本
に
お
け
る
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
の
発
起
人
と
し
て
デ
ジ

タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
推
進
す
る
。
著
書
に
『FabLife

―
デ
ジ

タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
生
ま
れ
る
「
つ
く
り
か
た
の
未
来
」』

（
２
０
１
２
年
、
オ
ラ
イ
リ
ー
・
ジ
ャ
パ
ン
）『
Ｓ
Ｆ
を
実
現
す
る　

３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
の
想
像
力
』（
２
０
１
４
年
、
講
談
社
）
ほ
か
。

田
中 

浩
也（
た
な
か・ひ
ろ
や
）

※1 センター・オブ・イノベーション（COI）プログラム※2 ファブカフェ※3 ニール・ガーシェンフェルド教授
文部科学省が2013年度に始めた研究支援プログラム。ハイ
リスクではあるものの実用化の期待が大きい異分野融合・連
携型の基盤テーマに対し、最長9年間の期限付きで支援を行う。

ファブラボと並ぶファブ施設。3Dプリンターやレーザーカ
ッター、3Dスキャナーなどを使い、オリジナルのものづく
りが手軽に楽しめる。コンピュータープログラミングなどの
電子工作ができるファブラボよりも、DIYの要素が強い。

マサチューセッツ工科大学教授。ファブラボの生みの親。
2002年頃、デジタルファブリケーション技術の調査検証をす
るため、工作機械をそろえた市民工房のファブラボをボストン
の旧スラム街やインドの小さな村などにオープンしていった。

相
談
さ
れ
ま
し
た
。
聞
け
ば
、
市
販
さ
れ
て
い
る
看

護
用
品
は
ど
れ
も
患
者
さ
ん
に
フ
ィ
ッ
ト
せ
ず
、
使

い
勝
手
の
良
く
な
い
も
の
ば
か
り
だ
と
い
う
の
で
す
﹂

　

そ
の
看
護
師
は
憤
ま
ん
や
る
か
た
な
し
と
い
っ
た

口
ぶ
り
で
、
現
場
の
看
護
師
た
ち
が
い
か
に
困
っ
て

い
る
か
を
話
し
た
と
い
う
。

　

一
方
、
そ
う
し
た
現
状
を
初
め
て
知
っ
た
田
中
氏

は
、
そ
こ
に
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
可

能
性
を
感
じ
取
り
、
さ
っ
そ
く
訪
問
看
護
の
現
場
が

抱
え
る
問
題
を
洗
い
出
し
て
い
っ
た
。

﹁
ま
ず
、
自
宅
で
の
看
護
環
境
と
い
う
の
は
、
各
家

庭
に
よ
っ
て
部
屋
の
広
さ
も
違
え
ば
、
ベ
ッ
ド
の
サ

イ
ズ
も
違
う
し
、
患
者
さ
ん
の
症
状
も
違
っ
て
も
の

す
ご
く
多
様
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
看
護
用
品
と
し
て

売
ら
れ
て
い
る
吸
入
器
や
自
助
具
、
点
滴
の
チ
ュ
ー

ブ
を
か
け
る
フ
ッ
ク
な
ど
は
ど
れ
も
、
消
費
者
ニ
ー

ズ
の
平
均
値
を
割
り
出
し
て
つ
く
ら
れ
た
大
量
生
産

品
で
す
か
ら
、
患
者
さ
ん
や
ご
家
庭
の
環
境
に
合
わ

な
い
こ
と
が
あ
る
の
は
当
然
で
す
﹂

　

こ
の
問
題
を
解
決
す
べ
く
、
田
中
氏
に
指
南
さ
れ

た
そ
の
看
護
師
は
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
を
使
っ
て
、

次
々
に
必
要
な
看
護
用
品
を
つ
く
り
出
し
て
い
っ
た

そ
う
だ
。

フ
ァ
ブ
が
社
会
問
題
を

解
決
す
る

　

た
だ
単
に
個
人
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
も
の
づ
く

り
だ
け
が
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は
な

い
。
デ
ー
タ
が
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
て
い
る
た
め
、
あ

る
訪
問
看
護
の
現
場
で
つ
く
っ
た
看
護
用
品
の
デ
ー

シ
ョ
ン
豊
富
だ
。

　

こ
れ
ら
の
用
途
に
応
じ
た
義
足
を
、
義
肢
装
具
士

に
頼
ら
ず
と
も
、
設
計
ソ
フ
ト
と
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

を
使
っ
て
、
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
か
つ
手
頃
な
価
格
で
提

供
で
き
れ
ば
、
義
足
の
人
の
暮
ら
し
が
豊
か
に
な
る

の
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

ま
た
も
っ
と
身
近
な
と
こ
ろ
で
は
、
高
齢
者
の
在

宅
看
護
支
援
が
あ
る
。

　

田
中
氏
は
２
０
１
１
年
に
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
実
践
の
場
と
し
て
、
鎌
倉
に
﹁
フ
ァ
ブ
ラ

ボ
鎌
倉
﹂
と
呼
ば
れ
る
工
房
ス
ペ
ー
ス
を
つ
く
っ
た
。

　

建
物
は
秋
田
県
湯
沢
市
か
ら
移
築
再
生
さ
れ
た
趣

の
あ
る
元
酒
蔵
で
、
近
隣
住
民
が
自
由
に
出
入
り
し
、

勝
手
気
ま
ま
に
も
の
づ
く
り
を
楽
し
ん
で
い
る
。

﹁
あ
る
時
、
こ
の
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
に
訪
問
看
護
を
し
て

い
る
看
護
師
さ
ん
が
訪
ね
て
き
て
、﹃
訪
問
看
護
の

現
場
で
使
え
る
用
具
を
こ
こ
で
つ
く
れ
な
い
か
﹄
と

3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
始
め
と
す
る
デ
ジ
タ
ル
工
作

機
械
を
使
っ
た
パ
ー
ソ
ナ
ル
︵
個
人
的
な
︶
で
、
パ

ブ
リ
ッ
ク
︵
公
共
的
な
︶
な
も
の
づ
く
り
の
実
用
化

が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
神
奈
川
県
や
横
浜
市
と
進
め
る
、
新
し

い
ア
プ
ロ
ー
チ
の
﹁
ま
ち
づ
く
り
﹂
が
そ
う
だ
。
行

政
主
導
型
で
は
な
く
、
市
民
の
生
き
た
ア
イ
デ
ア
を

町
の
中
の
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
や
フ
ァ
ブ
カ
フ
ェ
︵
※
2
︶
な

ど
の
フ
ァ
ブ
施
設
で
形
に
し
、
そ
れ
を
実
際
の
イ
ン

フ
ラ
や
サ
ー
ビ
ス
に
生
か
そ
う
と
し
て
い
る
。

　

こ
れ
と
似
た
よ
う
な
動
き
は
民
間
企
業
に
も
あ
っ

て
、
と
り
わ
け
大
手
メ
ー
カ
ー
を
中
心
に
、﹁
共
創

ス
ペ
ー
ス
﹂
と
呼
ば
れ
る
フ
ァ
ブ
ス
ペ
ー
ス
を
社
内

に
設
置
。
社
外
か
ら
も
自
由
に
人
が
出
入
り
で
き
る

仕
組
み
を
つ
く
っ
て
、真
の
消
費
者
＝
フ
ァ
ン
の
ニ
ー

ズ
を
商
品
開
発
に
反
映
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

﹁
世
界
に
１
２
０
０
カ
所
以
上
、
日
本
に
も
約

２
０
０
カ
所
あ
る
フ
ァ
ブ
施
設
は
、
す
べ
て
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
化
さ
れ
、
世
界
中
の
人
々
が
デ
ー
タ
を
シ
ェ

ア
し
、
日
々
、
小
さ
な
＂
発
明
＂
の
種
を
生
み
出
し

て
い
ま
す
﹂

　

そ
う
話
す
田
中
氏
が
10
年
に
留
学
し
た
米
国
の
マ

サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
︵
Ｍ
Ｉ
Ｔ
︶
で
も
、ニ
ー

ル
・
ガ
ー
シ
ェ
ン
フ
ェ
ル
ド
教
授
︵
※
3
︶
の
人
気
講

座
﹁︵
ほ
ぼ
︶
な
ん
で
も
つ
く
る
方
法
︵H

ow
 to 

M
ake (A

lm
ost) A

nything

︶﹂
を
受
講
し
た
際
、

思
い
も
よ
ら
な
い
発
想
が
生
み
出
す
ユ
ニ
ー
ク
な
プ

ロ
ダ
ク
ト
に
胸
が
躍
っ
た
と
い
う
。

　

中
で
も
印
象
的
だ
っ
た
の
が
﹁＂
叫
び
＂
を
飲
み

込
む
バ
ッ
グ
﹂。
人
混
み
に
い
る
と
、
急
に
大
声
で

が
あ
れ
ば
い
い
な
、
あ
ん
な
も
の
が
あ
れ
ば
助
か
る

な
と
い
う
欲
求
が
ア
イ
デ
ア
に
な
る
か
ら
で
す
﹂

　

田
中
氏
自
身
も
子
ど
も
の
頃
、
ゲ
ー
ム
を
買
っ
て

も
ら
え
ず
、
父
親
の
職
場
だ
っ
た
北
海
道
大
学
の
マ

イ
コ
ン
ク
ラ
ブ
に
も
ぐ
り
こ
み
、
大
学
生
た
ち
と
一

緒
に
な
っ
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
習
得
。
小
学
４
年

生
で
、
当
時
大
人
気
だ
っ
た
ス
ー
パ
ー
マ
リ
オ
ブ
ラ

ザ
ー
ズ
を
自
作
し
た
と
い
う
。

﹁
た
だ
ね
﹂
と
付
け
加
え
る
田
中
氏
。﹁
今
の
日
本
で
、

単
な
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ス
ト
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起

こ
せ
な
い
﹂
と
言
い
切
る
。

﹁
少
子
高
齢
化
を
始
め
、
日
本
の
社
会
が
直
面
し
て

い
る
様
々
な
課
題
を
何
と
か
解
決
し
た
い
と
い
う
マ

イ
ン
ド
や
使
命
感
を
併
せ
持
つ
人
が
、
世
の
中
を
変

え
る
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
に
な
る
と
、
私
は
思
い
ま
す
。

そ
の
時
、
今
と
な
っ
て
は
欠
か
せ
な
い
存
在
に
な
っ

た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
に
、
デ
ジ
タ
ル
フ
ァ
ブ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
間
違
い
な
く
必
要
と
さ
れ
る
よ
う

に
な
る
は
ず
で
す
﹂

取
材
・
文
／
高
樹 

ミ
ナ　

写
真
／
大
橋 

愛

タ
を
、
離
れ
た
訪
問
看
護
の
現
場
に
送
れ
ば
、
そ
れ

を
元
に
同
じ
仕
様
の
看
護
用
品
を
つ
く
る
こ
と
が
で

き
る
。
そ
の
逆
も
然
り
で
、
手
元
の
看
護
用
品
を
３

Ｄ
ス
キ
ャ
ナ
ー
で
読
み
込
み
、
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
と

し
て
遠
隔
地
に
送
る
こ
と
も
で
き
る
。

　

こ
れ
が
冒
頭
の
説
明
に
あ
っ
た
、
デ
ジ
タ
ル
デ
ー

タ
と
物
質
の
相
互
変
換
に
あ
た
り
、
そ
こ
で
は
絶
え

ず
﹁
つ
く
る
﹂、﹁
使
う
﹂、﹁
シ
ェ
ア
す
る
﹂
と
い
う

サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
循
環
が
起
き
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、
情
報
共
有
さ
れ
た
解
決
法
は
、
似
た
よ

う
な
問
題
に
悩
む
訪
問
看
護
師
の
大
き
な
一
助
と
な

る
た
め
、
田
中
氏
は
今
、
日
本
中
に
点
在
す
る
訪
問

看
護
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
、
デ
ジ

タ
ル
デ
ー
タ
を
シ
ェ
ア
し
て
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で

手
軽
に
必
要
な
も
の
を
自
作
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
の
構
築
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
試
み
が
実
現
し
機
能
す
れ
ば
、
日
本
の
超
高

齢
社
会
に
対
応
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
こ
る
だ

ろ
う
。 

工
学
者
の
観
点
か
ら
田
中
氏
は
次
の
よ
う

に
語
る
。

﹁
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
は
、
既
存
の
も
の
を
効
率
化
し

便
利
に
す
る
も
の
と
、
不
可
能
を
可
能
に
す
る
も
の

の
２
つ
が
あ
り
ま
す
が
、
社
会
を
大
き
く
変
え
る
の

は
後
者
だ
と
思
い
ま
す
﹂

　

ま
た
、
田
中
氏
が
教
鞭
を
執
る
慶
應
義
塾
大
学
湘

南
藤
沢
キ
ャ
ン
パ
ス
︵
S
F
C
︶
の
サ
テ
ラ
イ
ト
研

究
所
に
あ
た
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
・
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
・
ラ
ボ
横
浜
拠
点
で
は
、
文
部
科
学
省
の
﹁
セ
ン

タ
ー
・
オ
ブ
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
︵
C
O
I
︶
プ
ロ

グ
ラ
ム
︵
※
1
︶﹂
の
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、

［特集］ 『伝統』と『先進』から捉える日本の技術力

留学したMITでの一場面。ここではゼロからの製作を基本コンセプトに、あらゆ
るものづくりを学ぶファブ体験ができる。

叫
び
た
く
な
る
と
い
う
風
変
わ
り
な
女
性
受
講
者
が
、

大
き
な
バ
ッ
グ
に
吸
音
材
の
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
で

防
音
を
施
し
、
叫
び
た
く
な
っ
た
ら
バ
ッ
グ
の
口
を

開
け
て
叫
べ
る
と
い
う
ア
イ
デ
ア
を
形
に
し
た
。
な

お
か
つ
そ
の
バ
ッ
グ
に
は
、
銅
箔
に
よ
る
セ
ン
サ
ー

や
マ
イ
ク
、
ス
ピ
ー
カ
ー
、
制
御
用
の
マ
イ
コ
ン
、

電
池
な
ど
が
仕
込
ん
で
あ
り
、
録
音
し
た
叫
び
声
を
、

人
の
い
な
い
場
所
で
リ
リ
ー
ス
で
き
る
と
い
う
お
ま

け
機
能
ま
で
つ
い
て
い
た
そ
う
だ
。

　

何
と
も
突
飛
な
＂
発
明
＂
だ
が
、
発
想
の
源
が
日

常
生
活
の
悩
み
だ
っ
た
こ
と
に
田
中
氏
は
注
目
す
る
。

﹁
す
べ
て
の
発
明
や
製
品
は
、
人
々
が
困
っ
て
い
る

こ
と
か
ら
生
ま
れ
る
と
思
う
の
で
す
。
こ
ん
な
も
の

つくる

サステナブル

シェアする 使う

r e d u c e

s u s t a i n a b l e

s h a r e r e u s e



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
作
は
『
テ
ミ

ス
の
休
息
』。
そ
の
他
の
著
書
に
『
海

路
』『
ト
ラ
イ
ア
ウ
ト
』『
手
の
ひ
ら
の

音
符
』
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

霧
島
に
注
い
だ
雨
が 

歳
月
経
て
湧
き
水
に

朝
か
ら
や
む
こ
と
な
く
降
り
続
け
る

雨
の
中
、
小
林
市
の
市
街
地
か
ら
白
い

空
を
見
上
げ
る
。

晴
れ
て
い
れ
ば
見
え
る
は
ず
の
霧
島

も
、
今
日
は
淡
く
煙
っ
て
い
て
、
ぼ
ん

や
り
浮
か
ん
だ
稜
線
だ
け
が
、
空
と
の

境
を
縁
取
っ
て
い
た
。

で
も
、
が
っ
か
り
は
し
な
い
。
旅
に

雨
は
つ
き
も
の
だ
。

な
に
せ
こ
こ
霧
島
の
麓
は
、
日
本
で
も

有
数
の
多
雨
地
域
。
年
間
の
降
水
量
は
、

４
５
０
０㎜
以
上
に
も
達
す
る
と
い
う
。

そ
し
て
霧
島
に
注
い
だ
雨
は
、
数
十

年
の
歳
月
を
か
け
、
ミ
ネ
ラ
ル
豊
富
な
天

然
水
の
恵
み
と
な
る
。
小
林
市
内
に
は

お
よ
そ
70
カ
所
の
湧
水
地
か
ら
、
１
日

お
よ
そ
８
万
ト
ン
も
の
水
が
湧
き
出
し
、

上
水
道
に
使
用
さ
れ
て
い
る
ら
し
い
。

実
は
、
こ
の
土
地
を
訪
れ
る
ま
で
知

ら
な
か
っ
た
の
だ
が
、
霧
島
と
は
単
体

の
山
の
名
称
で
は
な
く
、
宮
崎
県
か
ら

鹿
児
島
県
に
ま
た
が
る
山
塊
の
総
称
だ

そ
う
だ
。
霧
島
連
山
や
、
霧
島
連
峰
と

も
よ
ば
れ
、
山
を
望
む
場
所
に
よ
っ
て

見
え
方
も
変
わ
る
の
が
興
味
深
い
。

こ
こ
小
林
市
か
ら
は
韓か

ら
く
に
だ
け

国
岳
、

夷ひ
な
も
り
だ
け

守
岳
、
丸
岡
山
な
ど
10
を
超
え
る
山

の
連
な
り
を
仰
ぎ
見
る
こ
と
が
で
き
る

と
聞
き
、
も
や
が
晴
れ
る
の
を
気
長
に

待
つ
こ
と
に
し
た
。

生
駒
高
原
に
広
が
る 

色
鮮
や
か
な
ポ
ピ
ー

雨
水
を
た
っ
ぷ
り
含
ん
だ
樹
々
の
緑

を
楽
し
み
な
が
ら
、
標
高
５
４
０
ｍ
の

生い
こ
ま駒

高
原
に
向
か
っ
た
。

幸
運
な
こ
と
に
高
原
で
は
ち
ょ
う
ど
ポ

ピ
ー
ま
つ
り
が
行
わ
れ
て
い
て
、
黄
、
オ

レ
ン
ジ
、
白
、
ピ
ン
ク
の
ア
イ
ス
ラ
ン
ド

ポ
ピ
ー
が
高
原
一
面
に
広
が
っ
て
い
る
。

ア
イ
ス
ラ
ン
ド
ポ
ピ
ー
の
花
畑
を
、
傘

を
差
し
な
が
ら
歩
い
て
い
く
と
、
次
は

鮮
や
か
な
黄
色
を
し
た
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

ポ
ピ
ー
。
そ
の
奥
に
も
菜
の
花
畑
が
延
々

と
続
き
、
花
の
精
気
な
の
だ
ろ
う
か
、

空
気
が
甘
い
。

雨
に
濡
れ
た
土
の
匂
い
や
、
花
が
み

ず
み
ず
し
く
咲
き
誇
る
様
子
を
ゆ
っ
た

宮
崎
県
小
林
市
に
、木
質
ペ
レ
ッ
ト
を
製
造
す
る
宮
崎
ウ
ッ
ド

ペ
レ
ッ
ト
株
式
会
社
の
工
場
が
あ
る
。工
場
の
背
景
に
あ
る
壮

大
な
山
や
森
林
、
そ
の
恵
み
で
あ
る
湧
き
水
、
周
辺
の
町
の
営

み
に
触
れ
る
旅
に
出
か
け
た
。

作
家　

藤
岡
陽
子
／
写
真
家　

大
橋 

愛

霧島連山の麓
森林と清流の町を歩く

〜宮崎県と宮崎ウッドペレットを訪ねて〜

宮崎ウッドペレット株式会社の工場敷地内。山から切り出された林地残材が、貯木ヤードで貯蔵される。

小林市

宮崎県

宮崎市

宮崎ウッドペレット

綾町
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り
眺
め
て
い
る
と
、
日
常
の
雑
多
な
こ

と
や
、
時
間
の
感
覚
が
遠
ざ
か
る
。
雨

降
り
は
、
人
に
休
息
を
与
え
て
く
れ
る
、

大
切
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
の
か
も
し

れ
な
い
。

迫
力
満
点
の
大
吊
り
橋
と 

日
本
最
大
級
の
照
葉
樹
林

道
路
の
左
側
は
切
り
立
っ
た
岩
壁
、

右
側
は
深
い
渓
谷
。
そ
ん
な
山
道
を
車

で
走
り
抜
け
、
気
が
つ
け
ば
、
地
上
か

ら
１
４
２
ｍ
も
離
れ
た
宙
で
膝
を
震
わ

せ
て
い
た
。

私
が
立
っ
て
い
た
の
は
小
林
市
の
東
隣
、

綾あ
や
ま
ち町
に
あ
る
「
綾
の
照て

る
は葉
大
吊
橋
」。

幅
１
・
２
ｍ
の
吊
り
橋
が
、
向
か
い

合
う
２
つ
の
山
の
中
腹
か
ら
中
腹
へ
、

２
５
０
ｍ
も
の
長
さ
を
も
っ
て
架
け
ら

れ
て
い
る
。

滑
ら
な
い
よ
う
、
橋
の
上
を
そ
ろ
そ

ろ
と
歩
き
、
橋
の
中
央
で
足
元
を
見
下

ろ
せ
ば
、
渓
谷
を
流
れ
る
綾あ

や
み
な
み
が
わ

南
川
が
は

る
か
下
に
見
え
た
。
川
か
ら
霧
が
立
ち

の
ぼ
っ
て
い
る
の
が
な
ん
と
も
幻
想
的

だ
が
、
あ
ま
り
の
高
さ
に
足
は
す
く
み
っ

ぱ
な
し
だ
。

こ
こ
綾
渓
谷
に
は
、
も
う
ひ
と
つ
見

所
が
あ
っ
て
、
日
本
最
大
級
の
面
積
を

も
つ
照し

ょ
う
よ
う葉樹
林
が
広
が
っ
て
い
る
。

12345678

雨露に濡れる、生駒高原のアイスランドポピー。照葉大吊橋は、綾町の観光と森林保護のシンボルでもある。 神武天皇が祀られる宮崎神宮。

照
葉
樹
林
の
特
徴
は
、
葉
が
太
陽
を

浴
び
る
と
キ
ラ
キ
ラ
と
光
る
こ
と
。
光
る

理
由
は
、
葉
が
ク
チ
ク
ラ
層
と
い
う
蝋
の

よ
う
な
物
質
で
覆
わ
れ
、
そ
の
皮
膜
が

反
射
す
る
か
ら
だ
そ
う
だ
。
太
陽
の
烈

し
い
熱
に
よ
っ
て
、
葉
か
ら
水
分
が
蒸

発
す
る
の
を
防
ぐ
た
め
だ
と
さ
れ
る
。

照
葉
樹
の
き
ら
め
き
は
、
生
へ
の
意
志
。

自
然
の
中
に
身
を
置
く
と
、
頭
の
中

で
な
に
か
が
弾
け
る
よ
う
な
、
そ
ん
な
強

い
驚
き
と
感
動
を
受
け
る
瞬
間
が
あ
る
。

自
然
に
触
れ
る
こ
と
で
、
環
境
に
屈

す
る
こ
と
な
く
、
ま
っ
す
ぐ
に
生
き
る
こ

と
の
大
切
さ
を
、
い
つ
も
教
え
ら
れ
る
。

綾
手
造
り
蔵
を
見
学 

こ
だ
わ
り
の
酒
づ
く
り

綾
町
の
豊
か
な
自
然
は
、
美
味
な
酒

に
も
変
わ
る
。

綾
町
に
あ
る
雲
海
酒
造
は
「
綾
自
然

蔵
見
学
館
」
を
２
０
１
４
年
に
オ
ー
プ

1
宮
崎
県
庁
の
前
庭
に
は
、
亜
熱
帯
植
物
が
植
栽
さ
れ
て

い
る
。　

2
生
駒
高
原
に
咲
く
菜
の
花
。　

3
え
び
の
高

原
線
と
の
愛
称
も
あ
る
JR
吉
都
線
。
小
林
市
を
走
っ
て
い
る
。　

4
宮
崎
神
宮
に
あ
る
鳥
居
。　

5
宮
崎
神
宮
の
歴
史
を
感

じ
さ
せ
る
苔
む
し
た
樹
木
。　

6
青
島
に
あ
る
青
島
神
社

の
社
殿
。
神
社
の
周
囲
に
は
植
物
や
岩
石
が
自
然
の
ま
ま
で

残
さ
れ
て
い
る
。　

7
照
葉
大
吊
橋
は
幅
１・
２
m
。
と
こ

ろ
ど
こ
ろ
が
格
子
状
に
な
っ
て
い
て
、
足
元
が
透
け
て
み
え

る
。　

8
綾
町
を
流
れ
る
綾
南
川
。
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海に囲まれた小さな島にある青島神社。周辺には「鬼の洗濯板」とも呼ばれる奇岩が見られる。

彼
女
自
身
も
、
入
社
当
初
は
、
驚
か
さ

れ
る
こ
と
ば
か
り
だ
っ
た
そ
う
だ
。

見
学
の
終
わ
り
に
、
本
格
焼
酎
を
飲

ま
せ
て
い
た
だ
き
、
十
数
名
の
蔵く

ら

人び
と

た

ち
に
よ
っ
て
丹
精
こ
め
て
つ
く
ら
れ
た
酒

の
魅
力
に
、
し
み
じ
み
と
感
じ
入
っ
た
。

細
野
の
ミ
ネ
ラ
ル
水
は 

と
ろ
り
と
し
た
味
わ
い

小
林
市
細
野
に
あ
る
株
式
会
社
ク
リ
ー

ン
・
ア
ク
ア
・
ビ
バ
レ
ッ
ジ
は
、
霧
島
の

水
の
恵
み
を
全
国
に
届
け
る
会
社
だ
。

天
然
水
を
利
用
し
た
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー

タ
ー
を
製
造
し
て
お
り
、
今
回
は
そ
の

工
場
の
見
学
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
こ
の
土
地
の
湧
き
水
は
硬
水
で
、
そ
の

硬
度
は
日
本
最
高
レ
ベ
ル
を
誇
り
ま
す
」

工
場
を
案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た
の
は

大
久
保
健
志
さ
ん
。
原
水
を
フ
ィ
ル

タ
ー
濾
過
お
よ
び
加
熱
殺
菌
を
す
る
と

こ
ろ
か
ら
始
ま
り
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
へ
の

充
填
。
官
能
検
査
と
い
わ
れ
る
人
間
の

味
覚
に
よ
る
品
質
検
査
。
そ
し
て
箱
詰

ま
で
の
工
程
を
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
丁
寧

に
教
え
て
い
た
だ
い
た
。

「
水
は
無
色
透
明
で
、
匂
い
も
あ
り
ま

せ
ん
。
で
も
細
野
の
水
は
ミ
ネ
ラ
ル
が
豊

富
で
、
と
ろ
り
と
し
た
味
わ
い
が
あ
り

ま
す
」

大
久
保
さ
ん
は
地
元
出
身
の
若
者
だ

が
、
か
つ
て
は
町
を
離
れ
、
他
県
で
暮
ら

し
た
経
験
が
あ
る
。
し
か
し
、
そ
こ
で
飲

ん
だ
水
道
水
が
美
味
し
い
と
は
思
え
ず
、

地
元
の
水
の
価
値
に
気
づ
い
た
そ
う
だ
。

「
こ
の
会
社
で
働
き
た
い
と
思
っ
た
の
は
、

水
の
魅
力
と
将
来
性
を
感
じ
た
か
ら
」

と
大
久
保
さ
ん
。
工
場
の
敷
地
内
に

は
地
下
１
８
３
ｍ
の
井
戸
が
あ
り
、
１

日
７
０
０
０
ト
ン
に
も
な
る
と
い
う
湧

き
水
が
、
こ
ん
こ
ん
と
自
噴
し
て
い
た
。

見
学
を
終
え
て
か
ら
工
場
で
製
造
さ

れ
て
い
た
水
を
い
た
だ
い
た
時
、
た
し

か
に
、
水
に
は
味
が
あ
る
と
納
得
す
る
。

こ
の
澄
ん
だ
水
が
手
元
に
届
け
ら
れ

る
ま
で
の
長
い
長
い
ス
ト
ー
リ
ー
を
思

い
浮
か
べ
、
ひ
と
口
、
ふ
た
口
、
ゆ
っ

く
り
味
わ
い
な
が
ら
喉
を
潤
し
た
。

さ
て
こ
れ
で
、
こ
の
旅
も
終
わ
り
。

旅
の
間
、
一
度
も
太
陽
を
見
せ
て
く

れ
る
こ
と
の
な
か
っ
た
宮
崎
の
空
に
、
別

れ
を
告
げ
る
時
が
来
た
。

空
港
に
向
か
う
直
前
、
市
内
に
あ
る

青
島
神
社
に
立
ち
寄
り
、
い
つ
か
ま
た

こ
こ
へ
来
ら
れ
る
よ
う
に
と
、
手
を
合
わ

す
。
次
は
晴
れ
に
し
て
く
だ
さ
い
…
…
い

や
、
静
か
で
優
し
い
こ
ん
な
雨
な
ら
ま

た
降
ら
れ
て
も
い
い
か
。
雨
だ
か
ら
こ
そ

出
逢
え
た
景
色
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た
。

1

23

4

56

1
綾
の
湧
水
で
仕
込
ま
れ
た
本
格
そ
ば
焼
酎
「
雲
海
」。　

2
出
来
上
が
っ
た
焼
酎
は
、
樽
に
入
れ
て
貯
蔵
す
る
。　

3
甲
斐
さ
ん
か
ら
綾
自
然
蔵
見
学
館
の
説
明
を
受
け
る
筆

者
。
館
内
に
は
酒
づ
く
り
の
歌
が
流
れ
る
。　

4
大
久
保
さ

ん
に
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
の
製
造
工
程
を
教
え
て
い
た
だ

く
筆
者
。　

5
自
社
ブ
ラ
ン
ド
の
霧
島
山
麓
の
恵
「
細
野
の

天
然
水
」。
同
社
の
主
力
商
品
は
コ
ン
ビ
ニ
ブ
ラ
ン
ド
の
商
品
。　

6
工
場
の
敷
地
内
に
こ
ん
こ
ん
と
湧
き
出
す
天
然
水
。

ン
さ
せ
、
酒
づ
く
り
の
工
程
や
、
綾
町

の
自
然
、
土
地
の
魅
力
を
ふ
ん
だ
ん
に

発
信
し
て
い
る
。

多
い
日
に
は
１
日
５
０
０
名
を
超
え

る
見
学
者
が
訪
れ
る
と
い
う
こ
の
館
で
、

綾
手
造
り
蔵
の
酒
づ
く
り
を
学
ば
せ
て

も
ら
っ
た
。

古
風
な
情
緒
を
漂
わ
せ
る
格
子
戸
を

引
い
て
館
に
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
そ
こ

は
も
う
酒
蔵
の
中
。
入
り
口
に
は
綾
手

造
り
蔵
の
仕
込
み
水
と
同
じ
水
が
湧
き

出
し
、
こ
の
水
こ
そ
が
酒
づ
く
り
の
ス

タ
ー
ト
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
く
れ
る
。

「
綾
手
造
り
蔵
の
こ
だ
わ
り
と
い
え
ば
、

甕か
め

つ
ぼ
仕
込
み
と
、
木
桶
蒸
留
機
を
用

い
た
伝
統
の
つ
く
り
に
こ
だ
わ
っ
た
と

こ
ろ
で
し
ょ
う
か
」

た
く
さ
ん
見
所
が
あ
る
中
で
、
案
内

係
の
甲
斐
美
紀
さ
ん
が
立
ち
止
ま
っ
た

の
は
、
木
桶
蒸
留
機
の
前
。

木
桶
を
用
い
る
と
熟
成
が
早
く
、
ほ

ん
の
り
木
の
香
が
残
っ
た
や
わ
ら
か
な

味
わ
い
の
原
酒
が
で
き
る
こ
と
を
、
甲

斐
さ
ん
は
熱
心
に
語
っ
て
く
だ
さ
っ
た
。

「
綾
町
の
植
物
、
動
物
の
生
命
力
は
初

め
て
見
る
も
の
ば
か
り
で
し
た
。
蛍
が

飛
ぶ
き
れ
い
な
川
が
あ
っ
て
、
お
水
が

美
味
し
い
」

綾
町
を
こ
う
表
現
す
る
甲
斐
さ
ん
。
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Ｃ
Ｏ
２

の
排
出
量
を
抑
制 

木
質
ペ
レ
ッ
ト
づ
く
り

工
場
の
敷
地
に
入
っ
て
す
ぐ
に
、
積

み
上
げ
ら
れ
た
原
木
の
迫
力
に
目
を
奪

わ
れ
た
。
木
質
ペ
レ
ッ
ト
の
材
料
と
な

る
樹
木
か
ら
、
な
ん
と
も
い
え
な
い
芳

し
い
香
り
が
漂
っ
て
く
る
。

「
宮
崎
県
は
、
県
土
の
７
割
以
上
を
森

林
が
占
め
て
お
り
、
全
国
的
に
も
林
業

が
盛
ん
な
県
で
す
。
こ
こ
に
あ
る
の
は
、

県
内
各
地
か
ら
集
め
ら
れ
た
杉
や
檜
の

林
地
残
材
で
す
。
林
地
残
材
と
い
う
の

は
、
製
材
と
し
て
は
使
用
さ
れ
ず
に
、

山
中
な
ど
に
放
置
さ
れ
た
木
材
の
こ
と
。

工
場
で
は
、
１
日
お
よ
そ
80
ト
ン
の
木

質
ペ
レ
ッ
ト
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
」

と
教
え
て
く
だ
さ
る
の
は
、
取
締
役

所
長
の
上
原
隆
志
さ
ん
。「
木
質
ペ
レ
ッ

ト
」
と
は
い
っ
た
い
ど
ん
な
役
割
を
す

る
の
か
と
い
う
基
礎
的
な
こ
と
か
ら
、

丁
寧
に
説
明
し
て
い
た
だ
い
た
。

「
こ
の
工
場
で
製
造
さ
れ
た
木
質
ペ
レ
ッ

ト
は
、
長
崎
県
に
あ
る
Ｊ
パ
ワ
ー
の
松
浦

火
力
発
電
所
に
運
ば
れ
ま
す
。
同
発
電

所
は
石
炭
を
燃
料
と
し
て
い
ま
す
が
、
木

質
ペ
レ
ッ
ト
を
混
焼
し
、
発
電
に
利
用
し

て
い
る
の
で
す
。
石
炭
と
と
も
に
木
質
ペ

レ
ッ
ト
を
燃
や
す
こ
と
で
、
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
（
※
）
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２

排
出

量
の
削
減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
」

工
場
で
は
長
さ
２
〜
６ⅿ
も
あ
る
原
木

が
削
ら
れ
、
砕
か
れ
、
手
の
ひ
ら
に
収
ま

る
く
ら
い
の
木
製
チ
ッ
プ
に
な
る
作
業

が
、
す
ぐ
目
の
前
で
行
わ
れ
て
い
た
。

チ
ッ
プ
は
さ
ら
に
細
か
く
粉
砕
さ
れ
、

最
後
は
圧
縮
さ
れ
、
直
径
８㎜
、
長
さ
２

〜
３㎝
の
ペ
レ
ッ
ト
の
完
成
と
な
る
。

そ
の
後
、
人
の
目
と
手
で
異
物
が
混
入

し
て
い
な
い
か
が
チ
ェ
ッ
ク
さ
れ
、
い
よ

い
よ
ト
ラ
ッ
ク
に
積
ん
で 

出
荷
さ
れ
る
。

未
利
用
の
木
材
を
、
発
電
用
燃
料
と

し
て
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
す
た
め
に
有
効
活
用

す
る
―
―
。　

こ
う
し
た
環
境
へ
の
取
り
組
み
を
見
学

さ
せ
て
い
た
だ
い
た
こ
と
を
、
自
分
の

日
々
の
暮
ら
し
に
生
か
し
て
い
き
た
い
。

工場内のチップヤードで保管される木製チップ。上原所長の説明を受けながら、木の芳しい香りを楽しむ筆者。

12345678

1
宮
崎
ウ
ッ
ド
ペ
レ
ッ
ト
株
式
会
社
の
事
務
棟
。　

2
木

質
ペ
レ
ッ
ト
が
製
造
さ
れ
る
工
場
。
手
前
に
あ
る
の
は
積
み

上
げ
ら
れ
た
木
材
。　

3
重
機
を
使
っ
て
木
材
を
運
ぶ
。　

4
木
材
を
切
削
し
た
チ
ッ
プ
が
隣
室
に
送
ら
れ
て
く
る
。　

5
２
〜
３
㎝
の
チ
ッ
プ
を
約
２
〜
３
㎜
の
木
粉
に
ま
で
砕

く
粉
砕
機
。　

6
ド
ラ
ム
型
の
乾
燥
機
。
こ
の
中
で
重
量

の
約
半
分
が
水
分
と
い
う
木
粉
を
乾
燥
さ
せ
る
。　

7
工

場
内
の
状
態
を
管
理
す
る
操
作
室
。　

8
最
大
３
０
０
ト
ン

の
ペ
レ
ッ
ト
を
貯
蔵
で
き
る
貯
蔵
サ
イ
ロ
。

完成した木質ペレット。 破砕ライン集じん装置。木紛などを吸引して集める。 木材切削機で原木を削る。

宮崎ウッドペレット株式会社
所在地：宮崎県小林市細野
株主構成：J-POWER、宮崎県森林組合連合会
運転開始： 2011年3月

※
木
質
ペ
レ
ッ
ト
の
燃
料
時
に
放
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２

は
、
木

材
な
ど
の
植
物
が
光
合
成
に
よ
り
吸
収
し
て
き
た
Ｃ
Ｏ
２

で

あ
る
た
め
、
Ｃ
Ｏ
２

の
排
出
と
吸
収
は
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
ゼ

ロ
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
炭
素
循
環
の
考
え
方
。

本事業は宮崎県の「森林整備加速化・林業再生事業」、松浦火力発電所でのペレットの混焼は国の「09年度林地残材バイオマス石炭混焼発電実証事業」に採択され、実施しています。
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風力発電

太陽光発電

大規
模水力発電

地熱発電

中小
水力発電

バイ
オマス発電

出所：資源エネルギー庁電力調査統計

原子力 石炭 天然ガス 石
油

原子力
石炭 天然ガス 石油

200～22％％ 2626％％26％2626％26 27％％27％2722～24％％24％24

1％

30％ 43％ 151515％％％11％

2030年度

2013年度

再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー

再生可能エネルギー

3％
国内シェア

2位！

国内シェア

2位！
水力

60地点

中小水力推進 1
地熱
地点
＋

建設中１地点

風力
21地点

バイオマス

＋
建設中2地点

一部の石炭
火力発電所で
混焼

2016年 7月1日現在

の
上
昇
な
ど
課
題
も
浮
き
彫
り
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
課
題
を
踏
ま
え
、
来
年
度
か
ら
施
行

さ
れ
る
改
正
Ｆ
Ｉ
Ｔ
法
で
は
太
陽
光
発
電
の
入

札
制
の
導
入
な
ど
、
各
電
源
の
特
性
に
応
じ
た

買
取
価
格
の
決
定
方
法
が
定
め
ら
れ
ま
し
た
。

ま
た
、
買
取
義
務
者
が
送
配
電
事
業
者
へ
と
変
更

さ
れ
る
と
と
も
に
、
未
稼
働
案
件
へ
の
対
応
と
し

て
、
事
業
計
画
も
厳
格
に
査
定
さ
れ
る
こ
と
と

な
り
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
の
ポ
イ
ン
ト

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及
拡
大
の
た
め
に
は
、

「
発
電
コ
ス
ト
低
減
」と「
発
電
効
率
の
向
上
」
が

最
重
要
課
題
で
、
技
術
開
発
の
ス
ピ
ー
ド
を
加
速

し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
各
電
源
の

バ
ラ
ン
ス
の
よ
い
導
入
と
国
民
負
担
の
抑
制
を
実

現
さ
せ
る
に
は
、
政
策
面
で
の
適
切
な
舵
取
り
も

問
わ
れ
る
で
し
ょ
う
。
新
規
参
入
が
増
え
る
中
、

開
発
に
あ
た
っ
て
は
、
地
域
と
の
信
頼
関
係
の
構

築
、
つ
ま
り
地
域
と
共
生
す
る
姿
勢
が
ま
す
ま
す

大
切
と
な
り
ま
す
。︵
図  

︶。︵
談
︶

普
及
に
向
け
鍵
を
握
る
Ｆ
Ｉ
Ｔ

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
が
わ
ず
か
６
％
し
か
な

い
日
本
に
と
っ
て
、「
純
国
産
」
か
つ「
Ｃ
Ｏ
２
フ

リ
ー
」
と
い
う
特
徴
を
持
つ
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
、
今
後
拡
大
し
て
い
く
べ
き
重
要
な
電
源

で
す
。
２
０
１
５
年
に
国
が
策
定
し
た
「
長
期
エ

ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
」
で
も
、
電
源
構
成
に
占

め
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
割
合
を
30
年
度

ま
で
に
22
〜
24
％
ま
で
増
や
す
と
し
て
い
ま
す

が
、
そ
の
目
標
達
成
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん

︵
図  

︶。

一
番
大
き
な
問
題
点
は
、
石
炭
な
ど
の
電
源
に

比
べ
、
発
電
コ
ス
ト
が
高
い
こ
と
。
事
業
性
が
低

く
、
発
電
事
業
者
が
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
積
極
的
に

取
り
組
み
に
く
い
面
が
あ
り
ま
し
た
︵
図  

︶。

そ
こ
で
12
年
よ
り
始
ま
っ
た
の
が
「
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
固
定
価
格
買
取
制
度
︵
Ｆ
Ｉ
Ｔ
︶」。

「
太
陽
光
」「
風
力
」「
中
小
水
力
」「
地
熱
」

「
バ
イ
オ
マ
ス
」
由
来
の
電
気
の
買
取
義
務
を
電

力
会
社
が
負
い
、
買
取
費
用
が
電
気
料
金
に
上
乗

せ
さ
れ
、
国
民
全
体
で
負
担
す
る
制
度
で
す
。
こ

れ
に
よ
り
発
電
事
業
へ
の
新
規
参
入
が
促
さ
れ
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
が
進
み
ま
し
た

が
、
太
陽
光
発
電
へ
の
投
資
の
偏
り
や
電
気
料
金

お
話
を
伺
っ
た
人

東
京
大
学
客
員
准
教
授　
　

松ま
つ

本も
と 

真ま

由ゆ

美み

氏

発電コストが高いという現実

２
０
０
８
年
よ
り
東
京

大
学
の
環
境
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
分
野
の
人
材
育
成

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ 

り
、
14
年
よ
り
現
職
。
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
協

議
会
理
事
、
省
エ
ネ
ル 

ギ
ー
普
及
指
導
員
も
。

再生可能エネルギーとは？

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー         

％
へ
の
道

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
編

J-POWERの取り組み
22％実現のために
必要なこと

主要電源のコスト試算
代表的な電源

02

03

01
         

％
へ
の
道

22

CO2フリーの純国産エネルギー
（大規模水力発電以外はFIT適用電源）

技術革新による発電効率の向上と
発電コストの低減

01

国民負担やバランスのとれた電源導入
などを念頭に置いた政策の舵取り

02

地域との共生（信頼関係の構築）
03
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エネルギー

エネルギー
現場保守の

現場保守の 

3

4

1

6

2

｢海を渡る送電線｣の張り替えに挑む。
J-POWER 西地域流通システムセンター

福岡流通事業所

関門海峡に面した本州側の鉄塔で、電線をつなぎ止める碍子装置を調整する作業員たち。

数々の歴史の舞台となった関門海峡で行われた「電気の道」のリニューアル作業。
激流を越えてライフラインをつなぐ、知恵と技術の粋が集結する現場だ。

本
州
と
九
州
を
隔
て
る
関
門
海
峡
は
、
海

上
・
陸
上
交
通
の
要
衝
。
航
路
を
行
き
交
う

船
舶
に
交
差
し
て
、
鉄
道
は
海
底
ト
ン
ネ
ル

で
、
自
動
車
は
橋
梁
（
関
門
橋
）
で
往
来
し

て
い
る
。
そ
し
て
海
峡
を
ま
た
ぐ
電
気
の
ル
ー

ト
が
「
関
門
連
系
線
」
と
い
う
送
電
線
だ
。

本
州
|
九
州
間
で
電
力
を
融
通
し
あ
う

唯
一の
地
域
間
連
系
送
電
線
と
し
て
１
９
８

０
年
よ
り
運
用
を
開
始
。
以
来
、
電
力
の

安
定
供
給
に
欠
か
せ
ぬ
重
責
を
担
っ
て
い
る
。

特
に
関
門
海
峡
部
の
設
備
は
強
風
や
塩
害

な
ど
の
影
響
を
受
け
劣
化
が
進
行
、
設
備

信
頼
性
を
確
保
す
る
た
め
２
０
１
４
年
よ
り

３
年
を
か
け
て
「
海
を
渡
る
送
電
線
」
の

張
り
替
え
工
事
を
行
っ
た
。

海
峡
の
両
岸
に
建
つ
鉄
塔
は
、
高
さ
が

そ
れ
ぞ
れ
１
０
０
m
以
上
、
間
隔
は
９
９

８ｍ
も
あ
る
。
万
一
、
作
業
中
に
電
線
が
緩

ん
で
垂
れ
下
が
れ
ば
、
直
下
の
船
舶
の
交

通
を
妨
げ
か
ね
な
い
。
し
か
も
鉄
塔
の
足
場

は
狭
く
、
作
業
場
を
確
保
で
き
た
の
は
本

州
側
だ
け
と
困
難
な
条
件
が
重
な
っ
た
。

そ
こ
で
採
用
し
た
の
が
「
ル
ー
プ
延
線
工

法
」
で
あ
る
。
別
名
「
つ
る
べ
工
法
」
と
も

言
わ
れ
、
九
州
側
の
鉄
塔
に
は
電
線
を
送

り
返
す
滑
車
（
リ
タ
ー
ン
金
車
）
を
取
り

付
け
、
本
州
側
の
作
業
場
に
設
置
し
た
日

本
最
大
級
の
高
張
力
ル
ー
プ
延
線
車
で
、

新
・
旧
の
電
線
の
送
り
出
し
と
巻
き
取
り

が
同
時
に
行
え
る
。

Ｊ
パ
ワ
ー
に
は
過
去
に
も
こ
の
工
法
の
採

用
実
績
が
あ
り
、
ル
ー
プ
延
線
車
も
グ
ル
ー

プ
内
で
保
有
し
て
い
る
。
そ
う
し
た
技
術
の

引
き
出
し
の
多
さ
を
生
か
し
な
が
ら
、
現
場

の
職
員
た
ち
は
「
プ
ラ
スα
の
価
値
」
の

積
み
上
げ
に
挑
み
続
け
て
い
る
。

1 左は架空地線（※）、右は電

線の断面。耐食性に優れたア

ルミ合金を鋼芯に用いて高い

耐久性と軽量化を実現。 2 張

り替えたばかりの電線を、鉄

塔にわたす緊線作業の準備

中。 3 作業場と鉄塔を結ぶワ

イヤーロープ。4 九州側の鉄

塔に取り付けられたリターン

金車（赤い滑車の部分）。 5

電線直下の船舶の往来を目

視、カメラ等で常時監視する。 

6 回転ドラムの直径が通常型の

ほぼ２倍という、日本最大級の

高張力ループ延線車。　7 関門

橋（左）に並行する関門連系線。
※ 雷撃から送電線を保護するための線。

5

【 所 在 地 】

　

西地域流通システムセンター

福岡流通事業所
 福岡県福岡市
※撮影地は北九州市〜下関市

取材・文／内田 孝
写真／斎藤 泉

7
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半球体（ピンク）と瓢箪型（ホワイト）の化粧用スポ
ンジ。どちらも有名ブランドの商品。

世界中で使われている化粧用スポンジ。
日本の雪ヶ谷化学工業が
このマーケットで大きな存在感を放っている。
耐久性、デザイン、肌触り、そして抗菌性も兼ね備え、
他社の追随を許さない、そのものづくりに迫った。

雪ヶ谷化学工業株式会社 東京都品川区

スポンジ製造の技術力で
美肌と地球環境を守る。
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匠
の
新
世
紀
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取材・文／ひだい ますみ　写真／竹見 脩吾

桜
花
を
愛
で
な
が
ら
楽
し
む
花
見
酒
︑
夏

の
夕
べ
に
涼
を
呼
ぶ
冷れ
い

酒し
ゅ

︑
障
子
越
し
に
ち

ら
つ
く
雪
を
眺
め
な
が
ら
味
わ
う
雪
見
酒
︒

古
来
よ
り
︑
日
本
酒
は
私
た
ち
の
暮
ら
し

を
彩
り
︑
食
文
化
の
一
端
を
担
っ
て
き
た
︒

し
か
も
︑
そ
の
香
味
︑
艶
︑
味
わ
い
は
︑
産

地
や
醸
造
方
法
に
よ
っ
て
実
に
幅
広
い
︒

日
本
酒
好
き
が
高
じ
て
蔵く
ら

人び
と

と
な
り
︑
現

在
︑
杜と
う

氏じ

と
し
て
活
躍
す
る
フ
ィ
リ
ッ
プ
・

ハ
ー
パ
ー
さ
ん
は
︑
そ
ん
な
日
本
酒
に
魅 

了
さ
れ
た
一
人
で
あ
る
︒

﹁
初
め
て
冷
酒
を
飲
ん
だ
時
︑﹃
う
ま
い
！
﹄

と
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
﹂

日
本
酒
は
︑
氷
を
浮
か
べ
て
飲
む
場
合
か

ら
熱
燗
ま
で
︑
好
み
の
温
度
で
様
々
に
楽
し

め
る
︒
し
か
も
︑日
本
酒
は
ワ
イ
ン
以
上
に
︑

ど
ん
な
料
理
に
も
合
わ
せ
や
す
く
︑
食
事
を

引
き
立
て
て
く
れ
る
の
が
魅
力
だ
と
い
う
︒

日
本
酒
は
︑
日
本
人
な
ら
で
は
の
感
性
と

も
深
く
結
び
つ
い
て
い
る
︒

﹁
日
本
人
は
﹃
和
﹄
を
大
切
に
し
ま
す
ね
︒

蔵
人
と
し
て
酒
づ
く
り
の
仕
事
を
始
め
た

時
︑お
や
っ
さ
ん
︵
杜
氏
︶
か
ら
ま
ず
教
わ
っ

た
の
も
﹃
和
﹄
を
尊
ぶ
姿
勢
で
し
た
︒
確
か

に
︑
い
い
酒
を
つ
く
る
た
め
に
は
︑
蔵
人
の

チ
ー
ム
ワ
ー
ク
は
と
て
も
重
要
で
す
︒
杜
氏

が
蔵
人
を
選
び
︑
職
人
集
団
を
形
成
す
る
と

い
う
昔
な
が
ら
の
伝
統
は
︑
実
に
機
能
的
な

シ
ス
テ
ム
だ
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
し
た
﹂

日
本
酒
の
素
材
で
あ
る
米
︑
麹
︑
水
は
自

然
の
も
の
で
あ
る
︒
そ
れ
ゆ
え
︑
毎
年
︑
同

じ
味
に
仕
上
げ
る
の
は
難
し
い
と
い
う
点
で

も
︑日
本
酒
は
お
も
し
ろ
く
︑奥
深
い
と
い
う
︒

そ
ん
な
ハ
ー
パ
ー
さ
ん
に
と
っ
て
︑
日
本

酒
の
魅
力
を
国
内
外
に
発
信
す
る
こ
と
も
︑

大
切
な
仕
事
の
一
つ
で
あ
る
︒

﹁
近
年
︑
米
国
や
ア
ジ
ア
で
は
日
本
酒
の
人

気
が
高
ま
っ
て
い
る
よ
う
で
す
が
︑
イ
ギ
リ

ス
で
は
ま
だ
ま
だ
で
す
︒
英
語
の
書
籍
や
セ

ミ
ナ
ー
を
通
し
て
日
本
酒
を
紹
介
し
︑
知
名

度
を
高
め
て
い
き
た
い
で
す
ね
﹂

外
国
人
杜
氏
が
気
づ
か
せ
て
く
れ
た
日
本

酒
の
魅
力
︒
今
宵
︑さ
っ
そ
く
一
献
傾
け
て
︑

私
た
ち
の
素
晴
ら
し
い
文
化
を
と
く
と
味
わ

い
た
い
︒

蒸米に麹菌を混ぜ合わせ、全
体的に手でほぐす。素材の状
態、気候などを考えながら、
発酵の進み具合を微妙に調節
する。

和
の
精
神
に
よ
る
酒
づ
く
り

日
本
酒
に
惹
か
れ
た
外
国
人
杜
氏

木 下 酒 造 有 限 会 社
杜 氏

フィリップ・ハーパー

1966年、イギリス生まれ。国際交流事業JET（語
学指導等を行う外国人青年招致事業）をきっかけに
来日。奈良、茨城、大阪の蔵を経て、現在、京都・
木下酒造にて杜氏、製造に関する責任者および常務
取締役として活躍中。



取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉

て
い
ま
し
た
が
、
デ
ン
プ
ン
を
使
わ
ず
に
気
泡
構
造

を
作
製
で
き
る
画
期
的
な
技
術
を
当
社
の
研
究
者
が

編
み
出
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
安
価
に
大
量
生

産
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
」

「
Ｙ
‐
Ｃ
Ｕ
Ｂ
Ｅ
」
は
、
気
泡
の
大
き
さ
や
素
材
の

硬
さ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
で
、
気
泡
の
中
で

微
生
物
（
細
菌
な
ど
）
を
増
殖
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
。
例
え
ば
下
水
処
理
場
な
ど
で
、
下
水
汚
泥
に
こ

の
製
品
を
加
え
る
と
微
生
物
が
活
性
化
し
、
従
来
よ

り
も
格
段
に
速
く
汚
泥
を
分
解
す
る
こ
と
が
で
き
、

処
理
コ
ス
ト
の
低
減
が
期
待
で
き
る
。
こ
れ
以
外
に

も
、
水
族
館
で
の
水
の
浄
化
、
工
場
の
排
水
処
理
な

ど
で
の
活
用
が
想
定
さ
れ
、
地
球
環
境
に
大
き
く
貢

献
で
き
る
可
能
性
を
秘
め
た
製
品
と
い
え
る
。

　

化
粧
用
ス
ポ
ン
ジ
で
は
抗
菌
し
、
一
方
、
排
水
処

理
ス
ポ
ン
ジ
で
は
菌
を
増
や
す
…
…
。
い
わ
ば「
逆

転
の
発
想
」
を
同
社
は
実
践
し
た
わ
け
だ
。

　

こ
う
し
た
同
社
の
開
発
の
原
動
力
に
な
っ
て
い
る

も
の
を
坂
本
さ
ん
は「
好
奇
心
」
だ
と
語
る
。

「
自
社
の
中
だ
け
を
見
る
の
で
は
な
く
、
広
く
世
界

に
好
奇
心
を
持
つ
こ
と
が
な
に
よ
り
大
切
だ
と
思
い

ま
す
」

　

新
し
い
素
材
や
用
途
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
、
常
に
新

し
い
も
の
を
生
み
出
し
て
い
く
。
こ
の
姿
勢
こ
そ
が

同
社
の
活
躍
を
支
え
て
い
る
。

の
主
力
商
品
と
な
り
、
現
在
で
は
同
社
売
り
上
げ
の

約
75
％
を
占
め
る
ま
で
に
な
っ
て
い
る
。

　

化
粧
ス
ポ
ン
ジ
は
主
に
、
天
然
ゴ
ム
や
合
成
ゴ
ム
、

ウ
レ
タ
ン
な
ど
を
発
泡
さ
せ
る
こ
と
で
つ
く
ら
れ
る
。

従
来
の
化
粧
用
ス
ポ
ン
ジ
は
、
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン

な
ど
油
性
成
分
と
相
性
の
よ
く
な
い
天
然
ゴ
ム
が
使

わ
れ
て
い
た
た
め
、
3
カ
月
と
経
た
ず
に
劣
化
し
て

し
ま
う
と
い
う
欠
点
が
あ
っ
た
。
一
方
、「
ユ
キ
ロ
ン
」

は
合
成
ゴ
ム
を
原
料
と
し
て
採
用
。
油
に
強
く
耐
久

性
が
あ
り
、
肌
触
り
も
柔
ら
か
く
、
使
い
心
地
も
滑

ら
か
と
い
う
特
長
が
あ
る
。
し
か
も
そ
れ
だ
け
で
は

な
く
、
同
社
は
画
期
的
な
技
術
で
他
社
が
真
似
で
き

な
い
機
能
を
同
製
品
に
付
与
し
た
。 

「
ス
ポ
ン
ジ
は
気
泡
が
あ
る
た
め
、
菌
が
繁
殖
し
や

す
い
と
い
う
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
避
け
る
た

め
抗
菌
剤
を
浸
み
込
ま
せ
て
も
、
洗
っ
た
時
に
抗
菌

剤
が
流
れ
、
効
果
が
薄
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
ユ
キ
ロ

ン
は
抗
菌
剤
を
素
材
に
練
り
込
む
と
い
う
技
術
に

よ
っ
て
、
菌
が
繁
殖
し
に
く
い
と
こ
ろ
が
画
期
的
な

の
で
す
」

　

こ
の
技
術
が
基
盤
と
な
り
、
現
在
で
も
高
い
シ
ェ

ア
を
維
持
で
き
て
い
る
の
だ
と
い
う
。

品
質
を
守
る
た
め
に

す
べ
て
手
づ
く
り
で

　

化
粧
品
は
競
争
の
激
し
い
世
界
で
、
新
製
品
が

次
々
と
発
表
さ
れ
る
。
同
社
で
は
、
こ
れ
に
対
応
す

る
た
め
、
多
品
種
少
量
生
産
の
体
制
を
と
り
、
化
粧

品
メ
ー
カ
ー
の
コ
ン
セ
プ
ト
や
要
望
に
応
じ
て
、
約

2
0
0
0
種
類
の「
ユ
キ
ロ
ン
」
を
提
供
し
て
い
る
。

「
店
頭
で
説
明
販
売
す
る
メ
ー
カ
ー
や
、
他
社
と
差

70
年
代
に
開
発
し
た
新
素
材
で

世
界
随
一
の
メ
ー
カ
ー
に

　

化
粧
を
す
る
際
、
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
を
塗
る
時

に
使
用
さ
れ
る
ス
ポ
ン
ジ
。
東
京
都
品
川
区
に
あ
る

雪
ヶ
谷
化
学
工
業
株
式
会
社
は
、
こ
の
化
粧
用
ス
ポ

ン
ジ
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
、
世
界
シ
ェ
ア
７
割
以
上
を

誇
る
化
学
メ
ー
カ
ー
だ
。
新
興
国
か
ら
安
価
な
製
品

が
登
場
し
て
競
争
が
激
化
し
て
い
る
中
、
東
南
ア
ジ

ア
や
南
米
へ
の
出
荷
が
伸
び
、
こ
こ
３
年
は
20
％
ず

つ
売
り
上
げ
が
伸
び
て
い
る
の
だ
と
い
う
。

　

同
社
の
代
表
取
締
役
社
長　

坂
本
昇
さ
ん
に
お
話

を
聞
い
た
。

　

雪
ヶ
谷
化
学
工
業
は
１
９
５
１
年
（
昭
和
26
年
）

の
創
業
。
当
初
は
、ス
ポ
ン
ジ
や
マ
ッ
ト
な
ど
の
様
々

な
日
用
品
を
製
造
し
て
い
た
が
、
76
年
に
合
成
ゴ
ム

素
材
の
化
粧
用
ス
ポ
ン
ジ「
ユ
キ
ロ
ン
」
を
開
発
。
こ

れ
が
国
内
外
の
化
粧
品
会
社
か
ら
好
評
を
得
、
同
社

雪
ヶ
谷
化
学
工
業
株
式
会
社

1
9
5
1
年
創
業
の
特
殊
発
泡
体
製
造
メ
ー
カ
ー
。
当
初
は
、主
に
ク
ッ

シ
ョ
ン
、バ
ス
ト
パ
ッ
ト
、玩
具
類
の
製
造
を
行
っ
て
い
た
。1
9
7
6
年
、

化
粧
用
ス
ポ
ン
ジ「
ユ
キ
ロ
ン
」
を
開
発
。
世
界
シ
ェ
ア
70
％
以
上
を
占

め
る
ま
で
に
。茨
城
県
の
ほ
か
に
、中
国
、タ
イ
に
も
工
場
が
あ
る
。

http://w
w
w
.yukilon.co.jp/

コンセプトに応じて様々な商品に合わせることができるのも同社の強み。 肌触りのよい化粧用スポンジ「ユキロン」は抗菌性も備えている。

雪ヶ谷化学工業株式会社
代表取締役社長
坂本昇さん

別
化
を
図
り
た
い
有
名
ブ
ラ
ン
ド
な
ど
は
、
新
し
い

形
や
機
能
を
求
め
て
い
ま
す
」

　

こ
う
し
た
化
粧
品
メ
ー
カ
ー
で
は
、
従
来
の
円
盤

形
で
は
な
く
、
瓢
箪
や
饅
頭
の
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な

形
状
の
ス
ポ
ン
ジ
（
39
ペ
ー
ジ
参
照
）
も
採
用
し
始

め
た
。

「
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
で
も
従
来
の
形
状
で
も
、
最
後

は
旋せ
ん
ば
ん盤
で
１
つ
ひ
と
つ
削
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
な

け
れ
ば
、
肌
触
り
の
よ
い
感
触
は
生
ま
れ
ま
せ
ん
」

　

こ
う
し
た「
職
人
の
手
」に
よ
る
地
道
な
技
に
よ
っ

て
、
毎
月
１
５
０
０
万
個
以
上
を
出
荷
し
て
い
る
。

新
分
野
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
続
け
る

原
動
力
と
は
？

　

同
社
は
、
化
粧
品
以
外
の
新
し
い
分
野
で
も
注
目

の
製
品
を
数
多
く
生
み
出
し
て
い
る
。
最
近
の
ヒ
ッ

ト
作
と
し
て
は
、
高
級
ス
ピ
ー
カ
ー
に
使
用
さ
れ
る

ス
ポ
ン
ジ「
テ
ラ
ポ
リ
カ
」が
あ
る
。
吸
音
性
に
優
れ

た
素
材
と
し
て
メ
ー
カ
ー
に
紹
介
し
た
が
、
ス
ピ
ー

カ
ー
振
動
部
の
周
囲
に
ス
ポ
ン
ジ
を
使
用
す
る
と
、

無
駄
な
振
動
が
抑
え
ら
れ
、
音
質
が
格
段
に
向
上
す

る
こ
と
が
判
明
。
開
発
当
初
の
意
図
と
は
違
う
と
こ

ろ
で
活
用
さ
れ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、
現
在
坂
本
さ
ん
が
最
も
注
目
し
て
い

る
の
が「
Ｙ
‐
Ｃ
Ｕ
Ｂ
Ｅ
（
ワ
イ
・
キ
ュ
ー
ブ
）」
と

名
付
け
ら
れ
た
製
品
。「
Ｐ
Ｖ
Ａ
（
ポ
リ
ビ
ニ
ル
ア
ル

コ
ー
ル
）」
と
い
う
親
水
性
が
非
常
に
高
い
合
成
樹
脂

が
原
料
で
、
気
泡
の
大
き
さ
や
硬
さ
を
自
在
に
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
で
き
る
点
に
特
長
が
あ
る
。

「
こ
の
種
の
特
殊
素
材
は
従
来
、
デ
ン
プ
ン
を
加
え

て
固
め
、
洗
い
流
す
と
い
う
方
法
で
気
泡
を
つ
く
っ

1

1. スポンジの材料を攪拌し、内部に気泡をつくる。

2. 棒状のスポンジを切断したのち、削って成型する。

3. 切断したスポンジ。この後、周囲を削って丸みを出す。

4. １つひとつ検品してから出荷する。

5. 気泡の中で微生物を増殖させるY-CUBE。

2

34

5

41 GLOBAL EDGE   No.46   2016  Summer 40

匠
の
新
世
紀



刺繍作家・堀内友紀さんの作品は、

やさしく、心温かく、美しい。

ひと針ひと針、丁寧に縫い上げて表現するのは、

心に映った「今、この時の気持ち」だという。

森の中の小動物や草花、樹木を豊かに描く

ファンタジックな作品に込められた真の想いとは？

堀内さんの創作の源とその素顔に迫る――。

精細な刺繍で描く心の風景

刺 繍 作 家 　 　 　堀 内 友 紀

心
温
ま
る
作
風
で
今
、
注
目
を
浴
び

て
い
る
刺
繍
作
家
・
堀
内
友
紀
さ
ん
。

糸
と
針
を
巧
み
に
使
い
、
生
き
物
を
描

い
て
い
く
。
例
え
ば
、
太
陽
の
光
を
浴

び
て
小
リ
ス
の
毛
皮
が
艶
め
く
様
子
、

森
の
泉
で
水
を
飲
む
ヒ
ツ
ジ
の
影
が
水

面
に
映
る
様
子
な
ど
、
ま
る
で
布
に
描

か
れ
た
絵
画
の
よ
う
だ
。

「
作
品
中
の
動
物
が
目
の
前
に
存
在
し

て
い
る
か
の
よ
う
に
感
じ
て
も
ら
え
た

ら
素
敵
で
す
。
ヒ
ツ
ジ
な
ら
抱
き
し
め

た
く
な
る
よ
う
な
モ
コ
モ
コ
感
を
出
す
、

リ
ス
な
ら
可
愛
ら
し
い
仕
草
を
表
現
す

る
た
め
手
や
足
の
動
き
に
こ
だ
わ
る
な

ど
、
リ
ア
ル
に
見
え
る
工
夫
を
し
て
い

ま
す
」

小
さ
い
頃
か
ら
絵
を
描
く
こ
と
が
好

き
で
、
手
先
も
器
用
だ
っ
た
堀
内
さ
ん

は
、
成
人
を
機
に
、
ポ
ー
チ
や
バ
ッ
グ

な
ど
の
布
小
物
の
制
作
を
始
め
た
と
い

う
。
や
が
て
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
を
加
え

る
た
め
に
、
そ
れ
ら
に
刺
繍
を
施
す
よ

う
に
な
っ
た
。

「
制
作
し
て
い
る
う
ち
に
、
絵
を
描
き

た
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ

し
て
、
私
に
と
っ
て
絵
を
描
く
方
法
が

刺
繍
だ
っ
た
の
で
す
」

ほりうち  ゆき
刺繍作家。1988年、大阪府生ま

れ。2008年より独学で手刺繍の

バッグや雑貨の制作を開始。そ

の後、刺繍によるイラストレー

ションも手がけ、現在は書籍や

広告、文具商品にアートワーク

を提供するなど活躍中。年に1

度開催する個展では、海外製ビ

ンテージ素材をあわせた一点物

の刺繍作品を展示販売し、好評

を博している。

http://brother-y.jimdo.com/

上右／作品「満ち足りる月」では、
夕方まだ青い空に白く浮かび上がる
上弦の月がモチーフ。満月のように
完全ではなくても、自分を形づくっ
ているものは確かに存在し、輝いて
いるという想いを、ピュアな白糸や
ビーズで表現。

上中／作品「こころの泉」では、様々
な技法で色とりどりの草花を鮮やか
に表現。ハチやテントウムシなど小
さな虫も描かれている。

上左／刺繍を施したコインケースや
ブローチなどの雑貨は、展示会で販
売。幅広い年代の女性に人気。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

現
在
、
企
業
か
ら
依
頼
さ
れ
た
刺
繍

小
物
を
制
作
す
る
一
方
、
オ
リ
ジ
ナ
ル

の
作
品
づ
く
り
に
も
力
を
注
い
で
い
る
。

テ
ー
マ
は
、
常
に
自
分
の
心
の
中
に

あ
る
。
恋
や
愛
へ
の
憧
れ
を
イ
メ
ー
ジ

し
た
作
品
、
等
身
大
の
自
分
を
見
つ
め

て
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
込
め
た
作
品
な
ど
、

そ
の
時
々
の
心
象
を
表
現
。
決
し
て
表

に
は
出
さ
な
い
そ
の
真
摯
な
想
い
こ
そ

が
、
堀
内
さ
ん
の
作
品
を
芸
術
の
域
へ

と
高
め
て
い
る
。

「
展
覧
会
や
取
材
な
ど
を
通
じ
て
、
作

品
が
私
を
外
の
世
界
へ
と
連
れ
出
し
、

人
と
の
出
会
い
や
縁
を
も
た
ら
し
て
く

れ
ま
す
。
今
後
も
自
分
の
心
と
向
き

合
っ
て
、
作
品
を
つ
く
っ
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
」

次
は
「
食
」
に
ま
つ
わ
る
想
い
を
表

現
す
る
と
い
う
。
ど
ん
な
作
品
が
見
ら

れ
る
の
か
、
今
か
ら
待
ち
遠
し
い
。

p ro f i l e

Y U K I  H O R I U C H I
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南愛媛風力発電所 大間風力発電所

運転開始について

J-POWERが、100％出資の事業会社
を通じて2012年9月より建設を進めてき
た「南愛媛風力発電所」（愛媛県宇和島
市）が、本年4月28日に全12基の風車の
運転を開始しました。本発電所では、先
行して建設を行った9基の風車がすでに
運転していましたが、残りの3基の風車
の建設工事が完了したため全面運転と
なりました。J-POWERにとって四国初
の風力発電所で、四国最大の風力発電
所となります。
また、2014年10月より建設を進めてき
た「大間風力発電所」（青森県下北郡大
間町）が、本年5月26日に竣工し運転を
開始しました。本発電所は、J-POWER
にとって青森県初の風力発電所です。

工事着手について

J-POWERと株式会社北拓は、共同出
資する株式会社ジェイウインドせたな

を通じて本年5月20日に、せたな大里ウ
インドファームの建設工事を開始しま
した。本発電所は、大型の風力発電機
（3,200kW）を北海道久遠郡せたな町瀬
棚区西大里地区および元浦地区に16基
設置するもので、J-POWERにとって、
せたな町では瀬棚臨海風力発電所に次
いで2地点目、北海道内では6地点目の
風力発電所となります。
今後は、2018年中の運転開始を目指

し、地元の皆様および関係各所のご理解・
ご協力をいただきながら、環境保全に配
慮し安全第一に工事を進めていきます。

風力発電事業の状況

3地点の発電所の運転開始および工
事着手により、J-POWERが国内で手掛
ける風力発電事業は23地点（うち、運
転中21地点、建設中2地点）、総出力は
494,960kW（運転中428,860kW、建設中
66,100kW）となりました。

南愛媛風力発電所および事業会社の概要

発 電 所 名 称 南愛媛風力発電所

発電所所在地 愛媛県宇和島市

出 力 28,500kW（2,400kW×９基、
2,300kW×３基）

年間発生電力量
約6,500万kWh
（一般家庭 約 18,000世帯分
の年間消費電力量に相当）

事業会社名称
日本クリーンエネルギー開発株
式会社（Ｊ-ＰＯＷＥＲ 100％
出資）

風力発電所の運転開始および工事着手について

大間風力発電所および事業会社の概要

発 電 所 名 称 大間風力発電所

発電所所在地 青森県下北郡大間町
（内山牧野付近）

出 力 19,500kW（2,300kW×9基）※1

年間発生電力量
約4,400万kWh
（一般家庭 約13,000世帯分
の年間消費電力量に相当）

事業会社名称 株式会社ジェイウインド大間
（Ｊ-ＰＯＷＥＲ 100%出資）

※1：発電所全体の出力合計は19,500kW以内に制御します。

せたな大里ウインドファームおよび
事業会社の概要

発 電 所 名 称 せたな大里ウインドファーム

発電所所在地 北海道久遠郡せたな町瀬棚区
（西大里および元浦地区）

出 力 50,000kW（定格出力
3,200kW×16基）※2

工 程 2016年　 工事着手
2018年中 営業運転開始（予定）

事業会社名称
株式会社ジェイウインドせたな
（J-POWER 90%、株式会
社北拓10％出資）

※2：発電所全体の出力合計は50,000kW以内に制御します。

大間風力発電所

せたな大里ウインドファーム
（工事着手）

南愛媛風力発電所 大間風力発電所

せたな大里ウインドファーム
（工事着手）

南愛媛風力発電所
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北海道・足寄町の螺湾地域で栽培されているラワンブキ。J-POWERは、足寄町で3つの水力発電所を保有・運営している。 写真：アフロ

風
の
日
︑
分
厚
い
大
き
な
葉
が
揺
れ
︑
重
な
り
︑

葉
擦
れ
の
音
が
畑
一
面
を
渡
っ
て
い
く
︒
雨

の
日
︑
漏ろ

う

斗と

状
の
葉
に
︑
雨
が
叩
き
付
け
ら
れ
て
︑
雨

音
の
一
粒
一
粒
が
鳴
る
︒
葉
の
内
側
に
も
ぐ
る
と
︑
雨

音
が
こ
も
り
︑
豪
雨
の
よ
う
な
音
に
取
り
囲
ま
れ
る
︒

　

北
海
道
足あ

し

寄ょ
ろ

郡ぐ
ん

足あ
し

寄ょ
ろ

町ち
ょ
うに
あ
る
ラ
ワ
ン
ブ
キ
畑
︒
ラ

ワ
ン
ブ
キ
は
︑
足
寄
町
の
螺ら

湾わ
ん

地
域
に
自
生
・
栽
培
さ

れ
て
い
る
山
菜
で
︑
草
丈
２
～
３ｍ
︑
茎
直
径
約
10
㎝

に
も
な
る
日
本
一
大
き
な
フ
キ
で
あ
る
︒
雨
が
多
い
ほ

ど
︑
大
き
く
成
長
し
︑
茎
も
柔
ら
か
く
な
る
と
い
う
︒

太
く
て
肉
質
も
柔
ら
か
く
︑
食
物
繊
維
が
普
通
の
フ
キ

よ
り
約
３
倍
も
含
ま
れ
る
︒
味
は
フ
キ
と
変
わ
ら
ず
︑

炊
き
込
み
ご
飯
︑
そ
ば
︑
佃
煮
な
ど
に
し
て
食
べ
ら
れ

る
︒
収
穫
は
６
月
中
旬
︒
北
海
道
の
ひ
ろ
や
か
な
高
空

を
吸
い
込
む
よ
う
に
立
つ
ラ
ワ
ン
ブ
キ
︒
そ
こ
は
ま
る

で
太
古
の
夏
の
景
色
の
よ
う
だ
︒

※ 「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
３
２
４
回
放
映
（
ラ
ワ
ン
ブ
キ
）
を

観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

風
の
音
、
雨
の
音
呼
ぶ
ラ
ワ
ン
ブ
キ
太
古
の
夏
に
立
ち
た
る
ご
と
し

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ　
毎週日曜日 20 ：54 ～  （関東ローカル）
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶ラワンブキ̶̶

こじま なお　東京都
出身。2004年角川短歌
賞受賞。2007年第一歌
集『乱反射』により現代短
歌新人賞、駿河梅花文学
賞受賞。2011年、第二歌
集『サリンジャーは死ん
でしまった』刊行。Eテレ

「NHK短歌」選者。



J-POWERは、6月22日、TKPガーデ
ンシティ品川（東京都港区）にて、第64
回定時株主総会を開催しました。
当日は670名の株主の皆様がご出席さ
れ、午前10時、開会となりました。まず、
監査報告や第64期の事業報告、連結決
算書類の内容などの報告が行われ、そ
の後、報告事項に関する質疑が行われ
ました。

続いて議案の審議に入り、ここでは
第1号議案 剰余金の処分の件、第2号議
案 取締役14名選任の件、第3号議案 監
査役1名選任の件に関して審議がなされ
ました。採決の結果、3件いずれも賛成
多数により原案どおり承認可決され、午
後0時12分に閉会しました。
本総会終了後の役員の新体制は次の

とおりとなりました。

第64回定時株主総会を開催
新役員一覧

代表取締役会長 北村 雅良（昇任）

代表取締役社長 渡部 肇史（昇任）

代表取締役副社長 村山 　均
内山 正人
永島 順次
江藤 修治（昇任）

取締役常務執行役員 中村 　至
尾ノ井 芳樹
浦島 彰人
南之園 弘巳（新任）
杉山 弘泰（新任）

取締役 梶谷 　剛 
伊藤 友則（新任）
ジョン ブカナン（新任）

常任監査役 佐俣 　明
藤岡 　博
福田 直利（新任)

監査役 大塚 陸毅
中西 　清
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水車ランナ吊り込みの様子（本年2月）

J-POWERが、2015年10月より秋葉
第二発電所（静岡県浜松市）において
実施してきた主要設備の一括更新工事
が竣工しました。本年5月27日から出力
を3万4,900kWから3万5,300kWに増出
力して運転しています。
本発電所は、1958年の運転開始から

50年以上が経過しており、設備信頼度
の向上を目的として、水車、発電機、主
要変圧器などの経年化した設備の一括
更新工事を行っていました。工事では、
最新の解析・設計技術を用いて水車ラ
ンナ羽根形状を改良するなどにより、
出力が400kW増加しました。これによ
り、J-POWERが保有する水力発電所
の最大出力合計は857万1,070kWとな

りました。
J-POWERは、秋葉第一発電所（静

岡県浜松市）の1号機と2号機について
も、本年10月から水車および発電機な
どの一括更新工事により、出力を4万

秋葉第二発電所 一括更新工事の完了および増出力運転の開始について

の増加等により、営業費用は前年度に対
し2.2％増加の6,926億円となりました。
営業外費用は為替差損等により、前年
度に対し30.3％増加の472億円となり、
経常費用は、前年度に対し3.6％増加の
7,399億円となりました。

（3）利益

以上により、経常利益は前年度に対し
2.2％減少の580億円となり、法人税等を
差し引いた親会社株主に帰属する当期
純利益は、前年度に対し8.1％減少の397
億円となりました。

（１）資産の部

流動資産の減少等により、前年度末
から1,128億円減少し2兆5,462億円とな

（1）収益

タイ国ノンセンガス火力発電所（1号
系列：平成26年6月、2号系列：平成26
年12月）が期間を通して稼働したこと、
および同国ウタイガス火力発電所が営
業運転を開始（1号系列：平成27年6月、
2号系列：平成27年12月）したこと等に
より、売上高（営業収益）は、前年度に
対し3.9％増加の7,800億円となりまし
た。これに営業外収益を加えた経常収
益は、前年度に対し3.2％増加の7,979億
円となりました。

（2）費用

ノンセンガス火力発電所が期間を通
して稼働したこと、およびウタイガス火
力発電所の営業運転開始に伴う燃料費

J-POWERグループの平成27年度決算は、売上高7,800億円、経常利益580億円、親会社株主に帰属する当期純利益は、397
億円となりました。

りました。  

（2）負債の部

前年度末から975億円減少し1兆8,652
億円となりました。このうち、有利子負
債額は前年度末から948億円減少し1兆
6,287億円となりました。なお、有利子負
債額のうち3,217億円は海外事業のノン
リコースローン（責任財産限定特約付借
入金）です。 

（3）純資産の部

親会社株主に帰属する当期純利益の
計上による増加はあったものの、為替換
算調整勘定および退職給付に係る調整
累計額の減少等により、前年度末から
153億円減少し6,809億円となり、自己資
本比率は、前年度末の25.9％から26.4％
となりました。

平成27年度決算について

 ● 経営成績
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 ● 経営指標（連結）

秋葉第二発電所の概要

所 在 地 静岡県浜松市

出 力 35,300kW

最大使用水量 110㎥/s

ダ 　 ム 秋葉ダム
（堤長273.4ｍ、高さ89ｍ）

運 転 開 始 1958年6月

5,300kWから4万7,200kWに増加させ
る計画です。今後も水力発電所の一括
更新による増出力運転など、CO2フリー
の再生可能エネルギーの開発を積極的
に推進していきます。


