
山頂にそびえる越前大野城。
福井県大野市の市街地にある標高249mの小高
い山、亀山の山頂にあるのが越前大野城。織田
信長の家臣金

かなもりながちか

森長近が5年の歳月をかけて築城、
1580年（天正8年）に完成した城だ。明治維
新で廃藩後は石垣のみの状態だったが、1968年
（昭和43年）に現在の天守閣が再建された。内
部は資料館となっている。水の豊富な大野盆地
は、秋から春にかけて雲海が発生。天守閣だけ
が雲海に浮かぶように見える日があり、「天空の
城」として有名となり、全国からファンが訪れる。

（P.22から、作家・藤岡陽子さんによる九頭竜川流域の紀行文を掲
載しています）

文 ／ 豊岡 昭彦

SCENE

 写真 ／ 竹本 りか

風景写真家。千葉県生まれ。2007年、写真家・高橋
よしてる氏に師事し、その後独立。日本各地の風景を
撮影し、その作品は多くの書籍、雑誌、旅行パンフレッ
ト、カレンダーなどに採用されている。埼玉県見沼田ん
ぼ近くに在住。　http://takemotorika.com



欧州が被る100年目のパラドックスと
日本の果たすべき役割。

Global Headline

　
本
年
８
月
、
第
40
回
中
東
協
力
現
地
会
議
に

参
加
す
る
た
め
に
ド
イ
ツ
・
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
を
訪
れ

た
。周
知
の
よ
う
に
欧
州
に
は
今
、中
東
か
ら
の

難
民
が
押
し
寄
せ
、
あ
る
種
の
騒
乱
状
態
に
あ

る
。
難
民
の
多
く
は
経
済
的
に
豊
か
な
ド
イ
ツ

を
目
指
し
て
お
り
、そ
の
緊
迫
感
を
肌
で
感
じ
る

こ
と
が
で
き
た
。

　
欧
州
に
は
現
在
、約
１
６
０
０
万
人
の
イ
ス
ラ

ム
教
徒
が
住
ん
で
お
り
、中
東
・
ア
フ
リ
カ
か
ら

毎
年
約
50
万
人
の
ペ
ー
ス
で
移
民
が
増
え
て
い

る
が
、今
年
は
１
０
０
万
人
に
達
す
る
と
い
わ
れ

て
い
る
。ド
イ
ツ
は
人
道
的
立
場
か
ら
こ
れ
ら
の

難
民
の
受
け
入
れ
を
表
明
し
て
い
る
が
、事
は
そ

う
簡
単
な
問
題
で
は
な
い
。
難
民
の
受
け
入
れ

は
経
済
的
負
担
の
み
な
ら
ず
、治
安
の
乱
れ
、さ

ら
に
は
過
激
派
組
織
Ｉ
Ｓ
へ
の
人
的
供
給
源
に

な
る
可
能
性
も
秘
め
て
い
る
か
ら
だ
。

　
こ
れ
は
１
９
１
４
年
に
勃
発
し
た
第
一
次
世

界
大
戦
か
ら
の
「
１
０
０
年
目
の
パ
ラ
ド
ッ
ク

ス
」
と
い
っ
て
も
よ
い
現
象
だ
。
大
戦
の
発
端

と
な
っ
た
の
は
、
オ
ー
ス
ト
リ
ア
＝
ハ
ン
ガ
リ
ー

帝
国
の
皇
太
子
が
襲
わ
れ
た
サ
ラ
エ
ボ
事
件
だ

が
、そ
の
背
景
に
は
オ
ス
マ
ン
帝
国
の
弱
体
化
が

あ
り
、こ
れ
に
乗
じ
て
英
国
、ド
イ
ツ
な
ど
の
大

国
が
利
権
を
求
め
て
参
戦
し
て
い
っ
た
。こ
の
大

戦
が
終
結
し
た
後
、４
つ
の「
帝
国
」が
消
滅
す

る
こ
と
に
な
る
。オ
ス
マ
ン
帝
国
、ド
イ
ツ
帝
国
、

オ
ー
ス
ト
リ
ア
＝
ハ
ン
ガ
リ
ー
帝
国
、そ
し
て
ロ

シ
ア
帝
国
の
４
帝
国
で
あ
る
。

　
そ
の
渦
中
、覇
権
国
家
と
し
て
の
英
国
が
主
導

し
、フ
ラ
ン
ス
な
ど
と
の
間
で
結
ん
だ
１
９
１
6

年
の
サ
イ
ク
ス
・
ピ
コ
協
定
が
今
日
に
至
る
中
東

混
乱
の
き
っ
か
け
と
な
り
、そ
の
後
の
イ
ス
ラ
エ

ル
の
建
国
、イ
ラ
ン
・
イ
ラ
ク
戦
争
、湾
岸
戦
争

な
ど
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。さ
ら
に
米
国
の
後
退

に
よ
り「
覇
権
な
き
中
東
」が
出
現
。
中
東
諸
国

に「
液
状
化
」が
進
行
し
て
い
る
こ
と
は
以
前
に

も
本
稿
で
述
べ
た
。
と
こ
ろ
が
、こ
こ
に
来
て
中

東
が
新
た
な
局
面
を
迎
え
て
い
る
こ
と
に
注
目
し

て
お
き
た
い
。そ
れ
は
米
国
と
の
核
合
意
に
よ
り
、

経
済
制
裁
が
解
除
さ
れ
る
イ
ラ
ン
の
強
大
化
だ
。

　
制
裁
解
除
に
よ
り
、
日
量
３
６
０
万
バ
レ
ル

と
い
わ
れ
る
イ
ラ
ン
の
原
油
生
産
能
力
は
５
０

０
万
バ
レ
ル
に
も
達
す
る
だ
ろ
う
と
い
わ
れ
、こ

れ
が
世
界
の
原
油
価
格
に
大
き
な
影
響
を
与
え
、

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、イ
ス
ラ
エ
ル
と
の
関
係
が
不

安
定
化
す
る
と
予
測
さ
れ
る
。さ
ら
に
、Ｉ
Ｓ
と

の
地
上
戦
で
事
実
上
の
主
力
と
な
っ
て
い
る
イ

ラ
ン
軍
の
存
在
も
大
き
い
。イ
ラ
ン
が
中
東
の
覇

権
国
家
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
が
、今
後
イ
ラ
ン
、

ト
ル
コ
と
い
っ
た
地
域
パ
ワ
ー
の
台
頭
、さ
ら
に

は
中
国
や
ロ
シ
ア
の
中
東
に
対
す
る
影
響
力
に

注
視
す
る
必
要
が
あ
る
。

　
こ
の
状
況
下
で
、
中
東
地
域
で
日
本
が
果
た

し
て
い
く
役
割
は
重
要
だ
。
今
ま
で
中
東
の
い

か
な
る
地
域
に
も
軍
事
介
入
を
せ
ず
、宗
教
的
・

民
族
的
対
立
に
関
与
し
て
い
な
い
日
本
は
、最
先

端
の
技
術
力
を
持
つ
先
進
国
と
し
て
中
東
諸
国

か
ら
の
期
待
が
大
き
い
。日
本
は
し
っ
か
り
と
し

た
構
想
力
と
基
軸
を
持
っ
て
中
東
に
対
応
し
て

い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。（

２
０
１
５
年
９
月
11
日
取
材
）

寺島 実郎
てらしま・じつろう
一般財団法人日本総合研究所理事長、多摩大学学長。1947年、北海
道生まれ。早稲田大学大学院政治学研究科修士課程修了、三井物産
株式会社入社、調査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシン
トンＤＣ）に出向。その後、米国三井物産ワシントン事務所長、三井物産
戦略研究所所長、三井物産常務執行役員を歴任。主な著書に『二十世
紀と格闘した先人たち―一九〇〇年 アジア・アメリカの興隆―』（２０15
年、新潮文庫）、『若き日本の肖像―一九〇〇年、欧州への旅―』（2014
年、新潮文庫）、『リベラル再生の基軸―脳力のレッスンⅣ』（２０1４年、岩
波書店）、『世界を知る力　日本創生編』（２０１１年、ＰＨＰ新書）など多数。
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エネルギー資源に乏しく、エネルギー消費の大きい日本が生き延びていくには……。
弾むような知性と好奇心、気象予報士としての知見から放たれる石原良純氏の

「エネルギー・バランス論」は聴く人を頷かせて、なおかつ爽快だ。

［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

猛
暑
日
や
熱
帯
夜
は

地
球
温
暖
化
の
表
れ
か

北
村　

今
年
の
夏
は
ひ
ど
く
暑
く
て
、
毎

晩
の
よ
う
に
寝
苦
し
い
熱
帯
夜
に
悩
ま
さ

れ
、
日
中
の
最
高
気
温
が
35
℃
を
上
回
る

猛
暑
日
の
連
続
記
録
も
更
新
し
て
し
ま
い

ま
し
た
。

石
原　

気
温
の
上
が
り
方
も
激
し
い
し
、

夏
の
期
間
が
延
び
て
も
い
ま
す
よ
ね
。
も

と
も
と
暦
の
上
で
は
６
〜
８
月
が
夏
で
す

が
、
昨
今
は
「
梅つ

雨ゆ

寒ざ
む

」
な
ん
て
い
う
日

本
古
来
の
風
情
が
薄
れ
て
、
亜
熱
帯
特
有

の
ス
コ
ー
ル
の
よ
う
な
雨
に
見
舞
わ
れ
ま

す
。
そ
れ
が
過
ぎ
る
と
気
温
が
ぐ
ん
ぐ
ん

上
昇
し
て
、
猛
暑
日
や
熱
帯
夜
が
当
た
り

前
の
よ
う
に
な
り
、
竜
巻
が
起
き
た
か
と

思
う
と
台
風
が
猛
威
を
振
る
っ
て
、
さ
ら

に
厳
し
い
残
暑
が
９
月
い
っ
ぱ
い
続
く

│
│
今
、
そ
ん
な
季
節
感
を
大
半
の
人
が

抱
い
て
い
る
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

北
村　

身
辺
に
迫
る
熱
中
症
な
ど
へ
の
備

え
も
あ
り
ま
す
か
ら
、
我
々
と
し
て
も
気

象
に
関
す
る
ニ
ュ
ー
ス
か
ら
目
が
離
せ
ま

せ
ん
。
し
か
し
、
こ
う
も
気
象
の
ブ
レ
幅

が
大
き
い
と
、
天
気
図
か
ら
雨
風
や
気
温

の
変
化
を
読
み
取
る
こ
と
は
難
し
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

石
原　

今
日
の
気
象
観
測
の
技
術
レ
ベ
ル

か
ら
す
る
と
、
明
日
、
明
後
日
の
天
気
予

冷えたビールを皆が選べる
エネルギー・バランス
石原 良純 北村 雅良
俳優・気象予報士 J-POWER 社長
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石原 良純（いしはら・よしずみ）
1962年神奈川県逗子市生まれ。慶應義
塾大学経済学部卒業。映画「凶弾」主演
デビュー。その後、舞台・映画・テレビ
などで多彩に活動する一方、97年に気象
予報士の資格を取得し、ウェザーキャスター
としても活躍。近年は地球環境問題との
関わりを深め、官公庁・地方自治体の講
演会やシンポジウムなどに出演。芸能界
屈指の「ダム好き」としても知られる。
著書に『石原家の人びと』（新潮社）、『石
原良純のこんなに楽しい気象予報士』（小
学館文庫）など。

日
本
の
気
温
は

確
実
に
高
く
な
っ
て
い
ま
す
ね

気
候
変
動
は
全
世
界
で

解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
で
す

Ishihara Yoshizumi
Kitamura Masayoshi

報
か
ら
週
間
単
位
の
予
報
ま
で
は
概
ね
信

頼
が
お
け
ま
す
し
、
１
〜
２
時
間
以
内
の

変
化
な
ら
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
に
予
報
で
き
ま

す
。
た
だ
残
念
な
が
ら
、
そ
の
先
の
長
期

予
報
に
な
る
と
的
中
率
は
ガ
ク
ン
と
落
ち

る
。
事
実
、
今
年
の
春
時
点
の
季
節
予
報

は
「
冷
夏
に
な
り
そ
う
」
だ
っ
た
の
に
、

蓋
を
開
け
て
み
た
ら
必
ず
し
も
そ
う
と
は

言
え
な
い
結
果
が
出
た
わ
け
で
す
か
ら
。

北
村　

旧
来
の
常
識
が
通
じ
な
い
日
本
の

気
象
に
注
意
を
払
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
が
、
気
に
な
る
の
は
似
た
よ
う
な
事
象

が
世
界
各
地
で
も
見
ら
れ
る
こ
と
で
す
。

気
象
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
何
か
大
き
な
異
変

が
生
じ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

石
原　

気
象
予
報
士
は
学
識
者
で
は
な
い

の
で
、
こ
れ
が
地
球
温
暖
化
に
起
因
し
た

現
象
か
ど
う
か
を
判
断
す
る
立
場
に
は
あ

り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
例
え
ば
２
０
１
４

年
に
出
さ
れ
た
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府

間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
の
第
５
次
評
価

報
告
書
は
、「
温
暖
化
は
疑
う
余
地
が
な
く
、

人
間
活
動
が
そ
の
支
配
的
要
因
で
あ
っ
た

可
能
性
は
極
め
て
高
い
」
と
指
摘
し
て
い

ま
す
。
気
象
学
を
か
じ
っ
た
自
分
か
ら
見

て
も
、
や
は
り
そ
う
か
と
腑
に
落
ち
ま
す
。

北
村　

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
同
じ
報
告
書
で
は
、

気
温
上
昇
の
抑
制
目
標
と
し
て
「
２
℃
シ

ナ
リ
オ
」（
※
）
が
示
さ
れ
、
世
界
中
で
温

室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
を
２
０
５
０
年
ま

で
に
ほ
ぼ
半
減
、
２
１
０
０
年
に
は
ゼ
ロ

ま
た
は
マ
イ
ナ
ス
に
す
る
た
め
の
緩
和
策

に
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
と
指
摘
し
て
い

ま
す
。
特
に
電
力
事
業
に
つ
い
て
は
、
化

石
燃
料
燃
焼
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
抑

制
を
提
言
し
て
い
ま
す
。

変
化
を
感
じ
取
っ
た
ら

行
動
を
変
え
て
い
く

石
原　

そ
う
し
た
専
門
家
た
ち
の
警
鐘
や

提
言
に
耳
を
傾
け
る
こ
と
は
無
論
大
事
で

す
。
し
か
し
、
も
っ
と
重
要
な
の
は
、
生

活
者
の
１
人
ひ
と
り
が
暮
ら
し
の
実
感
か

ら
「
こ
ん
な
猛
暑
続
き
に
ス
ト
ッ
プ
を
か

け
よ
う
！
」
と
か
「
ア
ン
チ
温
暖
化
の
た

め
に
何
が
で
き
る
の
か
？
」
と
自
分
事
と

し
て
受
け
止
め
、
行
動
に
移
す
こ
と
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。

北
村　

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
ね
。
温
暖

化
の
要
因
と
さ
れ
る
「
人
間
活
動
」
と
は
、

言
い
換
え
れ
ば
生
産
か
ら
流
通
、
消
費
ま

で
含
め
た
経
済
活
動
全
般
の
こ
と
で
す
し
、

我
々
が
生
き
て
い
く
た
め
に
必
要
不
可
欠

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
の
問
題
と
も
切
り
離

せ
ま
せ
ん
。

石
原　

そ
う
、
で
す
か
ら
私
は
「
気
候
変

動
＝
温
暖
化
＝
経
済
活
動
＝
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
」
の
４
つ
が
ひ
と
つ
な
が
り
で
、
そ

の
ど
こ
か
に
異
変
が
生
じ
た
な
ら
、
全
部

を
変
え
な
い
と
問
題
は
解
決
で
き
な
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
で
は
、
何
か
ら
手
を
つ

け
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
と
、
２
０
０
８

年
の
北
海
道
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の
成
果
が

ヒ
ン
ト
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
あ
れ
を
契

機
に
日
本
人
の
環
境
意
識
が
草
の
根
的
に

覚
醒
し
て
、
ゴ
ミ
を
分
別
し
て
か
ら
捨
て

る
と
か
、
買
い
物
で
エ
コ
バ
ッ
グ
を
使
う

よ
う
な
習
慣
が
普
及
し
ま
し
た
。

北
村　

つ
ま
り
、
自
分
た
ち
の
生
活
ス
タ

イ
ル
か
ら
変
え
て
い
か
な
い
と
、
さ
す
が

に
マ
ズ
い
な
と
い
う
自
覚
を
持
っ
た
わ
け

で
す
ね
。
こ
の
地
球
上
で
人
類
が
生
き
延

び
て
い
く
に
は
、
も
う
待
っ
た
な
し
の
と

こ
ろ
ま
で
来
て
い
る
の
だ
と
。

石
原　

今
の
ペ
ー
ス
で
気
候
変
動
が
進
ん

で
い
け
ば
、
今
世
紀
中
に
百
万
、千
万
い

や
、
億
の
単
位
の
人
間
が
生
存
の
危
機
に

瀕
す
る
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
水
や
食

料
が
致
命
的
に
不
足
し
た
り
、
そ
れ
を
奪

い
合
っ
て
紛
争
が
起
き
た
り
、
ど
う
転
ん

で
も
被
害
が
拡
大
し
て
し
ま
う
シ
ナ
リ
オ

で
す
。

北
村　

そ
う
し
た
気
候
変
動
に
つ
な
が
る

連
鎖
の
中
で
、
我
々
は
今
後
ど
う
暮
ら
し

て
い
く
の
か
。
と
り
わ
け
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
に
ど
う
向
き
合
っ
て
い
く
べ
き
と
お

考
え
で
す
か
。

石
原　

需
要
と
供
給
と
い
う
捉
え
方
で
い

く
と
、
需
要
面
で
は
、
水
、
食
料
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
３
つ
を
い
か
に
上
手
に
使
っ
て

い
く
か
に
尽
き
ま
す
。
生
活
者
な
ら
ゴ
ミ

は
分
別
し
て
出
そ
う
、
蛇
口
は
し
っ
か
り

閉
め
よ
う
、
電
気
は
こ
ま
め
に
消
そ
う
と
、

や
れ
る
こ
と
を
愚
直
に
実
行
す
る
。
供
給

面
で
は
、
水
源
の
確
保
と
平
等
な
給
水
に

努
め
、
食
料
の
地
産
地
消
を
進
め
る
一
方
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
適
材
適
所
の
資
源
を
選
ん

で
バ
ラ
ン
ス
よ
く
、
ク
リ
ー
ン
に
使
っ
て

い
く
。
そ
れ
を
支
え
る
の
が
科
学
技
術
で

あ
っ
て
、
我
々
の
生
活
上
の
問
題
と
い
う

の
は
科
学
技
術
な
く
し
て
は
解
決
で
き
ま

せ
ん
。

北
村　

石
原
さ
ん
は
常
々
「
科
学
す
る
気

持
ち
を
１
人
ひ
と
り
、
持
つ
こ
と
が
大
切

K e y w o r d

※ 

「
２
℃
シ
ナ
リ
オ
」

２
１
０
０
年
時
点
で
の
世
界
平
均

地
上
気
温
を
、
産
業
革
命
前
の
水

準
と
比
べ
て
２
℃
未
満
に
抑
え
ら

れ
る
可
能
性
の
高
い
、
様
々
な
抑

制
策
へ
の
取
り
組
み
の
シ
ナ
リ
オ
。

Ｉ
Ｐ
C
Ｃ
の
第
５
次
評
価
報
告

書
で
提
示
さ
れ
、
国
際
交
渉
に
お

け
る
気
温
上
昇
の
抑
制
目
標
と
し

て
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
。

［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える
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だ
」
と
発
言
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

石
原　

ゴ
ミ
や
水
道
の
問
題
は
自
治
体
が

解
決
す
る
し
、
電
気
の
こ
と
な
ら
電
力
会

社
が
や
る
で
し
ょ
う
と
他
人
任
せ
で
い
て

は
い
け
な
い
。
例
え
ば
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
電

力
の
安
定
供
給
の
た
め
に
ど
の
よ
う
な
技

術
や
知
恵
を
使
っ
て
発
電
し
て
い
る
の
か
、

ま
さ
に
そ
れ
を
知
っ
て
お
か
な
い
と
、
次

の
段
階
の
エ
コ
ロ
ジ
ー
に
つ
な
げ
ら
れ
な

い
と
思
う
の
で
す
。

多
様
な
選
択
肢
か
ら 

最
適
な
組
み
合
わ
せ
を

北
村　

石
原
さ
ん
の
問
題
提
起
は
、
私
も

大
い
に
共
感
す
る
と
こ
ろ
で
す
。

石
原　

世
の
中
が
便
利
に
な
る
に
任
せ
て

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
際
限
な
く
使
え
ば
、
や
が

て
資
源
が
底
を
つ
く
だ
け
で
は
な
く
、
気

候
変
動
に
よ
っ
て
我
々
の
生
存
条
件
が
脅

か
さ
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
。

北
村　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
多
種
多
様
な
資
源

を
電
気
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
て
送

り
届
け
る
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。
で
す
か

ら
、
ご
指
摘
の
よ
う
に
「
適
材
適
所
の
資

源
を
選
ん
で
バ
ラ
ン
ス
よ
く
、
そ
し
て
ク

リ
ー
ン
に
使
っ
て
い
く
」
と
い
う
こ
と
が

発
電
事
業
の
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
て
、

主
力
の
石
炭
火
力
、
水
力
か
ら
原
子
力
、

さ
ら
に
地
熱
、
風
力
、
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど

の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
ま
で
間
口
を
広

げ
て
、
人
々
の
求
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
不

断
に
提
供
し
つ
つ
、
日
本
と
世
界
の
持
続

可
能
な
発
展
に
貢
献
す
る
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。

石
原　

そ
こ
で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
選
択
肢

を
持
ち
な
が
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
技

術
を
磨
い
て
お
い
て
、
そ
の
時
々
で
最
適

な
組
み
合
わ
せ
を
考
え
る
こ
と
が
大
事
で

す
。
東
日
本
大
震
災
以
降
、
世
の
中
が
今

後
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
１
本
で
や
っ

て
い
こ
う
と
い
う
、
少
し
偏
っ
た
空
気
に

な
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
ま
さ
か

資
源
小
国
の
日
本
で
、
そ
れ
だ
け
で
満
足

な
生
活
を
維
持
で
き
な
い
と
思
う
の
で
す
。

北
村　

仮
の
話
で
す
が
、
電
気
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
風
力
と
太
陽
光
だ
け
に
依
存
す
る

場
合
、
日
本
中
に
可
能
な
限
り
風
車
と
太

陽
光
パ
ネ
ル
を
設
置
し
て
も
、
需
要
に
対

す
る
供
給
が
と
て
も
追
い
つ
き
ま
せ
ん
。

い
か
に
節
電
を
徹
底
し
て
も
、
そ
れ
で
は

国
民
生
活
が
立
ち
行
か
な
い
し
、
産
業
経

済
が
成
り
立
つ
と
も
思
え
ま
せ
ん
。
ま
た

別
の
視
点
に
立
つ
と
、
こ
う
し
た
電
源
構

成
の
多
様
性
は
日
本
国
内
に
限
ら
ず
、
世

界
の
国
々
に
と
っ
て
も
共
通
の
テ
ー
マ
で

あ
る
こ
と
が
見
え
て
き
ま
す
。

石
原　

そ
の
国
の
持
て
る
資
源
の
種
類
や

多
寡
に
よ
っ
て
電
源
の
組
み
合
わ
せ
が
異

な
っ
て
当
然
だ
し
、
水
、
風
、
光
と
い
っ

た
自
然
条
件
に
よ
っ
て
も
選
択
の
前
提
が

違
っ
て
き
ま
す
か
ら
ね
。

北
村　

は
い
。
例
え
ば
、
水
量
や
風
況
に

恵
ま
れ
て
人
口
の
少
な
い
国
な
ら
、
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
大
半
の
電
力
を
賄
う

こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
一
方
、
米
国

の
よ
う
に
石
炭
と
天
然
ガ
ス
か
ら
、
新
た

に
見
つ
か
っ
た
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
や
シ
ェ
ー

ル
オ
イ
ル
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
軸
足
を
移
そ

う
と
い
う
国
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の

国
が
自
国
の
資
源
状
況
に
応
じ
て
、
国
民

ン
ス
を
考
え
る
│
│
と
い
う
今
の
お
話
を
、

我
々
の
生
活
感
に
ぐ
っ
と
引
き
寄
せ
る
な

ら
、
目
の
前
に
よ
く
冷
え
た
ビ
ー
ル
と
ぬ

る
い
ビ
ー
ル
が
あ
れ
ば
、
冷
え
た
ほ
う
を

選
び
た
い
と
い
う
話
で
し
ょ
う
（
笑
）。

私
自
身
の
経
験
で
は
、
先
進
国
な
ら
ビ
ー

ル
は
冷
え
て
い
て
当
た
り
前
で
も
、
新
興

国
に
行
く
と
、
こ
ち
ら
が
頼
め
ば
冷
え
た

の
を
出
し
て
く
れ
た
り
、
ぬ
る
い
ビ
ー
ル

し
か
置
い
て
い
な
か
っ
た
り
し
ま
す
。
そ

の
国
に
ビ
ー
ル
の
冷
却
に
費
や
せ
る
だ
け

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
あ
る
か
否
か
の
、
そ
こ

が
分
岐
点
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

北
村　

そ
の
例
え
話
の
ほ
う
が
分
か
り
や

す
い
で
す
ね
（
笑
）。
世
界
中
の
人
が
冷

え
た
ビ
ー
ル
を
選
べ
る
よ
う
に
な
る
こ
と

が
理
想
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
に
足
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
全
世
界
に
行
き
渡
ら
せ
る
の
は

容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
無
用
な
資
源
の

争
奪
戦
な
ど
が
起
き
な
い
よ
う
に
皆
で
知

生
活
に
一
番
負
担
を
か
け
な
い
方
法
で
エ

ネ
ル
ギ
ー
需
要
を
満
た
そ
う
と
す
る
の
は

当
然
で
す
。
輸
入
資
源
に
頼
り
、
な
お
か

つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
大
き
い
日
本
の

場
合
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
座
に
立
っ
て

電
源
構
成
の
最
適
解
を
模
索
し
続
け
て
い

く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

石
原　

北
村
さ
ん
が
今
お
っ
し
ゃ
っ
た
グ

ロ
ー
バ
ル
性
は
、
日
本
が
資
源
を
世
界
か

ら
集
め
て
く
る
と
い
う
方
向
の
話
で
す
ね
。

私
は
逆
の
ア
プ
ロ
ー
チ
も
同
じ
く
ら
い
重

要
だ
と
思
っ
て
い
て
、
資
源
が
乏
し
い
中

で
技
術
力
を
ベ
ー
ス
に
成
長
し
豊
か
に

な
っ
た
日
本
の
特
異
性
は
、
今
後
、
同
じ

よ
う
な
条
件
下
に
あ
る
国
々
に
と
っ
て
良

き
モ
デ
ル
に
な
れ
る
と
思
い
ま
す
。

北
村　

同
感
で
す
。
日
本
の
電
源
構
成
の

考
え
方
は
、
ど
の
電
源
に
も
長
所
と
短
所

が
あ
る
こ
と
を
踏
ま
え
て
、
特
定
の
も
の

に
偏
り
過
ぎ
な
い
よ
う
常
に
バ
ラ
ン
ス
を

保
ち
つ
つ
、
中
長
期
的
な
ス
パ
ン
で
、
ベ

ス
ト
の
選
択
を
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。

こ
う
し
た
観
点
を
も
と
に
培
っ
た
技
術
力

を
グ
ロ
ー
バ
ル
に
広
げ
て
い
く
こ
と
で
、

世
界
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
貢
献
で

き
る
か
と
思
い
ま
す
。

我
慢
を
押
し
つ
け
ず 

少
し
ず
つ
引
き
受
け
る

石
原　

世
界
全
体
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
バ
ラ

恵
を
絞
っ
て
議
論
を
重
ね
、
な
ん
と
か
折

り
合
い
を
つ
け
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す

ね
。

石
原　

冷
え
た
ビ
ー
ル
を
選
べ
る
側
に
い

る
人
が
、
そ
う
で
は
な
い
側
の
人
に
も
っ

ぱ
ら
我
慢
を
強
い
る
の
は
禁
じ
手
で
し
ょ

う
。
私
が
先
程
挙
げ
た
「
気
候
変
動
＝
温

暖
化
＝
経
済
活
動
＝
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
」

と
い
う
連
鎖
の
中
で
、
具
体
的
に
ど
こ
を

ど
う
変
え
て
い
っ
て
世
界
の
、
地
球
全
体

の
バ
ラ
ン
ス
を
改
善
す
る
の
か
と
い
う
一

致
点
を
探
し
出
さ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
ね
。

北
村　

現
実
的
に
は
、
こ
の
12
月
に
パ
リ

で
開
か
れ
る
Ｃ
Ｏ
Ｐ
21
（
国
連
気
候
変
動

枠
組
条
約
第
21
回
締
約
国
会
議
）
な
ど
が
、

各
国
間
の
利
害
調
整
を
行
う
場
に
な
り
ま石炭火力で世界最高水準の発電効率を誇る磯子火力発電所（神奈川県）。

［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

冷
え
た
ビ
ー
ル
を
選
べ
る
人
が
、

そ
う
で
な
い
側
の
人
に
我
慢
を

強
い
る
の
は
禁
じ
手
で
し
ょ
う

資
源
の
争
奪
戦
が
起
き
ぬ
よ
う

知
恵
を
絞
っ
て
、折
り
合
い
を

つ
け
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す Ishihara Yoshizumi

Kitamura Masayoshi
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す
。
今
回
は
我
が
国
も
、
温
暖
化
抑
制
の

た
め
に
「
２
０
３
０
年
ま
で
に
温
室
効
果

ガ
ス
排
出
量
を
13
年
比
で
26
％
削
減
」
と

い
う
高
い
目
標
を
掲
げ
て
会
議
に
臨
み
ま

す
。
各
国
間
で
我
慢
を
押
し
つ
け
合
う
の

で
は
な
く
、
ど
の
国
も
少
し
ず
つ
我
慢
を

引
き
受
け
、
全
体
と
し
て
折
り
合
っ
て
い

く
方
向
に
な
る
こ
と
を
望
ん
で
い
ま
す
。

石
原　

Ｃ
Ｏ
２
の
抑
制
を
考
え
た
時
、
日

本
が
昔
か
ら
取
り
組
ん
で
き
た
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
し
て
、
水
力
発
電
を
挙
げ
る
こ

と
が
で
き
ま
す
ね
。
私
は
ダ
ム
が
好
き
で
、

先
日
、
縁
が
あ
っ
て
、
念
願
だ
っ
た
Ｊ
パ

ワ
ー
の
佐
久
間
ダ
ム
を
見
学
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

北
村　

叔
父
さ
ま
の
石
原
裕
次
郎
さ
ん
主

演
映
画
の
舞
台
に
も
な
っ
た
黒
部
ダ
ム
が

つ
く
ら
れ
た
昭
和
30
年
代
、
当
社
も
全
国

各
地
に
ダ
ム
と
水
力
発
電
所
を
完
成
さ
せ

ま
し
た
。
今
も
、
全
国
60
カ
所
の
水
力
発

電
所
で
年
間
1
0
0
億
kWh
の
電
気
を
つ

く
り
続
け
て
い
ま
す
。
水
力
に
次
い
で
石

炭
火
力
発
電
所
の
建
設
を
進
め
て
、
そ
の

２
分
野
が
事
業
の
主
力
と
な
っ
て
い
ま
す
。

近
年
に
至
っ
て
、
風
力
、
バ
イ
オ
マ
ス
な

ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
な
ど
に

も
幅
を
広
げ
て
い
る
の
は
先
刻
申
し
た
通

り
で
す
が
、
も
う
１
つ
、
早
く
か
ら
海
外

へ
積
極
的
に
進
出
し
、
米
国
や
ア
ジ
ア
で

発
電
事
業
を
手
が
け
た
り
、
技
術
協
力
を

い
自
然
の
大
き
さ
に
圧
倒
さ
れ
ま
す
。
そ

ん
な
私
で
さ
え
、
本
当
を
言
え
ば
、
ダ
ム

の
貯
水
か
ら
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ど
う
引

き
出
す
の
か
、
ど
う
や
っ
て
自
然
環
境
と

折
り
合
い
を
つ
け
て
い
る
の
か
理
解
で
き

て
い
ま
せ
ん
。
ま
し
て
や
石
炭
火
力
は
な

お
さ
ら
で
す
。
も
っ
と
「
科
学
す
る
気
持

ち
」
に
訴
え
か
け
る
よ
う
な
Ｐ
Ｒ
を
す
る

べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

次
世
代
の
担
い
手
に 

体
当
た
り
で
学
ぶ
機
会
を

北
村　

逆
に
お
尋
ね
し
た
い
の
で
す
が
、

例
え
ば
石
炭
火
力
発
電
に
つ
い
て
、
石
原

さ
ん
は
ど
ん
な
イ
メ
ー
ジ
を
お
持
ち
で
す

か
。

石
原　

私
は
身
近
に
石
炭
が
な
い
環
境
で

育
っ
た
の
で
、
発
電
所
で
は
今
も
現
役
な

の
か
と
い
う
素
朴
な
思
い
が
１
つ
。
あ
と

は
、
レ
ト
ロ
な
蒸
気
機
関
車
を
走
ら
せ
る

の
に
、
黒
光
り
す
る
石
炭
を
シ
ャ
ベ
ル
で

釜
へ
放
り
込
む
場
面
を
連
想
し
ま
す
ね
。

北
村　

あ
あ
や
っ
て
ボ
イ
ラ
ー
で
湯
を
沸

か
し
、
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
で
発
電
機
を
回
せ

ば
電
気
は
起
き
る
だ
ろ
う
。
そ
の
代
わ
り

に
黒
い
煙
は
吐
く
わ
、
有
害
な
ガ
ス
も
出

る
わ
…
…
と
い
っ
た
旧
来
の
イ
メ
ー
ジ
で

見
ら
れ
が
ち
で
す
。
し
か
し
今
、
石
炭
火

力
発
電
は
見
違
え
る
ほ
ど
ク
リ
ー
ン
に

な
っ
て
い
ま
す
。
石
炭
は
パ
ウ
ダ
ー
状
に

す
り
つ
ぶ
し
て
か
ら
燃
や
し
ま
す
。
そ
し

て
ボ
イ
ラ
ー
で
超
高
温
・
高
圧
の
蒸
気
を

つ
く
り
ま
す
。
す
る
と
熱
効
率
が
上
が
り
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
ロ
ス
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
排
煙
は
浄
化
処
理
を
徹
底
し
て
、

硫
黄
酸
化
物
、
窒
素
酸
化
物
、
ば
い
じ
ん

な
ど
の
大
気
汚
染
物
質
を
90
％
以
上
除
去

し
て
い
ま
す
。

石
原　

そ
の
よ
う
な
ク
リ
ー
ン
化
の
技
術

は
、
き
っ
と
日
本
の
独
壇
場
で
し
ょ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
分
野
も
含
め
日
本
は
技
術

力
を
磨
き
続
け
て
い
く
こ
と
で
、
世
界
的

な
課
題
を
解
決
し
て
い
く
先
導
者
の
役
割

を
担
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
事
前
に
勉
強
さ
せ
て
い
た
だ
い
た

の
で
す
が
、
電
源
別
の
発
電
量
の
国
際
比

較
を
見
る
と
、
日
本
は
石
炭
依
存
が
約

30
％
で
、
米
国
は
約
40
％
、
中
国
や
イ
ン

ド
は
70
％
以
上
を
石
炭
に
頼
っ
て
い
る
の

で
す
ね
。
つ
ま
り
Ｊ
パ
ワ
ー
の
先
進
技
術

が
こ
の
先
、
地
球
規
模
の
環
境
改
善
に
役

立
つ
可
能
性
が
大
き
い
と
。
肝
心
の
Ｃ
Ｏ
２

対
策
は
ど
う
な
の
で
し
ょ
う
か
。

北
村　

世
界
最
高
水
準
を
達
成
し
て
い
る

高
効
率
発
電
が
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
抑
制
に

も
貢
献
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
バ
イ
オ
マ

ス
燃
料
を
石
炭
と
混
焼
し
て
Ｃ
Ｏ
２
削
減

を
図
っ
て
い
る
発
電
所
も
あ
り
ま
す
し
、

次
代
に
向
け
て
石
炭
ガ
ス
化
発
電
な
ど
の

研
究
も
行
っ
て
い
ま
す
。

石
原　

研
究
開
発
も
含
め
、
技
術
を
着
実

に
次
代
に
継
承
発
展
さ
せ
て
い
く
た
め
に

は
、
教
育
に
よ
り
重
点
を
お
か
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
。

北
村　

当
社
は
「
エ
コ
×
エ
ネ
体
験
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」
と
い
う
社
会
貢
献
活
動
を
行
っ

て
い
ま
す
。
一
例
と
し
て
、
新
潟
と
福
島

ダ
ム
に
立
つ
と
、
人
間
と

自
然
の
境
界
線
を
実
感
し
ま
す

石
炭
火
力
も
、
見
違
え
る
ほ
ど

ク
リ
ー
ン
に
な
っ
て
い
ま
す

取 材・文／内田 孝　写真／ 吉田 敬

ダム好きで知られる石原良純氏
は、静岡県にある J-POWER
の佐久間周波数変換所（上）を訪
れた際、近隣の佐久間ダム（下）
にも立ち寄った。

の
県
境
に
あ
る
奥
只
見
ダ
ム
や
、
岐
阜
県

に
あ
る
御み

母ぼ

衣ろ

ダ
ム
を
中
心
に
、
水
と
森

と
電
気
の
つ
な
が
り
を
体
験
学
習
し
て
も

ら
う
ツ
ア
ー
を
、
大
学
生
や
小
学
生
の
親

子
向
け
に
展
開
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境

の
共
生
に
つ
い
て
考
え
て
い
た
だ
く
き
っ

か
け
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

石
原　

次
世
代
を
担
っ
て
い
く
人
た
ち
に
、

ダ
ム
は
本
当
に
必
要
か
、
石
炭
火
力
で
環

境
が
悪
化
し
な
い
の
か
、
と
い
う
よ
う
な

表
面
的
な
情
報
し
か
与
え
な
い
で
い
る
と
、

先
々
、
い
ざ
と
い
う
時
に
判
断
材
料
が
な

く
て
苦
労
さ
せ
ら
れ
る
の
は
彼
ら
自
身
で

す
。
世
の
中
に
は
自
分
で
見
て
、
聞
い
て
、

触
っ
て
み
な
い
と
解
け
な
い
テ
ー
マ
が
あ

る
こ
と
を
、
体
当
た
り
で
学
ぶ
チ
ャ
ン
ス

が
必
要
で
す
ね
。

北
村　

参
加
し
て
く
れ
た
小
学
生
や
大
学

生
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
自
然
環
境
の
循
環

を
目
の
前
に
し
て
自
分
で
考
え
、感
じ
取
っ

て
い
く
姿
は
、
見
て
い
て
も
実
に
頼
も
し

い
も
の
で
す
。
規
模
も
小
さ
く
地
道
な
活

動
で
は
あ
り
ま
す
が
、
腰
を
据
え
て
継
続

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　

石
原
さ
ん
の
お
話
は
ど
れ
も
興
味
深
く
、

感
心
さ
せ
ら
れ
る
こ
と
ば
か
り
で
す
。
本

日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

石
原　

私
も
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
１
５
年
８
月
６
日
実
施
）

［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

行
っ
て
い
ま
す
。

石
原　

電
力
会
社
だ
か
ら
ド
メ
ス
テ
ィ
ッ

ク
・
オ
ン
リ
ー
か
と
思
え
ば
、
Ｊ
パ
ワ
ー

は
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
に
も
一
日
の
長
が
あ

る
の
で
す
ね
。
ダ
ム
は
ま
さ
に
人
間
と
自

然
の
境
界
線
で
、
そ
の
前
に
立
つ
と
人
間

の
英
知
を
実
感
し
つ
つ
も
、
人
が
抗
え
な

Ishihara Yoshizumi
Kitamura Masayoshi
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電力供給の確保
・2050年までに電力需要が
倍になる可能性
・信頼性と弾力性のある多様な
電力供給が必要になる

価格妥当性
・納税者への費用負担を
最小化し、適切な
電力費用を維持する

気候変動
・2050年までに
温室効果ガスの排出量を
1990年比で80%削減する
・2020年までに
再生可能エネルギーの
比率を15%にする

石炭
  29.1%

原子力
 19.0%

天然ガス
30.2%

再生可能
エネルギー

19.2%

石炭
  36.4%

原子力
 19.7%

天然ガス
 26.6%

再生可能
エネルギー
 14.9%

石油、その他
  2.5%

石油、その他
2.4%

2013年

2014年
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英
国
に
と
っ
て
、気
候
変
動
の
対
策
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

政
策
は
切
っ
て
も
切
れ
な
い
関
係
に
あ
る
と
、
ジ
ュ
ー

ト
ム
ソ
ン
氏
は
強
調
す
る
。

世
界
に
先
駆
け
て
突
き
進
む

低
炭
素
社
会
へ
の
道

　

気
候
変
動
に
よ
る
地
球
温
暖
化
は
い
う
ま
で
も
な

く
世
界
の
一
大
事
で
あ
り
、「
平
均
気
温
の
上
昇
を

産
業
革
命
前
に
対
し
て
２
℃
以
内
に
抑
え
る
」
こ
と

が
、
国
際
社
会
の
共
通
目
標
と
な
っ
て
い
る
。

折
し
も
今
年
12
月
に
パ
リ
で
開
か
れ
る
Ｃ
Ｏ
Ｐ

21
（
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
第
21
回
締
約
国

会
議
）
で
は
、
２
０
２
０
年
以
降
の
新
た
な
温

暖
化
対
策
の
枠
組
み
を
世
界
各
国
が
足
並
み
を

揃
え
る
形
で
合
意
で
き
る
か
ど
う
か
が
注
目
さ

れ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
中
、
と
り
わ
け
英
国
は
温
室
効
果

ガ
ス
対
策
に
積
極
的
な
国
と
し
て
知
ら
れ
て
い

る
。
１
９
９
７
年
に
Ｃ
Ｏ
Ｐ
３
で
採
択
さ
れ
た

「
京
都
議
定
書
」（
※
3
）
で
は
、「
２
０
１
２
年

ま
で
に
90
年
比
で
12
・
５
％
削
減
」
の
目
標
が

義
務
づ
け
ら
れ
た
が
、
実
際
に
は
こ
れ
を
大
き

く
踏
み
越
え
、
25
・
２
％
減
を
達
成
し
た
。
今

後
は
２
０
２
０
年
ま
で
に
少
な
く
と
も
34
％
削

減
、
２
０
２
５
年
ま
で
に
50
％
削
減
の
目
標
が

「
低
炭
素
移
行
計
画
（
Ｌ
Ｃ
Ｔ
Ｐ
）」
と
し
て
公

表
さ
れ
て
お
り
、
欧
州
連
合
（
Ｅ
Ｕ
）
か
ら
出

さ
れ
た
今
般
の
約
束
草
案
「
２
０
３
０
年
ま
で

に
域
内
で
少
な
く
と
も
40
％
削
減
」
に
引
き
比

べ
る
と
、
こ
れ
が
い
か
に
突
出
し
た
目
標
で
あ

る
か
が
わ
か
る
。

　

ち
な
み
に
、
日
本
は
「
２
０
３
０
年
ま
で
に
26
％

削
減
（
13
年
比
）」、
米
国
は
「
２
０
２
５
年
ま
で
に

26
〜
28
％
削
減
（
05
年
比
）」
の
約
束
草
案
を
国
連

に
提
出
し
て
い
る
。

気
候
変
動
リ
ス
ク
か
ら
見
る

﹁
原
子
力
推
進
﹂の
必
然
性

　

で
は
、
英
国
は
具
体
的
に
ど
の
よ
う
に
し
て
、
エ

［電力市場改革（EMR）の目標］

［英国の発電状況 2013～2014年］

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と

﹁
電
力
市
場
改
革
﹂の
理
念

　

英
国
は
２
０
０
０
年
代
に
入
る
ま
で
約
20
年
に
わ

た
り
、
石
油
や
天
然
ガ
ス
を
豊
富
に
た
た
え
た
北
海

油
田
（
※
１
）
や
石
炭
に
支
え
ら
れ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自

給
を
続
け
て
き
た
国
で
あ
る
。
だ
が
、
近
年
で
は
そ

の
資
源
に
も
翳
り
が
見
え
は
じ
め
、
２
０
０
４
年
頃

か
ら
は
輸
入
へ
の
依
存
度
が
増
し
て
い
る
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）
の
資
料
に
よ

る
と
、
２
０
１
４
年
に
お
け
る
英
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

自
給
率
は
60
％
だ
っ
た
。
日
本
の
６
％
に
比
べ
れ
ば

か
な
り
潤
沢
と
も
い
え
る
が
、
２
０
１
０
年
に
は

73
％
だ
っ
た
こ
と
を
知
れ
ば
、
そ
の
危
機
感
が
伝
わ
っ

て
く
る
よ
う
だ
。

　

加
え
て
、
石
炭
火
力
発
電
所
を
中
心
に
発
電
設
備

の
老
朽
化
も
進
み
、
イ
ン
フ
ラ
不
足
が
懸
念
さ
れ
て

い
る
。
駐
日
英
国
大
使
館
の
ジ
ョ
ナ
サ
ン
・
ジ
ュ
ー

ト
ム
ソ
ン
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
部
部
長
に
よ
れ
ば
、

※2 電力市場改革
EMR：Electricity Market Reform　2011 年
７月に策定され、2013年12月制定の「2013
年エネルギー法」に実施が盛り込まれた。

気
候
変
動
リ
ス
ク
で
読
み
解
く

英
国
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
要

ジ
ョ
ナ
サ
ン
・

ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン

駐
日
英
国
大
使
館

環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
部
部
長
／
一等
書
記
官

現
在
あ
る
設
備
の
５
分
の
１
が
、
２
０
２
０
年
ま
で

に
運
転
を
終
え
る
見
通
し
な
の
だ
と
い
う
。

　

そ
の
一
方
、
英
国
内
の
電
力
需
要
は
旺
盛
で
、

２
０
５
０
年
ま
で
に
今
の
２
倍
に
も
達
す
る
と
目
さ

れ
て
い
る
。
電
気
自
動
車
の
普
及
、
そ
し
て
古
い
家

屋
を
中
心
に
多
く
使
わ
れ
て
い
る
ガ
ス
暖
房
の
電
化

傾
向
が
、
そ
れ
に
拍
車
を
か
け
て
い
る
。

　

右
ペ
ー
ジ
の
図
を
見
て
い
た
だ
こ
う
。
２
０
１
３

年
末
に
英
国
で
法
制
化
さ
れ
た
政
策
パ
ッ
ケ
ー
ジ
「
電

力
市
場
改
革
（
Ｅ
Ｍ
Ｒ
）」（
※
２
）
に
お
け
る
、
３
つ

の
方
向
性
を
表
し
た
も
の
だ
。
上
述
し
た
よ
う
な
事

情
を
背
景
と
す
る
電
力
供
給
の
確
保
―
―
す
な
わ
ち
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保
障
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て

い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン
氏
は
次
の

よ
う
に
語
る
。

「
安
定
供
給
と
並
ん
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
低
価
格
化

に
努
め
る
こ
と
、
つ
ま
り
発
電
コ
ス
ト
を
可
能
な
限

り
低
く
抑
え
、
国
民
へ
の
負
担
を
減
ら
す
こ
と
も
同

時
に
進
め
ま
す
。
そ
し
て
、
３
つ
目
に
挙
げ
た
『
気

候
変
動
』。
ぜ
ひ
、
こ
こ
に
注
目
し
て
く
だ
さ
い
。

　

英
国
は
２
０
０
８
年
に
気
候
変
動
法
を
施
行
し
、

２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
を
１
９
９
０
年

比
で
80
％
削
減
す
る
と
い
う
、
世
界
で
最
も
野
心
的

と
い
え
る
目
標
を
掲
げ
ま
し
た
。
そ
こ
に
到
達
す
る

た
め
に
、
電
力
の
安
定
供
給
を
損
な
う
こ
と
な
く
、

で
き
る
だ
け
低
い
料
金
で
そ
れ
を
提
供
し
、
か
つ
低

炭
素
電
源
へ
と
軸
足
を
ず
ら
す
こ
と
を
目
指
し
て
い

る
の
が
、こ
の
Ｅ
Ｍ
Ｒ
で
す
。
日
本
で
い
う
３
Ｅ
（
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
、
経
済
効
率
性
の
向
上
、
環

境
へ
の
適
合
）
と
も
似
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
」

［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

※1 北海油田
北海に存在する海底油田・ガス田。1960年代に英
国が開発に着手し、70年代より生産。主に英国と
ノルウェーが所有する。

※3 京都議定書
1997年12月に京都で開催されたCOP３にお
いて採択された、気候変動枠組条約に関する世
界で初めての国際協定。2008～2012年の５
年間における温室効果ガス削減目標を定めた。



基準価格

差金決済取引
支払額

売上収益

電力価格

発電事業者からの支払い

期間

電
力
価
格

発電事業者
による補填
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［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

駐
日
英
国
大
使
館
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
部
部
長
／
一
等
書
記
官
。
ケ
ン
ブ

リ
ッ
ジ
大
学
で
学
士
号
（
心
理
学
）、
エ
セ
ッ
ク
ス
大
学
で
修
士
号
（
日

本
政
治
経
済
）
を
取
得
し
、
１
９
９
６
年
英
国
外
務
省
入
省
。
欧
州
安
全

保
障
協
力
機
構
（
Ｏ
Ｓ
Ｃ
Ｅ
）
担
当
官
、
同
日
本
課
課
長
、
イ
ン
ド
・
ネ

パ
ー
ル
課
課
長
な
ど
を
経
て
、
英
国
国
際
開
発
省
お
よ
び
フ
ラ
ン
ス
外
務

省
多
国
間
問
題
部
へ
出
向
。
駐
中
国
英
国
大
使
館
気
候
変
動
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

部
部
長
、
在
ジ
ュ
ネ
ー
ブ
国
連
英
国
政
府
代
表
部
国
連
専
門
機
関
改
革
部

部
長
な
ど
を
歴
任
し
た
後
、
２
０
１
５
年
６
月
よ
り
現
職
。

ジ
ョ
ナ
サ
ン・
ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン

※7 ＣＣＳ※8 エルマウ・サミット ※6 差金決済取引
Carbon Capture and Storageの略。石炭火力発電
所などにおいて、石炭燃焼で生じるCO２を大気中
に放出される前の段階で分離回収し、大深度地下に
閉じこめて貯留する技術。

今年６月７～８日、ドイツ南部のエルマウ城で開か
れた主要７カ国（G7）首脳会議。地球温暖化対策
やイスラム国対策、アジアのインフラ整備問題など
について話し合われた。

CfD：Contracts for Difference　差金決済取引は日本でも
取引される金融商品の名称だが、この場合は電力固定価格買
取制度の一種を表し、FIT-CfDと記されることもある。日本
語では「差額補填契約」「差額決済契約」などと訳されることも。

身
が
客
観
的
に
判
断
で
き
る
だ
け
の
情
報
が
発
せ
ら

れ
た
こ
と
。
特
に
こ
の
点
は
、
日
本
の
事
情
と
大
き

く
異
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

英
国
に
は
科
学
者
と
メ
デ
ィ
ア
を
結
ぶ
「
サ
イ
エ

ン
ス
・
メ
デ
ィ
ア
・
セ
ン
タ
ー
（
Ｓ
Ｍ
Ｃ
）」（
※
5
）

と
呼
ば
れ
る
機
関
が
あ
り
、
報
道
を
通
じ
て
社
会
に

伝
わ
る
科
学
情
報
の
質
を
高
め
る
役
目
を
果
た
し
て

い
る
。
ま
た
、
実
績
あ
る
科
学
者
が
政
府
や
閣
僚
、

中
央
官
庁
な
ど
に
対
し
て
、
独
立
し
た
立
場
か
ら
助

言
を
す
る
科
学
顧
問
（
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
フ
ィ
ッ
ク
・

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
）
の
制
度
も
あ
る
。

　

そ
う
し
た
下
地
の
上
で
、「
原
子
力
そ
れ
だ
け
を

切
り
取
っ
て
論
じ
る
の
で
は
な
く
、
気
候
変
動
や
エ

ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
問
題
に
も
絡
め
て
是
非
を
問
う
姿

勢
」（
ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン
氏
）
を
国
民
が
持
ち
得
た

と
き
、
先
に
挙
げ
た
世
論
調
査
の
よ
う
な
結
論
が
導

き
出
さ
れ
た
の
だ
と
い
う
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
で
加
速

　

他
方
、
再
エ
ネ
の
推
進
が
低
炭
素
社
会
の
実
現
に

不
可
欠
な
こ
と
は
論
を
ま
た
な
い
。
英
国
に
お
け
る

２
０
１
３
年
と
２
０
１
４
年
の
電
源
別
発
電
量
を
比

較
し
た
前
ペ
ー
ジ
の
グ
ラ
フ
か
ら
も
、
そ
の
姿
勢
は

明
白
だ
。
再
エ
ネ
比
率
の
拡
大
が
著
し
い
。

　

こ
の
背
景
に
は
、
２
０
０
９
年
の
「
Ｅ
Ｕ
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
促
進
指
令
」
に
よ
り
、
２
０
２
０
年

ま
で
に
自
国
に
お
け
る
最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の

15
％
ま
で
を
再
エ
ネ
で
賄
う
よ
う
義
務
づ
け
ら
れ
た

こ
と
が
あ
る
。
同
時
に
、
前
述
の
低
炭
素
移
行
計
画

額
は
80
億
ポ
ン
ド
（
約
１
・
４
兆
円
）
に
上
り
、
わ

ず
か
３
年
で
２
・５
倍
以
上
に
も
膨
ら
ん
で
い
る
。

　

さ
ら
に
再
エ
ネ
の
促
進
策
と
し
て
見
逃
せ
な
い
の

は
、
Ｅ
Ｍ
Ｒ
に
も
盛
り
込
ま
れ
た
「
差
金
決
済
取
引

（
Ｃ
ｆ
Ｄ
）」（
※
6
）
制
度
で
あ
る
。
日
本
で
も
再
エ

ネ
に
導
入
さ
れ
て
い
る
「
固
定
価
格
買
取
制
度
（
Ｆ

Ｉ
Ｔ
）」
の
一
種
だ
が
、
日
本
で
は
あ
く
ま
で
国
が

ネ
ル
ギ
ー
政
策
を
通
じ
て
気
候
変
動
問
題
に
対
処
し

て
い
く
の
か
。
そ
の
答
え
の
１
つ
は
、「
低
炭
素
電
源
」

の
活
用
。
つ
ま
り
、原
子
力
と
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

（
以
下
、
再
エ
ネ
）
の
推
進
で
あ
る
。「
私
た
ち
英
国

の
政
府
と
国
民
の
多
く
は
、
原
子
力
の
推
進
が
も
た

ら
す
不
安
や
リ
ス
ク
よ
り
も
、
地
球
環
境
が
損
な
わ

れ
て
い
く
脅
威
の
ほ
う
が
ず
っ
と
大
き
い
と
考
え
て

い
る
の
で
す
。
2
0
3
0
年
ま
で
に
合
計
16 

GW
の

原
子
力
発
電
所
を
増
設
す
る
こ
と
を
計
画
し
て
い
ま

す
」
と
、
ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン
氏
は
言
う
。

　

英
国
内
の
世
論
調
査
（
※
4
）
に
よ
る
と
、
東
日
本

大
震
災
の
３
カ
月
後
、
２
０
１
１
年
６
月
時
点
で
原

発
へ
の
支
持
率
は
前
年
の
47
％
か
ら
36
％
へ
と
急
落

し
た
が
、
そ
の
さ
ら
に
半
年
後
に
は
50
％
へ
と
む
し

ろ
高
ま
っ
て
い
る
。
こ
の
10
年
間
で
最
も
高
い
支
持

率
で
あ
り
、
反
対
は
20
％
で
あ
る
。

　

こ
の
背
景
に
は
、
60
年
も
前
に
世
界
で
初
め
て
商

用
原
子
炉
を
実
現
さ
せ
た
原
発
先
進
国
と
し
て
の
自

負
、
あ
る
い
は
、
大
規
模
な
地
震
や
津
波
に
見
舞
わ

れ
る
危
険
性
が
日
本
ほ
ど
は
高
く
な
い
事
情
も
あ
る

の
だ
ろ
う
が
、
そ
れ
だ
け
と
も
思
え
な
い
。
ジ
ュ
ー

ト
ム
ソ
ン
氏
の
分
析
は
、
こ
う
で
あ
る
。

「
２
つ
の
理
由
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
ず
、
福
島
第

一
原
発
事
故
の
後
、
英
国
政
府
が
独
自
に
調
査
・
研

究
を
行
い
、
事
故
の
教
訓
を
生
か
し
て
、
安
全
対
策

と
廃
棄
物
の
取
り
扱
い
な
ど
に
関
す
る
規
制
の
方
針

を
明
確
に
し
た
こ
と
。
も
う
１
つ
は
、
学
術
関
係
者

な
ど
原
子
力
の
専
門
家
が
マ
ス
コ
ミ
な
ど
を
通
じ
て

積
極
的
に
議
論
に
参
加
し
た
結
果
、
科
学
的
根
拠
に

基
づ
き
、
原
発
の
リ
ス
ク
と
役
割
に
つ
い
て
国
民
自

定
め
た
一
定
額
で
の
買
い
取
り
を
電
力
会
社
に
義
務

づ
け
て
い
る
の
に
対
し
、
Ｃ
ｆ
Ｄ
で
は
様
々
な
要
因

で
絶
え
ず
変
動
す
る
電
力
の
市
場
価
格
と
連
動
し
て

い
る
点
が
大
き
く
異
な
る
。
ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン
氏
に

説
明
し
て
も
ら
っ
た
（
右
図
参
照
）。

「
ま
ず
、
低
炭
素
電
力
の
売
り
手
、
つ
ま
り
太
陽
光

や
風
力
な
ど
を
使
っ
て
発
電
す
る
電
力
の
供
給
業
者

と
、
買
い
手
で
あ
る
政
府
が
契
約

を
交
わ
し
、
一
定
の
基
準
価
格
で

取
引
す
る
こ
と
に
合
意
し
ま
す
。

し
か
し
、
実
際
の
価
格
は
市
場
の

原
理
で
変
動
す
る
た
め
、
ど
う
し

て
も
差
額
が
生
じ
る
。
そ
こ
で
、

市
場
価
格
が
基
準
よ
り
も
低
い
場

合
に
は
政
府
が
そ
の
差
を
補
填
し
、

逆
に
市
場
価
格
が
基
準
を
上
回
る

場
合
は
そ
の
分
を
業
者
が
国
に
支

払
う
こ
と
で
、
お
互
い
に
支
え
合

う
と
い
う
仕
組
み
で
す
」

　

こ
れ
を
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
と
し

て
、
発
電
事
業
へ
の
長
期
的
投
資

を
促
進
。
ま
た
、
基
準
価
格
は
競

争
入
札
で
決
ま
る
た
め
、
価
格
抑

制
効
果
も
期
待
で
き
る
。

世
界
が
求
め
る

共
通
ゴ
ー
ル
へ

日
英
連
携
へ
の
期
待

　

英
国
は
、
１
９
９
０
年
代
に
世

界
で
最
も
早
く
電
力
自
由
化
を
実

現
し
た
国
と
し
て
知
ら
れ
る
。
自
由
化
さ
れ
た
市
場

で
は
、
開
発
コ
ス
ト
が
か
さ
む
低
炭
素
電
源
は
不
利

に
な
る
た
め
、
国
に
よ
る
支
援
策
が
欠
か
せ
な
い
。

Ｅ
Ｍ
Ｒ
に
は
そ
う
し
た
狙
い
も
あ
り
、
だ
か
ら
こ
そ

Ｃ
ｆ
Ｄ
は
再
エ
ネ
だ
け
で
な
く
、
原
子
力
に
も
適
用

さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
ま
た
、
石
炭
火
力
に
つ
い

て
も
C
C
S
（
Ｃ
Ｏ
２
分
離
回
収
・
貯
留
技
術
）（
※
7
）

シ
ス
テ
ム
を
付
け
れ
ば
新
設
を
許
可
す
る
方
針
で
、

こ
れ
に
も
C
f
D
が
適
用
さ
れ
る
見
込
み
で
あ
る
と

い
う
。

「
自
由
化
を
控
え
た
日
本
が
今
後
、
低
炭
素
電
源
へ

の
投
資
を
呼
び
込
む
策
と
し
て
も
参
考
に
な
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね
」
と
話
す
ジ
ュ
ー
ト
ム
ソ
ン
氏
は
、

次
の
よ
う
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
言
葉
を
結
ん
だ
。

「
政
策
面
で
私
た
ち
が
日
本
に
助
言
で
き
る
こ
と
は

多
々
あ
る
と
思
い
ま
す
し
、
ま
た
逆
に
、
日
本
か
ら

の
優
れ
た
技
術
の
供
与
や
電
源
開
発
へ
の
投
資
も
、

英
国
は
歓
迎
し
て
い
ま
す
。
エ
ル
マ
ウ
・
サ
ミ
ッ
ト

（
※
８
）
で
日
本
を
含
む
Ｇ
７
が
合
意
し
た
『
今
世
紀

中
の
世
界
経
済
の
脱
炭
素
化
』。
そ
の
共
通
の
ゴ
ー

ル
を
目
指
し
て
、
日
英
連
携
を
加
速
さ
せ
ま
し
ょ
う
」

取
材
・
文
／
松
岡 

一
郎　

写
真
／
竹
見 

脩
吾

で
も
、
２
０
２
０
年
ま
で
に
再
エ
ネ
の
発
電
比
率
を

30
％
に
引
き
上
げ
る
方
針
が
示
さ
れ
た
。

　

こ
の
た
め
、
英
国
政
府
は
今
ま
で
風
力
発
電
を
中

心
に
電
源
開
発
を
推
進
し
て
き
て
お
り
、
ジ
ュ
ー
ト

ム
ソ
ン
氏
に
よ
る
と
、「
英
国
の
洋
上
風
力
の
発
電

容
量
は
す
で
に
全
世
界
の
、
そ
れ
を
合
計
し
た
以
上

の
レ
ベ
ル
に
な
っ
た
」
と
の
こ
と
。
昨
年
７
月
に
発

表
さ
れ
た
英
国
初
の
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
投
資
報
告
書
」

に
よ
る
と
、
２
０
１
３
年
の
再
エ
ネ
技
術
へ
の
投
資

［差金決済取引 低炭素発電への長期的経済支援］

「英国では政府の役割は枠組みを決めること。それに見合った実態が市場主導で動きます」（ジュートムソン氏）

あらかじめ決められた基準価格と実際の電力価格（市場価格）との
差額（差金）について、政府と発電事業者が互いに補填する。

※4 英国内の世論調査※5 サイエンス・メディア・センター
16歳以上を対象に実施された、Ipsos MORI（英
国の研究機関）の調査による。

SMC：Science Media Centre　2001 年に英国
で発足し、米国、カナダ、オーストラリア、ニュー
ジーランドなどに波及。日本でも一般社団法人サイ
エンス・メディア・センターが活動している。
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き
な
く
な
っ
て
き
ま
す
。
浮
か
び
上
が
る
の
が
、
今

は
影
響
力
の
低
下
が
さ
さ
や
か
れ
る
中
東
で
の
増
産

が
再
び
鍵
を
握
る
と
い
う
構
図
で
す
。
ボ
ト
ル
ネ
ッ

ク
に
な
る
の
は
、
そ
の
状
況
が
顕
在
化
し
て
か
ら
初

め
て
投
資
に
か
か
っ
て
も
追
い
つ
く
の
に
タ
イ
ム
ラ

グ
が
あ
る
こ
と
で
す
。
加
え
て
政
情
ほ
か
で
投
資
開

発
環
境
に
制
約
が
あ
る
と
供
給
余
力
へ
の
ダ
ウ
ン
サ

イ
ド
リ
ス
ク
が
さ
ら
に
高
ま
り
か
ね
ま
せ
ん
。

　

私
が
前
回
W
E
O
に
携
わ
っ
た
1
9
9
0
年
代

は
石
油
低
価
格
が
続
い
た
時
代
で
、
投
資
へ
の
影
響

が
懸
念
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
新
興
国
を
中

心
に
需
要
拡
大
が
見
込
ま
れ
る
一
方
、
供
給
能
力
増

強
に
時
間
が
か
か
る
こ
と
を
見
越
し
た
供
給
余
力
懸

念
が
2
0
0
0
年
代
半
ば
の
価
格
高
騰
の
背
景
に

あ
っ
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
す
」

地
域
で
異
な
る
事
情

　

ま
た
、
Ｗ
Ｅ
Ｏ
を
読
み
解
く
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

巡
り
先
進
国
と
新
興
国
と
で
異
な
る
需
給
構
造
が
浮

き
彫
り
に
な
る
。

「
先
進
国
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
は
今
後
は
頭
打

ち
に
な
る
見
込
み
で
す
。
米
国
の
石
油
・
ガ
ス
の
自

給
率
が
高
ま
る
方
向
に
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
要
因
は

シ
ェ
ー
ル
革
命
に
よ
る
生
産
増
に
加
え
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
効
率
の
向
上
に
よ
り
需
要
抑
制
が
進
ん
で
い
る

か
ら
で
す
。
欧
州
も
含
め
先
進
国
で
こ
う
し
た
取
り

組
み
が
奏
効
し
、
14
年
は
、
世
界
経
済
が
拡
大
し
た

に
も
関
わ
ら
ず
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が

横
ば
い
と
い
う
画
期
的
な
年
に
な
り
ま
し
た
」

　

ま
た
先
進
国
（
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
諸
国
）
で
は
一
次
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
構
成
比
に
も
変
化
が
見
ら
れ
る
。

「
40
年
頃
ま
で
に
は
天
然
ガ
ス
が
石
炭
を
抜
き
構
成

比
３
割
強
で
第
一
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
な
る
で
し
ょ

う
。
発
電
部
門
で
も
天
然
ガ
ス
、
原
子
力
、
石
炭
の

順
で
上
位
を
占
め
る
も
の
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
」

　

一
方
、
新
興
国
に
つ
い
て
は
世
界
の
需
要
拡
大
を

牽
引
し
て
き
た
中
国
の
動
向
が
注
目
さ
れ
る
。

「
足
元
で
も
や
や
変
調
が
見
ら
れ
る
中
国
で
す
が
、

同
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
は
20
年
代
半
ば
く
ら
い
か

ら
減
速
す
る
と
見
て
い
ま
す
。
代
わ
っ
て
イ
ン
ド
を

［再び中東が鍵を握る（石油生産増加量）］

［変貌する世界需要のダイナミクス（地域別エネルギー需要）］

争
を
き
っ
か
け
に
始
ま
っ
た
第
一
次
石
油
危
機
を
機

に
、
主
要
な
石
油
消
費
国
に
よ
っ
て
74
年
に
設
立
さ

れ
た
国
際
機
関
。
現
在
で
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保

障
」、「
環
境
」、「
経
済
」
を
軸
に
国
際
的
に
取
り
組

み
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
包
括
的
に
扱
う
唯
一
の
国

際
機
関
と
し
て
重
要
な
役
目
を
果
た
し
て
い
る
。

W
E
O
が
見
通
す
世
界
の
動
向

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の
低
い
日
本
に
と
っ
て
、
世

界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
動
向
は
非
常
に
重
要
と
な
る
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
需
給
関
係
を
通
し
て
世
界
は
密
接

に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。
空
間
的
に
も
時
間
的
に
も

広
い
視
野
で
動
向
を
把
握
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」

　

し
か
し
現
実
に
は
世
界
で
起
こ
っ
て
い
る
様
々
な

事
象
を
重
要
度
や
相
互
の
影
響
の
及
ぼ
し
方
ま
で
考

慮
に
入
れ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
簡
単
で
は
な
い
。

「
イ
ラ
ン
制
裁
の
解
除
や
イ
ラ
ク
の
政
情
、
サ
ウ
ジ

ア
ラ
ビ
ア
の
政
策
な
ど
中
東
情
勢
が
日
本
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
事
情
に
関
わ
っ
て
く
る
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
て

※１ IEA※2 『World Energy 
　　Outlook（ＷＥＯ）』

※3 計量モデル推計※4 シェールガス※5 オイルサンド 現在の加盟国は、オーストラリア、オーストリア、ベルギー、カナダ、チェ
コ、デンマーク、エストニア、フィンランド、フランス、ドイツ、ギリシャ、ハンガリー、
アイルランド、イタリア、日本、韓国、ルクセンブルク、オランダ、ニュージーランド、
ノルウェー、ポーランド、ポルトガル、スロバキア、スペイン、スウェーデン、スイス、
トルコ、イギリス、米国の29カ国。この他、欧州委員会も業務に参加している。

近年は毎年秋に発表。日本語では『世
界エネルギー展望』と紹介されること
もある。

経済の動きを理論的に説明する計量経
済学の方程式に基づき、実際の経済デー
タから係数値を統計学的に推定してい
く方法。

通常（在来型）の油田より深い頁岩（シェール）層
に含まれる天然ガスで、2000年代に入ってから米
国で採掘技術が確立したことにより生産量が一気に
拡大した。

粘土の高い原油を含む砂岩のことでカナダやベネズ
エラで大量に発見されている。採掘や改質にコスト
がかかるが、在来型石油より資源量は多いといわれ
ており、代替資源として期待が高まっている。

世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
巡
る
趨
勢
と

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
へ
の
示
唆

て
中
長
期
的
に
は
世
界
の
石
油
消
費
の
増
勢
は
続
き
、

2
0
4
0
年
に
は
現
在
よ
り
日
量
1
4
0
0
万
バ

レ
ル
高
い
水
準
に
な
る
と
推
計
さ
れ
ま
す
」

　

そ
の
結
果
、
再
び
中
東
産
油
国
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
が

高
ま
る
可
能
性
が
あ
る
。

「
シ
ェ
ー
ル
革
命
が
進
む
米
国
や
オ
イ
ル
サ
ン
ド

（
※
５
）
の
生
産
が
本
格
化
し
て
く
る
カ
ナ
ダ
、
深
海

油
田
が
開
発
で
き
る
ブ
ラ
ジ
ル
が
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
で
も
そ
う
し
た
〝
非
〞
中
東
諸
国
だ
け
で
は
、

20
年
代
に
は
息
切
れ
が
始
ま
り
、
需
要
増
に
対
応
で

［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

黒
住 

淳
人

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）

シ
ニ
ア
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ア
ナ
リ
ス
ト

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
包
括
的
に

扱
う
唯
一
の
国
際
機
関
Ｉ
Ｅ
Ａ

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
世
界
規
模
で
考
え
る
場
合
、

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）（
※
１
）
に
よ
る

『W
orld Energy O

utlook

（
Ｗ
Ｅ
Ｏ
）』（
※
２
）
は

最
も
ベ
ー
シ
ッ
ク
な
資
料
と
な
る
。

「
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
動
向
は
対
象
が
広
大
で
、様
々

な
要
素
が
互
い
に
影
響
し
つ
つ
動
い
て
お
り
、
全
体

像
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
捉
え
る
の
は
至
難
の
業
で
す
。

こ
の
点
、
Ｗ
Ｅ
Ｏ
は
信
頼
で
き
る
最
新
デ
ー
タ
の
知

見
を
も
と
に
包
括
的
か
つ
整
合
性
の
と
れ
た
分
析
を

行
っ
て
い
ま
す
の
で
、
羅
針
盤
の
１
つ
と
し
て
活
用

さ
れ
て
い
ま
す
」

　

こ
う
語
る
の
は
Ｉ
Ｅ
Ａ
で
シ
ニ
ア
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

ア
ナ
リ
ス
ト
を
務
め
、
初
期
の
頃
も
含
め
Ｗ
Ｅ
Ｏ
の

計
量
モ
デ
ル
推
計
（
※
３
）
や
執
筆
に
携
わ
る
黒
住

淳あ
つ
ひ
と人

氏
だ
。

　

Ｉ
Ｅ
Ａ
は
、
１
９
７
３
年
10
月
の
第
四
次
中
東
戦

も
、
北
米
の
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
（
※
４
）
や
オ
イ
ル
、
ロ

シ
ア
の
在
来
型
ガ
ス
も
絡
み
、
間
接
的
な
影
響
も
踏

ま
え
な
け
れ
ば
全
体
像
は
理
解
で
き
な
い
の
で
す
」

　

そ
こ
で
役
に
立
つ
の
が
Ｗ
Ｅ
Ｏ
と
な
る
。

「
Ｗ
Ｅ
Ｏ
の
見
通
し
は
単
な
る
未
来
予
測
で
は
な
く
、

世
界
か
ら
集
ま
る
知
見
も
踏
ま
え
、
想
定
す
る
前
提

条
件
の
も
と
で
合
理
的
に
推
計
し
た
シ
ナ
リ
オ
を
示

す
も
の
で
す
。
こ
の
た
め
、
国
家
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
関

連
企
業
な
ど
が
政
策
や
事
業
計
画
を
考
え
る
際
の
有

用
な
判
断
材
料
に
な
っ
て
い
ま
す
」

今
後
も
増
大
す
る
石
油
需
要

　

価
格
が
低
下
し
た
石
油
の
見
通
し
は
ど
う
だ
ろ
う

か
。
W
E
O
は
現
状
に
と
ら
わ
れ
過
ぎ
て
長
期
的

な
課
題
を
見
失
わ
な
い
よ
う
警
告
し
て
い
る
。

「
今
は
石
油
市
場
に
供
給
過
剰
感
が
あ
り
ま
す
が
、

よ
り
先
を
考
え
る
場
合
、
W
E
O
の
示
唆
は
重
要
で

す
。
中
心
シ
ナ
リ
オ
で
あ
る
「
新
政
策
シ
ナ
リ
オ
」（
後

述
）
で
は
、
新
興
国
の
運
輸
部
門
な
ど
に
牽
引
さ
れ

出所：World Energy Outlook 2014

出所：World Energy Outlook 2014
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［特集］ グローバルな視座に立ち、日本のエネルギーを捉える

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）
シ
ニ
ア
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ア
ナ
リ
ス
ト
、

株
式
会
社
日
本
政
策
投
資
銀
行
。
京
都
大
学
経
済
学
部
卒
、
ノ
ー
ス
ウ
ェ

ス
タ
ン
大
学
経
営
学
修
士
。
１
９
８
７
年
日
本
開
発
銀
行
（
現
日
本
政
策
投

資
銀
行
）
入
行
。
１
９
９
６
〜
２
０
０
０
年
、
Ｉ
Ｅ
Ａ
に
派
遣
さ
れ
、
Ｗ
Ｅ

Ｏ
の
１
９
９
８
、２
０
０
０
年
版
の
計
量
モ
デ
ル
推
計
、
本
文
執
筆
に
携
わ

る
。
そ
の
後
、
日
本
政
策
投
資
銀
行
国
際
協
力
部
、
調
査
部
、
ワ
シ
ン
ト
ン

事
務
所
、
経
営
戦
略
部
、
企
業
金
融
第
５
部
、
産
業
調
査
部
、
国
際
統
括

部
。
２
０
１
２
年
よ
り
再
び
Ｉ
Ｅ
Ａ
に
て
Ｗ
Ｅ
Ｏ
の
２
０
１
３
〜
２
０
１
５

年
の
各
年
度
版
お
よ
び
「
気
候
変
動
（
２
０
１
３
、２
０
１
５
）」「
投
資

（
２
０
１
４
）」「
東
南
ア
ジ
ア
（
２
０
１
５
）」
を
テ
ー
マ
に
し
た
各
特
別
報

告
に
参
画
。
近
著
に
「『
世
界
エ
ネ
ル
ギ
ー
展
望
』
の
読
み
方
―
Ｗ
Ｅ
Ｏ
非

公
式
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
」 （
エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ォ
ー
ラ
ム
新
書
）

黒
住 

淳
人（
く
ろ
ず
み
・
あ
つ
ひ
と
）

※6 3つのシナリオを中心としたシナリオ/ケース分析※8 INDC（Intended Nationally Determined Contributions） ※7 COP
地球の平均気温の長期的上昇を産業化以前の水準比2℃以内に抑えることが国際的な目標になっている。現行政策シナリオはもち
ろん、ある程度の「前進」を見込む新政策シナリオにおいても、この目標達成からは相当開きがあることが明らかになっている。
450シナリオは、この「2℃目標」を長期的に達成する一経路を示す目的で提示している。
これらの基本となるシナリオをもとに、状況に応じ、原油価格低迷がより続く前提をおく場合など、派生シナリオ/ケースを提示し、
分析に供している。今年発表の特別報告にて示した後述のINDCシナリオやブリッジシナリオもその一環。

各国が自主的に決定する約束草案。COP21の合意に先立ち、各国内で策定す
る目標。日本は、30年度の温室効果ガス排出量を13年度比26％削減する目
標を提出している。

国連気候変動枠組条約（UNFCCC）締約国会議。本年11月末から12月に
かけて開催される第21回は、20年以降における国際的枠組を決める重要な
節目とされている。

な
示
唆
を
与
え
て
く
れ
る
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
、
気
候
変
動
、
経
済
の
バ

ラ
ン
ス
を
ど
の
よ
う
に
取
っ
て
い
く
か
と
い
う
基
本

を
忘
れ
な
い
こ
と
が
大
切
で
し
ょ
う
。
も
ち
ろ
ん
長

い
時
間
軸
の
中
で
そ
の
時
々
の
諸
条
件
に
よ
っ
て
各

要
素
へ
の
対
応
方
法
や
重
点
の
置
き
方
も
変
わ
っ
て

し
か
る
べ
き
で
す
。
た
だ
し
、
資
源
に
乏
し
く
、
欧

州
の
よ
う
に
国
を
ま
た
い
だ
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

頼
る
こ
と
が
難
し
い
日
本
に
と
っ
て
は
特
に
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
や
調
達
源
の
多
様
化
へ
の
努
力
の
重
要
性

は
当
面
変
わ
ら
な
い
で
し
ょ
う
」

　

電
源
構
成
を
多
様
化
し
て
き
た
日
本
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
は
、
Ｉ
Ｅ
Ａ
を
は
じ
め
国
際
的
に
も
高
い

評
価
を
受
け
て
い
た
と
い
う
。
し
か
し
東
日
本
大
震

災
後
の
原
子
力
発
電
所
の
停
止
に
よ
り
、
火
力
発
電

に
偏
重
し
た
電
源
構
成
が
続
い
て
い
る
。

「
あ
れ
だ
け
の
震
災
、
生
じ
た
問
題
の
後
で
仕
方
な

い
部
分
も
あ
り
ま
す
が
、
評
価
さ
れ
て
い
た
電
源
構

成
が
崩
れ
た
状
況
が
長
引
く
こ
と
に
は
、
こ
ち
ら
で

も
懸
念
の
声
を
聞
き
ま
し
た
。
現
実
に
使
え
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
を
各
特
性
に
応
じ
て
で
き
る
だ
け
多
様
に

き
た
。

「『
現
行
政
策
シ
ナ
リ
オ
』
は
前
提
条
件
に
入
れ
る

各
国
の
政
策
を
具
体
的
な
法
的
裏
付
け
が
あ
る
も
の

の
み
に
絞
っ
た
も
の
で
す
。
こ
れ
に
対
し
『
新
政
策

シ
ナ
リ
オ
』
は
、
法
整
備
は
終
わ
っ
て
い
な
い
も
の

の
何
ら
か
の
形
で
公
に
し
た
政
策
の
う
ち
実
施
確
度

が
高
い
と
見
れ
る
も
の
を
加
え
ま
し
た
。
現
在
は
こ

れ
を
中
心
シ
ナ
リ
オ
と
位
置
づ
け
て
い
ま
す
」

　

新
政
策
シ
ナ
リ
オ
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
化
の
進

筆
頭
に
東
南
ア
ジ
ア
、
中
東
な
ど
の
新
興
国
が
主
役

と
な
り
成
長
が
続
く
た
め
、世
界
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

需
要
は
伸
び
続
け
る
の
で
す
」

持
続
可
能
な
地
球
に
向
け
て

日
本
と
世
界
が
で
き
る
こ
と

　

こ
れ
ら
の
世
界
動
向
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、
黒
住

氏
は
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
つ
い
て
次
の
よ
う

展
な
ど
の
点
で
、
現
政
策
シ
ナ
リ
オ
よ
り
前
進
だ
。

し
か
し
、
そ
れ
で
も
気
候
変
動
を
考
え
た
場
合
、
持

続
可
能
な
経
路
に
あ
る
と
は
い
え
な
い
。

「
今
年
の
C
O
P
21
（
※
7
）
に
向
け
た
各
国
の

I
N
D
C
（
※
8
）
を
反
映
し
て
も
相
当
な
隔
た
り
が

あ
り
ま
す
（
I
N
D
C
シ
ナ
リ
オ
）。
そ
こ
で
、
よ

り
大
き
な
政
策
強
化
に
至
る
前
で
も
各
国
が
比
較
的

短
期
に
対
応
可
能
で
あ
ろ
う
施
策
を
促
し
た
ブ
リ
ッ

ジ
シ
ナ
リ
オ
を
提
示
し
ま
し
た
。
そ
う
し
て
時
間
を

稼
ぎ
つ
つ
、
や
は
り
気
候
変
動
を
正
面
に
据
え
た
場

合
に
た
ど
る
べ
き
経
路
の
一
例
と
し
て
示
す
４
５
０

シ
ナ
リ
オ
に
近
づ
け
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
し
て
い

ま
す
。
そ
こ
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
原
子
力

と
い
う
低
炭
素
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
が
さ
ら
に
高
ま
る

図
式
に
な
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
の
シ
ナ
リ
オ

で
も
四
半
世
紀
後
も
化
石
燃
料
が
過
半
を
担
う
構
図

に
は
変
わ
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

先
に
石
油
生
産
で
触
れ
た
こ
と
と
も
関
連
し
ま
す

が
、
リ
ー
ド
タ
イ
ム
お
よ
び
稼
働
年
数
か
ら
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
長
い
時
間
軸
で
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

今
下
す
投
資
判
断
が
そ
の
後
の
長
期
に
わ
た
っ
て
実

質
的
に
固
定
さ
れ
影
響
を
持
つ

わ
け
で
す
。
政
府
の
舵
取
り
が

鍵
を
握
る
一
方
で
、
事
業
者
と

し
て
は
、
考
え
う
る
政
策
変
化

の
影
響
も
含
め
、
中
長
期
動
向

を
的
確
に
踏
ま
え
た
投
資
判
断

を
行
っ
て
い
け
る
か
が
、
明
暗

を
分
か
つ
こ
と
に
も
な
り
ま
す
」

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
、
日
本

は
世
界
に
対
し
何
が
で
き
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
例
え
ば
今
後
の
主
役
の
１
つ
と
述
べ
た
東
南
ア
ジ

ア
で
は
、
電
力
需
要
へ
の
対
応
の
た
め
石
炭
火
力
に

大
き
く
依
存
す
る
と
見
込
ま
れ
ま
す
。
発
電
効
率
の

高
い
日
本
の
技
術
を
普
及
で
き
れ
ば
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減

効
果
も
含
め
、
同
地
域
お
よ
び
世
界
へ
の
高
い
貢
献

と
な
り
ま
す
。
実
効
性
を
持
た
せ
る
た
め
に
は
、
2

カ
国
間
ク
レ
ジ
ッ
ト
の
環
境
整
備
な
ど
、
ビ
ジ
ネ
ス

環
境
の
整
備
が
有
用
だ
と
考
え
ま
す
」取

材
・
文
／
石
川 

憲
二

活
用
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
原
子
力
発
電

に
つ
い
て
は
、
直
面
す
る
課
題
と
と
も
に
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出
抑
制
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
、経
済
面
と
い
っ

た
先
の
3
項
目
に
お
け
る
利
点
を
Ｗ
Ｅ
Ｏ
で
も
評
価

し
て
い
ま
す
。
安
全
対
策
な
ど
課
題
へ
の
対
応
を
大

前
提
と
し
て
ど
う
す
れ
ば
そ
の
特
質
を
よ
り
活
か
せ

る
の
か
、
あ
る
い
は
逆
に
依
存
度
を
下
げ
る
と
し
た

場
合
に
は
、
伴
う
マ
イ
ナ
ス
の
影
響
を
ど
う
考
え
対

処
す
る
か
、
い
ず
れ
の
方
向
を
取
る
に
せ
よ
、
全
体

シ
ス
テ
ム
の
中
で
総
合
的
に
吟
味
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
す
」

　

ま
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
拡
大
も
重
要
な

テ
ー
マ
に
な
っ
て
く
る
。

「
世
界
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
40
年
ま
で
に
２
・

５
倍
に
増
え
、
電
源
に
お
け
る
構
成
比
は
３
分
の
１

に
な
る
と
推
計
し
て
い
ま
す
。
種
類
別
で
は
水
力
が

引
き
続
き
過
半
を
占
め
る
も
の
の
、
風
力
の
伸
び
も

大
き
く
、
特
に
Ｅ
Ｕ
で
は
総
発
電
量
の
２
割
に
達
す

る
見
込
み
で
す
。
良
い
方
向
で
あ
る
一
方
、
出
力
変

動
が
大
き
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
割
合
が
高
ま
る
と
と

も
に
、
電
力
シ
ス
テ
ム
全
体
の
信
頼
性
維
持
が
世
界

的
に
も
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
」

　

持
続
す
る
世
界
を
実
現
す
る

に
は
各
国
の
取
り
組
み
が
必
要

で
あ
り
、
そ
う
い
う
意
味
で
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
国
境
を
越

え
て
つ
な
が
っ
て
い
る
。
Ｗ
Ｅ

Ｏ
で
は
い
く
つ
か
の
シ
ナ
リ
オ

（
※
6
）
を
用
意
し
、
政
策
と
の

関
係
を
明
確
に
し
よ
う
と
し
て

［シナリオ別で見る世界の一次エネルギー需要］［新政策シナリオにおける世界の一次エネルギー源構成比］

ＩＥＡシニア・エネルギー・アナリストの黒住
淳人氏。

出所：World Energy Outlook 2014

出所：World Energy Outlook 2014



藤
岡 

陽
子　

ふ
じ
お
か 

よ
う
こ

報
知
新
聞
社
に
ス
ポ
ー
ツ
記
者
と
し

て
勤
務
し
た
後
、
タ
ン
ザ
ニ
ア
に
留

学
。
帰
国
後
、
看
護
師
資
格
を
取
得
。

２
０
０
９
年
『
い
つ
ま
で
も
白
い
羽

根
』
で
作
家
に
。
最
新
作
は
『
晴
れ

た
ら
い
い
ね
』。
そ
の
他
の
著
書
に

『
海
路
』『
ト
ラ
イ
ア
ウ
ト
』『
ホ
イ
ッ

ス
ル
』
が
あ
る
。
京
都
在
住
。

圧
倒
的
な
景
観
と 

心
地
良
い
蝉
の
声

靄
の
か
か
る
九
頭
竜
川
を
見
下
ろ
し
な

が
ら
、
九
頭
竜
ダ
ム
を
目
指
し
て
山
の
奥

へ
と
車
を
走
ら
せ
た
。
耳
を
澄
ま
せ
ば
川

の
せ
せ
ら
ぎ
と
野
鳥
の
鳴
き
声
、
蝉
し
ぐ

れ
が
聞
こ
え
て
く
る
。

真
夏
の
山
々
は
艶
や
か
な
緑
に
輝
き
、

迫
り
く
る
よ
う
な
力
強
さ
が
あ
る
が
、
で

も
そ
の
圧
倒
的
な
景
観
と
は
逆
に
辺
り

は
と
て
も
静
か
。
そ
の
静
寂
と
い
っ
た
ら

甲
高
い
ひ
ぐ
ら
し
の
声
、
ジ
イ
ジ
イ
と
低

音
で
響
く
あ
ぶ
ら
蝉
の
声
、
み
ん
み
ん
蝉

の
掠
れ
声
が
そ
れ
ぞ
れ
く
っ
き
り
と
輪
郭

を
も
っ
て
耳
に
届
く
ほ
ど
だ
。

心
地
良
い
自
然
の
音
色
に
身
を
任
せ
て

い
る
と
、
つ
い
先
ほ
ど
参
拝
し
た
永
平
寺

の
佇
ま
い
が
思
い
出
さ
れ
た
。

永
平
寺
は
大
野
市
の
と
な
り
、
永
平

寺
町
に
位
置
し
、
曹
洞
宗
の
大
本
山
と

し
て
鎌
倉
時
代
か
ら
続
く
禅
の
道
場
で
あ

る
。
伽が
ら
ん藍
と
呼
ば
れ
る
寺
院
の
建
物
で

は
、
い
ま
こ
の
時
も
修
行
僧
「
雲
水
」

た
ち
が
約
１
６
０
名
、
開
祖
・
道
元
の

教
え
を
乞
い
厳
格
な
修
行
生
活
を
送
っ
て

い
る
。寺

院
の
庭
に
咲
い
て
い
た
淡
い
ピ
ン
ク
色

の
蓮
の
花
や
、
傘さ

ん
し
ょ
う
か
く

松
閣
と
名
づ
け
ら
れ
た

伽
藍
の
一
室
―
―
１
５
６
畳
の
大
広
間
に

並
ぶ
天
井
絵
の
鮮
や
か
さ
が
、
山
の
凛
と

し
た
雰
囲
気
と
あ
い
ま
っ
て
胸
に
浮
か
ん

で
く
る
。

川
辺
に
立
つ
釣
り
人
の
姿
に
視
線
を
向

け
つ
つ
一
本
道
を
さ
ら
に
進
む
と
、
九
頭

竜
ダ
ム
の
ダ
ム
湖
に
架
か
る
美
し
い
橋
が

見
え
て
き
た
。
あ
れ
が
「
夢
の
か
け
は

し
」
と
の
異
名
を
も
つ
箱
ケ
瀬
橋
。

完
成
は
九
頭
竜
ダ
ム
完
成
の
前
年
昭
和

42
年
と
知
り
、
ダ
ム
と
共
に
時
間
を
積
み

重
ね
て
き
た
町
の
シ
ン
ボ
ル
に
親
し
み
が
わ

い
て
く
る
。「
い
い
旅
に
な
り
ま
す
よ
う
に
」

と
橋
に
願
い
を
掛
け
て
旅
は
始
ま
っ
た
。

「
天
空
の
城
」
か
ら 

大
野
市
街
を
一
望

九
頭
竜
ダ
ム
の
あ
る
山
中
か
ら
市
街
地

に
戻
り
、
町
の
中
心
に
そ
び
え
立
つ
大
野

城
を
目
指
す
。
こ
の
城
は
け
っ
し
て
大
規

模
な
も
の
で
は
な
い
け
れ
ど
、
小
さ
な
山

の
頂
に
あ
り
、
秋
か
ら
春
に
か
け
て
雲
海

福
井
県
を
流
れ
る
九く

ず
り
ゅ
う
が
わ

頭
竜
川
の
上
流
に
、Ｊ
パ
ワ
ー
九
頭
竜
ダ

ム
と
長
野
発
電
所
が
あ
る
。川
の
中
流
に
あ
る
大
野
盆
地
に
は

越
前
大
野
城
が
そ
び
え
立
ち
、城
下
町
が
広
が
る
。
九
頭
竜
川

流
域
を
め
ぐ
り
な
が
ら
、
自
然
と
文
化
に
ふ
れ
る
旅
を
し
た
。

作
家　

藤
岡
陽
子
／
写
真
家　

竹
本
り
か

清らかな水に育まれた
信仰と文化の里を歩く
〜福井県九頭竜川流域と長野発電所を訪ねて〜

緑豊かな山々に囲まれた九頭竜ダム。ダム湖には全長266ｍの箱ケ瀬橋が架かる。

長野発電所

永平寺町

福井県

福井市 大野市
坂井市

九頭竜川

九頭竜ダム
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が
城
の
麓ふ

も
とを
覆
い
つ
く
す
こ
と
か
ら
、「
天

空
の
城
」
と
し
て
親
し
ま
れ
て
い
る
。

麓
の
登
山
口
か
ら
お
よ
そ
20
分
、
坂

や
階
段
を
ゆ
っ
く
り
と
上
り
、
城
の
入
り

口
ま
で
や
っ
て
来
た
。
入
り
口
か
ら
天
守

閣
ま
で
は
ほ
ん
の
数
分
で
た
ど
り
着
き
、

そ
の
頂
か
ら
は
大
野
市
街
や
青
々
と
し
た

田
園
風
景
が
一
望
で
き
た
。

城
が
建
て
ら
れ
た
の
は
約
４
３
０
年

前
。
織
田
信
長
の
家
臣
、
金か

な
も
り
な
が
ち
か

森
長
近
に

よ
っ
て
だ
と
伝
わ
る
が
、
長
近
は
城
下
町

建
設
の
名
手
で
、
町
は
京
都
の
よ
う
な

碁
盤
目
状
に
つ
く
ら
れ
て
い
る
。
長
近
は

さ
ら
に
こ
の
地
を
深
く
掘
り
下
げ
、
地
下

水
を
利
用
し
た
上
下
水
路
を
町
中
に
張

り
巡
ら
せ
た
。
町
の
東
端
に
は
い
く
つ
も

の
宗
派
の
寺
院
を
並
べ
た
「
寺
町
通
り
」

を
配
置
し
、
敵
が
攻
め
入
る
の
を
防
ぐ
役

割
を
持
た
せ
た
そ
う
だ
。

名
城
主
の
も
と
に
栄
え
た
城
下
町
と
い

う
印
象
が
、
町
を
歩
く
ほ
ど
に
濃
く
な
っ

て
い
く
。

南
北
に
通
る
道
。
東
西
に
通
る
道
。

そ
れ
ぞ
れ
ひ
と
す
じ
ご
と
に
特
色
が
あ

り
、
そ
の
違
っ
た
雰
囲
気
を
楽
し
み
な
が

ら
の
ん
び
り
と
散
策
す
る
。

東
西
に
わ
た
る
「
七
間
通
り
」、
か
つ

て
城
主
が
通
行
し
た
大
手
道
で
は
４
０
０

年
以
上
続
く
朝
市
が
開
か
れ
て
い
て
、

12345678

織田信長に仕えた武将、金森長近が築いた越前大野城。かつては城主の御用水として使用されていた御清水。 寺町通りの一角にある長勝寺。

「
い
ら
っ
し
ゃ
い
、
い
ら
っ
し
ゃ
い
」

と
勢
い
あ
る
地
元
の
方
の
明
る
い
声
が

飛
び
交
っ
て
い
た
。

７
割
弱
の
家
庭
が 

生
活
に
使
う
湧
水

長
近
が
施
し
た
水
の
恵
み
は
今
も
し
っ

か
り
と
受
け
継
が
れ
、
町
を
歩
け
ば
い
く

つ
も
の
湧
水
地
に
出
合
う
こ
と
が
で
き
る
。

未
来
に
引
き
つ
ぐ

お
い
し
い　
お
い
し
い　

大
野
の
水

四
百
年
の
時
を
経
た　

現
在
も

地
下
水
は　

身
近
で　

大
切
な

宝
な
の
で
す

こ
れ
は
名
水
百
選
に
選
ば
れ
た
湧
水

地
、「
御お

し
ょ
う
ず

清
水
」
に
掲
げ
ら
れ
た
文
言
。

大
野
市
の
約
７
割
の
家
庭
は
、
今
で

も
水
道
水
で
は
な
く
ポ
ン
プ
で
く
み
上
げ

た
湧わ

き
み
ず水
を
使
用
し
、
水
道
を
整
備
し
て
い

る
地
域
は
一
部
だ
と
聞
き
、
驚
い
た
。

大
野
の
水
に
つ
い
て
も
っ
と
知
り
た
い
。

1
九
頭
竜
湖
駅
前
に
あ
る
テ
ィ
ラ
ノ
サ
ウ
ル
ス
親
子
の
オ
ブ

ジ
ェ
。　

2
大
野
城
天
守
閣
か
ら
は
大
野
盆
地
が
一
望
で
き

る
。　

3
溝
蓋
に
描
か
れ
た
大
野
城
。　

4
長
勝
寺
の
土

塀
に
は
、
鉄
砲
を
打
つ
た
め
に
の
ぞ
き
穴
が
つ
く
ら
れ
て
い

る
。　

5
武
家
屋
敷
旧
内
山
家
の
う
さ
ぎ
の
軒
瓦
。
真
向

兎
と
呼
ば
れ
、
防
火
の
意
味
が
あ
る
。　

6
旧
内
山
家
の

座
敷
。
内
山
七
郎
右
衛
門
良
休
と
そ
の
弟
・
隆
佐
良
隆
は
、

大
野
藩
の
財
政
を
立
て
直
す
た
め
に
尽
力
し
た
。　

7
旧

内
山
家
の
水
車
紋
。

8
七
間
通
り
の
朝
市
。
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田園風景によく似合うＪＲ越美北線。九頭竜線とも呼ばれ、福井市の越前花堂駅から大野市の九頭竜湖駅を結んで走る。

盤
に
近
づ
き
、
名
残
を
惜
し
み
な
が
ら
坂

井
市
に
あ
る
老
舗
の
豆
腐
店
「
谷
口
屋
」

を
訪
れ
た
。

「
私
の
ひ
い
じ
い
さ
ん
に
あ
た
る
谷
口
竹

造
が
、
永
平
寺
町
の
豆
腐
屋
で
３
年
間

修
業
し
た
あ
と
店
を
立
ち
上
げ
た
そ
う

で
す
。
こ
の
辺
り
が
ま
だ
竹
田
村
と
い
わ

れ
て
い
た
頃
の
話
で
す
」

創
業
は
大
正
14
年
。
90
年
続
く
店
の

歴
史
を
教
え
て
く
だ
さ
る
の
は
、
４
代
目

と
な
る
工
場
長
の
谷
口
弘ひ

ろ
あ
き晃

さ
ん
だ
。

「
中
は
暑
い
で
す
け
れ
ど
、
ど
う
ぞ
」

弘
晃
さ
ん
に
工
場
内
を
案
内
し
て
い
た

だ
き
、
木
綿
豆
腐
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か
ら
、

大
型
フ
ラ
イ
ヤ
ー
の
中
で
揚
げ
て
い
く
過

程
ま
で
、
順
を
追
っ
て
拝
見
し
て
い
く
。

「
低
温
で
40
分
、
高
温
で
10
分
、
２
度

揚
げ
す
る
ん
で
す
。
豆
腐
の
生
地
の
仕
上

が
り
は
毎
回
微
妙
に
変
わ
り
ま
す
か
ら
、

揚
げ
方
も
変
え
て
い
か
な
く
ち
ゃ
い
け
な

い
の
が
、
難
し
い
と
こ
ろ
で
す
ね
」

職
人
さ
ん
は
時
間
を
計
り
な
が
ら
も
、

豆
腐
表
面
を
器
具
で
触
っ
た
感
触
を
手
が

か
り
に
温
度
調
整
を
し
て
い
く
。

「
見
て
く
だ
さ
い
、
こ
れ
が
揚
げ
た
て
で

す
よ
」

そ
う
し
て
フ
ラ
イ
ヤ
ー
か
ら
引
き
上
げ

ら
れ
た
油
揚
げ
は
手
の
ひ
ら
よ
り
も
大
き

く
膨
ら
み
、
も
は
や
私
の
知
る
そ
れ
で
は

な
い
。
黄
金
に
光
る
ふ
わ
っ
ふ
わ
の
、
こ

れ
ま
で
目
に
し
た
こ
と
も
な
い
魅
惑
の
食

べ
物
だ
っ
た
。

「
子
ど
も
の
頃
か
ら
食
卓
に
出
て
い
て
、

『
こ
の
油
揚
げ
を
一
生
食
べ
た
い
な
』
と
思

い
な
が
ら
育
ち
ま
し
た
」

そ
う
快
活
に
笑
う
弘
晃
さ
ん
は
、
ま

だ
30
歳
の
若
さ
。
弘
晃
さ
ん
の
父
で
あ
る

谷
口
誠
さ
ん
の
時
代
に
は
高
品
質
を
求
め

る
あ
ま
り
に
原
料
費
が
嵩
み
、
経
営
に
苦

し
ん
だ
経
験
も
あ
る
。

と
こ
ろ
が
「
体
に
良
い
も
の
、
本
当
に

美
味
し
い
も
の
を
」
と
い
う
信
念
は
食
し

た
人
々
の
心
を
と
ら
え
、
い
つ
し
か
多
く

の
お
客
さ
ん
が
訪
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

そ
し
て
４
年
前
か
ら
は
油
揚
げ
に
合
う
ス

イ
ー
ツ
な
ど
も
手
が
け
、
さ
ら
な
る
話
題

を
呼
ん
で
い
る
。

「
こ
の
辺
り
で
は
昔
か
ら
、
油
揚
げ
は
お

も
て
な
し
の
一
品
で
し
た
。
山
籠
も
り
を

終
え
た
お
坊
さ
ん
の
精
進
料
理
や
、
冠
婚

葬
祭
で
出
さ
れ
る
貴
重
な
も
の
で
し
た
か

ら
。
今
も
福
井
県
は
油
揚
げ
の
消
費
が

全
国
で
一
番
多
い
ん
で
す
よ
」

と
弘
晃
さ
ん
。
清
ら
か
な
水
で
喉
を

潤
し
、
代
々
受
け
継
が
れ
て
き
た
地
元
の

食
を
い
た
だ
く
。
凛
と
し
た
空
気
に
身
を

置
い
た
数
日
間
の
旅
に
、
私
の
気
持
ち
も

ふ
わ
っ
ふ
わ
に
膨
ら
ん
で
い
た
。

1

2

3

4

5

6

1
本
願
清
水
に
隣
接
す
る
本
願
清
水
イ
ト
ヨ
の
里
。
施
設

内
で
は
イ
ト
ヨ
の
生
態
や
大
野
市
の
湧
水
文
化
を
学
ぶ
こ
と

が
で
き
る
。　

2
イ
ト
ヨ
の
里
副
館
長
の
長
谷
川
幸
治
さ

ん
と
筆
者
。　

3
冷
た
い
き
れ
い
な
水
で
し
か
生
息
で
き

な
い
イ
ト
ヨ
（
写
真
提
供
：
本
願
清
水
イ
ト
ヨ
の
里
）。　

4
谷
口
屋
の
４
代
目
谷
口
弘
晃
さ
ん
に
工
場
内
を
案
内
し

て
い
た
だ
く
。　

5
で
き
た
て
の
油
揚
げ
。
さ
く
さ
く
と
し

た
食
感
が
た
ま
ら
な
い
。　

6
大
正
14
年
創
業
の
谷
口
屋
。

「
山
奥
に
行
列
が
で
き
る
店
」
と
し
て
話
題
に
な
っ
て
い
る
。

そ
う
思
い
向
か
っ
た
先
が
「
本ほ

ん
が
ん
し
ょ
う
ず

願
清
水

イ
ト
ヨ
の
里
」。

本
願
清
水
に
は
市
を
代
表
す
る
魚

―
―
イ
ト
ヨ
が
約
６
０
０
０
匹
生
息
し
、

イ
ト
ヨ
の
里
で
は
そ
の
生
態
や
湧
水
文
化

に
関
す
る
展
示
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
こ
の
土
地
で
水
が
湧
く
の
は
、
地
下
に

岩
盤
が
あ
る
た
め
な
ん
で
す
。
岩
盤
が
水

が
め
の
役
割
を
し
て
い
ま
し
て
ね
。
大
野

の
水
は
消
毒
を
せ
ず
に
飲
め
る
の
が
特
徴

で
す
」

と
副
館
長
で
あ
る
長
谷
川
幸
治
さ
ん

に
、
詳
し
い
話
を
伺
う
。
た
だ
最
近
は
地

下
水
が
低
下
し
、
昭
和
40
年
以
前
に
は

40
カ
所
以
上
あ
っ
た
湧
水
地
も
、
年
中

湧
い
て
い
る
場
所
は
４
、
５
カ
所
に
減
っ
て

し
ま
っ
た
と
い
う
。

「
イ
ト
ヨ
は
き
れ
い
な
湧
水
で
し
か
生
き

ら
れ
ま
せ
ん
。
イ
ト
ヨ
を
守
る
こ
と
は
、

私
た
ち
の
暮
ら
し
を
守
る
こ
と
な
の
で
す
」

施
設
の
そ
ば
に
あ
る
「
本
願
清
水
」
も

ま
た
、
平
成
の
名
水
百
選
の
ひ
と
つ
。
長

谷
川
さ
ん
の
言
葉
を
記
憶
に
刻
み
、
そ
の

名
水
を
柄
杓
で
す
く
って
口
に
含
め
ば
、
甘

や
か
な
香
り
が
喉
か
ら
鼻
に
抜
け
て
いっ
た
。

ふ
わ
っ
ふ
わ
に
輝
く 

魅
惑
の
「
油
揚
げ
」

九
頭
竜
川
を
眺
め
な
が
ら
の
旅
も
終
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岩
石
を
積
み
上
げ
た

自
然
に
溶
け
こ
む
ダ
ム

大
野
市
街
か
ら
九
頭
竜
川
に
沿
っ
て
車

を
走
ら
せ
た
そ
の
上
流
に
、
Ｊ
パ
ワ
ー
長

野
発
電
所
と
九
頭
竜
ダ
ム
は
あ
っ
た
。
貯

水
池
に
な
っ
て
い
る
九
頭
竜
湖
︵
ダ
ム
湖
︶

の
面
積
は
、
お
よ
そ
９
㎢
。
湖
の
色
は
神

秘
的
な
深
い
蒼
色
を
た
た
え
て
い
る
。

「
こ
の
発
電
所
は
、
北
陸
で
唯
一の
揚
水

式
発
電
所
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
」

と
発
電
所
内
を
案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た

の
は
、
Ｊ
パ
ワ
ー
九
頭
竜
電
力
所
の
西
林

寿
治
所
長
。
上
池
を
九
頭
竜
ダ
ム
、
下

池
を
鷲わ

し

ダ
ム
に
し
て
行
う
揚
水
発
電
は
、

深
夜
、
電
気
使
用
量
の
少
な
い
間
に
下

池
の
水
を
ポ
ン
プ
で
上
池
に
汲
み
揚
げ
、

電
気
の
需
要
の
多
い
昼
間
に
上
池
の
水
を

利
用
し
て
発
電
す
る
仕
組
み
を
い
う
。

ま
た
も
う
ひ
と
つ
の
特
徴
は
、
九
頭
竜

ダ
ム
が
、
１
２
８ｍ
の
高
さ
を
持
つ
ロ
ッ
ク

フ
ィ
ル
で
あ
る
こ
と
だ
。
こ
の
型
式
で
は

岩
石
や
土
砂
を
積
み
上
げ
て
ダ
ム
を
建
設

す
る
の
で
、
ダ
ム
そ
の
も
の
が
自
然
に
溶

け
こ
ん
で
見
え
る
。

「
発
電
所
内
に
発
電
機
が
２
台
あ
り
ま

す
。
１
台
で
の
最
大
出
力
が
11
万
ｋＷ
な
の

で
、
2
台
で
フ
ル
稼
働
す
れ
ば
22
万
ｋＷ
の

電
力
供
給
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
」

電
力
の
需
要
が
増
す
時
に
は
、
２
台
を

同
時
に
運
転
さ
せ
る
こ
と
も
あ
る
の
だ
と

西
林
所
長
。
さ
ら
に
「
夏
は
潤
滑
油
や

冷
却
水
な
ど
の
温
度
が
上
が
る
の
で
、
設

備
の
点
検
も
通
常
の
２
倍
の
頻
度
で
行

う
」
と
伺
い
、
ス
イ
ッ
チ
ひ
と
つ
で
エ
ア
コ

ン
を
つ
け
、
快
適
に
過
ご
し
て
い
る
自
分

の
生
活
を
省
み
る
き
っ
か
け
と
な
っ
た
。

現
在
は
九
頭
竜
ダ
ム
貯
水
池
の
注
水

口
付
近
に
小
水
力
の
、
こ
の
き
谷
発
電

所
を
建
設
中
。
Ｊ
パ
ワ
ー
の
水
力
発
電
所

と
し
て
は
61
カ
所
目
と
な
る
そ
う
だ
。

「
こ
の
き
谷
発
電
所
の
最
大
出
力
は
１

９
９
ｋＷ
と
、
大
き
な
規
模
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、
既
存
の
資
源
を
無
駄
に
せ
ず
活
用

し
て
い
く
と
い
う
考
え
で
す
」

と
い
う
西
林
所
長
の
言
葉
が
切
実
に
胸

に
届
き
、
電
気
を
何
不
自
由
な
く
使
っ
て

い
る
自
分
の
暮
ら
し
に
、
改
め
て
感
謝
の

気
持
ち
を
持
ち
た
い
と
思
っ
た
。

九頭竜ダムと長野発電所。

12345678

1
九
頭
竜
ダ
ム
は
昭
和
43
年
に
完
成
。　

2
地
下
に
あ

る
発
電
所
に
続
く
入
り
口
。　

3
発
電
所
へ
の
ト
ン
ネ
ル
は

２
４
０ｍ
あ
り
、
中
は
夏
で
も
ひ
ん
や
り
涼
し
い
。　

4
発

電
所
内
に
あ
る
発
電
機
。　

5
西
林
所
長
か
ら
水
車
ピ
ッ

ト
前
で
説
明
を
受
け
る
筆
者
。
こ
の
鉄
の
軸
が
水
車
と
発
電

機
を
つ
な
い
で
い
る
。　

6
母
線
ト
ン
ネ
ル
。
６
本
あ
る
管

路
に
は
１
万
６
５
０
０
V
の
電
流
が
流
れ
る
。　

7
発
電
し

た
電
気
を
送
電
線
に
送
る
た
め
の
屋
外
開
閉
所
。　

8
発
電

所
内
の
ダ
ム
制
御
所
。
ダ
ム
や
発
電
に
関
わ
る
水
文
情
報
を

集
中
監
視
し
て
い
る
。

取材日：2015年7月27 ～ 29日

長野発電所
所在地：福井県大野市長野
発電所出力：220.000kW
運転開始：  1968年5月
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地域とともに

5

4

1

地 域 と と も に

3 2

も
た
ち
が
楽
し
み
に
し
て
い
た
ナ
イ
ト

ハ
イ
ク
へ
出
発
。
カ
エ
ル
や
虫
の
鳴
き

声
に
耳
を
澄
ま
し
な
が
ら
、
明
か
り
の

な
い
闇
の
世
界
を
楽
し
ん
だ
。

「
電
気
の
な
い
環
境
に
身
を
置
い
て

み
る
と
、
そ
の
便
利
さ
が
実
感
で
き

ま
す
ね
」
と
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
協
働
で

実
施
し
て
い
る
公
益
財
団
法
人
キ
ー

プ
協
会
の
小
野
明
子
さ
ん
。

森
と
水
と
電
気
の

〝
つ
な
が
り
〞に
気
づ
く

2
日
目
は
早
起
き
し
て
朝
の
散
歩

を
楽
し
ん
だ
後
、「
森
の
体
験
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」の
会
場
と
な
る
ブ
ナ
の
森

へ
移
動
。
森
の
中
で
は
植
物
観
察
を

し
た
り
、
親
子
で
ブ
ナ
の
木
の
根
元
に

寝
転
ん
だ
り
と
、
し
ば
し
の
リ
ラ
ッ
ク

ス
タ
イ
ム
。
ふ
か
ふ
か
の
土
の
感
触
、

植
物
の
香
り
、
木
の
葉
が
擦
れ
合
う

音
な
ど
、
五
感
を
フ
ル
に
使
っ
て
森
の

豊
か
さ
を
体
感
し
た
。

そ
し
て
最
後
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る

「
森
と
水
と
電
気
の
不
思
議
な
つ
な
が

り
に
気
づ
く
楽
し
い
実
験
」
が
ス
タ
ー

ト
。
実
験
を
通
じ
、
森
の
働
き
と
ダ

ム
、
そ
し
て
水
力
発
電
が
ど
の
よ
う
に

関
係
し
て
い
る
か
、
子
ど
も
の
み
な
ら

ず
、
親
た
ち
も
熱
心
に
学
ん
で
い
た
。

新
潟
県
か
ら
参
加
し
た
大
嶋
さ
ん

親
子
は

「
実
験
が
わ
か
り
や
す
く
て
、
水
力

発
電
の
仕
組
み
を
よ
く
理
解
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
」（
母
・
桂
子
さ

ん
）

「『
森
の
力
』
と
『
人
の
力
』の
2
つ
の

力
で
電
気
が
つ
く
ら
れ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
も
電

気
を
も
っ
と
大
切
に
使
い
た
い
で
す
」

（
千
文
さ
ん
）
と
目
を
輝
か
せ
た
。

Ｊ
パ
ワ
ー
の
小
西
金
平
さ
ん
は
「
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
と
の
つ
な
が
り
に

気
づ
い
て
い
た
だ
く
の
が
こ
の
ツ
ア
ー

の
目
的
で
す
。
子
ど
も
た
ち
が
電
気

を
使
う
時
に
、
こ
の
森
の
こ
と
を
思

い
出
し
て
く
れ
る
と
嬉
し
い
で
す
ね
」

と
話
し
た
。

親子で学ぶ2日間
エネルギーと環境の共生を

エコ×エネ体験ツアー水力編@奥只見小学生親子ツアー
J-POWER奥只見発電所

Ｊ
パ
ワ
ー
で
は
、
社
会
貢
献
活
動
の

一
環
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
と
の

「
つ
な
が
り
」
に
気
が
つ
く
た
め
の
体

験
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
教
育
で
あ
る

「
エ
コ
×
エ
ネ
体
験
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を

実
施
し
て
い
る
。
今
回
、
そ
の
１
つ
で

あ
る
小
学
生
（
高
学
年
）
と
そ
の
保
護

者
を
対
象
と
し
た
「
エ
コ
×
エ
ネ
体
験

ツ
ア
ー
水
力
編
＠
奥
只
見
小
学
生
親

子
ツ
ア
ー
」
を
取
材
し
た
。
1
泊
2

日
で
構
成
さ
れ
た
本
ツ
ア
ー
に
は
12

組
24
人
の
親
子
が
参
加
し
、
奥
只
見

の
大
自
然
の
中
で
電
気
と
自
然
の
つ

な
が
り
を
楽
し
く
学
習
し
た
。

巨
大
な
ダ
ム
に
驚
き

発
電
の
仕
組
み
を
学
ぶ

初
日
の
メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
は
日
本
有

数
の
貯
水
量
を
誇
る
奥
只
見
ダ
ム
と

発
電
所
の
見
学
。
普
段
は
関
係
者
以

外
立
ち
入
る
こ
と
が
で
き
な
い
発
電

施
設
の
内
部
に
入
っ
て
発
電
機
や
配
電

盤
室
な
ど
を
見
学
し
た
。
設
備
の
巨

大
さ
に
圧
倒
さ
れ
た
後
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト

ル
と
ミ
ニ
発
電
機
を
使
っ
た
実
験
で
水

力
発
電
の
仕
組
み
を
し
っ
か
り
学
習

し
た
。
そ
の
後
、
近
く
の
宿
に
チ
ェ
ッ

ク
イ
ン
し
、
夕
食
を
と
っ
た
後
は
子
ど

取材・文／相山 華子　写真／吉田 敬

1 目をつぶって森の中を歩く「目隠し芋虫」体験。2 みんなで記念撮影。高さ 157m もあ

るダムの迫力を実感。3 ブナの森の中で森の保水力を実感する実験に挑戦。4 たくさん楽し

ませてくれた森や木の葉に「ありがとう！」のセレモニー。5 最後に奥只見ダムとブナの森

へのメッセージを書いて、親子で発表。

J-POWER 広報室
小西 金平課長

キープ協会
小野 明子さん

大嶋 桂子さん
・千文さん親子
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エネルギー

エネルギー
現場保守の

7

現場保守の 

3

6 4

1

5

2

石川石炭火力発電所
 沖縄県うるま市石川
 312,000kW
 1986年11月

昼夜の連係で発電所の「火」を守る。
J-POWER 石川石炭火力発電所

夜明け近くの構内パトロール。24時間365日、安定的に運転し続けるには設備機器の監視が重要となる。

取
材
・
文
／
内
田 

孝　

写
真
／
斎
藤 

泉

南国の海沿い、月明かりに照らされた発電所。
その中で、電気をつくる設備も人もいつも通りに働いていた。

当
直
員
た
ち
の
働
き
ぶ
り
は
、
発
電
所

に
あ
っ
て
や
や
特
徴
的
だ
。
ボ
イ
ラ
ー
や

タ
ー
ビ
ン
な
ど
主
だ
っ
た
発
電
設
備
の
運
転

が
業
務
の
中
心
に
な
る
が
、
こ
れ
ら
の
設
備

は
昼
夜
を
問
わ
ず
稼
働
す
る
た
め
、
24
時

間
３
６
５
日
、
彼
ら
の
仕
事
も
休
み
な
く

続
く
。

勤
務
は
３
交
替
制
。
毎
日
８
時
、
16

時
、
22
時
を
継
ぎ
目
に
し
て
円
滑
に
リ
レ
ー

さ
れ
て
い
く
。
当
直
員
は
い
く
つ
か
の
班
に

分
か
れ
て
、
３
つ
の
勤
務
時
間
帯
を
順
繰
り

に
６
日
働
き
、
２
日
休
む
。
こ
の
「
８
日

間
１
サ
イ
ク
ル
」
の
当
直
体
制
が
、
彼
ら
に

と
っ
て
体
調
管
理
や
生
活
の
面
で
負
荷
と
な

る
半
面
、
電
気
を
つ
く
り
送
る
最
前
線
を

支
え
て
い
る
と
い
う
自
負
と
、
家
族
の
よ
う

な
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
育
ん
で
も
い
る
と
い
う
。

こ
の
日
は
深
夜
帯
を
受
け
持
つ
班
（
３

直
）
に
密
着
し
た
。
中
央
制
御
室
で
運
転

操
作
を
行
う
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
、
現
場
作
業
や

パ
ト
ロ
ー
ル
を
担
う
サ
ブ
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
、

取
り
ま
と
め
役
の
運
転
長
が
、
２
直
か
ら

引
き
継
ぎ
を
受
け
る
。
当
日
の
運
転
状
況

を
全
員
で
確
認
し
合
っ
た
後
、
そ
れ
ぞ
れ
の

持
ち
場
で
安
定
的
な
運
転
の
継
続
と
、
異

変
や
ト
ラ
ブ
ルへ
の
備
え
に
神
経
を
研
ぎ
澄

ま
す
。

当
直
員
を
長
く
務
め
て
い
て
知
る
の
が
、

発
電
所
の
「
火
」
を
守
る
た
め
の
連
係
プ

レ
ー
の
大
切
さ
だ
そ
う
だ
。
的
確
な
運
転
技

術
も
対
応
能
力
も
、
現
場
で
共
に
汗
を
か

き
な
が
ら
先
輩
か
ら
後
輩
へ
と
伝
わっ
て
い
く
。

だ
か
ら
、
自
分
の
仕
事
を
全
う
し
て
次
の

人
に
手
渡
せ
た
時
、
言
い
よ
う
の
な
い
充
実

感
に
浸
れ
る
の
だ
。

1 夜10時、中央制御室で深夜班

（３直）が当日の運転状況の確認

と情報共有を行っている。 2 ボイ

ラー近くの通路にある温度計は、

深夜でも50℃以上を指していた。 

3 海上輸送されてきた石炭を陸

揚げし、発電所内へ送り込むた

めの設備（チューブギャラリー）。 

4 「2直」から「3直」への引

き継ぎの様子。 5 業務を引き

継いだ当直員たちは、運転者心

得を指差呼称して仕事に就いた。 

6 発電設備のパトロールも当直員

の役目だ。 7 設備に聴診棒を当

てて異音がないか確認。

【 所 在 地 】
【 出　 力 】
【運転開始】
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2014年に発表された最新の光学式プラネタリウム
「ケイロンⅢ」。最大30mの大型ドームに対応する
にもかかわらず、恒星球の直径が48cmの世界最小。

株式会社五藤光学研究所
東京都府中市

日本人宇宙飛行士の活躍やロケットの打ち上げ成功など、宇宙への関心が高まっている。
宇宙について知りたいと思った時に、手軽に学べるのがプラネタリウム。

その製造販売で国内納入実績約７割、全世界でも約４割の納入実績を誇る
株式会社五藤光学研究所を訪ねた。

宇宙への夢を世界に
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匠の新世紀

34

取材・文／ひだい ますみ　写真／竹見 脩吾

奈
良
時
代
︑
シ
ル
ク
ロ
ー
ド
を
経
て
中
国

か
ら
伝
わ
っ
た
と
さ
れ
る
琵び

わ琶
︒
１
３
０
０

年
の
歴
史
を
誇
り
︑
時
代
に
よ
っ
て
︑
楽が
く

琵

琶
︑
平
家
琵
琶
︑
薩
摩
琵
琶
︑
筑
前
琵
琶
な

ど
様
々
な
流
派
が
生
ま
れ
て
き
た
︒

お
よ
そ
30
年
前
︑
遠
い
異
国
の
地
で
そ
の

音
楽
に
魅
せ
ら
れ
た
学
生
が
い
た
︒
現
在
︑

日
本
の
大
学
で
教
壇
に
立
つ
か
た
わ
ら
︑
琵

琶
奏
者
と
し
て
活
躍
す
る
シ
ル
ヴ
ァ
ン
・
旭

西
・
ギ
ニ
ャ
ー
ル
さ
ん
で
あ
る
︒

「
シ
ョ
パ
ン
の
研
究
を
し
て
い
た
学
生
時

代
︑
東
洋
音
楽
史
の
講
義
で
︑
初
め
て
琵
琶

を
知
り
ま
し
た
︒
歌
舞
伎
や
能
な
ど
に
比
べ

る
と
︑
琵
琶
は
日
本
人
で
も
あ
ま
り
知
ら
な

い
と
聞
き
︑
興
味
を
持
っ
た
の
で
す
」

貴
族
の
た
し
な
み
︑
盲
僧
に
よ
る
仏
教
音

楽
︑
武
士
の
教
養
︑
そ
し
て
嫁
入
り
前
の
娘

の
芸
事
な
ど
︑時
代
に
よ
っ
て
様
々
な
「
顔
」

を
持
つ
琵
琶
の
歴
史
を
知
り
︑
も
っ
と
深
く

学
び
た
い
と
来
日
︒
山
崎
旭き
ょ
く
す
い萃
氏
︵
後
の

人
間
国
宝
︶
の
演
奏
を
生
で
聴
き
︑
深
い
感

銘
を
受
け
た
︒

「
山
崎
先
生
は
当
時
78
歳
︒
年
を
重
ね
た
女

性
な
が
ら
︑
何
と
も
豊
か
な
声
音
で
し
た
︒

し
か
も
︑
そ
れ
が
琵
琶
の
音
色
と
一
体
と
な

る
の
で
す
︒
西
洋
の
ク
ラ
シ
ッ
ク
音
楽
に
は

な
い
︑
素
晴
ら
し
い
表
現
で
し
た
」

さ
っ
そ
く
弟
子
入
り
し
︑
琵
琶
奏
者
の
道

を
歩
み
出
し
た
ギ
ニ
ャ
ー
ル
さ
ん
︒
現
在
︑

琵
琶
と
他
の
楽
器
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
イ

ベ
ン
ト
「
琵
琶
・
プ
ラ
ス
」
を
毎
年
開
催
す

る
な
ど
︑
精
力
的
に
活
動
し
て
い
る
︒
今
後

は
︑
自
身
の
演
奏
を
録
音
し
︑
英
語
・
ド
イ

ツ
語
に
よ
る
解
説
な
ど
を
盛
り
込
ん
だ
Ｃ
Ｄ

ブ
ッ
ク
を
制
作
し
た
い
と
い
う
︒

「
琵
琶
は
︑情
趣
豊
か
な
表
現
が
魅
力
で
す
︒

﹃
語
り
﹄
に
よ
っ
て
聞
き
手
を
物
語
の
世
界

へ
と
引
き
込
み
︑
琵
琶
の
繊
細
な
音
色
で
ド

ラ
マ
チ
ッ
ク
に
盛
り
上
げ
ま
す
︒
そ
ん
な
琵

琶
の
お
も
し
ろ
さ
を
︑
日
本
の
若
い
人
は
も

ち
ろ
ん
︑
世
界
の
人
々
に
味
わ
っ
て
も
ら
う

た
め
に
︑
今
後
も
演
奏
し
て
い
き
ま
す
」

長
く
受
け
継
が
れ
て
き
た
︑
琵
琶
と
い
う

芸
能
︒青
い
目
の
琵
琶
奏
者
が
日
本
に
学
び
︑

日
本
の
若
い
世
代
へ
と
伝
え
て
く
れ
る
こ
と

の
意
味
を
今
一
度
考
え
て
み
た
い
︒ 腹に響く低い声音と心を掻き

立てる琵琶のもの哀しい音色
が、聴く者を一瞬にして時空
を超えた幻の世界へと誘う。

幽
玄
の
美
は
こ
こ
に
あ
り

古
典
芸
能
・
琵
琶
の
魅
惑
の
世
界

筑前琵琶奏者、大学教授

シルヴァン・旭
きょくさい

西・ギニャール

スイス生まれ。1983年、チューリッヒ大学にてショパ
ンのワルツ研究で音楽学博士号を取得。大阪大学文
学部に留学し、筑前琵琶を橘会宗範の山崎旭萃に学
ぶ。1996年、筑前琵琶橘会師範取得。2007年から
奥村旭翠に師事。現在、大阪学院大学国際学部教授。



取材・文／豊岡 昭彦　写真／斎藤 泉

「
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
で
は
、
学
芸
員
や
教
員
の
方
た

ち
が
解
説
し
な
が
ら
投
映
機
を
操
作
し
ま
す
が
、
そ

の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
仕
方
に
よ
っ
て
、
本
当

に
印
象
的
な
コ
ン
テ
ン
ツ
に
な
り
、
子
ど
も
た
ち
に

感
動
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
」

　

だ
か
ら
こ
そ
、
同
社
で
は
投
映
機
の
使
い
や
す
さ

を
何
よ
り
も
重
視
し
て
い
る
。
例
え
ば
暗
闇
の
中
で

も
、
解
説
者
が
ス
イ
ッ
チ
を
間
違
え
な
い
よ
う
に
そ

の
形
状
を
す
べ
て
変
え
る
な
ど
、
様
々
な
工
夫
を
心

掛
け
て
い
る
と
い
う
。

「
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
は
、
施
設
担
当
の
方
と
打
ち
合

わ
せ
て
、
ど
ん
な
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
に
し
た
い
の
か
、

天
の
川
は
ど
ん
な
ス
タ
イ
ル
に
し
た
い
の
か
な
ど
、

詳
細
を
事
細
か
に
決
め
て
、
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
で
つ

く
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
投
映
機
本
体
の
製
造
期
間

は
６
カ
月
く
ら
い
で
す
が
、
通
常
は
打
ち
合
わ
せ
を

含
め
る
と
１
年
以
上
か
か
り
ま
す
」

　

ユ
ー
ザ
ー
の
要
望
に
と
こ
と
ん
応
え
る
。
そ
れ
は

海
外
に
納
入
す
る
案
件
で
も
変
わ
ら
な
い
。
こ
う
し

た
同
社
の
姿
勢
が
評
価
さ
れ
、
こ
れ
ま
で
ド
イ
ツ
企

業
の
独
壇
場
だ
っ
た
欧
州
で
も
こ
こ
10
年
ほ
ど
の
間

に
納
入
実
績
が
急
激
に
伸
び
て
い
る
と
い
う
。

　

リ
ア
リ
テ
ィ
を
追
求
し
た
高
い「
技
術
力
」
と
、

ハ
ー
ド
だ
け
で
な
く
ソ
フ
ト
も
提
供
で
き
る「
総
合

力
」、
そ
し
て
ユ
ー
ザ
ー
の
要
望
に
応
え
る「
対
応

力
」。
こ
れ
ら
が
相
ま
っ
て
、
五
藤
光
学
研
究
所
は

世
界
中
か
ら
多
く
の
支
持
を
受
け
て
い
る
の
だ
。

新
型
の「
ケ
イ
ロ
ン
Ⅲ
」
は
、

大
型
ド
ー
ム
向
け
の
光
学
式

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
投
映
機
の

中
で
世
界
最
小
を
誇
る
。

　

ケ
イ
ロ
ン
Ⅲ
は
、
肉
眼
で

見
え
る
恒
星
約
９
５
０
０
個

の
ほ
か
、
天
の
川
の
約
１
億

個
の
微
細
な
星
ま
で
１
つ
ひ

と
つ
を
光
ら
せ
る
同
社
こ
だ

わ
り
の
技
術
を
つ
ぎ
込
ん
だ

製
品
だ
。

　

五
藤
さ
ん
は「
リ
ア
リ
テ
ィ
を
追
求
す
る
こ
と
が

大
切
で
す
」と
語
る
。

「
実
際
に
本
物
を
見
て
も
ら
う
こ
と
が
一
番
良
い
の

で
す
。
し
か
し
、
す
べ
て
の
子
ど
も
が
天
体
観
測
を

行
う
こ
と
は
難
し
い
。
そ
こ
で
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を

使
っ
て
天
体
の
仕
組
み
を
学
ぶ
わ
け
で
す
。
子
ど
も

た
ち
に
は
、
そ
こ
で
感
動
し
、
宇
宙
へ
の
興
味
を
広

げ
て
ほ
し
い
。
そ
の
た
め
に
は“
本
物
”を
届
け
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
」

　

教
育
産
業
に
関
わ
る
者
と
し
て
の
責
任
感
こ
そ

が
、
天
の
川
の
微
細
な
星
１
つ
ひ
と
つ
を
光
ら
せ
る
。

ま
た
、
同
社
の
創
業
の
精
神
は「
常
に
研
究
的
態
度

を
と
り
、
従
業
員
全
員
が
常
に
作
業
即
研
究
と
い
う

態
度
で
仕
事
を
す
る
社
風
で
あ
り
た
い
」。
そ
の
目

標
の
１
つ
が“
常
に
リ
ア
リ
テ
ィ
を
追
求
す
る
”
こ

と
な
の
だ
ろ
う
。

伝
統
の
研
磨
技
術
を
活
か
し 

最
新
技
術
も
サ
ポ
ー
ト

　

１
９
９
０
年
代
か
ら
始
ま
っ
た
I
T
化
の
波
は
、

リ
ア
リ
テ
ィ
こ
そ
は 

教
育
機
器
と
し
て
の
責
任

　

室
内
に
い
な
が
ら
満
天
に
広
が
る
星
や
宇
宙
空
間

を
疑
似
体
験
で
き
る
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
。
こ
の
プ
ラ

ネ
タ
リ
ウ
ム
の
製
造
販
売
で
、
世
界
市
場
の
約
４
割
、

日
本
国
内
で
は
約
７
割
の
納
入
実
績
を
持
つ
の
が
、

東
京
・
府
中
市
に
あ
る
株
式
会
社
五
藤
光
学
研
究
所

だ
。
社
長
の
五
藤
信
隆
さ
ん
に
お
話
を
伺
っ
た
。

　

同
社
は
、
１
９
５
９
年
（
昭
和
34
年
）
に
プ
ラ
ネ

タ
リ
ウ
ム
の
国
産
化
に
日
本
で
初
め
て
成
功
し
た

メ
ー
カ
ー
だ
。
１
９
２
６
年
（
大
正
15
年
）
に
望
遠

鏡
の
専
門
メ
ー
カ
ー
と
し
て
創
業
し
た
五
藤
光
学
研

究
所
は
、
創
業
者
の
五
藤
齊
三
氏
が
１
９
５
５
年
に

海
外
視
察
を
行
っ
た
際
、
米
国
で
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム

を
見
学
し
、
そ
の
教
育
的
価
値
に
意
義
を
見
出
し
て

４
年
に
わ
た
る
研
究
の
結
果
、
開
発
し
た
も
の
だ
。

そ
れ
か
ら
50
有
余
年
。
２
０
１
４
年
に
発
表
し
た
最

株
式
会
社
五
藤
光
学
研
究
所

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を
中
心
と
す
る
天
文
機
器
に
関
す
る
総
合
メ
ー
カ
ー
。

１
９
２
６
年
の
創
業
時
に
は
小
型
天
体
望
遠
鏡
を
製
造
。
１
９
５
９
年
、

日
本
初
の
光
学
式
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
開
発
に
成
功
し
、そ
れ
以
降
、国

内
外
に
約
５
０
０
件
の
納
入
実
績
が
あ
る
。

http://w
w
w
.goto.co.jp/

2015年4月にリニューアルオープンした福井県「敦賀市こどもの国」のプラネタリウム。
光学式とデジタル映写システムを駆使し、より美しさとリアリティを追求した。

約1億個の細微恒星を描いた天の川の原板（上）と、
それをドームに投映したところ（下）。

株式会社五藤光学研究所
取締役社長
五藤信隆さん

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
業
界
に
も
影
響
し
た
。
同
社
も
高

性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
導
入
し
、
最
新
技
術
を
研
究
。

機
器
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
、
Ｃ
Ｇ
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
）、
３

次
元
の
映
像
表
現
な
ど
が
可
能
に
な
っ
た
。
だ
が
、

五
藤
さ
ん
は
同
社
の
核
と
な
る
技
術
は
、
こ
う
し
た

最
新
技
術
で
は
な
く
、「
レ
ン
ズ
を
自
社
内
で
製
作
す

る
た
め
の
研
磨
技
術
」
だ
と
語
る
。
そ
れ
は
同
社
が

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
を
開
発
す
る
前
か
ら
培
っ
て
き
た

ア
ナ
ロ
グ
の
光
学
技
術
で
あ
る
。

　

同
社
の
最
新
式
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
で
は
、
天
球
を

12
に
分
割
し
、
そ
れ
ぞ
れ
別
個
の
レ
ン
ズ
を
通
し
て

光
を
投
映
し
て
い
る
が
、
市
販
の
レ
ン
ズ
で
は
画
像

周
辺
が
ゆ
が
ん
だ
り
、
色
が
変
わ
っ
た
り
す
る「
収

差
」と
い
う
現
象
が
起
こ
る
。こ
れ
を
防
ぐ
た
め
に
は
、

自
社
で
レ
ン
ズ
を
研
磨
し
、
収
差
を
抑
え
た
オ
リ
ジ

ナ
ル
レ
ン
ズ
を
つ
く
る
必
要
が
あ
る
。
五
藤
光
学
研

究
所
は
デ
ジ
タ
ル
全
盛
の
時
代
に
な
っ
て
も
、
こ
の

光
学
レ
ン
ズ
の
技
術
を
大
切
に
守
っ
て
い
る
の
だ
。

ド
ー
ム
の
設
計
・
施
工
か
ら 

コ
ン
テ
ン
ツ
の
提
供
・
研
修
ま
で

　

プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
の
メ
ー
カ
ー
の
中
に
は
、
投
映

機
だ
け
を
つ
く
る
と
こ
ろ
も
あ
る
が
、
五
藤
光
学
研

究
所
は
投
映
機
だ
け
で
な
く
、
コ
ン
テ
ン
ツ
づ
く
り

か
ら
解
説
者
へ
の
研
修
、
さ
ら
に
ド
ー
ム
の
施
工
に

至
る
ま
で
、
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
に
関
わ
る
す
べ
て
を

提
供
す
る
こ
と
が
で
き
る
総
合
メ
ー
カ
ー
だ
。

　

五
藤
さ
ん
は
、
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
は
設
備
や
機
器

だ
け
を
揃
え
れ
ば
、
お
も
し
ろ
く
な
る
わ
け
で
は
な

い
と
言
う
。

1

1.	プラネタリウム投映機製作のカギとなるレンズの研磨。研
磨皿を回転させて、少しずつ研磨。

2.	原板とレンズを１つずつ手作業でセットする。

3.	解説者が使用する制御装置にも五藤光学研究所のノウハウ
がつまっている。

4.	クロノスⅡは、太陽と月、水星などの５惑星を独立して動か
せる宇宙型プラネタリウム。 23
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シールという、ごく身近な素材を使って見事な夜景を描く

シールアーティストの大村雪乃さん。

新鮮な驚きと発見の楽しみを与えてくれる作品は、

今、若い世代を中心に熱い注目を集めている。

その独創的なスタイルが生まれたきっかけは？

作品に込められた美術家としての思いとは？

大村さんの創造する「美」の根源に迫る――。

新感覚のモダンアート

シールアーティスト　　　大 村 雪 乃

遠
い
沿
岸
の
光
が
水
面
に
に
じ
む
風

景
。
あ
る
い
は
、
光
の
粒
が
連
な
り
、

都
心
の
夜
を
華
麗
に
彩
る
光
景
。
シ
ー

ル
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
大
村
雪
乃
さ
ん
の

作
品
は
、
遠
く
か
ら
見
る
と
、
写
真
の

よ
う
に
リ
ア
ル
で
美
し
い
。

し
か
し
、
近
づ
い
て
よ
く
見
る
と
、

大
き
な
驚
き
が
待
っ
て
い
る
。
こ
ん
な

に
も
「
美
し
い
」
夜
景
を
描
き
出
す
手

法
が
、
市
販
の
丸
い
シ
ー
ル
の
み
を

使
っ
た
表
現
だ
か
ら
だ
。

「
構
図
や
下
絵
の
作
業
に
は
パ
ソ
コ
ン

を
使
い
ま
す
。
時
間
を
か
け
て
、
全
体

的
な
構
図
や
色
使
い
、
シ
ー
ル
の
重
ね

方
な
ど
を
細
か
く
練
り
ま
す
」

そ
の
詳
細
な
デ
ー
タ
を
参
考
に
、
ア

ク
リ
ル
絵
の
具
で
黒
く
塗
っ
た
キ
ャ
ン

バ
ス
に
シ
ー
ル
を
貼
っ
て
い
く
。

大
村
さ
ん
が
シ
ー
ル
ア
ー
ト
を
始
め

た
の
は
、
学
生
時
代
だ
。

「
美
大
で
抽
象
画
を
描
い
て
い
た
私
に

と
っ
て
、
シ
ー
ル
は
自
分
な
り
の
表
現

が
で
き
そ
う
な
素
材
で
し
た
」

モ
チ
ー
フ
に
選
ん
だ
の
は
、
子
ど
も

の
頃
か
ら
見
て
育
っ
た
、
心
の
原
風
景

と
も
い
う
べ
き
夜
景
。
点
描
で
描
く
夜

景
の
表
現
に
、
シ
ー
ル
は
ま
さ
に
ピ
ッ

おおむら　ゆきの
シールアーティスト。1988年、中
国・吉林省生まれ、横浜育ち。多
摩美術大学 美術学部 絵画学科 
油画卒業。2012年、東京ミッド
タウンアワード2012入選、オー
ディエンス賞受賞。2013年、多
摩美術大学卒業制作展「福沢一
郎賞」受賞。作品制作、個展の
ほか、ワークショップ、商業施設
のディスプレイ設置、書籍の装丁、
ファッションブランドとのコラボ
レーションなど幅広く活躍中。
ht t p : / / y u k i n o a r two r k .
blogspot.jp/

上右／香港の企業からの依頼を受け
て制作した作品。青や緑など実際の
風景にはない色も使って、「100 万
ドル」とも言われる香港の壮大な夜
景を表現。漆黒の海辺に光を放って
林立するビル群が見事に表現されて
いる。

上中／最初の作品以来、何度か手掛
けている横浜の夜景。写真などの資
料をもとに制作することもあるが、
実際に自分の目で見た夜景を制作す
ることが多いという。

上左／一番小さなシールは、直径 3 
mm。そのため、ピンセットは、繊
細な表現のために欠かせないアイテ
ムである。「単純作業が苦にならな
いタイプ」と大村さんが言うように、
数時間以上黙々とシールを貼り続け
ることも。

取材・文／ひだい ますみ

写真／竹見 脩吾

タ
リ
の
素
材
だ
っ
た
。
し
か
し
、
大
村

さ
ん
は
単
に
「
美
し
い
夜
景
」
を
描
き

た
い
わ
け
で
は
な
い
と
い
う
。

「
美
し
い
夜
景
の
灯
り
が
、
実
は
シ
ー

ル
の
集
合
体
だ
と
気
づ
い
た
時
、
そ
れ

ま
で
リ
ッ
チ
で
ゴ
ー
ジ
ャ
ス
だ
と
感
じ

て
い
た
光
景
は
、
ど
う
見
え
て
く
る
で

し
ょ
う
か
」

安
価
な
素
材
で
豪
華
な
風
景
を
描
く

と
い
う
金
銭
価
値
の
ギ
ャ
ッ
プ
や
大
量

消
費
社
会
へ
の
警
鐘
。
大
村
さ
ん
の
作

品
に
は
、
既
成
の
価
値
観
を
揺
さ
ぶ
る

問
い
か
け
が
潜
ん
で
い
る
。

そ
ん
な
大
村
さ
ん
の
作
品
へ
の
注
目

度
は
高
く
、
海
外
か
ら
も
制
作
注
文
が

舞
い
込
む
。
個
展
へ
と
足
を
運
び
、

じ
っ
く
り
大
村
さ
ん
の
作
品
と
向
き
合

え
ば
、
そ
の
真
価
は
理
解
で
き
る
だ
ろ

う
。
思
わ
ず
う
な
る
よ
う
な
美
術
体
験

も
で
き
る
に
違
い
な
い
。

p ro f i l e

Y U K I N O  O H M U R A
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施設外観：西海市炭化センター

山形県

由利本荘海岸
風力発電所

秋田県

秋田県由利本荘市

J-POWERと川崎重工業株式会社（以
下、「川崎重工」）の共同出資による特別
目的会社「株式会社グリーンコール西
海」は、「西海市エネルギー回収推進施
設整備・運営事業」（以下、「本事業」）に
ついて、今般、一般廃棄物炭化燃料製造
施設（名称：西海市炭化センター）が完

成し、7月1日、運営を開始しました。
本事業にあたり、Ｊ-POWER、川崎重

工およびグリーンコール西海は、2012年
11月に長崎県西海市との間で特定事業
契約を締結いたしました。
その後、川崎重工が、施設の設計、建
設を進めてまいりましたが、今般、同施

7月27日、J-POWERは、100%出資す
る事業会社を通じて、「由利本荘海岸風
力発電所」の建設工事を開始しました。
本発電所は、大型の風力発電機

（2,300kW）を秋田県由利本荘市水林地
区の海岸部に7基設置するものであり、
Ｊ-POWERグループにとって秋田県で
は仁賀保高原風力発電所に次いで2地
点目の風力発電所となります。
今後は、2017年2月の運転開始を目指

し、地元の皆様および関係各所のご理

由利本荘海岸風力発電所の建設工事開始について
～Ｊ-POWERグループ国内風力22地点目の建設に着手～

事業会社概要

会 社 名 由利本荘風力発電株式会社

本店所在地 東京都中央区

資 本 金 900万円  （J-POWER  100%）

発電所概要

発 電 所 名 由利本荘海岸風力発電所

所 在 地 秋田県由利本荘市

出 力 16,100kW（エネルコン社製（定
格出力2,300kW）× 7基）

工 　 　 程 2015年7月 着工
2017年2月 営業運転開始（予定）

解・ご協力をいただきながら、環境保全
に配慮し安全第一に工事を進めてまい
ります。

事業会社概要

本事業は、西海市内で発生する一般廃棄物等を炭化燃料に加工する
施設の設計、建設、運営を実施する事業であり、製造された炭化燃料
を有効利用することで循環型社会・低炭素社会の実現を目指すもの
です。

事 業 場 所 長崎県西海市西海町太田和郷4454番地18
西海市炭化センター

事 業 期 間
設計・建設 2012年11月5日～2015年6月30日

運営 2015年 7月1日～2030年3月31日

事 業 方 式 DBO方式（Design：設計、Build：施工、Operate：運営）

施 設 規 模 30ｔ／日（15ｔ／日×2系列）

炭化燃料製造量 約 22,000ｔ（運営期間合計）

炭化燃料の利用 ダイヤソルト株式会社崎戸工場

設が完成したため、グリーンコール西
海による運営を開始することとなりまし
た。
今後は、2030年3月まで西海市炭化セ

ンターの安定的な運営を図って参りま
す。

「長崎県西海市一般廃棄物炭化燃料製造事業」の運営開始について

40

やんばるの森のオオシマゼミ。沖縄県国頭村にはJ-POWER沖縄やんばる海水揚水発電所がある。 

ケ
ー
ン
ケ
ー
ン
」
と
い
う
高
い
サ
イ
レ
ン
の
よ

う
な
金
属
音
︒「
み
ゃ
お
ん
み
ゃ
お
ん
」
と

い
う
猫
の
鳴
き
声
︒
初
め
て
聴
く
人
は
そ
ん
な
風
に
形

容
す
る
と
い
う
︒
沖
縄
県
国く

に
が
み
そ
ん

頭
村
︑
ヤ
ン
バ
ル
の
森
を

包
む
オ
オ
シ
マ
ゼ
ミ
の
独
特
の
鳴
き
声
の
こ
と
︒
９
月

頃
か
ら
鳴
き
は
じ
め
︑
な
が
い
な
が
い
沖
縄
の
夏
が
よ

う
や
く
終
わ
り
︑
さ
ら
に
11
月
下
旬
ま
で
そ
の
声
は
止

む
こ
と
が
な
い
︒

　
オ
オ
シ
マ
ゼ
ミ
の
「
オ
オ
シ
マ
」
は
奄
美
大
島
に
由

来
す
る
︒
そ
の
名
の
通
り
奄
美
大
島
か
ら
沖
縄
本
島
周

辺
の
一
部
の
地
域
に
生
息
し
て
い
る
︒
体
長
約
５
cm
︒

ツ
ク
ツ
ク
ボ
ウ
シ
よ
り
も
緑
色
が
濃
く
︑
腹
部
背
面
の

瑠
璃
色
の
横
縞
が
美
し
い
︒

　
今
年
も
ま
た
オ
オ
シ
マ
ゼ
ミ
の
季
節
が
巡
っ
て
き

た
︒
空
を
直
進
す
る
鋭
い
鳴
き
声
は
︑
ま
る
で
空
に
橋

を
架
け
る
よ
う
だ
︒
留
め
が
た
い
「
時
」
の
な
か
に
光

る
オ
オ
シ
マ
ゼ
ミ
の
瑠
璃
色
の
命
︒

※ 

「
音
の
ソ
ノ
リ
テ
ィ
」
第
2
4
0
回
放
映
（
オ
オ
シ
マ
ゼ
ミ
）

を
観
て
詠
ん
で
い
た
だ
い
た
も
の
で
す
。

「

過
ぎ
て
ゆ
く
夏
の
時
間
に
橋
架
け
る
オ
オ
シ
マ
ゼ
ミ
の
瑠る

り璃
色
の
声

J-POWERは、首都圏で放送中のミニ枠テレビ番組「音のソノリティ
～世界でたった一つの音～」を提供しています。「ソノリティ」とは、
フランス語の音楽用語で「鳴り響き」の意味。日本の自然風景から、
その場所でしか聞くことのできない音を紹介しています。

日本テレビ　
毎週日曜日 20 ：54 ～  （関東ローカル）
BS日テレ 　
毎週水曜日 20 ： 54 ～ （再放送）

歌人 小島 なお̶̶オオシマゼミ̶̶

こじま・なお 1986年東
京都出身。2004年角川短
歌賞受賞。2007年第一歌
集『乱反射』により現代短歌
新人賞、駿河梅花文学賞受
賞。2011年、第二歌集『サリ
ンジャーは死んでしまった』
刊行。すぎなみ詩歌館短歌
講座「やさしい短歌」講師。
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大学生を対象にしたツアーでの様子（磯子火力発電所）

田野町ふれあいセンターでのコンサートの様子

小学生親子を対象にしたツアーでの様子（御母衣にて）

福祉施設でのコンサートの様子

加の277億円となり、法人税等を差し引
いた親会社株主に帰属する四半期純利
益は、前年同期に対し64.4％増加の204
億円となりました。

（1）資産の部

流動資産の減少等により、前年度末
から360億円減少し2兆6,230億円となり
ました。

（2）負債の部

前年度末から451億円減少し1兆9,176

（1）収益

卸電気事業の火力発電所利用率が前
年同期を上回ったことおよびノンセン
ガス火力発電所が期間を通して稼働し
たこと等により、売上高（営業収益）は、
前年同期に対し18.6％増加の1,895億円
となりました。これに営業外収益を加え
た四半期経常収益は、前年同期に対し
18.4％増加の1,964億円となりました。

（2）費用

卸電気事業の火力発電所利用率が前
年同期を上回ったことおよびノンセン
ガス火力発電所が期間を通して稼働し
たことに伴う燃料費の増加等により、営
業費用は前年同期に対し13.0％増加の
1,606億円となりました。これに営業外費
用を加えた四半期経常費用は、前年同
期に対し13.4％増加の1,687億円となり
ました。

（3）利益

経常利益は前年同期に対し61.4％増

J-POWERグループの平成27年度第1四半期決算は、売上高1,895億円、経常利益277億円、純利益204億円となりました。

億円となりました。このうち、有利子負
債額は前年度末から355億円減少し1兆
6,881億円となりました。なお、有利子
負債額のうち3,376億円（うち海外事業
3,359億円）はノンリコースローン（責任
財産限定特約付借入金）です。

（3）純資産の部

親会社株主に帰属する四半期純利益
の計上等により、前年度末から90億円増
加し7,053億円となり、自己資本比率は、
前年度末の25.9％から26.6％となりまし
た。

平成27年度第1四半期決算について

 ● 経営成績

 ● 財政状態

J-POWERは、社会貢献活動の一環と
して「エネルギーと環境の共生」を目指
し、「エコ×エネ体験プロジェクト」に取
り組んでいます。
本プロジェクトは、各分野の専門家

と協働で、発電所と自然を五感で体験
し、人々の暮らしを支えるエネルギーと
環境のつながりに気づき、お互いに楽し

みながら学び合う学習ツアーです。本ツ
アーを通じて、エネルギーと自然環境の、
どちらも大切にする心を育てていきたい
と考えています。
また、本誌P.30にて、奥只見で実施し
た「エコ×エネ体験プロジェクト」の様
子をご紹介しています。

J-POWER エコ×エネ体験プロジェクトの開催

J-POWERは、社会貢献活動の一環
として「J-POWERふれあいコンサート」
を各地で開催しています。これは、1992
年の会社創立40周年を記念して始めた
もので、今年度で24年目を迎え、開催数
は150回を超えました。

事業へのご理解・ご協力をいただい
ている地域の皆様への感謝の気持ちを
込め、地域社会の一員としてより信頼さ
れ親しまれる会社となるよう引き続き、
学校や福祉施設などを訪問していきた
いと考えています。

J-POWER ふれあいコンサートの開催

2015年度 「J-POWER エコ×エネ体験ツアー」概要

場 所 所 在 地 対 象 日 程

奥只見ダム・発電所 新潟県・福島県
小学生親子 （1回目）8月 18日～19日

（2回目）8月 20日～21日
大学生 　　　　8月 31日～9月2日

御
み ぼ ろ
母衣ダム・発電所 岐阜県 小学生親子 （1回目）7月28日～29日

（2回目）7月30日～31日
磯子火力発電所 神奈川県 大学生 ２０１6年2月（予定）

2015年度「J-POWER ふれあいコンサート」概要

事 業 所 名 対 象 地 域 開 催 場 所 開 催 日

高知電力所 高知県 安芸郡 田野町 田野町ふれあいセンター 7月31日

上士幌電力所 北海道 河東郡 上士幌町 こまくさ苑（福祉施設）
上士幌町立北門小学校 9月9日

北本連系電力所 北海道 亀田郡 七飯町
七飯町立峠下小学校
北海道七飯養護学校
七飯町立藤城小学校

9月15～16日

佐久間電力所 静岡県 浜松市
長野県 下伊那郡 天龍村

さくまの里（福祉施設）
天龍村文化センター（なんでも館） 10月29～30日（予定）

松浦火力発電所 長崎県 松浦市
海光園（福祉施設）
松浦市立調川小学校  
松浦市立調川中学校
愛光園（福祉施設）

12月8～9日（予定）
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経常利益

売上高（億円） 経常利益・親会社株主に帰属する
四半期純利益（億円）

総資産（億円）・自己資本比率（%）

総資産 自己資本比率

親会社株主に帰属する
四半期純利益

 ● 経営指標（連結）

 読者プレゼント

巻頭言「Global Headline」でご登場いただいてい
る寺島実郎先生が、『二十世紀と格闘した先人たち
～一九〇〇年 アジア・アメリカの興隆～』（新潮文
庫）を文庫出版されました。
激動の世紀を懸命に生きた日本とアジアの先人

の足跡を追い、今を生きる智慧と歴史の潮流を問う
一冊です。

本書を、ご応募いただいた方から抽選で5名様に
プレゼントいたします（寺島先生のサイン入り・お
１人様１冊まで）。

応募方法
郵便ハガキに、①郵便番号　②住所　③氏名　

④本誌のご感想を明記のうえ、下記住所「電源開発
株式会社 『グローバルエッジ』編集室」宛てで11月
27日（金）（消印有効）までにご応募ください。




