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新  春  対  談

映
画
に
も
な
っ
た
直
木
賞
受
賞
作『
鉄ぽ
っ
ぽ
や

道
員
』や

テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
化
さ
れ
た『
蒼そ
う
き
ゅ
う穹の

昴す
ば
る』な

ど
で
知
ら
れ
る
作
家
の
浅
田
次
郎
さ
ん
。

40
歳
を
過
ぎ
て
か
ら
の
作
家
デ
ビ
ュ
ー
で
す
が
、そ
の
萌
芽
は
高
校
生
の
時
か
ら
。

ど
ん
な
仕
事
を
し
な
が
ら
も
常
に
作
家
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
努
力
を
続
け
た
そ
う
で
す
。

一方
の
北
村
社
長
は
写
真
や
山
登
り
な
ど
の
多
彩
な
趣
味
を
持
つ一方
で
、

電
気
づ
く
り
に
つ
い
て
語
ら
せ
た
ら
何
時
間
で
も
話
し
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
、生
粋
の
電
力
マン
。

そ
し
て
２
年
前
に『
壬み

生ぶ

義ぎ

士し

伝で
ん

』を
読
ん
で
以
来
の
浅
田
さ
ん
の
大
フ
ァ
ン
で
も
あ
り
ま
す
。

今
回
の
対
談
で
は
浅
田
さ
ん
が
小
説
家
に
な
る
ま
で
の
経
緯
や
、

仕
事
へ
の
取
り
組
み
方
な
ど
に
つ
い
て
語
り
あ
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
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愚
直
に
も
の
ご
と
に

打
ち
込
み
続
け
る
こ
と
の

大
切
さ
１
つ
の
道
を
究
め
る
人
生
は
幸
せ
で
あ
る
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な
い
。
子
母
澤
さ
ん
の
言
っ
て
い
た
こ
と
が
本
当
な
ら
、
出

典
が
ど
こ
か
に
あ
る
は
ず
で
す
が
、見
当
た
り
ま
せ
ん
。
も
っ

と
決
定
的
な
の
は
、
南
部
藩
の
歴
代
藩
士
の
名
簿
を
見
て

も
、
藩
士
１
５
０
０
人
ぐ
ら
い
の
中
に
吉
村
姓
が
な
い
の
で

す
。
さ
ら
に
、
吉
村
貫
一
郎
に
切
腹
を
命
じ
る
家
老
の
大
野

姓
も
な
い
の
で
す
。
家
老
職
の
記
録
が
な
い
は
ず
が
あ
り
ま

せ
ん
か
ら
、
私
は
あ
の
部
分
は
そ
っ
く
り
つ
く
り
話
だ
ろ
う

と
思
い
ま
す
。

北
村　
吉
村
貫
一
郎
が
主
人
公
で
す
が
、
幼
な
じ
み
の
大
野

次
郎
右
衛
門
と
い
う
家
老
が
セ
ッ
ト
で
登
場
し
な
け

れ
ば
、
あ
の
話
は
成
立
し
な
い
で
す
よ
ね
。

浅
田　
『
壬
生
義
士
伝
』
は
、
子
母
澤
さ
ん
の『
新

選
組
始
末
記
』の
、
い
わ
ば〝
本
歌
取
り
〞で
す
が
、

こ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
何
百
倍
か
に
膨
れ
上
が
ら
せ
た

ら
い
い
小
説
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。

一
種
の〝
ぱ
く
り
〞で
す
。〝
ぱ
く
り
〞も
、
こ
の
ぐ
ら

い
大
が
か
り
に
や
れ
ば
、
文
句
は
言
わ
れ
な
い（
笑
）。

北
村　
ま
さ
に
創
作
の
世
界
で
す
ね
。

浅
田　
も
ち
ろ
ん
、
書
く
時
に
は
そ
れ
な
り
の
覚
悟

は
し
ま
し
た
。
子
母
澤
寛
さ
ん
の
著
作
権
継
承
者
か

ら
何
か
言
わ
れ
た
り
、
も
し
か
し
て
吉
村
さ
ん
や
大

野
さ
ん
の
子
孫
が
ど
こ
か
に
い
て
、
何
か
言
っ
て
く

る
か
も
し
れ
な
い
。
た
だ
、
そ
う
い
う
時
で
も
、
半

端
な
も
の
で
は
な
く
き
ち
ん
と
し
た
も
の
を
書
い
て

い
れ
ば
、
小
説
家
の
責
任
を
果
た
し
た
こ
と
に
な
る
と
、
そ

う
い
う
気
構
え
を
持
っ
て
書
き
ま
し
た
。

北
村　
ご
子
孫
と
い
う
話
が
出
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
吉
村
貫

一
郎
の
長
男
の
嘉
一
郎
は
箱
館（
函
館
）に
い
た
と
か
、
妹
さ

ん
が
大
野
千
秋
と
い
う
医
者
の
奥
さ
ん
に
な
っ
て
い
た
と
か
、

そ
れ
か
ら
次
男
が
東
京
帝
国
大
学
で
米
づ
く
り
を
研
究
す
る

農
学
博
士
に
な
っ
た
と
い
う
話
が
最
後
に
出
て
き
ま
す
け
れ

ど
も
、
あ
の
話
も
創
作
で
す
か
。

浅
田　
全
部
創
作
、
つ
く
り
話
で
す
。
小
説
家
は
う
そ
を
つ

く
の
が
仕
事
で
す
が
、
話
を
つ
く
る
時
に
、
読
者
を
説
得
で

き
な
い
う
そ
は
つ
く
べ
き
で
は
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。「
こ

う
い
う
こ
と
は
あ
る
よ
な
」、「
こ
れ
は
本
当
に
違
い
な
い
」と

読
者
が
思
っ
て
く
れ
る
よ
う
な
う
そ
を
つ
か
な
け
れ
ば
い
け

な
い
。
吉
村
貫
一
郎
の
関
係
者
の
話
は
全
部
つ
く
り
話
で
す

け
れ
ど
も
、
明
治
に
な
っ
て
か
ら
、
末
っ
子
を
ど
う
い
う
職

業
に
就
か
せ
る
の
が
一
番
良
い
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、

非
常
に
考
え
悩
み
ま
し
た
。

北
村　
品
種
改
良
で
寒
さ
に
強
い
稲
を
つ
く
り
出
す
な
ん
て
、

い
か
に
も
ぴ
っ
た
り
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
私
も
30

年
以
上
岩
手
を
訪
れ
て
い
ま
す
が
、
時
に
は
冷
害
の
年
も
あ

り
ま
し
た
。や
ま
せ
が
吹
い
た
ら
お
米
が
す
べ
て
だ
め
に
な
っ

て
、
実
の
入
っ
て
い
な
い
稲
の
水
田
が
ず
っ
と
続
い
て
い
る

と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
あ
の
地
方
の
人
に
と
っ
て
は
、

寒
さ
に
強
い
稲
と
い
う
の
は
切
実
な
願
い
だ
っ
た
と
思
い
ま

す
。

浅
田　
南
部
藩
の
資
料
を
見
る
と
、「
無
作
」と
い
う
年
が
結

構
あ
り
ま
す
。「
無
作
」と
い
う
の
は
収
穫
高
ゼ
ロ
と
い
う
こ

と
で
す
。
幕
末
は
特
に
ひ
ど
く
て
、
１
年
置
き
ぐ
ら
い
に
無

作
の
年
が
あ
る
感
じ
で
す
ね
。

北
村　
そ
う
い
う
事
実
も
１
つ
ひ
と
つ
徹
底
的
に
調
べ
ら
れ

る
の
で
す
ね
。

浅
田　
必
要
か
不
必
要
か
に
か
か
わ
ら
ず
、
で
き
る
限
り
広

範
囲
に
、
で
き
る
限
り
多
く
の
こ
と
を
調
べ
ま
す
。
き
り
が

な
い
で
す
け
れ
ど
も
、
説
得
力
の
あ
る
ス
ト
ー
リ
ー
は
資
料

を
読
み
込
ん
だ
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
す
の
で
、
箇
条
書
き

や
抜
き
書
き
に
す
る
よ
う
な
粗
い
読
み
方
は
決
し
て
し
な
い

で
、
ど
ん
な
資
料
で
も
全
部
包
括
的
に
読
み
ま
す
。

小
説
の
舞
台
と
な
る
地
域
全
体
の
歴
史
と
風
土
に
つ

い
て
知
る
と
い
う
勉
強
か
ら
始
め
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

北
村　
あ
る
ス
ト
ー
リ
ー
を
思
い
描
い
て
、
そ
れ
に

最
小
限
必
要
な
資
料
だ
け
を
集
め
た
ほ
う
が
効
率

的
な
よ
う
に
も
思
わ
れ
ま
す
が
、
浅
田
さ
ん
の
場
合

は
と
に
か
く
全
部
調
べ
ら
れ
る
わ
け
で
す
ね
。

浅
田　
小
説
家
が
本
来
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い

こ
と
は
、
読
者
を
そ
の
世
界
に
連
れ
て
い
く
こ
と
で

す
か
ら
、
自
分
自
身
も
そ
の
世
界
に
入
っ
て
い
か
な

け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
気
候
条
件
と
か
、
武
士
の
暮

ら
し
ぶ
り
と
か
、
一
見
不
要
と
思
わ
れ
る
も
の
で
も
、

で
き
る
だ
け
読
ん
で
、
そ
の
世
界
観
を
自
分
の
中

に
つ
く
っ
て
し
ま
う
。
そ
う
し
な
い
と
実
感
の
あ
る

ス
ト
ー
リ
ー
と
い
う
の
は
で
き
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
実

感
の
あ
る
ス
ト
ー
リ
ー
が
な
け
れ
ば
読
者
は
小
説
の
世
界
に

入
っ
て
き
て
は
く
れ
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

北
村　
資
料
や
記
録
を
で
き
る
限
り
た
く
さ
ん
読
み
、
頭
の

中
に
そ
の
世
界
観
を
つ
く
り
、
そ
の
世
界
の
中
に
入
り
込
ん

で
小
説
を
書
か
れ
る
わ
け
で
す
ね
。

浅
田　
そ
う
で
す
。
ま
ず
自
分
自
身
を
小
説
の
舞
台
と
な
る

時
代
、
そ
の
世
界
に
連
れ
て
い
き
ま
す
。
た
と
え
ば『
蒼
穹

の
昴
』を
書
く
時
は
、
清
朝
末
期
ま
で
自
分
を
ワ
ー
プ
さ
せ

北
村　
本
日
は
わ
ざ
わ
ざ
ご
足
労
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
今
日
は
、
私
が
フ
ァ
ン
で
あ
る
作
家
の
浅
田

次
郎
さ
ん
と
対
談
さ
せ
て
い
た
だ
け
る
と
い
う
こ
と
で
、
本

当
に
う
れ
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

浅
田　
い
え
い
え
、
と
ん
で
も
な
い
こ
と
で
す
。

北
村　
私
が
浅
田
さ
ん
の
本
を
初
め
て
読
ん
だ
の
は

２
年
前
の
こ
と
で
す
。
趣
味
の
写
真
撮
影
で
、
岩
手

県
に
あ
る
岩
手
山
の
写
真
を
撮
り
ま
し
て
、
仲
間

の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
イ
ト
に
掲
載
し
て
も
ら
っ
た

と
こ
ろ
、
岩
手
山
が
出
て
く
る
小
説
と
い
う
こ
と
で
、

こ
の
友
人
が
浅
田
さ
ん
の
執
筆
さ
れ
た『
壬
生
義
士

伝
』を
紹
介
し
て
く
れ
た
の
で
す
。
そ
れ
が
き
っ
か

け
で
、
２
０
０
９
年
の
夏
に
初
め
て『
壬
生
義
士
伝
』

を
読
み
ま
し
た
。

　

私
は
長
野
生
ま
れ
で
す
が
、
妻
が
岩
手
県
玉
山

村（
現
・
盛
岡
市
）の
出
身
な
の
で
、
子
ど
も
が
高

校
生
ぐ
ら
い
に
な
る
ま
で
は
、
毎
年
夏
休
み
に
岩

手
の
妻
の
実
家
に
帰
省
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
岩
手
が
私
に
と
っ
て
も
第
二
の
故
郷
の
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。『
壬
生
義
士
伝
』に
は
主
人
公
が
語

る「
南
部
盛
岡
は
、
日
本
一
の
美
し
き
国
で
ご
ざ
ん
す
」と

い
う
言
葉
と
と
も
に
、
岩
手
山
、
姫
神
山
も
頻
繁
に
出
て
き

て
、
一
層
身
近
に
感
じ
ま
し
た
。
と
こ
ろ
で
、
浅
田
さ
ん
が

盛
岡
を
舞
台
に
こ
の
小
説
を
執
筆
さ
れ
た
の
は
、
ど
う
し
て

で
し
ょ
う
か
。

浅
田　

実
は
私
は
盛
岡
に
は
全
く
縁
も
ゆ
か
り
も
あ
り
ま

せ
ん
。
た
ま
た
ま
一
人
娘
が
盛
岡
の
大
学
に
行
き
ま
し
た
け

れ
ど
も
、
そ
れ
も
こ
の
小
説
を
書
い
た
後
の
こ
と
で
す
。『
壬

生
義
士
伝
』を
書
く
時
に
初
め
て
取
材
に
行
っ
た
く
ら
い
で
、

そ
れ
も
プ
ロ
ッ
ト
を
全
部
組
み
立
て
終
わ
っ
た
後
で
、
さ
あ

こ
れ
か
ら
書
く
ぞ
と
い
う
直
前
に
行
き
ま
し
た
。
書
き
始
め

た
時
は
、
ま
っ
た
く
の
手
探
り
状
態
で
、
岩
手
の
方
言
を
書

く
の
に
は
と
て
も
苦
労
し
ま
し
た
。

北
村　
盛
岡
の
方
言
が
た
く
さ
ん
出
て
く
る
も
の
で
す
か
ら
、

て
っ
き
り
何
か
ご
縁
が
あ
っ
た
の
か
、
そ
こ
で
お
暮
ら
し
に

な
っ
て
い
た
の
か
と
思
い
ま
し
た
。

浅
田　
小
説
で
方
言
を
使
う
こ
と
は
、
必
ず
し
も
必
要
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
事
実
、
多
く
の
小
説
で
は
方
言
を
使
っ
て

い
ま
せ
ん
ね
。
で
も
、
私
は
、
凝
り
性
と
い
う
か
、
小
説
オ

タ
ク
な
も
の
で
す
か
ら
、
自
分
で
も
こ
ん
な
は
ず
は
な
い
だ

ろ
う
と
思
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
昔
の
人
が
我
々
と
同
じ
言

葉
を
使
っ
て
い
る
は
ず
が
な
い
し
、
地
方
の
人
が
標
準
語
を

話
し
て
い
る
は
ず
も
な
い
。
で
き
る
だ
け
そ
の
時
代
の
そ
の

場
所
の
言
葉
を
使
い
た
い
の
で
す
。
だ
か
ら『
壬
生
義
士
伝
』

で
、
吉
村
貫
一
郎
が
使
う
言
葉
は
、
現
在
の
盛
岡
弁
で
す

ら
あ
り
ま
せ
ん
。
百
数
十
年
前
の
、
し
か
も
武
士
の
使
っ
た

盛
岡
弁
な
の
で
、
こ
れ
を
調
べ
る
の
は
か
な
り
大
変
で
し
た
。

盛
岡
在
住
の
武
家
言
葉
と
い
う
限
定
の
も
と
に
、
地

元
の
お
年
寄
り
と
時
代
考
証
家
の
方
と
一
緒
に
検
討

し
た
の
で
す
。

北
村　

数
あ
る
新
撰
組
の
隊
士
の
中
で
、
な
ぜ
盛

岡
出
身
の
吉
村
貫
一
郎
と
い
う
人
を
主
人
公
に
さ
れ

た
の
で
し
ょ
う
か
。

浅
田　

吉
村
貫
一
郎
は
実
在
の
人
物
で
す
。
一
番

最
初
に
活
字
に
し
た
の
は
子し

母も

澤ざ
わ

寛か
ん

さ
ん
で
、
小

説『
新
選
組
始
末
記
』の
中
に
ほ
ん
の
数
行
出
て
く

る
の
で
す
。
南
部
盛
岡
藩
を
脱
藩
し
た
貧
乏
な
侍

で
、
給
料
を
も
ら
え
ば
家
族
に
仕
送
り
を
し
て
い
た

と
い
う
記
述
と
、
す
ご
く
見
す
ぼ
ら
し
い
身
な
り
で

あ
っ
た
と
い
う
こ
と
。
そ
れ
か
ら
、
鳥
羽
伏
見
の
戦

い
で
傷
つ
き
、
大
坂
の
南
部
盛
岡
藩
の
屋
敷
に
転
が

り
込
ん
で
、
そ
こ
で
家
老
の
大
野
次
郎
右
衛
門
に
切

腹
を
命
じ
ら
れ
た
、
と
書
い
て
あ
り
ま
す
。

北
村　
そ
れ
は
事
実
な
の
で
し
ょ
う
か
。

浅
田　
人
物
像
は
子
母
澤
さ
ん
の
創
作
だ
と
思
い
ま
す
。
吉

村
貫
一
郎
と
い
う
人
は
新
撰
組
隊
士
の
中
に
実
在
し
て
い
ま

し
た
。
剣
術
指
南
役
で
、
一
時
は
会
計
方
を
や
っ
た
り
、
諸

士
調
役
と
い
う
憲
兵
の
よ
う
な
役
を
や
っ
て
い
た
の
は
確
か

で
、
そ
れ
な
り
の
人
物
で
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
た
だ
、
そ
の

人
と
な
り
に
つ
い
て
は
、
南
部
盛
岡
藩
出
身
と
い
う
記
述
は

あ
る
け
れ
ど
も
、
そ
れ
以
上
の
こ
と
は
資
料
の
中
に
出
て
こ
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公論文芸賞と司馬遼太郎賞、08年『中原の虹』
で吉川英治文学賞を受賞。前記のほか、代表作
に『蒼穹の昴』、『プリズンホテル』など多数。時
代小説、中国歴史小説、悪漢小説、エッセイなど、
作品の題材は広範にわたる。人情味あふれる人
間ドラマに定評があり、「平成の泣かせ屋」の異
名も。映画化された作品も多い。最新作は『蒼穹
の昴』をはじめとする、一連の近代中国を描い
たシリーズの第4弾『マンチュリアン・リポート』。
現在、日本ペンクラブ専務理事、直木賞、吉川英
治文学新人賞、山本周五郎賞選考委員。

徹
底
的
に
調
査
し
、

き
ち
ん
と
し
た
も
の
を
書
く
こ
と
が

小
説
家
の
使
命
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北
村　
結
局
、
何
年
在
隊
さ
れ
て
い
た
の
で
す
か
。

浅
田　
２
年
間
で
す
。
こ
れ
が
は
ま
っ
て
し
ま
い
ま
し
て
ね
。

毎
日
毎
日
、
朝
か
ら
晩
ま
で
、
や
る
こ
と
な
す
こ
と
す
べ
て

私
に
と
っ
て
は
面
白
か
っ
た
の
で
す
。
適
性
が
あ
っ
た
の
で

し
ょ
う
ね
。
そ
ん
な
わ
け
で
、
実
は
自
衛
隊
と
ア
パ
レ
ル
し

か
就
い
た
こ
と
が
な
い
の
で
、
職
を
転
々
と
は
し
て
い
な
い

の
で
す
。

北
村　
そ
う
で
す
か
。
そ
れ
は
失
礼
い
た
し
ま
し
た（
笑
）。

浅
田　
私
は
40
歳
を
過
ぎ
て
か
ら
小
説
家
と
し
て
デ
ビ
ュ
ー

し
ま
し
た
の
で
、
売
り
出
す
時
の
セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト
を
、

出
版
社
も
つ
く
り
た
い
し
、
読
者
も
要
求
す
る
。
そ
こ
か
ら

「
さ
ま
ざ
ま
な
職
業
を
経
て
」と
い
う
言
葉
が
出
て
き
た
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

北
村　
ア
パ
レ
ル
業
界
で
30
年
以
上
仕
事
を
さ
れ
た
わ
け
で

す
か
ら
、
数
え
切
れ
な
い
人
た
ち
と
の
お
付
き
合
い
が
あ
っ

た
で
し
ょ
う
ね
。

浅
田　
ア
パ
レ
ル
業
界
は
男
女
の
比
率
が
半
々
と
い
う
よ
う

な
珍
し
い
業
界
で
す
か
ら
、
職
場
を
通
じ
て
女
性
の
友
人
が

多
か
っ
た
と
い
う
こ
と
は
小
説
家
と
し
て
は
か
な
り
有
利
に

働
い
た
と
思
い
ま
す
。
百
貨
店
と
の
付
き
合
い
も
多
か
っ
た

の
で
、
そ
の
中
の
人
間
模
様
も
勉
強
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

百
貨
店
と
い
う
の
は
劇
場
み
た
い
な
も
の
で
、
従
業
員
は
す

ご
く
客
観
的
に
目
の
前
の
お
客
さ
ん
を
見
る
こ
と
が
で
き
る

の
で
す
。
そ
う
し
た
経
験
が
小
説
を
書
く
上
で
と
て
も
役
に

立
っ
た
と
思
い
ま
す
。

北
村　
私
ど
も
の
会
社
は
日
本
中
に
水
力
発
電
所
や
ダ
ム
、

石
炭
火
力
発
電
所
、
風
力
発
電
所
な
ど
を
建
設
、
保
有
し
、

維
持
運
転
し
て
い
ま
す
。
ま
た
現
在
青
森
県
で
、
当
社
と
し

て
は
初
め
て
と
な
る
原
子
力
発
電
所
も
建
設
中
で
す
。
浅
田

さ
ん
は
電
力
業
界
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を
お

持
ち
で
す
か
。

浅
田　
実
は
、
偶
然
で
す
け
れ
ど
も
、
３
、
４
日
前
に
原
子

力
発
電
所
へ
見
学
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。
北
村
社
長
と
対
談

す
る
か
ら
予
習
し
て
お
こ
う
と
思
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。（
２
０
１
０
年
の
10
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
）中
国
か
ら

唐ト
ウ

家カ

璇セ
ン

氏
が
座
長
を
務
め
る「
新
日
中
友
好
21
世
紀
委
員

会
」が
来
日
し
ま
し
た
が
、
私
は
そ
の
日
本
側
メ
ン
バ
ー
と

し
て
新
潟
で
会
議
に
参
加
し
ま
し
た
。
４
日
間
の
会
期
の
う

ち
そ
の
最
終
日
の
行
程
に
原
子
力
発
電
所
の
見
学
が
あ
っ
た

の
で
す
。

北
村　
東
京
電
力
の
柏
崎
刈
羽
原
子
力
発
電
所
に
行
か
れ

た
の
で
す
か
。

浅
田　
は
い
。
生
ま
れ
て
初
め
て
原
子
力
発
電
所
と
い
う
も

の
を
見
学
し
ま
し
た
。
前
々
か
ら
話
に
は
聞
い
て
い
ま
し
た

が
、
率
直
に
言
っ
て
原
子
力
発
電
は
火
力
発
電
所
や
水
力
発

電
所
よ
り
も
環
境
に
優
し
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
非
常

に
ク
リ
ー
ン
な
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
ま
し
た
。
原
子
力
発

電
に
対
し
て
は
、
漠
然
と
し
た
不
安
を
誰
も
が
感
じ
て
い
る

の
は
確
か
で
し
ょ
う
。
け
れ
ど
も
、
Ｃ
Ｏ
２
や
環
境
の
問
題

を
解
決
す
る
に
は
、
安
全
に
関
す
る
問
題
を
ク
リ
ア
し
な
が

ら
、
原
子
力
を
使
い
こ
な
し
て
い
く
し
か
な
い
の
で
は
な
い

か
と
感
じ
ま
し
た
。

北
村　
確
か
に
原
子
力
発
電
は
日
本
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

供
給
の
中
で
ま
す
ま
す
大
き
な
ウ
エ
イ
ト
を
占
め
て
い
く
と

思
い
ま
す
。
し
か
し
日
本
の
実
情
を
考
え
る
と
原
子
力
発

電
だ
け
で
は
や
っ
て
い
け
ま
せ
ん
。
と
い
う
の
は
、
日
本
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
が
非
常
に
低
い
か
ら
で
す
。
最
近
、
日

本
の
食
料
自
給
率
が
約
40
％
し
か
な
く
て
大
変
だ
と
問
題

に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
何
％
か
ご
存

じ
で
し
ょ
う
か
。
原
子
力
を
除
く
と
約
４
％
し
か
あ
り
ま
せ

ん（
原
子
力
を
含
む
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
約
18
％
）。
で

す
か
ら
、
何
か
特
定
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
依
存
し
て
、
仮
に

そ
の
燃
料
輸
入
が
ス
ト
ッ
プ
し
て
し
ま
っ
た
ら
大
変
な
こ
と

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
日
本
は
１
９
７
０
年
代
の
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
で
そ
の
こ
と
を
体
験
し
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
電

力
供
給
に
し
て
も
、
石
油
、
石
炭
、
ガ
ス
、
原
子
力
、
水

力
、
風
力
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
バ
ラ
ン
ス
よ

く
利
用
し
て
発
電
を
行
わ
な
い
と
い
け
な
い
の
で
す
。
そ
れ

に
、
原
子
力
だ
け
が
ク
リ
ー
ン
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
い
う
わ

け
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　

た
と
え
ば
水
力
発
電
は
、
ダ
ム
建
設
時
に
居
住
し
て
い
た

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス

る
、『
壬
生
義
士
伝
』な
ら
幕
末
に
ワ
ー
プ
さ
せ
る
、『
終
わ
ら

ざ
る
夏
』な
ら
昭
和
20
年
に
ワ
ー
プ
さ
せ
る
、
と
い
う
気
持

ち
で
書
い
て
い
ま
す
。

北
村　
浅
田
さ
ん
の
小
説
は
非
常
に
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
で

い
て
、
い
ろ
い
ろ
な
世
界
、
い
ろ
い
ろ
な
職
業
の
こ
と
を
書

い
て
お
ら
れ
ま
す
ね
。
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
業
界
を
は
じ
め
、
さ

ま
ざ
ま
な
仕
事
を
経
験
さ
れ
た
と
聞
い
た
の
で
す
が
、
小
説

家
に
な
ら
れ
た
の
は
な
ぜ
で
す
か
。

浅
田　
私
は
よ
く
職
を
転
々
と
し
た
と
紹
介
さ
れ
る
の
で
す

が
、
実
は
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
若
い
時
か
ら
小
説

家
に
な
り
た
か
っ
た
の
に
、
な
か
な
か
な
れ
な
か
っ
た
と
い

う
だ
け
の
話
で
す
。
小
説
家
以
外
の
未
来
は
ず
っ
と
考
え
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
私
が
就
い
た
仕
事
は
自
衛
隊
と
ア
パ
レ

ル
業
界
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
ア
パ
レ
ル
は
30
年
近
く
、
つ
い

最
近
ま
で
や
っ
て
い
ま
し
た
。
裏
街
道
の
話
と
か
、
あ
あ
い

う
話
は
大
体
聞
き
書
き
で
、
自
分
が
経
験
し
た
わ
け
で
は
な

い
の
で
す
。
大
体
、
職
業
を
転
々
と
す
る
よ
う
な
性
格
で
は
、

小
説
家
に
は
な
れ
な
い
と
思
い
ま
す
。
一
度
座
っ
た
ら
12
時

間
ぐ
ら
い
座
っ
た
ま
ま
と
い
う
、
粘
り
強
さ
が
要
求
さ
れ
る

仕
事
で
す
か
ら
。
１
つ
の
物
語
を
何
年
も
か
け
て
練
り
上
げ

て
い
く
よ
う
な
、
本
当
に
地
味
な
仕
事
で
す
。

北
村　
自
衛
隊
に
は
、
ど
う
い
う
理
由
で
入
隊
さ
れ
た
の
で

す
か
。

浅
田　
三
島
由
紀
夫
さ
ん
の
死
が
き
っ
か
け
で
す
。
私
自
身
、

三
島
さ
ん
の
小
説
が
好
き
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
あ

の
時
代
の
三
島
さ
ん
は
ち
ょ
っ
と
特
殊
な
存
在
で
し
た
。
若

手
に
も
か
か
わ
ら
ず
文
豪
と
呼
ば
れ
る
人
た
ち
と
肩
を
並
べ

る
よ
う
な
、
作
家
と
し
て
象
徴
的
存
在
で
あ
り
、
文
学
的
カ

リ
ス
マ
で
あ
り
、
非
常
に
存
在
感
の
あ
る
人
で
し
た
。
だ
か

ら
こ
そ
、
死
ん
だ
時
に
は
あ
れ
ほ
ど
に
イ
ン
パ

ク
ト
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。
私
は
三
島
さ
ん
の

小
説
の
影
響
下
に
育
ち
ま
し
た
。
三
島
さ
ん

が
死
ん
だ
時
、
私
は
浪
人
中
で
し
た
が
、
誰

も
そ
の
死
を
き
ち
ん
と
説
明
し
て
は
い
な
い
と

思
い
ま
し
た
。そ
こ
で
２
年
間
、自
衛
隊
に
行
っ

て
く
る
か
と
思
っ
て
、
自
衛
隊
に
入
っ
た
わ
け

で
す
。
三
島
さ
ん
の
死
を
ど
の
よ
う
に
解
釈
す

る
か
考
え
る
た
め
に
。

北
村　
三
島
さ
ん
の
死
を
ど
う
理
解
す
る
か
。

そ
の
た
め
に
自
衛
隊
に
入
っ
て
み
よ
う
と
思
っ

た
の
で
す
か
。

浅
田　
三
島
さ
ん
の
死
に
方
は
小
説
家
と
し

て
は
大
変
陳
腐
な
も
の
で
し
た
。
自
分
が
将

来
か
く
あ
る
べ
し
と
憧
れ
て
い
た
小
説
家
が
あ

あ
い
う
死
に
方
を
し
た
。
い
ま
だ
に
当
時
の
週

刊
誌
は
全
部
と
っ
て
あ
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
い

ろ
ん
な
本
を
読
ん
で
も
、
ニ
ュ
ー
ス
を
聞
い
て

も
、
誰
も
納
得
の
い
く
説
明
を
し
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
み
ん
な
が
右
往
左
往
し
て
い
て
、
こ

れ
は
自
分
で
探
求
す
る
し
か
な
い
と
思
っ
た
の

で
す
。

　

と
こ
ろ
が
自
衛
隊
に
入
っ
て
び
っ
く
り
し
た

の
は
、
そ
ん
な
こ
と
を
考
え
て
い
た
の
は
私
一

人
だ
っ
た
こ
と
で
す
。
私
が
所
属
し
て
い
た
部

隊
は
ま
さ
に
三
島
事
件
の
あ
っ
た
市
ヶ
谷
に
あ

り
ま
し
た
か
ら
、
事
件
の
わ
ず
か
半
年
後
に

配
属
さ
れ
た
時
、
そ
の
話
で
持
ち
切
り
だ
ろ

う
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
。
私
は
大
激
論
の
中

に
飛
び
込
ん
だ
つ
も
り
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
自

衛
隊
で
は
そ
の
話
は
な
か
っ
た
こ
と
に
な
っ
て

お
り
、
す
っ
か
り
拍
子
抜
け
し
て
し
ま
い
ま
し

た（
笑
）。

若
い
時
か
ら
ず
っ
と

小
説
家
に
な
り
た
か
っ
た
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て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
浅
田
さ
ん
が

お
っ
し
ゃ
っ
た
、
１
つ
の
こ
と
を
や
り
続
け
る
と
い
う
こ
と

は
Ｊ
パ
ワ
ー
に
と
っ
て
非
常
に
大
事
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
こ
の
１
つ
の
仕
事
を
仲
間
と
一
緒
に
や
っ
て
い
く
と

い
う
こ
と
が
力
の
源
に
な
っ
て
い
る
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

浅
田　
５
年
、
10
年
と
い
う
の
は
、
若
い
時
か
ら
見
る
と
、

と
ん
で
も
な
く
長
い
ス
パ
ン
に
思
え
ま
す
。
し
か
し
、
長
く

生
き
て
き
て
振
り
返
っ
て
み
る
と
５
年
、
10
年
で
で
き
る
こ

と
は
た
か
が
知
れ
て
い
る
な
と
思
い
ま
す
。
10
年
で
基
礎

が
で
き
て
、
そ
こ
か
ら
本
当
の
仕
事
が
始
ま
る
と
い
う
の
は
、

ど
の
業
界
で
も
同
じ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
10
年
や
っ
て

一
人
前
と
い
う
の
は
、
そ
う
い
う
意
味
だ
と
思
い
ま
す
。
業

界
や
仕
事
に
限
ら
ず
、
30
年
、
40
年
と
１
つ
の
こ
と
に
打
ち

込
ん
で
き
た
人
の
顔
に
は
見
と
れ
て
し
ま
う
し
、
言
っ
て
い

る
こ
と
に
も
聞
き
ほ
れ
ま
す
。
誰
も
が
自
然
と
耳
を
傾
け
ま

す
よ
ね
。

北
村　

私
は
そ
れ
を
企
業
と
し
て
や
り
た
い
の

で
す
。
当
社
の
企
業
理
念
に
あ
る「
わ
た
し
た
ち

は
人
々
の
求
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
不
断
に
提
供
し
、

日
本
と
世
界
の
持
続
可
能
な
発
展
に
貢
献
す
る
」

と
い
う
、
た
だ
１
つ
の
使
命
を
ず
っ
と
果
た
し
続

け
る
会
社
、
そ
う
い
う
会
社
が
あ
っ
て
も
い
い
の

で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
。
同
じ
こ
と
を
や
り

続
け
る
の
は
な
か
な
か
難
し
い
こ
と
で
す
。
そ
う

い
う
意
味
で
は
、
電
気
づ
く
り
は
恵
ま
れ
て
い
る

と
思
い
ま
す
。
電
気
と
い
う
製
品
は
変
わ
り
よ
う

が
な
い
し
、
ど
ん
な
時
代
で
も
人
々
が
必
要
と
し

て
く
れ
ま
す
。
浅
田
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
、
愚

直
に
や
り
続
け
る
こ
と
の
で
き
る
仕
事
だ
と
思
っ

て
い
る
の
で
す
。
む
し
ろ
愚
直
の
ほ
う
が
い
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

浅
田　
私
も
脚
本
を
書
い
て
く
れ
と
か
、
い
ろ
ん

な
こ
と
に
誘
わ
れ
る
の
で
す
が
、
怖
く
て
で
き
ま

せ
ん
。
発
注
者
か
ら
見
れ
ば
、
小
説
も
脚
本
も

同
じ
よ
う
に
見
え
る
の
で
し
ょ
う
が
、
そ
の
世
界

に
は
そ
の
世
界
の
プ
ロ
が
い
る
か
ら
、
小
説
家
で

あ
る
私
が
手
を
出
し
て
、
そ
の
分
野
の
人
た
ち
に

か
な
う
は
ず
が
な
い
と
思
い
ま
す
。

北
村　
１
つ
の
こ
と
に
集
中
し
、
や
り
続
け
る
こ

と
が
大
切
だ
し
、
幸
せ
で
す
ね
。
本
日
は
貴
重
な

お
時
間
を
頂
戴
し
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

浅
田　
こ
ち
ら
こ
そ
、あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
１
０
年
11
月
５
日
実
施
）

写真：吉田 敬　　構成：豊岡 昭彦

方
々
の
移
転
な
ど
を
も
た
ら
し
ま
し
た
が
、
完
成
か
ら
50
年

が
経
過
し
た
ダ
ム
を
ご
覧
に
な
れ
ば
、美
し
い
人
造
湖
が
す
っ

か
り
自
然
に
溶
け
込
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
を
ご
理
解
い
た

だ
け
る
と
思
い
ま
す
。
ダ
ム
の
下
の
地
下
発
電
所
で
、
発
電

機
が
回
っ
て
、
50
年
た
っ
て
も
電
気
を
つ
く
り
続
け
て
い
る
。

し
か
も
水
力
は
純
国
産
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
、Ｃ
Ｏ
２

も
ほ
と
ん
ど
出
し
ま
せ
ん
。

　

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
が
多
い
と
い
う
の
で
、
最
近
で
は
や
り

玉
に
挙
げ
ら
れ
る
こ
と
の
多
い
石
炭
火
力
発
電
所
も
同
様
で

す
。
横
浜
市
磯
子
区
に
あ
る
Ｊ
パ
ワ
ー
の
磯
子
火
力
発
電
所

は
、
最
新
鋭
石
炭
火
力
発
電
所
で
、
人
口
約
３
７
０
万
人
の

大
都
市
の
真
ん
中
で
石
炭
を
燃
や
し
て
電
気
を
つ
く
っ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
硫
黄
酸
化
物
も
窒
素
酸
化
物
も
ば
い
じ
ん

も
徹
底
し
て
除
去
し
、
非
常
に
ク
リ
ー
ン
な
排
気
し
か
出
し

ま
せ
ん
。
発
電
効
率
も
世
界
最
高
レ
ベ
ル
で
、そ
の
分
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
も
少
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
磯
子
火
力
発
電

所
の
技
術
を
、
中
国
・
イ
ン
ド
・
米
国
の
す
べ
て
の
石
炭
火

力
発
電
所
に
適
用
し
た
と
す
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
で
日
本
の
全

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
に
相
当
す
る
約
13
億
ト
ン
／
年
の
Ｃ
Ｏ
２
排

出
量
を
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

浅
田　
そ
れ
は
す
ご
い
で
す
ね
。

北
村　
石
炭
と
い
う
と
、
煙
突
か
ら
黒
い
煙
が
も
く
も
く
と

吐
き
出
さ
れ
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
抱
か
れ
る
方
が
多
い
の

で
す
が
、
当
社
の
発
電
所
を
見
学
さ
れ
た
方
は
そ
の
ク
リ
ー

ン
さ
に
皆
様
び
っ
く
り
さ
れ
ま
す
。
機
会
が
あ
り
ま
し
た
ら
、

浅
田
さ
ん
に
も
ぜ
ひ
、
Ｊ
パ
ワ
ー
の
石
炭
火
力
発
電
所
や
水

力
発
電
所
を
ご
覧
に
な
っ
て
い
た
だ
け
た
ら
と
思
い
ま
す
。

北
村　
浅
田
さ
ん
の
小
説
は
、
素
晴
ら
し
い
英
雄
よ
り
も
、

市
井
の
人
を
主
人
公
に
し
た
作
品
が
多
い
よ
う
に
、
私
は
感

じ
て
い
ま
す
。
そ
こ
に
は
浅
田
さ
ん
の
人
生
経
験
が
反
映
さ

れ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
が
、
ぜ
ひ
浅
田
さ
ん
か
ら
Ｊ
パ

ワ
ー
に
一
言
、励
ま
し
の
言
葉
を
い
た
だ
け
な
い
で
し
ょ
う
か
。

浅
田　
私
が
今
し
み
じ
み
と
思
う
の
は
、「
小
説
を
書
く
」と

い
う
１
つ
の
こ
と
だ
け
を
ず
っ
と
や
っ
て
き
て
よ
か
っ
た
な
と

い
う
こ
と
で
す
。
糊
口
を
し
の
ぐ
た
め
に
勤
め
た
り
、
商
売

を
し
た
り
し
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
そ
れ
は
自
分
で
は
仮
の
姿

だ
と
い
う
気
持
ち
が
い
つ
も
あ
っ
て
、
ど
ん
な
に
忙
し
い
時

で
も
、
ど
ん
な
に
食
い
詰
め
た
時
で
も
、
読
み
書
き
を
忘
れ

た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
分
の
意
識
の
中
で
は
、
ず
っ
と

小
説
を
書
い
て
き
た
、
１
つ
の
こ
と
を
や
り
続
け
て
き
た
と

い
う
自
信
が
あ
り
ま
す
。こ
の
こ
と
が
す
べ
て
だ
と
思
い
ま
す
。

　

若
い
時
分
に
能
力
の
あ
る
人
は
、
あ
れ
も
こ
れ
も
や
り
た

が
る
し
、
目
移
り
す
る
の
で
す
が
、
私
の
学
生
時
代
の
友
達

を
見
て
も
、
優
秀
だ
っ
た
人
間
が
器
用
貧
乏
に
終
わ
っ
て
い

る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。愚
直
に
１
つ
の
こ
と
だ
け
を
ず
っ

と
や
っ
て
き
た
人
の
ほ
う
が
成
果
も
上
が
っ
て
い
ま
す
。
１

つ
だ
け
や
っ
て
き
た
人
の
ほ
う
が
、
人
生
も
幸
せ
だ
と
、
私

は
そ
う
思
い
ま
す
。

　

で
す
か
ら
、「
あ
な
た
の
商
売
は
何
か
」と
言
わ
れ
て
、
北

村
社
長
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に「
自
分
の
商
売
は
電
気
を

つ
く
る
こ
と
だ
」と
は
っ
き
り
と
言
え
る
人
は
幸
せ
だ
と
思

い
ま
す
。
自
分
が
何
を
し
て
い
る
か
分
か
っ
て
い
て
、
そ
れ

を
一
言
の
も
と
に
明
言
で
き
る
。
こ
れ
は『
鉄ぽ

っ
ぽ
や
道
員
』の
テ
ー

マ
で
も
あ
る
の
で
す
が
、
主
人
公
の
乙
松
さ
ん
は
ず
っ
と
駅

員
を
や
っ
て
き
て
、
で
も
不
幸
な
人
か
と
い
う
と
、
そ
ん
な

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
ほ
と
ん
ど
の
大
人
は
、「
あ
な

た
の
職
業
は
」と
聞
か
れ
て
、「
鉄
道
員
」と
た
だ
一
言
で
言

え
る
乙
松
さ
ん
の
人
生
に
対
し
て
、
何
と
な
く
う
ら
や
ま
し

い
感
じ
を
抱
く
と
思
い
ま
す
。

北
村　
乙
松
さ
ん
の
生
き
様
に
は
、
よ
く
ぞ
一
筋
に
打
ち
込

ん
だ
、と
感
銘
を
受
け
ま
す
ね
。し
か
も
、好
き
な
こ
と
を
ま
っ

と
う
し
た
の
で
す
か
ら
。

浅
田　
私
も
自
分
自
身
を
振
り
返
っ
て
、
小
説
し
か
な
か
っ

た
人
生
を
誇
り
に
思
っ
て
い
ま
す
し
、
こ
れ
か
ら
も
そ
う
思

い
続
け
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
幸
せ
だ
と
思
い
ま
す
。
で
き
れ

ば
若
い
人
も
、
能
力
の
あ
る
人
ほ
ど
、
１
つ
の
こ
と
を
ず
っ

と
や
り
続
け
る
と
い
う
こ
と
を
意
識
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
。
趣
味
で
も
仕
事
で
も
、
そ
こ
に
は
愚
直
に
打
ち
込
み
続

け
て
い
る
人
が
必
ず
い
る
も
の
で
す
。
自
分
に
ど
れ
だ
け
能

力
が
あ
る
と
思
っ
て
も
、
目
移
り
ば
か
り
し
て
い
て
は
、
た

だ
１
つ
の
こ
と
に
愚
直
に
打
ち
込
み
続
け
る
人
に
は
全
然
か

な
い
ま
せ
ん
。
経
験
を
積
ん
だ
今
に
な
っ
て
し
み
じ
み
思
い

ま
す
が
、
そ
う
い
う
人
生
こ
そ
が
一
番
素
晴
ら
し
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

北
村　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
創
立
か
ら
も
う
す
ぐ
60
年
で
す
が
、
ひ

た
す
ら
電
気
を
つ
く
り
続
け
て
い
ま
す
。
水
力
発
電
所
や
ダ

ム
の
建
設
は
設
立
当
初
か
ら
始
め
ま
し
た
か
ら
、
最
近
は
毎

年
全
国
各
地
で
50
年
目
を
迎
え
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
50
周

年
の
感
謝
の
集
い
を
開
き
、
地
域
の
皆
様
と
お
話
し
す
る
と
、

「
次
の
50
年
も
ま
た
き
ち
ん
と
や
っ
て
く
れ
よ
」と
言
わ
れ
る

の
で
す
。
ダ
ム
や
発
電
所
は
大
切
に
保
守
し
て
い
く
こ
と
で

１
０
０
年
以
上
運
転
し
続
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
50
年
は

そ
の
途
中
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
運
転
も
保
守
も
、
地
域
の
皆
様

と
の
お
付
き
合
い
も
、
今
後
も
ず
っ
と
真し

ん

摯し

に
続
け
て
い
き

ま
す
。
こ
う
し
た
励
ま
し
の
言
葉
を
聞
く
と
、
ほ
ん
と
う
に

う
れ
し
い
で
す
ね
。

浅
田　
そ
れ
は
仕
事
冥
利
に
尽
き
る
一
言
で
す
ね
。

北
村　
水
力
も
火
力
も
原
子
力
で
も
、
発
電
所
の
建
設
工

事
か
ら
運
転
開
始
ま
で
に
何
年
も
か
か
り
ま
す
。
ま
た
運
転

を
開
始
し
た
後
も
、
最
低
で
も
30
年
以
上
電
気
を
つ
く
り
続

け
る
わ
け
で
す
。
し
か
も
、
こ
れ
か
ら
は
日
本
だ
け
で
は
な

く
、
ア
ジ
ア
や
世
界
の
他
の
地
域
の
多
く
の
国
々
が
豊
か
に

な
ろ
う
と
ま
だ
ま
だ
電
気
を
必
要
と
し
て
い
ま
す
。
我
々
は

日
本
で
電
気
づ
く
り
に
打
ち
込
み
続
け
て
い
る
の
と
同
じ
よ

う
に
、そ
う
し
た
国
々
に
も
出
か
け
て
い
っ
て
電
気
を
つ
く
っ

愚
直
に
や
り
続
け
る
こ
と
の

大
切
さ
と
強
さ



　

岐
阜
県
高
山
市
荘し

ょ
う
か
わ川

町
。御み

母ぼ

衣ろ

湖
畔
を

走
る
国
道
１
５
６
号
沿
い
に
２
本
の
桜
の
巨
木

「
荘
川
桜
」が
た
た
ず
ん
で
い
る
。樹
齢
お
よ
そ

４
５
０
年
と
い
わ
れ
る
２
本
の
桜
は
、１
９
６
０

年
12
月
、御
母
衣
ダ
ム
建
設
に
伴
う
水
没
か
ら

救
う
た
め
に
、こ
の
高
台
に
移
植
さ
れ
、翌
年

春
に
は
見
事
な
花
を
咲
か
せ
た
。

　

白
山
連
峰
お
よ
び
そ
れ
に
連
な
る
山
々
か

ら
流
れ
出
た
一
色
川
、御
手
洗
川
な
ど
の
水
が

合
流
し
た
一
級
河
川「
庄し

ょ
う
が
わ川」

は
、
水
が
豊
富

な
こ
と
で
知
ら
れ
、米
が
あ
ま
り
獲
れ
な
い
飛

騨
地
方
に
あ
っ
て
は
珍
し
く
、荘
川
一
帯
は
古

来
米
づ
く
り
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
き
た
。そ
れ

ゆ
え
、住
民
た
ち
の
故
郷
へ
の
愛
情
は
非
常
に

大
き
か
っ
た
の
だ
ろ
う
。そ
の
思
い
に
応
え
る

べ
く
、Ｊ
パ
ワ
ー（
電
源
開
発
株
式
会
社
）
初

代
総
裁
・
高
碕
達
之
助
が
下
し
た
決
断
が
こ

の
２
本
の
桜
を
救
っ
た
。

　

荘
川
桜
が
芽
吹
い
た
と
さ
れ
る
４
５
０
年
前

と
い
え
ば
、武
将
た
ち
が
活
躍
し
た
戦
国
時
代

だ
っ
た
。さ
ま
ざ
ま
な
時
代
を
生
き
抜
い
て
き

た
２
本
の
桜
は
も
う
す
ぐ
、移
植
成
功
か
ら
50

回
目
の
春
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
る
。

（
30
ペ
ー
ジ
か
ら
、
作
家
の
青
木
奈
緖
さ
ん
に
よ
る
高

山
市
の
紀
行
文
が
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
）

文：豊岡 昭彦

晩秋にたたずむ荘川桜。

世紀の大移植から50年を迎えた荘川桜。

photo by 吉田 敬
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（てらしま・じつろう）
財団法人日本総合研究所理事長、
多摩大学学長、三井物産戦略研究
所会長。1947年、北海道生まれ。
早稲田大学大学院政治学研究科修
士課程修了、三井物産株式会社入
社、調査部、業務部を経て、ブルッ
キングス研究所（在ワシントンDC）
に出向。その後、米国三井物産ワシ
ントン事務所長などを歴任。主な
著書に、『脳力のレッスン──正気
の時代のために』（2004年、岩波
書店）、『二十世紀から何を学ぶか』

（2007年、新潮選書）など多数。

寺 島 実 郎 の 目

できたことは、日本の安全技術が極めて
高い水準にあることの証左である。実際、
IAEA（国際原子力機関）の技術者も驚
きを隠せなかったほど、日本の安全技術
への世界の評価は高い。原子力がCO2を
排出しないことやコストが安いこと以上
に、安全に安定的に稼働させる技術を持
つことが日本のエネルギー戦略におい
て重要だ。
　核を軍事力として持たない国で唯一、
日本だけが核燃料再処理工場の稼働を
許されているのは、日本の安全技術に対
する高い評価があってこそである。こう
した日本の立ち位置を、我々は今一度認
識しなければならない。
　一方の再生可能エネルギーについて
は、小型で分散しているために、これま
では非効率と考えられてきた。しかし、
「スマートグリッド」や「スマートインフ
ラ」といった新しい双方向ネットワーク
技術の登場により、これを系統電源化
し、次世代の電気自動車などのモータリ
ゼーションにつなげていくという発想が
見えてきた。つまり、再生可能エネルギー
を、単に環境にやさしいととらえるだけ
の従来の見方から一歩踏み出し、次世
代の成長産業につなげるという認識を
持って、見つめ直す必要がある。
　この新しい「エネルギー基本計画」を
今後の日本の成長戦略にどうつなげて
いくのか。日本は覚悟を持って、この目
標に向けて進んでいかなくてはならない。

　2010年6月に閣議決定された新しい
「エネルギー基本計画」について、計画
立案に参画した立場からポイントをま
とめておきたい。2007年の前回計画との
違いは3つある。1つは、原子力の位置づ
けについて従来よりも大きく踏み込んだ
こと。2つ目は世界的にも重要性を大い
に増しているエネルギー安全保障の側
面を色濃く反映したこと。そして3つ目
は、地球温暖化防止等、環境に対する問
題意識の深まりを強く印象づける計画
になったことだ。最も顕著なのは、2030
年の電力供給において、約50％を原子
力（2007年度実績26％）、約20％を再生
可能エネルギー（同9％）で賄ない、合計
約70％をゼロエミッション電源にしよう
という非常に野心的な数字が提示され
たことだ。これだけの数字を実現するに
は原子力発電所を14基以上新設するだ
けでなく、制度設計や法体系まで含めた
整備が必要となる。エネルギー事業者に
とっても緊張感が走る目標数字である。
　この数字の背後には、CO2排出量が少
なく、コスト面でも有利という原子力の
特性への評価があることは当然だが、そ
れ以上に、広い意味でのエネルギー安
全保障に対する危機感が原子力の比率
を大きく高めたと言っていいだろう。
　そこで重要なのが、原子力の安全利用
に関する日本の技術力だ。安全利用技術
を蓄積し、技術者を養成していくことで、
日本は近隣諸国と協力関係を築き強化
していくことができるのであり、日本の
発言力の基盤はそこにあるといってもい
い。なぜなら、チェルノブイリ、スリーマ
イル島の事故を持ち出すまでもなく、原
子力発電所では一旦事故が起きれば一
国だけの局地的問題では済まないから
だ。平和利用における安全技術において
日本が果たすべき役割は非常に大きいこ
とを、我々は肝に銘じなければならない。
　その意味で、新潟県中越沖地震という
直下型巨大地震が発生した時、柏崎刈
羽原子力発電所が瞬時に原子炉を停止

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」に
お
け
る

日
本
の
覚
悟

12,000
（億kWh）

出典：資源エネルギー庁資料より

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

0

再生可能エネルギー等
884（9%） 再生可能エネルギー等

2,140（約2割）

※
石
炭
火
力
発
電
の
一
部
は
Ｃ
Ｃ
Ｓ
併
設

10,20010,303

原子力
2,638（26%）

原子力
5,366（約5割）

石炭
2,605（25%）

石炭※
1,131（約1割）

LNG
2,822（28%）

LNG
1,357（約1割）

石油等
1,356（13%）

石油等
205

2007年度実績 2030年推計

◆発電電力量の内訳

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
電
源
34
％

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
電
源
70
％

「MIBOROダムサイドパーク　御母衣電力館」
から見た御母衣ダム。巨大なロックフィルダム
も飛騨の豊かな自然の中にとけ込んでいる。

Global Edge No.24 2011 Winter Contents
［特集］日本のエネルギーバランスを考える

P2 新春対談

 愚直にものごとに打ち込み続けることの大切さ
 浅田 次郎 × 北村 雅良
P10 Focus On Scene 晩秋にたたずむ荘川桜。
P13 Global Headline 寺島実郎の目
 「エネルギー基本計画」における日本の覚悟
P14 Global Vision
 エネルギーミックスで培った技術が日本を救う
 渡部 恒雄 × 東嶋 和子
P22 Opinion File 崎田 裕子
 市民がともにつくるエネルギーの時代
P26 Opinion File 小山 堅
 わが国のエネルギー・ベストミックス戦略に向けて
P30 Global Look 青木 奈緖
 花咲く里の水の恵み～岐阜県高山市～
P38 Global Community 地域とともに
 J-POWER大間原子力建設所
P40 Venus Talk チェリスト 遠藤 真理
P42 匠の新世紀 株式会社塩野製作所
P46 J-POWER NEWS

表紙イラスト:鯰江 光二
本文デザイン:矢田 秀一
制作協力:ウェーバー・シャンドウィック・ワールドワイド株式会社



W
atanabe Tsuneo ×

 Tojim
a W

ako

1415

ま
す
。
現
在
、
日
本
と
中
国
と
の
関

係
が
問
題
視
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の

背
景
に
は
こ
れ
ら
す
べ
て
の
要
素
が
関

わ
っ
て
い
る
た
め
に
、
中
国
と
の
関
係
が

日
本
の
将
来
に
と
っ
て
非
常
に
重
要
な

項
目
と
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
日

本
だ
け
に
限
ら
ず
、
世
界
に
と
っ
て
も

そ
う
な
の
で
す
。

東
嶋　

中
国
が「
脅
威
」に
な
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
す
か
。

渡
部　
「
脅
威
」
に
な
る
可
能
性
が
あ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
言
い
換
え
れ

ば
、
中
国
を
脅
威
に
し
な
い
た
め
に
は

ど
う
し
た
ら
よ
い
か
が
日
本
や
世
界
の

戦
略
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
も
重

要
な
の
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
で
す
。
中

国
は
国
内
に
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源

を
有
す
る
資
源
大
国
で
す
。
し
か
し
急

速
な
経
済
発
展
の
結
果
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
の
輸
入
が
輸
出
を
上
回
っ
て
い
ま

す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
確
保
を
め
ぐ
っ

て
、
中
国
は
日
本
の
競
合
相
手
と
い
う

一
面
も
あ
る
の
で
す
。

　

し
か
し
、
競
合
相
手
で
あ
る
と
同
時

に
、
潜
在
的
に
は
仲
間
で
も
あ
り
得
る

の
で
す
。
例
え
ば
石
油
資
源
は
、
日
本

も
中
国
も
、
か
な
り
の
部
分
を
中
東
か

ら
の
輸
入
に
頼
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
石

油
を
輸
送
す
る
タ
ン
カ
ー
の
航
行
ル
ー

全
保
障
と
は
、
軍
事
に
限
ら
ず
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
も
、
経
済
の
問
題
も
含
む
総
合

的
な
も
の
で
す
。
そ
の
中
で
も
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
日
本
の
国
が
存
在
す
る
た
め

の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
わ
る
た
い
へ
ん

重
要
な
も
の
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
軍
事

的
侵
略
や
テ
ロ
の
危
機
は
も
ち
ろ
ん
重

大
で
す
が
、
同
じ
ぐ
ら
い
リ
ス
ク
な
の

は
、
豊
か
な
生
活
を
支
え
て
い
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
止
ま
る
こ
と
だ
か
ら
で
す
。

東
嶋　
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
を
維

持
す
る
た
め
に
、
日
本
が
取
っ
て
き
た

手
段
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス

で
す
。
石
油
、
石
炭
、
原
子
力
、
水
力

と
さ
ま
ざ
ま
な
電
源
に
分
散
し
て
、
１

つ
の
電
源
に
偏
ら
な
い
よ
う
に
し
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
っ
て
き
ま
し
た
。

一
般
的
に
安
全
保
障
と
い
う
と
、
軍
事

や
領
土
の
問
題
を
思
い
浮
か
べ
が
ち
で

す
。
し
か
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
安
全
保

障
の
大
き
な
要
素
だ
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
付
け
加
え
る
と
食
糧
や
水
も
エ
ネ

ル
ギ
ー
同
様
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
が
、

い
か
が
で
す
か
。

渡
部　

は
い
。
地
球
温
暖
化
が
進
み
、

中
国
や
イ
ン
ド
の
よ
う
な
人
口
の
多
い

国
が
経
済
発
展
し
て
く
る
中
で
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
、
食
糧
、
水
は
、
安
全
保
障
上

さ
ら
に
重
要
性
が
増
し
て
く
る
と
思
い

ト
は
、
イ
ン
ド
洋
か
ら
マ
ラ
ッ
カ
海
峡
、

南
シ
ナ
海
を
通
っ
て
日
本
に
つ
な
が
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ー
ラ
イ
ン
・
オ
ブ
・

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン（
Ｓ
Ｌ
Ｏ
Ｃ
）を
、

日
本
と
中
国
は
い
わ
ば
共
有
し
て
い
る

の
で
す
。
共
有
し
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、

協
力
し
合
え
る
面
も
あ
る
は
ず
で
す
。

東
嶋　

中
国
は
、
南
シ
ナ
海
で
自
国
の

領
土
や
排
他
的
経
済
水
域
を
主
張
し
て

い
ま
す
し
、
日
本
と
は
尖
閣
諸
島
や
東

シ
ナ
海
の
ガ
ス
田
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
中
国
の
行
動
は
、
ど
う
考
え

れ
ば
よ
ろ
し
い
の
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　
こ
の
問
題
に
は
軍
事
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
確
保
の
両
面
の
意
味
が
あ
り

ま
す
。
中
国
は
自
国
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

で
き
る
海
域
を
広
げ
よ
う
と
欲
し
て
い

ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
確
保
と
い
う

点
で
は
、
東
シ
ナ
海
に
眠
る
地
下
資
源

に
重
大
な
関
心
を
抱
い
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
対
処
方
法
は
幾
つ
か
あ
る
と

思
い
ま
す
が
、
１
つ
は
中
国
と
日
本
が

そ
れ
ぞ
れ
ど
ん
な
イ
ン
タ
レ
ス
ト（
利

益
）を
持
っ
て
い
る
か
を
ま
ず
は
整
理
し

て
、
両
国
が
一
緒
に
や
れ
る
こ
と
は
共
同

で
実
行
し
て
い
く
こ
と
で
す
。
も
う
１

つ
は
、
米
国
が
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
地
域
フ
ォ
ー

ラ
ム
で「
航
海
の
自
由
」を
唱
え
、
中
国

の
海
へ
の
拡
張
路
線
を
牽
制
し
た
よ
う
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に
よ
る
地
球
温
暖
化
問
題
の
解
決
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
分
野
を
牽
引
役
と
し

た
経
済
成
長
の
実
現
と
い
う
３
つ
の
重

点
課
題
が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

今
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
巻
く
日
本
の

内
外
情
勢
は
非
常
に
厳
し
く
、
し
か
も

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
は
約
４
％
、

原
子
力
を
含
め
て
も
約
18
％
し
か
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
政
府
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
基

本
計
画
の
中
で
、
い
わ
ゆ
る
３
Ｅ（
エ
ネ

ル
ギ
ー
安
全
保
障 Energy security

、

環
境
へ
の
適
合 Environm

ent

、
経
済

効
率
性 Econom

ic effi  ciency

ま
た
は

経
済
成
長 Econom

ic grow
th

）
を
打

ち
出
し
て
い
ま
す
。
け
れ
ど
も
、
私
自

身
は
３
Ｅ
の
中
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全

保
障
の
優
先
順
位
が
一
番
な
の
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

渡
部　

私
も
同
じ
考
え
で
す
。
国
の
安

東
嶋　

本
日
は「
日
本
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス
を
考
え
る
」と

題
し
て
、
外
交
安
全
保
障
の
研

究
が
ご
専
門
の
東
京
財
団
上
席

研
究
員
の
渡
部
恒
雄
さ
ん
と
対

談
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

日
本
政
府
は
２
０
１
０
年
6

月
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画

を
改
定
し
ま
し
た
が
、
同
計
画

で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障

の
総
合
確
保
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
需

給
構
造
の
低
炭
素
型
へ
の
変
革

G l o b a l  V i s i o n

エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
と
日
本
の
安
全
保
障

中
国
を
脅
威
に
し
ない

た
め
に
は

ど
う
し
た
ら
よいか
が

日
本
や
世
界
の

戦
略
に
な
り
ま
す

渡
部 

恒
雄

東京財団上席研究員
外交・安全保障政策研究ディレクター

東
嶋 

和
子

サイエンス・ジャーナリスト

日
本
を
救
う

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミッ
ク
ス
で
培っ
た
技
術
が
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が
レ
ア
ア
ー
ス
を
輸
出
制
限
し
て
大
き

な
問
題
に
な
り
ま
し
た
。
現
在
、
中
国

が
世
界
の
90
％
以
上
の
レ
ア
ア
ー
ス
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、

中
国
が
世
界
で
最
も
安
く
レ
ア
ア
ー
ス

を
供
給
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
し
か
し

中
国
の
現
場
で
は
、
精
製
の
過
程
で
で

き
る
有
害
物
質
の
汚
染
が
深
刻
化
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
副
産
物
と
し
て
産
出

す
る
ト
リ
ウ
ム
と
い
う
物
質
の
処
理
対

策
が
不
十
分
な
よ
う
で
す
。

東
嶋　

ト
リ
ウ
ム
は
放
射
性
物
質
で
す

ね
。

渡
部　

放
射
性
物
質
で
あ
り
、
毒
性
の

あ
る
物
質
で
も
あ
り
ま
す
。
中
国
の
レ

ア
ア
ー
ス
採
掘
現
場
で
は
、
コ
ス
ト
の

か
か
る
ト
リ
ウ
ム
処
理
を
省
い
て
い
た

分
、
作
業
者
の
健
康
や
環
境
が
損
な
わ

れ
て
い
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
中
国

政
府
も
事
態
を
重
く
み
て
、
環
境
や
ト

リ
ウ
ム
対
策
を
充
実
さ
せ
る
に
は
価
格

を
上
げ
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
た
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、

世
界
的
信
用
を
失
っ
て
ま
で
輸
出
制
限

を
行
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
一
方
、
ト
リ
ウ
ム
は
実
は
ウ
ラ
ン
の
兄

弟
の
よ
う
な
物
質
で
、
し
か
も
核
兵
器

に
転
用
し
に
く
い
原
子
力
発
電
用
燃
料

の
候
補
と
し
て
脚
光
を
浴
び
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
ト
リ
ウ
ム
を
活
用
す
る
に
は

高
度
な
再
処
理
技
術
が
要
求
さ
れ
ま
す
。

も
し
、
そ
の
技
術
を
日
本
が
提
供
で
き

れ
ば
、
中
国
は
レ
ア
ア
ー
ス
輸
出
を
止

め
た
り
で
き
な
く
な
る
で
し
ょ
う
。

　

中
国
だ
け
に
限
ら
ず
ロ
シ
ア
と
の
関

係
で
も
言
え
る
こ
と
で
す
が
、
日
本
の

技
術
と
投
資
に
対
す
る
期
待
は
相
変
わ

ら
ず
非
常
に
高
い
の
で
す
。
そ
の
期
待

に
対
し
、
双
方
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
よ
う
に
う
ま
く
日
本
が
ア
ク
シ
ョ
ン

を
お
こ
し
、
ま
た
同
時
に
中
国
が
日
本

の
行
動
を
邪
魔
し
な
い
よ
う
な
仕
組
み

を
つ
く
る
こ
と
、
つ
ま
り
中
国
を
脅
威

に
し
な
い
こ
と
が
日
本
に
必
要
な
戦
略

な
の
で
す
。
し
か
も
そ
の
戦
略
の
鍵
を

握
る
の
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
お
け

る
日
本
の
高
度
技
術
と
い
う
こ
と
で
す
。

東
嶋　

技
術
・
投
資
に
関
し
て
、
日
本

に
と
っ
て
は
ロ
シ
ア
も
中
国
と
同
じ
よ

う
な
関
係
に
あ
る
わ
け
で
す
ね
。

　

ロ
シ
ア
に
関
し
て
は
、
私
は
２
年
ほ

ど
前
に
サ
ハ
リ
ン
２
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
視

察
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
時
サ

ハ
リ
ン
の
人
た
ち
に
話
を
聞
く
機
会
が

あ
り
ま
し
た
。
ガ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の

投
資
で
サ
ハ
リ
ン
の
町
は
潤
い
人
々
も

豊
か
に
な
っ
た
の
で
日
本
に
も
っ
と
投

資
を
し
て
ほ
し
い
と
言
う
人
が
い
る
一
方
、

反
感
を
あ
ら
わ
に
す
る
人
も
い
て
、
日

本
へ
の
感
情
は
非
常
に
複
雑
だ
と
感
じ

ま
し
た
。
ま
た
、
ロ
シ
ア
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

へ
の
天
然
ガ
ス
輸
出
で
も
問
題
が
生
じ

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
日
本
は
ロ
シ
ア

と
ど
の
よ
う
に
付
き
合
っ
て
い
く
べ
き
で

し
ょ
う
か
。

渡
部　

日
本
は
ロ
シ
ア
投
資
を
積
極
化

し
た
ほ
う
が
よ
い
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、

日
本
の
対
ロ
シ
ア
投
資
が
進
ま
な
い
理
由

の
１
つ
は
、
日
ロ
間
に
第
２
次
世
界
大
戦

時
の
不
幸
な
歴
史
が
あ
る
た
め
、
日
本

ロシ
ア
が
期
待
し
ているの
は
、

資
源
開
発
の
た
め
に

日
本
が
投
資
と
技
術
を

パッケ
ー
ジ
で
提
供

し
て
く
れ
る
こ
と
で
す

渡部 恒雄（わたなべ・つねお）
東京財団上席研究員、外交・安全保障政策研究ディレクター。
1963年、福島県生まれ。東北大学歯学部卒業後、米国に留学。ニュ
ーヨークのニュースクール・フォー・ソーシャルリサーチで政治学
修士課程修了。95年からワシントンDCのCSIS（戦略国際問題研
究所）の日本部の客員研究員。主任研究員を経て、03年上級研究
員として日本の政党政治、外交政策、日米関係の分析を担当。05
年4月より三井物産戦略研究所主任研究員。08年10月から現職。
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に
、
日
本
と
中
国
だ
け
で
は
な
く
、
東

南
ア
ジ
ア
諸
国
や
米
国
と
い
っ
た
他
の

国
々
も
取
り
込
ん
で
、
国
際
的
な
枠
組

み
を
き
ち
ん
と
つ
く
る
こ
と
で
す
。

東
嶋　

そ
う
し
た
枠
組
み
づ
く
り
に
あ

た
っ
て
、日
本
は
国
際
社
会
で
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
を
発
揮
で
き
る
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。
な
ん
と
い
っ
て
も
ま
だ
ま
だ

日
本
の
経
済
は
十
分
に
強
く
、
高
度
な

科
学
技
術
も
あ
り
ま
す
。
米
国
と
の
同

盟
関
係
を
考
慮
す
れ
ば
、
日
米
の
力
は
、

ほ
か
の
国
の
軍
事
的
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
を

許
す
レ
ベ
ル
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

東
嶋　
そ
れ
を
聞
い
て
安
心
と
い
う
か
、

元
気
が
出
て
き
ま
し
た
。

渡
部　
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
し
て
は
日
米

中
に
は
共
通
す
る
課
題
が
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
、
地
球
温
暖
化
防
止

の
た
め
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減
は
、
両
国
が
共
有

す
る
喫
緊
の
課
題
で
す
。
世
界
で
最
も

Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
る
国
は
中
国
、
２

番
目
は
米
国
で
す
か
ら
。

東
嶋　

そ
う
で
す
ね
。
中
国
と
米
国
、

こ
の
２
つ
の
国
に
共
通
す
る
の
は
、
電

力
の
主
た
る
担
い
手
が
石
炭
火
力
発
電

で
あ
る
こ
と
で
す
ね
。
中
国
で
は
全
発

電
量
の
約
８
割
、
米
国
で
は
約
５
割
を

石
炭
火
力
発
電
が
生
み
出
し
て
い
ま
す
。

渡
部　

中
国
も
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
削
減
す

べ
く
努
力
し
て
い
ま
す
が
、
旧
式
で
低

効
率
の
石
炭
火
力
発
電
所
が
い
ま
だ
に

多
数
稼
働
し
て
い
ま
す
。
一
方
、
日
本

は
ク
リ
ー
ン
・
コ
ー
ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

を
保
有
し
て
い
ま
す
。
石
炭
を
高
効

率
か
つ
ク
リ
ー
ン
に
利
用
す
る
こ
と
で
、

燃
や
し
た
時
に
発
生
す
る
硫
黄
酸
化
物

（
Ｓ
Ｏ
Ｘ
）・
窒
素
酸
化
物（
Ｎ
Ｏ
Ｘ
）な
ど

の
有
害
物
質
を
削
減
す
る
こ
と
は
も
ち

ろ
ん
、
石
炭
消
費
量
を
節
約
で
き
る
こ

と
か
ら
Ｃ
Ｏ
２
排
出
抑
制
に
も
つ
な
が
る

技
術
で
す
。
こ
の
ク
リ
ー
ン
・
コ
ー
ル
・

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
Ｊ
パ
ワ
ー
が
得
意
と

す
る
と
こ
ろ
で
す
。

東
嶋　
ク
リ
ー
ン
・
コ
ー
ル
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
に
関
し
て
は
、
日
本
の
高
効
率
石

炭
火
力
技
術
を
米
国
・
中
国
・
イ
ン
ド

の
３
カ
国
に
技
術
移
転
す
れ
ば
、
日
本

の
年
間
総
排
出
量
に
も
相
当
す
る
約
13

億
ト
ン
も
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
削
減
で
き

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
中
国
側
と
う

ま
く
協
力
す
る
こ
と
で
、
日
本
と
中
国

の
両
方
が
メ
リ
ッ
ト
を
得
る
こ
と
に
な

れ
ば
い
い
で
す
ね
。

渡
部　

高
い
価
値
を
有
す
る
日
本
の
技

術
を
民
間
企
業
が
無
償
で
供
与
す
る

よ
う
な
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
日
本
と

中
国
の
共
通
の
イ
ン
タ
レ
ス
ト
と
は
何

か
、
を
考
え
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
日

本
の
技
術
を
用
い
て
中
国
国
内
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
や
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
削
減
す
る

こ
と
を
、
日
中
の
２
国
間
の
枠
組
み
で

提
案
し
た
り
、
あ
る
い
は
世
界
第
２
位

の
排
出
国
で
あ
る
米
国
を
巻
き
込
ん
で

３
カ
国
で
行
う
こ
と
が
、
今
後
の
日
本

の
役
割
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　

中
国
が
急
激
に
経
済
成
長
を
遂
げ
た

こ
と
で
、
米
国
や
日
本
の
経
済
的
立
場

は
相
対
的
に
縮
小
し
て
き
て
い
ま
す
が
、

こ
こ
で
自
信
喪
失
し
て
い
る
場
合
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
や
る
べ
き
こ
と
は
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
。

東
嶋　

こ
う
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
の

技
術
を
有
し
て
い
る
の
は
民
間
企
業
で

す
。
し
か
し
、
民
間
企
業
だ
け
で
そ
の

よ
う
な
枠
組
み
づ
く
り
が
う
ま
く
い
く

で
し
ょ
う
か
。

渡
部　
国
の
役
割
は
非
常
に
重
要
で
す
。

実
は
世
界
の
産
業
間
の
競
争
、
特
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
分
野
の
競
争
で
は
、
国
家
の

果
た
す
役
割
が
非
常
に
大
き
く
な
っ
て

き
て
い
ま
す
。
例
え
ば
最
近
の
例
で
は
、

ベ
ト
ナ
ム
や
Ｕ
Ａ
Ｅ（
ア
ラ
ブ
首
長
国
連

邦
）の
原
子
力
発
電
所
の
入
札
が
あ
り

ま
し
た
。

東
嶋　

ベ
ト
ナ
ム
１
期
は
ロ
シ
ア
、
Ｕ

Ａ
Ｅ
は
韓
国
の
企
業
連
合
が
獲
得
し
ま

し
た
ね
。

渡
部　

ど
ち
ら
の
場
合
も
、
大
統
領
な

ど
に
よ
る
積
極
的
な
ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス

が
見
ら
れ
ま
し
た
。
ロ
シ
ア
は
潜
水
艦

売
却
と
い
う
軍
事
援
助
を
絡
め
ま
し
た

し
、
韓
国
は
60
年
間
の
長
期
保
証
を

つ
け
ま
し
た
。
こ
う
し
た
こ
と
は
民
間

企
業
で
は
で
き
ま
せ
ん
。
理
屈
か
ら
い

え
ば
国
際
ビ
ジ
ネ
ス
に
政
府
が
介
入
す

る
の
は
よ
ろ
し
く
な
い
部
分
も
あ
り
ま

す
が
、
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
は
安

全
保
障
に
と
っ
て
非
常
に
ク
リ
テ
ィ
カ

ル
な
分
野
で
あ
る
た
め
に
、
国
が
介
入

せ
ざ
る
を
得
な
い
側
面
も
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
こ
の
よ
う
な
動
き
は
今
後
、

世
界
的
な
ト
レ
ン
ド
に
な
る
で
し
ょ
う
。

東
嶋　
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
は
、
日
本

が
世
界
の
最
先
端
を
い
く
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。ク
リ
ー
ン・コ
ー

ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
以
外
に
も
、
日
本
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
で
役
立
ち
そ
う
な
も
の

は
ど
の
よ
う
な
技
術
で
し
ょ
う
か
？

渡
部　

中
国
に
関
連
し
て
も
う
１
つ
お

話
を
し
ま
す
と
、
２
０
１
０
年
、
中
国

対
中
国
戦
略
の
鍵
を
握
るの
は
、

エ
ネル
ギ
ー
分
野
に
お
け
る

日
本
の
高
度
技
術
で
す
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保
が
不
可
欠
で
す
し
、
そ
も
そ
も
軍
隊

は
何
の
た
め
に
あ
る
か
と
い
え
ば
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
含
む
国
際
的
な
物
流
を
円
滑

に
維
持
し
、
平
和
的
な
環
境
を
つ
く
る

た
め
だ
と
米
国
は
考
え
て
い
ま
す
。
米

国
が
ア
ジ
ア
に
軍
事
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
を

確
保
し
て
い
る
理
由
は
、
ア
ジ
ア
で
戦

争
や
紛
争
が
起
こ
っ
て
不
安
定
な
事
態

が
生
じ
る
と
、
貿
易
が
滞
っ
て
米
国
の

利
益
が
損
な
わ
れ
る
か
ら
で
す
。
日
本

が
か
わ
い
そ
う
だ
か
ら
守
っ
て
く
れ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

東
嶋　

真
心
で
は
な
く
て
、
米
国
自
身

の
イ
ン
タ
レ
ス
ト
の
た
め
に
や
っ
て
い
る

の
で
す
ね
。

渡
部　

米
国
に
は
、
メ
キ
シ
コ
湾
や
ア

ラ
ス
カ
な
ど
、
自
国
内
に
大
量
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
が
賦
存
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

に
も
関
わ
ら
ず
、
米
国
が
日
本
や
韓
国

の
シ
ー
レ
ー
ン
に
ま
で
気
を
配
り
、
ま
た

中
国
と
石
油
の
安
定
供
給
に
つ
い
て
話

し
合
っ
た
り
す
る
の
は
、
も
ち
ろ
ん
親
切

心
か
ら
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
米

国
経
済
が
世
界
経
済
と
つ
な
が
っ
て
い
て
、

も
し
日
本
経
済
や
中
国
経
済
が
変
調
す

れ
ば
米
国
経
済
も
一
緒
に
悪
化
し
て
し

ま
う
こ
と
を
、
米
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
専
門

家
が
理
解
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

東
嶋　

自
国
の
イ
ン
タ
レ
ス
ト
の
た
め

に
動
い
て
い
る
が
、
そ
の
視
野
が
広
い
わ

け
で
す
ね
。

渡
部　

イ
ン
タ
レ
ス
ト
の
視
野
が
広
く

な
っ
て
く
る
と
、
は
た
目
に
は
大
変
親

切
に
見
え
る
の
で
す
。

東
嶋　

真
心
が
あ
る
よ
う
に
見
え
る
の

で
す
ね（
笑
）。

渡
部　

た
だ
、
オ
バ
マ
大
統
領
の
民
主

党
が
、
２
０
１
０
年
の
中
間
選
挙
で
大

敗
し
た
こ
と
が
今
後
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政

策
に
も
影
響
を
与
え
そ
う
で
す
。
オ

バ
マ
大
統
領
に
不
満
を
持
つ
保
守
派
の

人
々
は
、
同
政
権
が
取
り
組
む
医
療
保

険
改
革
や
、
金
融
安
定
化
の
た
め
の
巨

額
の
財
政
支
出
等
の
政
策
を「
大
き
な

政
府
」だ
と
非
難
し
、
反
対
し
て
い
ま
す
。

東
嶋　

保
守
派
の
人
た
ち
は
、
オ
バ
マ

大
統
領
の
グ
リ
ー
ン
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
政

策
に
対
し
て
も
反
対
な
の
で
す
か
。

渡
部　
そ
う
で
す
。
キ
ャ
ッ
プ・ア
ン
ド・

ト
レ
ー
ド
に
よ
る
排
出
量
取
引
を
含
む

エ
ネ
ル
ギ
ー
法
案
は
い
ま
だ
に
成
立
し

て
い
ま
せ
ん
。
中
間
選
挙
で
負
け
た
た

め
に
、
ま
す
ま
す
成
立
が
困
難
に
な
っ

て
い
ま
す
。
グ
リ
ー
ン
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル

に
関
し
て
も
議
会
側
か
ら
揺
り
戻
し
が

き
そ
う
な
雰
囲
気
で
す
。
こ
れ
が
直
近

の
米
国
の
状
況
で
す
。

東
嶋　

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
や
モ
ー
ダ

ル
シ
フ
ト
に
も
揺
り
戻
し
が
来
る
の
で

し
ょ
う
か
。

渡
部　
い
く
ら
か
の
揺
り
戻
し
は
あ
る

と
思
い
ま
す
。
た
だ
し
、
米
国
も
経
済

的
に
弱
体
化
し
て
い
る
の
で
、
経
済
成

長
の
た
め
の
新
た
な
牽
引
役
が
必
要
で

す
。
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
や
グ
リ
ー
ン

ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
の
よ
う
な
新
し
い
技
術

に
裏
づ
け
さ
れ
た
経
済
成
長
モ
デ
ル
の

重
要
性
は
、
保
守
派
の
人
た
ち
も
理
解

し
て
い
る
は
ず
で
す
。

東
嶋　

米
国
が
新
し
い
産
業
を
打
ち
出

し
て
い
く
中
で
、
日
本
と
も
協
調
す
る

こ
と
が
可
能
で
し
ょ
う
ね
。

東
嶋　

中
東
や
東
南
ア
ジ
ア
で
受
注
競

争
も
あ
り
ま
し
た
が
、
原
子
力
発
電
が

世
界
に
普
及
し
て
い
く
一
方
、
核
拡
散

リ
ス
ク
も
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
対
し
て

米
国
は
か
な
り
神
経
を
尖
ら
し
て
い
る

よ
う
で
す
ね
。

東
嶋　
ロ
シ
ア
と
の
関
係
を
保
つ
上
で
、

投
資
の
ほ
か
に
日
本
の
技
術
は
ど
の
よ

う
な
役
割
を
果
た
す
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　
ロ
シ
ア
が
期
待
し
て
い
る
の
は
、

資
源
開
発
の
た
め
に
日
本
が
投
資
と
技

術
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
提
供
し
て
く
れ
る

こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
日
本
の
強
み
は
、

投
資
・
技
術
そ
し
て
シ
ス
テ
ム
を
ま
さ

に
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
提
供
で
き
る
こ
と
に

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
日
本
が
手
が
け

て
き
た
多
く
の
海
外
技
術
援
助
や
商
社

等
の
取
り
組
み
の
経
験
が
活
き
て
く
る

と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

中
国
や
ロ
シ
ア
と
日
本
の
関
係

を
考
え
た
時
に
、
日
米
関
係
は
非
常
に

重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

含
め
た
米
国
の
安
全
保
障
戦
略
は
ど
の

よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

米
国
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
国
家
の

安
全
保
障
戦
略
に
き
っ
ち
り
と
組
み
込

ん
で
い
る
国
で
す
。
安
全
保
障
は
総
合

的
で
な
く
て
は
い
け
な
い
か
ら
で
す
。
軍

隊
を
動
か
す
た
め
に
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
確

米
国
はエ
ネル
ギ
ー
を

国
家
の
安
全
保
障
戦
略
に

きっち
り
と

組
み
込
ん
でいる
国
で
す

日
本
は
唯一の
被
爆
国
と
し
て
、

原
子
力
の
平
和
利
用
に

一所
懸
命
取
り
組
ん
で
き
た
。

そ
の
立
場
か
ら
、

世
界
の
核
不
拡
散
に

貢
献
で
き
る
こ
と
が
あ
り
ま
す

が
ロ
シ
ア
を
見
る
目
は
も
と
も
と
大
変

厳
し
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
だ
か

ら
、
ロ
シ
ア
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
の
投
資

を
し
て
も
、
本
当
に
安
定
供
給
責
任
を

果
た
す
の
か
と
い
う
懸
念
を
、
日
本
人

は
ど
う
し
て
も
抱
い
て
し
ま
う
の
で
す
。

東
嶋　

信
用
し
切
れ
な
い
部
分
が
あ
る

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

渡
部　
た
だ
し
、ロ
シ
ア
の
過
去
の
ケ
ー

ス
を
見
て
み
る
と
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
や
、
ベ

ラ
ル
ー
シ
と
い
っ
た
支
払
い
の
不
明
瞭

な
隣
国
に
は
天
然
ガ
ス
の
供
給
制
限
等

を
し
ま
し
た
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
に
対

し
て
は
何
も
し
て
い
な
い
の
で
す
。
例

え
ば
、
冷
戦
期
で
さ
え
、
ド
イ
ツ
を
タ
ー

ゲ
ッ
ト
に
し
て
ガ
ス
供
給
を
止
め
た
こ

と
は
一
度
も
な
く
、
ド
イ
ツ
人
は
ロ
シ
ア

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
信
用
し
て
い
ま

す
。
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
ロ

シ
ア
は
長
期
的
な
顧
客
は
大
事
に
す
る
、

と
い
う
こ
と
で
す
。
実
際
、
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｏ

（
北
大
西
洋
条
約
機
構
）で
は
ロ
シ
ア
を

仮
想
敵
国
と
し
て
扱
う
の
を
や
め
よ
う

と
い
う
動
き
が
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。

東
嶋　
ロ
シ
ア
と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
間
で

ガ
ス
供
給
問
題
が
起
き
た
直
後
に
、
私

も
フ
ラ
ン
ス
で
聞
き
ま
し
た
ら
、
フ
ラ

ン
ス
人
も「
ロ
シ
ア
は
信
用
で
き
る
」と

言
っ
て
い
ま
し
た
。
日
本
か
ら
見
る
と

と
て
も
意
外
な
感
じ
が
し
ま
す
ね
。

渡
部　

意
外
に
思
わ
れ
る
で
し
ょ
う
。

で
す
が
、
国
と
国
の
関
係
と
い
う
の
は
、

基
本
的
に
は
イ
ン
タ
レ
ス
ト
と
イ
ン
タ

レ
ス
ト
の
関
係
で
あ
り
、
相
手
国
の
真

心
の
有
無
で
判
断
し
て
は
い
け
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
。
万
が
一
、
ロ
シ
ア
が
ガ

ス
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を
止
め
た
と
し
た
ら
、

優
良
顧
客
で
あ
る
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
逃
げ

て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は
ロ
シ
ア
自

体
の
イ
ン
タ
レ
ス
ト
を
大
い
に
損
な
う

結
果
に
な
り
ま
す
。

東
嶋　

結
局
は
自
分
が
損
す
る
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
で
は
今
後
、
ロ
シ
ア
は
日

本
に
と
っ
て
Ｌ
Ｎ
Ｇ
や
石
油
の
安
定
し

た
供
給
先
に
な
り
う
る
の
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

そ
の
可
能
性
は
十
分
に
あ
る
と

思
い
ま
す
。
た
だ
し
、
サ
ハ
リ
ン
１
、
２

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
自
国
の
利
益
最
大

化
の
た
め
に
い
ろ
い
ろ
な
条
件
を
つ
け

て
き
た
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
供
給
が
止

ま
る
こ
と
は
な
い
に
し
て
も
、
価
格
の

変
動
も
含
め
て
タ
フ
な
交
渉
を
要
求
さ

れ
る
リ
ス
ク
は
覚
悟
す
べ
き
だ
と
思
い

ま
す
。
ロ
シ
ア
の
よ
う
な
国
と
付
き
合

う
時
に
は
、
民
間
だ
け
で
な
く
国
の
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
が
必
要
で
す
ね
。
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東
嶋　

渡
部
さ
ん
は
日
本
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
バ
ラ
ン
ス
の
中
で
、
風
力
や
太
陽
光

な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
位
置

付
け
に
つ
い
て
は
、
ど
う
お
考
え
で
す
か
。

渡
部　

風
力
も
太
陽
光
も
重
要
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
例

え
ば
風
力
は
、
日
本
で
は
風
況
の
よ
い

地
点
に
限
り
が
あ
り
ま
す
。
国
内
で
開

発
す
る
こ
と
に
は
こ
だ
わ
ら
ず
、
む
し

ろ
蓄
積
し
た
技
術
を
活
か
し
て
、
風
力

に
適
し
た
国
で
発
電
す
れ
ば
い
い
。
つ

ま
り
、
相
手
国
へ
の
技
術
協
力
や
技
術

提
供
を
考
え
れ
ば
い
い
の
で
す
。

東
嶋　

技
術
を
蓄
積
し
て
、
そ
れ
を
交

渉
材
料
に
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障

に
活
か
し
て
い
く
わ
け
で
す
ね
。

渡
部　

日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
の

低
さ
を
補
う
た
め
に
、
電
源
を
分
散

化
し
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
に
は
、
電
源
の
多
様
化

に
よ
る
リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
の
意
味
あ
い
も
あ

り
ま
す
が
、
そ
れ
以
上
に
重
要
な
の
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
の
技
術

開
発
・
保
有
に
つ
な
が
っ
た
こ
と
で
す
。

例
え
ば
、
水
力
発
電
に
お
け
る
巨
大
な

ダ
ム
を
構
築
す
る
技
術
、
石
炭
火
力
で

は
世
界
最
高
の
発
電
効
率
で
電
気
を
生

み
出
す
技
術
と
い
う
よ
う
に
。
こ
う
し

た
技
術
は
海
外
に
輸
出
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
国
内
で
培
っ

た
水
力
や
石
炭
火
力
の
技
術
を
用
い
て
、

実
際
に
海
外
展
開
し
て
い
ま
す
ね
。

東
嶋　

日
本
が
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

知
恵
袋
み
た
い
に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

渡
部　

原
子
力
発
電
に
つ
い
て
は
今
後
、

ま
さ
に
そ
う
な
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
の

で
す
。
そ
し
て
そ
れ
が
日
本
経
済
の
成

長
ド
ラ
イ
バ
ー
に
も
な
り
ま
す
。

東
嶋　

資
源
の
な
い
国
、
日
本
だ
か
ら

こ
そ
培
っ
て
き
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
。
日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
と
い
う
観
点
だ

け
で
は
な
く
、
技
術
を
日
本
の
中
で
磨

い
て
海
外
展
開
し
て
い
く
と
い
う
意
味
か

ら
も
、
日
本
に
と
っ
て
は
さ
ま
ざ
ま
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
使
い
、
技
術
を
磨
い
て
い
く

こ
と
が
大
事
だ
と
い
う
こ
と
が
よ
く
わ
か

り
ま
し
た
。
水
力
、
石
炭
火
力
、
原
子
力
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま

な
発
電
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
技

術
が
商
売
の
種
に
な
っ
て
い
く
し
、
日
本

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
ひ
い

て
は
外
交
・
軍
事
を
含
ん
だ
総
合
的
な

安
全
保
障
、
世
界
平
和
に
も
つ
な
が
っ

て
い
く
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

渡
部　
え
え
、
ま
さ
に
そ
う
思
い
ま
す
。

（
２
０
１
０
年
11
月
２
日
実
施
）

る
日
本
の
技
術
の
中
で
、
具
体
的
に
注

目
し
て
い
る
技
術
は
あ
り
ま
す
か
。

渡
部　

個
別
の
技
術
で
は
や
は
り
電

気
自
動
車
で
す
。
し
か
も
中
国
で
の
電

気
自
動
車
の
普
及
に
注
目
し
て
い
ま
す
。

「
中
国
の
全
人
口
が
自
動
車
を
保
有
し
た

ら
、
膨
大
な
石
油
が
必
要
に
な
り
大
変

な
こ
と
に
な
る
」と
は
よ
く
言
わ
れ
ま
す

が
、
そ
れ
が
電
気
自
動
車
で
あ
っ
た
ら

ど
う
で
し
ょ
う
か
。

東
嶋　

電
気
自
動
車
が
使
用
す
る
電
気

は
、
石
油
以
外
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
用

い
て
発
電
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
ね
。

渡
部　

し
か
も
、
電
気
を
効
率
よ
く
使

え
れ
ば
、
ガ
ソ
リ
ン
で
走
っ
て
排
出
ガ

ス
を
大
量
に
出
す
よ
り
も
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
低
減
の
両
面
で
は

る
か
に
い
い
の
で
す
。

東
嶋　

お
そ
ら
く
中
国
な
ど
の
新
興
国

は
日
本
よ
り
も
早
く
、
電
気
自
動
車
に

変
わ
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

渡
部　

中
国
や
ア
フ
リ
カ
で
は
携
帯
電

話
の
普
及
が
非
常
に
速
か
っ
た
よ
う
に
、

イ
ン
フ
ラ
が
な
い
国
で
は
、
新
し
い
イ
ン

フ
ラ
を
普
及
さ
せ
る
方
が
効
率
が
よ
い

の
で
す
。
電
気
自
動
車
で
も
、
同
じ
よ

う
な
こ
と
が
起
こ
り
得
る
と
思
い
ま
す
。

日
本
は
将
来
の〝
商
売
の
種
〞と
し
て
準

備
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

写真：吉田 敬　　構成：豊岡 昭彦
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エ
ネル
ギ
ー
ミックスが

重
要
な
の
は
、さ
ま
ざ
ま
な

エ
ネル
ギ
ー
関
連
の

技
術
開
発・保
有
に

つ
な
がった
こ
と
で
す

渡
部　

オ
バ
マ
政
権
は
極
め
て
現
実

的
な
政
権
で
す
。「
核
な
き
世
界
」と
い

う
理
念
を
提
唱
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
が

容
易
に
実
現
す
る
と
は
考
え
て
い
ま
せ

ん
。
米
国
に
と
っ
て
一
番
不
安
な
の
は
核

兵
器
の
拡
散
、
特
に
核
テ
ロ
で
す
。
国

家
と
国
家
の
関
係
で
は
、
報
復
を
恐
れ

る
こ
と
で
相
互
に
抑
止
力
が
は
た
ら
き

ま
す
が
、
９
・
11
の
テ
ロ
が
明
ら
か
に

し
た
こ
と
は
、
テ
ロ
リ
ス
ト
は
報
復
を

恐
れ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
米
国
は
、

イ
ラ
ン
や
北
朝
鮮
も
心
配
し
て
い
ま
す

が
、
い
ち
ば
ん
恐
れ
て
い
る
の
は
、
テ
ロ

リ
ス
ト
に
核
が
流
出
す
る
こ
と
で
す
。

　

米
国
は
世
界
の
核
不
拡
散
体
制
を
見

直
し
て
、
核
の
厳
正
な
管
理
体
制
を
も

う
一
度
構
築
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
こ
の
管
理
体
制
を
つ

く
る
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
、
米
国
は
ロ

シ
ア
を
考
え
て
い
る
わ
け
で
す
。
オ
バ
マ

大
統
領
は
２
０
１
０
年
４
月
に
、
ロ
シ

ア
と
新
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
Ｔ（
新
戦
略
兵
器
削

減
条
約
）に
署
名
し
ま
し
た
。

東
嶋　
日
本
は
唯
一
の
被
爆
国
と
し
て
、

こ
れ
ま
で
原
子
力
の
平
和
利
用
に
一
所

懸
命
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
そ
の
立

場
か
ら
、
世
界
の
核
不
拡
散
に
貢
献
で

き
る
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

渡
部　

日
本
が
や
る
べ
き
こ
と
は
、
使

用
済
み
核
燃
料
を
核
兵
器
に
転
用
さ
せ

な
い
再
処
理
技
術
の
開
発
と
、
そ
の
体

制
構
築
だ
と
思
い
ま
す
。
核
兵
器
に
転

用
し
難
い
ト
リ
ウ
ム
の
よ
う
な
放
射
性

物
質
を
使
っ
た
原
子
力
発
電
の
技
術
開

発
も
１
つ
の
方
法
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
使

用
済
み
核
燃
料
を
国
際
的
に
管
理
す
る

仕
組
み
は
い
ま
だ
に
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の

仕
組
み
を
、
日
本
の
主
導
の
も
と
、
米
国
、

ロ
シ
ア
、
イ
ン
ド
な
ど
と
共
同
で
つ
く
る

こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

原
子
力
ル
ネ
サ
ン
ス
と
言
わ
れ

る
中
で
、
原
子
力
発
電
所
の
建
設
は
世

界
中
で
増
え
て
い
ま
す
。
日
本
も
成
長

戦
略
の
目
玉
と
し
て
原
子
力
技
術
の
輸

出
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
一
方
で

核
不
拡
散
の
努
力
を
国
際
協
調
の
中
で

し
っ
か
り
や
っ
て
い
か
な
く
て
は
な
ら
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

渡
部　

そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
た
中

国
の
話
に
戻
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
中
国

の
電
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
現
在
石
炭
火
力

が
そ
の
８
割
を
担
っ
て
い
ま
す
が
、
将

来
的
に
は
原
子
力
の
占
め
る
割
合
が
大

き
く
な
る
で
し
ょ
う
か
ら
、
中
国
を
巻

き
込
ん
だ
核
不
拡
散
体
制
を
構
築
し
な

く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
紆
余
曲
折
は
あ
っ

て
も
、
手
を
こ
ま
ね
い
て
い
て
核
の
拡

散
を
招
い
た
ら
、
破
滅
的
な
核
テ
ロ
が

あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

よ
り
安
全
で
確
実
な
核
不
拡
散
の
シ

ス
テ
ム
を
可
能
に
す
る
た
め
に
は
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
の
開
発
が
必
要
で
す
。
そ

し
て
、
日
本
が
こ
れ
か
ら
世
界
に
貢
献

し
、
売
っ
て
い
く
も
の
も
、
ま
さ
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
な
の
で
す
。
日
本
は
今
世

界
最
先
端
の
技
術
を
保
有
し
て
い
ま
す

が
、
い
つ
か
は
他
国
も
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ

し
て
き
ま
す
。
日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
技

術
に
つ
い
て
は
、
他
国
に
絶
対
に
後
れ

を
と
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
、
国
を
あ

げ
て
投
資
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
こ

れ
こ
そ
が
戦
略
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

東
嶋　

資
源
を
持
た
な
い
国
・
日
本
が

資
源
を
持
て
る
国
と
対
等
に
や
っ
て
い

け
る
の
は
、
日
本
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
を

持
っ
て
い
る
か
ら
、
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

東
嶋　

低
炭
素
社
会
に
向
け
た
日
本
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
は
、
こ
れ
か
ら
ど
う

あ
れ
ば
よ
い
と
お
考
え
で
す
か
。

渡
部　
３
Ｅ
の
中
で
、安
全
保
障（Energy 

Security

）を
中
心
に
お
話
し
し
て
き
ま
し

た
が
、
経
済
成
長（Econom

ic grow
th

）

も
大
事
で
す
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
安

全
保
障
を
担
保
す
る
の
は
、
そ
れ
を
支

え
る
経
済
力
だ
か
ら
で
す
。

　

日
本
が
こ
れ
ま
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源

を
安
定
的
に
確
保
で
き
た
理
由
は
、
日

本
が
経
済
力
の
あ
る
優
良
顧
客
で
あ
っ

た
か
ら
で
す
。
中
国
を
は
じ
め
と
し

た
新
た
な
買
い
手
に
押
さ
れ
て
、
こ
の

ま
ま
バ
イ
イ
ン
グ
パ
ワ
ー
が
弱
ま
れ
ば
、

日
本
の
地
位
は
相
対
的
に
低
下
し
て
し

ま
う
で
し
ょ
う
。

　

今
後
、
日
本
の
経
済
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

関
連
技
術
が
支
え
て
い
く
こ
と
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
技
術
開
発
と

産
業
構
造
の
転
換
に
は
相
当
の
努
力
が

必
要
で
す
。
で
も
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。

日
本
は
第
２
次
世
界
大
戦
の
後
、
こ
れ

だ
け
の
経
済
発
展
を
成
し
遂
げ
ま
し
た
。

敗
戦
後
の
焼
け
野
原
に
も「
人
」は
き
ち

ん
と
残
っ
て
い
て
、
彼
ら
が
技
術
を
開
発

し
、
経
済
成
長
を
実
現
し
た
か
ら
で
す
。

　

い
ま
も「
人
」が
い
る
こ
と
に
か
わ
り

は
な
い
の
で
す
か
ら
、
自
信
を
喪
失
す

る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、
現

在
を
出
発
点
と
考
え
れ
ば
、
敗
戦
時
と

は
比
較
に
な
ら
な
い
す
ば
ら
し
い
位
置

に
い
る
わ
け
で
す
。

東
嶋　

可
能
性
は
無
限
に
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
世
界
か
ら
必
要
と
さ
れ

今
後
、日
本
の
経
済
は

エ
ネル
ギ
ー
関
連
技
術
が

支
え
てい
く
こ
と
に
な
り
ま
す
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会学部卒業。大手出版社で11年
間、女性雑誌の編集を務めた後、
フリージャーナリストに。生活者
の視点で社会を見つめ、近年は
環境問題、特に「持続可能な社
会・循環型社会づくり」を中心
テーマに、講演・執筆活動に取
り組み、環境学習推進に広く関
わっている。生活者・NPOの立
場で、政策形成の委員会などに
も積極的に参加。内閣府総合科
学技術会議専門委員、環境省中
央環境審議会委員、資源エネル
ギー庁総合資源エネルギー調
査会委員ほか、環境分野の委員
を多数歴任。NPO法人持続可能
な社会をつくる元気ネット理事
長、NPO法人新宿環境活動ネッ
ト代表理事。環境ビジネスウィ
メン代表。主な著書に『だれで
もできる ごみダイエット』（合同
出版、1999年）、『循環型社会を
つくる』（中央法規出版、2009
年）、『電気のごみ──高レベル
放射性廃棄物 地層処分最前線
を学ぶたび スウェーデン・フラ
ンス』（共著、リサイクル文化社、
2010年）など。

設
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
だ
け
で
な
く
、

一
般
の
人
も
自
宅
の
屋
根
な
ど
に
設
置
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
水
力
や
火
力
、
原

子
力
発
電
所
と
は
異
な
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

事
業
者
だ
け
で
は
完
結
し
な
い
の
で
す
。

　

今
ま
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
で
は
、

努
力
を
す
る
の
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
の

役
割
で
、
国
民
は
ま
る
で
そ
れ
を
遠
く

か
ら
傍
観
し
て
い
る
か
の
よ
う
な
印
象
が

あ
り
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
今
回
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
基
本
計
画
で
は
、
事
業
者
だ
け
で

な
く
消
費
者
や
生
活
者
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

新
時
代
を
と
も
に
つ
く
っ
て
い
く
の
だ
と

い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
し
た
ほ
う
が
い

い
と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
今
回
の
改
定

に
は
、
目
標
実
現
の
た
め
に
は『
国
民
の

努
力
』も
不
可
欠
で
あ
る
こ
と
を
明
示
す

る
一
節
を
入
れ
て
も
ら
っ
た
の
で
す
」

　

だ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
に
と
っ
て

は
当
た
り
前
の
こ
と
で
も
、
国
民
が
認

識
し
て
い
る
か
は
別
問
題
。
例
え
ば
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
の
概
念
も

そ
う
だ
。

「
70
年
代
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
の
際
の
混

乱
を
み
て
も
わ
か
る
よ
う
に
、エ
ネ
ル
ギ
ー

自
給
率
が
約
４
％
し
か
な
い
日
本
で
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
特
定
の
供
給
源
に
だ

け
依
存
す
る
の
は
た
い
へ
ん
危
険
な
こ
と

で
す
。
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
を
教
訓
と
し
て
、

日
本
で
は
電
源
の
多
様
化
や
分
散
化
を

図
っ
て
き
た
と
い
う
歴
史
が
あ
る
の
で
す

が
、
多
く
の
国
民
は
こ
う
し
た
事
実
を
知

り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
原
子
力
発
電
に
対

し
て
も
、
な
ぜ
た
く
さ
ん
導
入
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
の
か
と
思
っ
て
い
る
国
民
も

多
い
の
で
す
。
も
し
、日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

安
全
保
障
に
関
す
る
知
識
が
あ
れ
ば
、
石

油
火
力
だ
け
で
は
な
く
、
石
炭
火
力
、
天

然
ガ
ス
火
力
、
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る

水
力
、
そ
れ
に
原
子
力
を
活
用
す
る
こ
と

で
、
特
定
の
資
源
へ
の
依
存
を
避
け
る
と

い
う
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
の

重
要
性
が
理
解
で
き
る
は
ず
で
す
。
近
年

の
風
力
や
太
陽
光
な
ど
の
新
エ
ネ
ル
ギ
ー

導
入
も
、
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
の
考
え
方
の

延
長
に
あ
る
の
で
す
が
、
そ
こ
ま
で
理
解

し
て
い
る
方
は
少
な
い
の
が
現
実
で
す
」

　

た
だ
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
や
政

府
の
情
報
提
供
に
も
不
備
が
あ
っ
た
と

崎
田
さ
ん
は
考
え
る
。

「
こ
れ
ま
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
は
、
さ

ま
ざ
ま
な
種
類
の
電
源
の
特
性
や
必
要

な
コ
ス
ト
と
い
っ
た
詳
細
な
情
報
を
、
一

般
の
人
々
に
提
示
す
る
必
要
性
を
あ
ま

り
感
じ
て
い
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
し
か
し
、
風
力
や
太
陽
光
、

バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
の
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
分

散
型
の
地
域
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
い
わ
ば

地
域
の
人
々
と
一
緒
に
つ
く
っ
て
い
く
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
す
か
ら
、
情
報
の
出
し
方

も
変
え
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
単
に
情
報
だ
け
が
提
供
さ
れ

て
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
専
門
家
で
は
な
い

人
々
に
は
す
ぐ
に
理
解
す
る
こ
と
は
難

し
い
で
し
ょ
う
。
や
は
り
発
電
所
な
ど
の

現
場
を
見
学
す
る
機
会
を
増
や
す
の
が

い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
私
は

10
年
ぐ
ら
い
前
に
、
水
力
発
電
所
や
火

力
発
電
所
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。
山
奥
の
水
力
発
電
所
を
訪
問
し

た
時
は
、
大
き
な
ダ
ム
の
中
を
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
で
地
下
に
降
り
て
い
っ
た
と
こ
ろ
で
、

大
勢
の
人
々
が
真
剣
に
計
器
を
見
つ
め

な
が
ら
作
業
し
て
い
る
の
を
見
て
、
と
て

も
感
動
し
た
こ
と
を
記
憶
し
て
い
ま
す
。

私
た
ち
の
便
利
な
暮
ら
し
は
、
こ
う
し

た
人
た
ち
の
真
剣
さ
に
支
え
ら
れ
て
い

る
の
だ
と
強
く
感
じ
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
感
動
や
、
人
そ
れ
ぞ
れ
の

思
い
を
経
て
、
情
報
を
実
感
に
変
え
て
い

く
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
で
す
か

ら
事
業
者
に
は
是
非
そ
う
い
う
機
会
を

増
や
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
」

　

崎
田
さ
ん
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者

は
情
報
を
提
供
す
る
だ
け
で
は
な
く
て
、

市
民
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と

が
大
事
だ
と
強
調
す
る
。

「
市
民
参
加
の
必
要
性
が
う
た
わ
れ
て

い
ま
す
が
、『
市
民
参
加
』の
本
当
の
意
味

新
時
代
構
築
の
た
め
に
変
化
す
べ
き

エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
の
情
報
提
供

市
民
が
と
も
に
つ
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
時
代

           

情
報
の
共
有
が
信
頼
を
生
み
出
す

　

２
０
１
０
年
６
月
、
３
年
ぶ
り
に
政

府
の「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」が
改
定

さ
れ
た
。
同
計
画
で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安

全
保
障
を
総
合
的
に
確
保
す
る
こ
と
や
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
を
低
炭
素
型
に

変
革
し
地
球
温
暖
化
問
題
を
解
決
す
る

こ
と
な
ど
を
重
点
課
題
と
し
て
掲
げ
て

い
る
。
だ
が
、
国
民
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対

す
る
関
心
の
度
合
い
は
、
決
し
て
高
い
と

は
言
え
な
い
状
況
に
あ
る
。

　

今
回
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
の
策

定
に
も
関
わ
っ
た
環
境
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス

ト
の
崎
田
裕
子
さ
ん
に
、
生
活
者
の
視

点
か
ら
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス
は

ど
う
あ
る
べ
き
か
、
ま
た
国
民
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
対
す
る
認
識
を
ど
う
深
め
て
い

け
ば
い
い
の
か
に
つ
い
て
お
話
を
伺
っ
た
。

「
も
と
も
と
環
境
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
と
し

て
ご
み
減
量
に
関
心
が
あ
っ
た
の
で
、
電

気
に
も
ご
み
問
題
が
あ
る
こ
と
を
知
り
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
も
皆
が
興
味
を
持
っ
て
欲

し
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

家
庭
ご
み
の
問
題
解
決
に
は
、
地
域

の
草
の
根
活
動
を
通
じ
て
、
全
員
が
問

題
の
現
状
を
把
握
し
、
議
論
や
理
解
を

深
め
合
っ
て
い
く
過
程
が
不
可
欠
で
す
。

し
か
し
、
電
気
の
ご
み
、
つ
ま
り
放
射
性

廃
棄
物
を
め
ぐ
る
問
題
で
は
、
学
び
合

い
や
議
論
が
な
い
ま
ま
不
安
ば
か
り
が
大

き
く
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
、
事
態
が
紛

糾
し
て
い
る
様
子
が
盛
ん
に
報
道
さ
れ
ま

し
た
。
こ
の
状
況
は
不
健
全
で
あ
る
と
感

じ
た
の
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
つ
い

て
も
、
私
た
ち
自
身
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関

心
を
持
ち
、
話
し
合
っ
て
い
く
過
程
が
必

要
で
は
な
い
か
と
強
く
感
じ
ま
し
た
」

　

崎
田
さ
ん
は
、
日
本
国
民
が
こ
れ
ま

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
あ
ま
り
に
も
無

関
心
だ
っ
た
こ
と
を
指
摘
す
る
。

「
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
が
わ
ず

か
４
％
で
あ
る
こ
と
に
つ
い
て
、
私
た
ち

１
人
ひ
と
り
が
認
識
を
共
有
す
る
こ
と

が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
の
食
料

自
給
率
が
約
40
％
で
大
問
題
と
な
っ
て

い
る
の
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
が
そ
れ

よ
り
さ
ら
に
低
い
こ
と
を
、
多
く
の
国
民

は
知
ら
な
い
か
、
無
関
心
で
あ
る
こ
と
は

非
常
に
問
題
だ
と
思
い
ま
す
」

　

そ
ん
な
日
本
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る

関
心
が
高
ま
っ
た
の
は
、
地
球
温
暖
化

問
題
で
環
境
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
報
道
が

増
え
て
き
た
こ
と
、
さ
ら
に
中
国
や
イ
ン

ド
な
ど
の
新
興
国
が
経
済
発
展
し
、
資

源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
需
要
が
高

ま
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
が
高
騰
し
た
こ

と
で
、
個
人
の
生
活
に
も
影
響
が
出
る

よ
う
に
な
っ
た
か
ら
だ
。

「
こ
れ
ま
で
日
本
国
民
が
無
関
心
で
い

ら
れ
た
の
は
、日
本
社
会
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー

の
こ
と
は
専
門
家
に
任
せ
て
お
け
ば
大

丈
夫
と
い
う
体
制
で
あ
っ
た
か
ら
で
す
。

あ
る
意
味
で
国
民
は
守
ら
れ
て
い
た
と

も
言
え
ま
す
。
た
だ
、
過
保
護
の
あ
ま
り
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
保
す
る
こ
と
の
大
変
さ

や
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
え
る
こ
と
の
あ
り

が
た
み
を
、
私
た
ち
の
社
会
は
す
っ
か
り

忘
れ
て
し
ま
っ
て
い
た
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
」

　

し
か
し
、
日
本
人
に
と
っ
て
も
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
の
向
き
合
い
方
が
大
き
な
転

換
期
を
迎
え
て
い
る
。
そ
の
き
っ
か
け
の

１
つ
が
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
拡
大
だ
と

崎
田
さ
ん
は
語
る
。

「
太
陽
光
発
電
を
例
に
挙
げ
ま
し
ょ
う
。

太
陽
光
パ
ネ
ル
は
大
規
模
発
電
所
を
建

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
を
知
り

国
民
も
努
力
す
る
新
時
代
に

◆日本のエネルギー国内総供給構成および自給率の動向

◆日本のCO2排出量部門別の推移

資料：IEA「Energy Balances of OECD Countries  2009 Edition」 

出典：国立環境研究所のデータをもとに作成
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自
分
の
状
況
が
わ
か
れ
ば
、
減
ら
し
方

も
わ
か
っ
て
く
る
」と
語
る
。

　

さ
ら
に
、
省
エ
ネ
家
電
や
エ
コ
ハ
ウ
ス

な
ど
の
メ
ー
カ
ー
の
技
術
力
を
高
め
つ
つ
、

エ
コ
ポ
イ
ン
ト
な
ど
で
そ
の
購
入
を
促
進

す
る
と
と
も
に
人
々
の「
住
ま
い
方
」も

変
化
さ
せ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

「
家
族
の
人
数
に
合
わ
せ
て
、
ど
の
く

ら
い
の
広
さ
の
家
に
住
む
か
、
ど
う
い
う

部
屋
を
借
り
る
か
を
考
え
る
の
と
同
じ

よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
こ
と
を
考
え
て

み
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

子
供
た
ち
の
成
長
に

合
わ
せ
て
、
家
を
住
み

替
え
る
よ
う
に
、
機
器

も
替
え
て
い
く
の
で
す
。

例
え
ば
給
湯
器
な
ら
、

子
供
が
中
学
校
に
上
が

る
頃
に
は
使
用
頻
度
も

増
え
ま
す
か
ら
、
大
型

の
し
っ
か
り
し
た
も
の

に
更
新
す
れ
ば
、
結
局

は
省
エ
ネ
に
な
る
わ
け

で
す
。
こ
う
し
た
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
な

が
る
情
報
を
提
供
し
て
い
く
こ
と
も
必

要
だ
と
思
い
ま
す
」

　

さ
ら
に
、
こ
う
し
た
個
人
の
努
力
に

加
え
て
、
地
域
全
体
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策

を
検
討
す
る
こ
と
も
効
果
的
だ
と
い
う
。

そ
の
例
と
し
て
、崎
田
さ
ん
は
、ス
ウ
ェ
ー

デ
ン
・
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
に
あ
る
ハ
ン
マ

ビ
ー
・
シ
ョ
ー
ス
タ
ッ
ド
と
い
う
町
の
都

市
再
生
の
事
例
を
挙
げ
る
。

「
荒
廃
し
た
工
場
街
を
そ
っ
く
り
再
開
発

し
て
で
き
た
町
で
す
が
、
最
初
に
都
市
計

画
を
立
案
す
る
時
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
担
当
、

ご
み
処
理
シ
ス
テ
ム
担
当
、
下
水
道
担
当

の
３
者
が
集
ま
っ
て
、
Ｃ
Ｏ
２
を
90
年
比

で
マ
イ
ナ
ス
50
％
に
削
減
で
き
る
地
域
計

画
を
つ
く
っ
た
そ
う
で
す
。
地
域
暖
房
を

導
入
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
削
減
し
、
90
年

比
で
Ｃ
Ｏ
２
を
約
25
％
削
減
し
た
う
え
に
、

居
住
者
が
エ
コ
ラ
イ
フ
を
送
る
こ
と
で
さ

ら
に
マ
イ
ナ
ス
25
％
を
達
成
、
合
計
マ
イ

ナ
ス
50
％
と
な
る
町
づ
く
り
を
行
っ
た
の

で
す
。
こ
う
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
こ
と
を

考
え
た
地
域
計
画
と
建
物
づ
く
り
を
行
い
、

そ
こ
で
暮
ら
す
人
が
協
力
す
れ
ば
、Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
削
減
は
可
能
で
す
」

　

こ
う
し
て
知
恵
を
出
し
合
い
、
地
域

と
事
業
者
、
そ
し
て
個
人
が
協
力
し
合
っ

て
い
け
ば
、
２
０
３
０
年
の
家
庭
部
門
Ｃ

Ｏ
２
半
減
は
可
能
だ
と
崎
田
さ
ん
は
語
る
。

「
エ
コ
ラ
イ
フ
と
い
う
の
は
我
慢
す
る
こ
と

で
は
な
く
、
最
終
的
に
は
自
然
と
共
生
し

な
が
ら
、
気
持
ち
の
い
い
暮
ら
し
を
し
て
、

家
族
仲
よ
く
話
し
合
う
こ
と
に
つ
な
が
り

ま
す
。
そ
う
い
う
心
豊
か
な
暮
ら
し
方
を
、

技
術
と
叡
智
で
実
現
し
て
い
く
こ
と
が
な

に
よ
り
大
事
な
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て

い
ま
す
」

が
ど
の
く
ら
い
Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
か

を
知
る
こ
と
で
す
。
数
字
が
見
え
る
と
、

全
国
平
均
を
調
べ
た
り
計
算
し
た
り
と
、

自
分
自
身
で
さ
ま
ざ
ま
な
実
践
活
動
を

行
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
湧
い
て
き
ま
す
。

家
庭
に
お
け
る
ど
の
よ
う
な
活
動
の
時

に
Ｃ
Ｏ
２
を
た
く
さ
ん
排
出
す
る
の
か
が

わ
か
っ
て
く
る
と
、
減
ら
し
方
も
わ
か
っ

て
く
る
の
で
す
」

　

崎
田
さ
ん
は
、「
体
重
の
ダ
イ
エ
ッ
ト

と
同
じ
で
、
毎
日
測
定
す
る
こ
と
で
、

写真：吉田 敬
取材・文：豊岡 昭彦

環境ジャーナリスト・
環境省登録の環境カウンセラー
崎田裕子さん
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市
民
が
と
も
に
つ
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
時
代

は
、
市
民
が
意
見
を
言
い
っ
ぱ
な
し
に
す

る
こ
と
で
は
な
く
、
各
人
が
意
見
を
述

べ
合
っ
て
、
決
め
た
後
は
一
緒
に
責
任
を

持
つ
と
い
う
こ
と
で
す
。
長
い
目
で
見
て
、

そ
う
い
う
協
働
の
体
制
を
と
る
こ
と
が
、

民
主
的
な
社
会
を
つ
く
る
こ
と
に
つ
な
が

る
の
で
す
。
市
民
団
体
も
、
政
府
や
エ
ネ

ル
ギ
ー
事
業
者
も
そ
れ
ぞ
れ
が
変
化
し
、

バ
ラ
ン
ス
を
と
っ
て
い
く
こ
と
が
大
事
な

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
や
将
来

展
望
、
そ
れ
ぞ
れ
の
電
源
の
特
性
や
費

用
を
き
ち
ん
と
国
民
に
知
ら
せ
た
上
で
、

自
社
の
考
え
を
伝
え
、
そ
れ
に
対
す
る

国
民
の
意
見
を
聞
く
こ
と
が
大
切
だ
と

思
い
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、
事
業
者

と
国
民
の
間
に
信
頼
感
が
生
ま
れ
、
最

終
的
に
は
一
緒
に
や
っ
て
い
こ
う
と
い
う

機
運
が
生
ま
れ
る
の
で
す
」

　

崎
田
さ
ん
は
、
地
球
温
暖
化
対
策
の

た
め
に
は
、
将
来
的
に
は
日
本
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
バ
ラ
ン
ス
は
変
化
せ
ざ
る
を
え
な
い

だ
ろ
う
と
語
る
。
そ
れ
と
同
時
に
、
今

現
在
で
き
る
こ
と
を
見
極
め
る
こ
と
も

重
要
だ
と
指
摘
す
る
。

「
今
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス
は
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
安
全
保
障
の
確
保
を
第
一
に
築

き
上
げ
た
も
の
で
す
。
し
か
し
、
今
後

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
減
ら
し
て
い
く
た
め
に

は
、
将
来
的
に
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
比
率
を
大
胆
に
ひ
き
上
げ
な
く
て
は

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
の
際
に
国
民
が

負
担
す
る
コ
ス
ト
に
つ
い
て
も
認
識
し
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
当
面
は
石
炭
や
天
然
ガ

ス
な
ど
の
化
石
燃
料
に
頼
ら
ざ
る
を
え

な
い
こ
と
は
明
白
で
す
。
そ
う
で
あ
る
な

ら
、
今
で
き
る
こ
と
、
す
な
わ
ち
化
石

燃
料
を
使
用
し
な
が
ら
Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
す

る
努
力
を
い
か
に
徹
底
し
て
い
く
か
が

重
要
で
す
。
例
え
ば
石
炭
火
力
で
あ
れ

ば
、
古
い
設
備
を
よ
り
発
電
効
率
が
高

く
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
少
な
い
最
新
設
備

に
更
新
し
、
削
減
努
力
を
目
に
見
え
る

形
で
示
さ
な
く
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
発
電
所
設
備
の
更
新
は

大
変
な
こ
と
で
す
か
ら
、
政
府
に
よ
る

助
成
計
画
も
必
要
だ
と
思
い
ま
す
」

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
で
は
、
２
０
３

０
年
に
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
電
源
で
全
体
の

約
70
％
を
ま
か
な
う
計
画
に
な
っ
て
い
る
。

約
50
％
を
原
子
力
、
約
20
％
を
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
、

そ
の
た
め
に
は
、
原
子
力
で
５
・
６
兆
円
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
26
・
１
兆
円
の

投
資
が
必
要
だ
と
試
算
さ
れ
て
い
る
。

「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
発
電
効

率
が
低
く
、
し
か
も
多
大
な
設
備
投
資

が
必
要
と
な
り
ま
す
。
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
導
入
に
は
多
大
な
コ
ス
ト
を
要
す

る
こ
と
、
立
地
条
件
な
ど
の
制
約
も
あ

る
こ
と
に
つ
い
て
、
国
民
全
員
が
知
識
を

共
有
し
、
と
も
に
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
こ
そ
、
先
ほ
ど
申

し
上
げ
た
よ
う
に
、
電
源
の
特
性
や
コ
ス

ト
負
担
に
つ
い
て
、
私
た
ち
１
人
ひ
と
り

が
も
っ
と
知
る
こ
と
が
き
わ
め
て
大
事
で

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
で
は
、
２
０
３

０
年
に
家
庭
部
門
の
Ｃ
Ｏ
２
を
半
減
す
る

と
い
う
目
標
が
設
定
さ
れ
て
い
る
。
し
か

し
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
状
況
を
見
る
と
産
業
部

門
か
ら
の
排
出
が
着
実
に
削
減
さ
れ
る

一
方
、
家
庭
部
門
で
は
む
し
ろ
増
加
し
て

い
る
の
が
現
状
だ
。
こ
こ
に
も
国
民
が
知

ら
な
く
て
は
い
け
な
い
事
実
が
あ
る
。

「
産
業
部
門
が
環
境
規
制
強
化
の
中
で

削
減
努
力
を
行
っ
て
い
る
一
方
、
民
生
部

門
で
あ
る
家
庭
と
業
務
部
門
の
Ｃ
Ｏ
２
は

増
え
続
け
て
い
る
と
い
う
現
実
が
あ
り
ま

す
。
国
民
に
こ
う
し
た
状
況
を
き
ち
ん
と

伝
え
、
は
っ
き
り
と
認
識
し
て
も
ら
う
こ

と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
Ｎ
Ｐ
Ｏ
で
運

営
す
る
環
境
学
習
セ
ン
タ
ー
で
も
現
実

を
知
れ
ば
、
自
分
た
ち
に
何
が
で
き
る
だ

ろ
う
と
素
直
に
考
え
て
く
だ
さ
る
方
が

非
常
に
多
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
情
報

を
提
供
し
考
え
る
機
会
を
増
や
す
こ
と
、

し
か
も
情
報
を
知
っ
て
終
わ
り
で
は
な
く
、

個
々
人
の
実
践
活
動
に
つ
な
が
る
よ
う
に

話
を
す
す
め
て
い
く
こ
と
が
大
事
で
す
。

　

家
庭
で
で
き
る
Ｃ
Ｏ
２
削
減
努
力
と
し

て
一
番
効
果
が
あ
る
の
は
、『
省
エ
ネ
ナ

ビ
』
な
ど
の
機
器
を
活
用
し
て
、
自
分

温
暖
化
防
止
に
向
け
て
変
化
が
必
要
な

日
本
のエ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス

家
庭
部
門
の
Ｃ
Ｏ
２
を

２
０
３
０
年
ま
で
に
半
減
す
る
に
は
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（
締
約
国
会
議
）の
場
な
ど
に
お
い
て
進

め
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
全
て
の
主
要

排
出
国
が
公
平
な
責
任
を
持
っ
て
参
加

す
る
長
期
合
意
の
達
成
は
非
常
に
困
難

で
あ
る
。
世
界
全
体
で
、
排
出
上
限
と

国
別
配
分
に
合
意
し
、
取
り
組
み
を
進

め
る「
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
ア
プ
ロ
ー
チ
」が

困
難
に
な
る
中
、
個
別
の
取
り
組
み
を

積
み
上
げ
て
い
く「
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
ア
プ

ロ
ー
チ
」や
２
国
間
あ
る
い
は
地
域
内
で

の
取
り
組
み
が
進
む
な
ど
、
注
目
す
べ

き
動
き
も
見
ら
れ
る
。
ま
た
、
新
た
な

国
際
枠
組
み
に
関
す
る
交
渉
が
難
航
す

る
中
、
米
中
印
な
ど
の
主
要
国
が
参
加

し
て
い
な
い
点
や
国
際
的
公
平
性
の
観

点
で
問
題
が
あ
る
京
都
議
定
書
単
純
延

長
論
が
浮
上
す
る
な
ど
、
懸
念
さ
れ
る

動
き
も
現
れ
て
い
る
。

　

温
暖
化
交
渉
を
難
航
さ
せ
て
い
る
背

景
要
因
と
し
て
は
、
経
済
危
機
の
影
響

も
あ
る
。
先
進
国
で
不
況
が
続
く
中
、
高

コ
ス
ト
な
環
境
対
策
の
実
施
は
社
会
・
政

ラ
対
応（
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
）な
ど
と

な
っ
て
い
る
。

　

各
国
で
の
取
り
組
み
と
並
行
し
、
京

都
議
定
書
約
束
期
間
を
超
え
る
長
期
的

な
温
暖
化
対
策
を
世
界
大
で
合
意
す
る

こ
と
を
目
指
す
国
際
的
議
論
も
Ｃ
Ｏ
Ｐ

⑵
地
球
温
暖
化
問
題

　

気
候
変
動
問
題
は
、
地
球
環
境
の
保

全
・
人
類
の
生
存
・
持
続
可
能
な
成
長

に
と
っ
て
最
も
重
要
な
課
題
の
１
つ
で

あ
る
。
現
時
点
で
の
科
学
的
知
見
に
基

づ
け
ば
、
温
暖
化
防
止
に
は
大
気
中
の

温
室
効
果
ガ
ス（
Ｇ
Ｈ
Ｇ
※
１
）濃
度
安
定

化
が
必
要
で
あ
り
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
抑
制
、

低
炭
素
社
会
構
築
を
目
指
す
こ
と
が
重

要
と
な
る
。
し
か
し
、
現
実
に
は
、
前

出
Ｉ
Ｅ
Ａ
見
通
し「
新
政
策
シ
ナ
リ
オ
」

で
は
、
世
界
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
２
０
０

８
年
の
約
２
９
３
億
ト
ン
か
ら
２
０
３
５

年
に
は
３
５
４
億
ト
ン
ま
で
増
加
す
る

見
通
し
で
あ
る（
図
２
）。

　

も
ち
ろ
ん
、
実
際
に
は
、
世
界
の
主

要
国
で
は
低
炭
素
社
会
構
築
に
向
け
た

取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
こ

で
核
と
な
る
の
は
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
、

非
化
石
燃
料
利
用
拡
大
、
Ｃ
Ｏ
２
回
収
貯

蔵
技
術（
Ｃ
Ｃ
Ｓ
※
２
）活
用
に
よ
る
化
石

燃
料
高
度
利
用
、
シ
ス
テ
ム
・
イ
ン
フ

治
的
に
受
容
が
難
し
く
な
っ
て
い
る
。
ま

た
、
長
期
の
国
際
合
意
が
で
き
な
い
こ
と

が
新
た
な
不
確
実
性
を
生
み
、
温
暖
化

対
策
に
必
要
な
長
期
投
資
を
困
難
に
す

る
と
い
う
悪
循
環
も
あ
る
。
他
方
、
多
く

の
主
要
国
で
見
ら
れ
る「
グ
リ
ー
ン
成
長
」、

「
グ
リ
ー
ン
雇
用
」に
象
徴
さ
れ
る
、
ク

リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
促
進
と
、
そ
の

た
め
の
産
業
育
成
が
成
長
戦
略
の
一
環
と

し
て
位
置
付
け
ら
れ
る
動
き
も
出
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障

と
温
暖
化
対
策
を
め
ぐ
る
世
界
の
動
き

は
複
雑
化
し
て
お
り
、
そ
の
中
で
わ
が

国
と
し
て
ベ
ス
ト
の
対
応
策
を
模
索
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

⑴ 

わ
が
国
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
の
現

状
と
課
題

　

わ
が
国
は
、
２
０
０
９
年
時
点
で
中

国
、
米
国
、
ロ
シ
ア
、
イ
ン
ド
に
次
ぐ
世

◆図1 世界のエネルギー需要見通し（IEA・WEO2010、新政策シナリオ）

◆図2 世界のCO2排出見通し（IEA・WEO2010、新政策シナリオ）

◆図3 日本の一次エネルギー需給見通し
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単位：原油換算100万㎘

単位：石油換算100万トン

単位：100万トン

再生エネルギー

原子力

石炭

天然ガス

LPG

石油

1,792 3,315
3,966 3,934（23%）

3,107

4,059
4,346 4,662（28%）

1,234

2,596
3,132 3,748（22%）

186

148
749
12

7,119 712 276
1,225
89

12,271

968 376
1,501

268

14,556

16,748

699（4%）

1,273（8%）
476
（3%）

1,957（12%）

8,296
12,579 15,084 14,416

8,805

10,805
11,580 12,624

3,823

5,875

7,075
8,402

20,924

29,260

33,739
35,442

石炭由来

石油由来

ガス由来

244（41%）

141（27%）

18(3%)

18(3%)

105(18%)

81(16%)

130(22%)

88(17%)

60(10%)

122(24%)

35(6%)

67(13%)

592

517

２
．日
本
のエ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略※1 ▶GHG

Greenhouse Gas

※2 ▶CCS
Carbon Capture and Storage

わ
が
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

　 
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
戦
略
に
向
け
て

　

わ
が
国
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
・

地
球
温
暖
化
問
題
等
に
関
す
る
最
新
の

国
際
情
勢
を
踏
ま
え
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦

略
を
必
要
と
す
る
。
そ
こ
で
、
以
下
わ

が
国
を
取
り
巻
く
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
情

勢
を
整
理
し
、
次
い
で
、
わ
が
国
エ
ネ
ル

ギ
ー
戦
略
に
関
し
、
３
Ｅ
同
時
達
成
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
国
際
戦
略
の
重
要
性
の
観
点
か

ら
考
察
す
る
。

⑴
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
問
題
の
課
題

　

今
後
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
問
題

を
考
え
る
上
で
の
最
重
要
ポ
イ
ン
ト
は
、

長
期
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
増
大
と

そ
の
影
響
で
あ
る
。
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

需
要
は
経
済
危
機
の
影
響
を
脱
し
、
長

期
的
に
は
中
国
な
ど
の
堅
調
な
経
済
成

長
に
支
え
ら
れ
着
実
に
増
大
す
る
と
見

ら
れ
て
い
る
。
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関

（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）の「
世
界
エ
ネ
ル
ギ
ー
展
望
２

０
１
０
」に
よ
れ
ば
、
見
通
し
の
中
心
と

さ
れ
る「
新
政
策
シ
ナ
リ
オ
」に
お
い
て
、

世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
は
２
０
０
８

年
の
約
１
２
３
億
石
油
換
算
ト
ン（
Ｔ
Ｏ

Ｅ
）か
ら
２
０
３
５
年
に
は
１
６
７
億
Ｔ

Ｏ
Ｅ
ま
で
36
％
増
大
す
る
。
こ
の
世
界
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
増
大
の
う
ち
、
中
国
の

増
分
は
36
％
に
相
当
す
る
。
ま
た
、
原

子
力
発
電
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な

ど
は
各
国
の
積
極
推
進
策
の
下
で
大
幅

増
大
す
る
も
の
の
、
２
０
３
５
年
に
お
い

て
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
大
宗
は
石

油
、
石
炭
、
天
然
ガ
ス
な
ど
の
化
石
燃

料
で
あ
る
。
Ｉ
Ｅ
Ａ
見
通
し
に
お
け
る
２

０
３
５
年
で
の
世
界
全
体
で
の
シ
ェ
ア
は
、

石
油
28
％
、
石
炭
23
％
、
ガ
ス
22
％
と

化
石
燃
料
全
体
で
73
％
を
占
め
て
い
る

（
図
１
）。

　

需
要
増
大
に
関
連
し
た
問
題
は
２
つ

あ
る
。
第
１
に
、
需
要
増
大
と
と
も
に

エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
入
依
存
度
が
大
幅
上
昇
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
確
保
競
争
が
激
化
す
る
可

能
性
が
あ
る
。
供
給
確
保
が
行
き
過
ぎ

た
排
他
的
獲
得
競
争
に
な
れ
ば
、
市
場

機
能
阻
害
・
市
場
不
安
定
化
の
可
能
性

が
あ
る
。
第
２
に
、
増
大
す
る
需
要
に

供
給
拡
大
が
追
い
つ
く
か
と
い
う
本
質

的
問
題
が
あ
る
。
資
源
量
に
問
題
が
な

く
と
も
、
投
資
環
境
悪
化
な
ど
十
分
か

つ
タ
イ
ム
リ
ー
な
投
資
実
施
に
関
す
る

「
地
上
の
リ
ス
ク
」の
た
め
、
供
給
拡
大

に
懸
念
が
存
在
す
る
。
そ
の
他
、
地
政

学
リ
ス
ク
、
自
然
災
害
・
事
故
リ
ス
ク
、

供
給
者
の
市
場
支
配
力
な
ど
、
多
様
な

懸
念
材
料
が
散
見
さ
れ
る
。

　

こ
の
状
況
下
、
主
要
国
で
は
、
省
エ

ネ
徹
底
に
加
え
、
原
子
力
・
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
導
入
促
進
、
化
石
燃
料
有

効
・
高
度
活
用
推
進
、
上
記
オ
プ
シ
ョ

ン
に
関
す
る
先
進
技
術
開
発
・
普
及
促

進
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
対
策

を
本
格
化
さ
せ
て
い
る
。
化
石
燃
料
に

つ
い
て
は
、
新
し
い
大
き
な
潮
流
と
し
て
、

「
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
革
命
」を
踏
ま
え
、
ク

リ
ー
ン
な
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の
ガ

ス
の
利
用
拡
大
な
ど
が
世
界
的
な
関
心

事
項
と
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
上
記
の

対
策
の
全
て
に
つ
い
て
、
経
済
性
・
利
便

性
・
市
場
安
定
性
・
社
会
受
容
性
・
有

意
な
供
給
能
力
／
規
模
・
環
境
負
荷
等

の
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
に
お
い
て
一
長
一
短

が
あ
り
、
あ
る
い
は
何
ら
か
の
課
題
が
存

在
し
て
い
る
こ
と
に
も
留
意
す
る
必
要

が
あ
る
。

　
　
小
山 

堅

◆図1 世界のエネルギー需要見通し（IEA・WEO2010、新政策シナリオ）

◆図2 世界のCO2排出見通し（IEA・WEO2010、新政策シナリオ）

◆図3 日本の一次エネルギー需給見通し
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は
じ
め
に

１
．国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
勢
の
課
題
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あ
る
。
特
に
原
子
力
は
ま
さ
に
基
幹
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の
大
き
な
役
割
が
期

待
さ
れ
る
。
し
か
し
、
原
子
力
に
つ
い
て

は
、
安
全
性
確
保
に
加
え
、
社
会
受
容

性
確
保
、
核
不
拡
散
・
核
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

へ
の
対
応
、
経
済
性
の
向
上
を
図
り
つ
つ
、

国
際
的
に
低
位
に
あ
る
設
備
利
用
率
向

上
と
新
規
立
地
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
。

ま
た
、
ア
ジ
ア
・
中
東
な
ど
新
規
導
入

国
も
含
め
た
原
子
力
発
電
所
建
設
ビ
ジ

ネ
ス
に
、
い
か
に
参
入
強
化
す
る
か
も
課

題
で
あ
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ

い
て
は
、
全
量
買
取
制
度
導
入
な
ど
に

よ
っ
て
利
用
拡
大
の
方
向
が
明
確
化
し
、

大
幅
成
長
が
期
待
さ
れ
る
一
方
、
自
然

条
件
に
よ
る
供
給
不
安
定
性
、
高
コ
ス

ト
、
系
統
安
定
対
策
必
要
性
、（
バ
イ
オ

マ
ス
燃
料
に
お
け
る
）Ｌ
Ｃ
Ａ（
※
３
）
ベ
ー

ス
で
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
効
果
の
効
率
性
な

ど
が
課
題
で
あ
る
。

　

他
方
、
化
石
燃
料
に
つ
い
て
も
、
石

油
に
つ
い
て
は
優
れ
た
経
済
性
、
利
便

性
等
を
活
用
し
つ
つ
、
交
通
部
門
を
含

め
た
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
と
省

エ
ネ
に
よ
る
需
要
低
減
へ
の
対
策
、
健

全
な
供
給
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
維
持
と

産
業
体
制
の
強
化
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

石
炭
に
つ
い
て
は
、
優
れ
た
経
済
性
、
豊

富
な
資
源
量
、
基
幹
電
源
と
し
て
の
位

置
づ
け
等
を
踏
ま
え
つ
つ
、
環
境
負
荷

を
低
減
す
る
ク
リ
ー
ン
・
コ
ー
ル
・
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
な
ど
の
高
度
利
用
技

術
の
普
及
促
進
が
求
め
ら
れ
る
。
天
然

ガ
ス
に
つ
い
て
は
、
ク
リ
ー
ン
で
豊
富
な

資
源
量
を
持
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
、
よ

り
大
き
な
役
割
を
担
う
こ
と
が
期
待
さ

れ
る
中
、
従
来
以
上
に
競
争
力
を
持
つ

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
安
定
調
達
が
求
め
ら

れ
、
利
用
拡
大
に
向
け
た
国
内
イ
ン
フ

ラ
整
備
の
検
討
も
重
要
と
な
っ
て
い
る
。

　

ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
オ
プ
シ
ョ
ン
も
、
３

Ｅ
の
観
点
で
優
れ
た
利
点
を
有
す
る
と

同
時
に
、
解
決
す
べ
き
課
題
を
抱
え
て

い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
課
題
解
決
に
向
け

た
技
術
開
発
、
政
策
支
援
な
ど
を
積
極

的
に
進
め
つ
つ
、「
適
材
適
所
」と
し
て
全

て
の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
有
効
に
、
最
適
に
用

い
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。

　

適
切
な
組
み
合
わ
せ
に
つ
い
て
、
時

間
軸
を
意
識
す
る
こ
と
も
肝
要
で
あ

る
。
先
進
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
が
普
及

し
、
市
場
で
一
定
の
影
響
力
を
持
つ
に
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
投
資
の
長
期
リ
ー
ド
タ
イ
ム
、

既
存
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
設
備
・
機
器
の
ス

ト
ッ
ク
の
存
在
を
勘
案
す
る
と
、
10
〜

20
年
の
期
間
が
必
要
に
な
る
。
技
術
開

発
と
市
場
で
の
普
及
に
必
要
な
時
間
軸

を
踏
ま
え
た
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
構
築
を
考

え
、
国
民
生
活
へ
の
過
度
な
コ
ス
ト
負
担

発
生
を
抑
え
つ
つ
、
高
度
な
需
給
構
造

に
移
行
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

最
後
の
ポ
イ
ン
ト
は
内
外
戦
略
の
ベ

ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
で
あ
る
。
わ
が
国
は
、
こ

れ
ま
で
の
国
内
取
り
組
み
で
先
進
的
省

エ
ネ
・
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
大
国

と
し
て
の
地
歩
を
築
い
た
。
今
後
は
、
そ

の
先
進
技
術
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
国
際
戦
略

の
要
と
し
て
活
用
す
べ
き
で
あ
る
。
そ
の

理
由
は
、
①
わ
が
国
に
お
け
る
国
内
取

り
組
み
で
の
国
際
需
給
へ
の
影
響
は
限

定
的
で
あ
る
こ
と
、
②
わ
が
国
先
進
技

術
を
国
際
的
に
展
開
す
る
こ
と
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
需
要
抑
制
・
供
給
構
造
高
度
化

が
世
界
的
に
進
み
、
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー

市
場
安
定
化
や
温
暖
化
対
策
促
進
に
寄

与
し
、
わ
が
国
に
と
っ
て
も
プ
ラ
ス
の

効
果
を
持
つ
こ
と
、
③
わ
が
国
先
進
技

術
の
活
用
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
機
会
の
拡
大
、

国
際
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
維
持
・
拡
大
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
外
交
・
交
渉
で
の
レ
バ
レ
ッ
ジ
、

等
の
面
で
効
果
が
期
待
で
き
る
こ
と
で

あ
る
。
国
際
戦
略
を
持
続
可
能
な
も
の

と
す
る
た
め
に
は
、
今
ま
で
以
上
に
国

内
対
策
を
充
実
さ
せ
わ
が
国
の
技
術
水

準
が
将
来
的
に
も
世
界
の
先
進
水
準
を

保
つ
必
要
が
あ
る
。
内
外
戦
略
を
相
互

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
せ
る
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク

ス
追
求
が
重
要
で
あ
る
。

※3 ▶LCA
Life Cycle Assessment
ライフサイクルアセスメント

わ
が
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
戦
略
に
向
け
て

界
５
位
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
大
国
で
あ

る
。
他
方
、
わ
が
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需

給
構
造
に
は
、
①
輸
入
依
存
度
が
高
い

（
自
給
率
が
低
い
：
２
０
０
８
年
度
で
原

子
力
も
含
め
て
18
％
）、
②
石
油
の
シ
ェ

ア
が
最
大（『
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
経
済
統
計

要
覧
』
に
よ
る
と
、
２
０
０
８
年
度
で

47
％
）、
次
い
で
石
炭
、
ガ
ス
な
ど
、
化

石
燃
料
主
体
、
③
化
石
燃
料
供
給
の
ほ

ぼ
全
量
が
輸
入
、
④
石
油
に
つ
い
て
は

中
東
依
存
度
が
高
い（
原
油
中
東
依
存

度
は
約
90
％
）な
ど
の
特
徴
が
あ
る
。

　

わ
が
国
は
、
石
油
危
機
以
降
、
官
民

挙
げ
て
の
対
策
を
実
施
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

安
全
保
障
面
で
一
定
の
成
果
を
挙
げ
た
。

例
え
ば
、
石
油
依
存
度
は
１
９
７
３

年
度
の
77
％
か
ら
２
０
０
８
年
度
に
は

47
％
ま
で
低
下
し
、
供
給
源
は
多
様
化

し
た
。
ま
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
原
単
位

は
同
期
間
で
約
30
％
改
善
、
省
エ
ネ
先

進
国
と
な
っ
た
。
し
か
し
、
実
態
と
し
て

上
述
①
〜
④
の
供
給
構
造
の
課
題
は
残

り
、
そ
の
上
で
新
た
な
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー

情
勢
の
課
題
に
直
面
せ
ざ
る
を
得
な
い
。

⑵
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」

　

２
０
１
０
年
６
月
に
閣
議
決
定
さ
れ

た「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」は
、
ま
さ

に
前
記
問
題
意
識
に
対
応
し
た
国
家
戦

略
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
対
策
と

い
う
内
容
で
あ
る
。
そ
の
骨
子
は
、「
３

Ｅ（
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
、
温
暖
化
対

策
、
効
率
的
な
供
給
）」の
同
時
達
成
を

図
り
、
そ
の
対
策
が
経
済
成
長
・
産
業

育
成
に
資
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
、
加

え
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
体
制
強
化
・
構

造
改
革
を
目
指
す
と
い
う
意
欲
的
内
容

で
あ
る
。
実
行
に
向
け
て
、
２
０
３
０

年
の
具
体
的
数
値
目
標
と
し
て
、
①
エ

ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
と
自
主
開
発
を
倍
増

し
、「
自
主
エ
ネ
ル
ギ
ー
比
率
」を
現
状
の

38
％
か
ら
70
％
程
度
に
引
き
上
げ
、
②

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
電
源
比
率
を
現
状

の
34
％
か
ら
70
％
に
引
き
上
げ
、
③
暮

ら
し（
家
庭
部
門
）の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
半
減
、

④
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
１
９

９
０
年
比
30
％
以
上
削
減
な
ど
が
明
示

さ
れ
た
。
こ
の
目
標
実
現
の
た
め
、
規

制
・
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
・
市
場
機
能
活
用

を
適
切
に
組
み
合
わ

せ
て
い
く
ポ
リ
シ
ー

ミ
ッ
ク
ス
が
必
要
と

さ
れ
て
い
る
。
こ
う

し
て
、
経
済
成
長
と

同
時
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
改
善
を
通
し
た

需
要
抑
制
、
非
化
石

燃
料
利
用
拡
大
を
実

現
す
る
こ
と
で
、
２

０
３
０
年
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
需
給
構
造
は
大

き
く
変
わ
る
こ
と
を

見
通
し
と
し
て
示
し

て
い
る（
図
3
）。

⑶ 
今
後
の
戦
略
展
開
の
鍵
：
ベ
ス
ト
ミ
ッ

ク
ス
戦
略
に
向
け
て

　

新
た
な
国
際
情
勢
を
踏
ま
え
た
わ
が

国
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
に
は
何
が
求
め
ら

れ
る
の
か
。「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」を

踏
ま
え
、
最
後
に
筆
者
の
視
点
で
考
察

す
る
。

　

第
１
点
は
、
全
て
の
オ
プ
シ
ョ
ン
の
最

適
・
有
効
活
用
で
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
問
題
が
複
雑
化
し
て
い
る
中
、
単
一

の「
魔
法
の
杖
」に
依
存
し
て
解
決
を
期

待
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

安
全
保
障
と
温
暖
化
対
策
の
双
方
に
効

果
が
あ
り
、
成
長
戦
略
上
も
重
要
な
原

子
力
と
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
強
力

に
促
進
し
て
い
く
こ
と
は
当
然
重
要
で

◆図1 世界のエネルギー需要見通し（IEA・WEO2010、新政策シナリオ）

◆図2 世界のCO2排出見通し（IEA・WEO2010、新政策シナリオ）

◆図3 日本の一次エネルギー需給見通し
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「
古
き
も
の
は
、
古
き
が
故
に
尊
い
」

　

こ
の
ひ
と
こ
と
に
つ
く
せ
ぬ
思
い
を

こ
め
た
桜
の
老
樹
が
岐
阜
県
高
山
市
荘し

ょ
う

川か
わ

町
に
あ
る
。
南
北
に
長
い
岐
阜
県
に

北
か
ら
入
っ
て
、
国
道
１
５
６
号
を
庄し
ょ
う

川が
わ

沿
い
に
さ
か
の
ぼ
る
。
や
が
て
見
え

て
く
る
大
き
な
ダ
ム
を
御み

母ぼ

衣ろ

ダ
ム
と

い
う
。

　

そ
の
水
面
を
見
は
ら
す
展
望
台
に
、

立
派
に
枝
を
張
っ
た
２
本
の
桜
が
あ
る
。

荘
川
桜
の
名
で
親
し
ま
れ
、
樹
齢
は
推

定
で
お
よ
そ
４
５
０
年
と
も
い
わ
れ
る
。

木
の
周
囲
に
は
枝
を
支
え
る
支
柱
が
何

本
も
立
て
ら
れ
、
根
元
は
踏
み
荒
ら
さ

れ
な
い
よ
う
柵
で
囲
っ
て
あ
る
。
ひ
と

目
で
行
き
届
い
た
手
入
れ
を
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
見
て
と
れ
る
、
大
切
に
ま
も

ら
れ
た
老
桜
で
あ
る
。

　

２
本
の
桜
は
も
と
か
ら
こ
の
場
所
に

あ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。

　

昭
和
27
年（
１
９
５
２
年
）、
荘
川
村

と
呼
ば
れ
て
い
た
こ
の
あ
た
り
の
集
落

に
大
規
模
な
ダ
ム
建
設
が
予
定
さ
れ
た
。

山
深
い
場
所
な
の
だ
が
思
い
の
ほ
か
に

谷
が
ゆ
る
や
か
で
、
残
さ
れ
た
当
時
の

写
真
を
見
る
と
平
地
が
広
く
、
冬
期
の

降
雪
が
２
ｍ
に
も
達
す
る
こ
と
か
ら
水

が
豊
富
で
、
集
落
は
米
ど
こ
ろ
と
し
て

栄
え
て
い
た
。
降
っ
て
わ
い
た
ダ
ム
建
設

の
話
は
、
地
元
の
人
た
ち
に
容
易
に
受

け
入
れ
ら
れ
る
も
の
で
は
な
か
っ
た
。

　

水
没
地
域
の
住
民
２
４
０
戸
１
２
０

０
人
の
説
得
に
あ
た
っ
た
の
は
、
ダ
ム

建
設
を
行
っ
た
Ｊ
パ
ワ
ー
（
電
源
開
発

株
式
会
社
）の
初
代
総
裁
・
高
碕
達
之

写真：吉田 敬

荘川桜について、御母衣電力所 木下冨士春所長から説明を受ける筆者。

J-POWER
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魚帰りの滝
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白川郷合掌村
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之友」に小説「風はこぶ」を
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恵
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奈
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縁
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と
土
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Global Look

荘川町のランドマーク・五連水車は最
大のものが直軽13mで、五連水車とし
ては日本一の大きさ。
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う
住
民
の
胸
の
内
が
託
さ
れ
、
人
の
寿

命
を
は
る
か
に
超
え
る
ス
ケ
ー
ル
で
歴

史
が
生
き
て
語
ら
れ
て
い
る
。

　

さ
て
、
荘
川
桜
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
に
は

さ
ら
な
る
後
日
談
が
つ
づ
く
。

　

名
古
屋
と
金
沢
を
結
ぶ
国
鉄
バ
ス
で

車
掌
を
し
て
い
た
佐
藤
良
二
氏（
１
９
２

９
〜
１
９
７
７
年
）
が
老
木
の
移
植
に

心
を
動
か
さ
れ
、
道
路
脇
に
桜
を
植
え

て
太
平
洋
と
日
本
海
を
つ
な
ぐ
こ
と
を

夢
見
た
。
個
人
で
地
道
な
活
動
を
始
め
、

昭
和
45
年（
１
９
７
０
年
）か
ら
は
荘
川

桜
の
実
か
ら
二
世
桜
を
育
て
、
生
涯
で

植
え
た
苗
木
は
２
０
０
０
本
に
も
及
ぶ
。

現
在
で
も
地
元
の
有
志
に
よ
っ
て
そ
の

遺
志
が
引
き
継
が
れ
、
国
道
１
５
６
号

は「
さ
く
ら
街
道
」と
呼
ば
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
。

　

そ
の
桜
が
、
訪
れ
た
こ
ろ
に
ま
っ
赤

に
染
ま
っ
て
い
た
。
こ
の
あ
た
り
の
山
は

ナ
ラ
や
ブ
ナ
が
多
い
こ
と
か
ら
、
秋
に

は
黄
金
色
に
輝
き
、
そ
こ
へ
ア
ク
セ
ン
ト

と
な
る
針
葉
樹
の
緑
と
、
桜
や
楓
が
燃

え
る
よ
う
な
赤
を
添
え
る
。
も
み
じ
は

目
で
楽
し
む
ば
か
り
で
は
な
く
、
地
面

に
散
り
敷
か
れ
た
カ
ラ
マ
ツ
や
カ
ツ
ラ
の

葉
を
踏
め
ば
足
元
に
秋
の
香
り
が
漂
う
。

　

地
元
の
人
に
は「
１
週
間
来
る
の
が

遅
か
っ
た
」と
、
暗
に
こ
の
あ
た
り
の
も

み
じ
は
こ
ん
な
も
の
で
は
な
い
と
言
わ
れ

た
が
、
朝
方
か
ら
降
り
出
し
た
雨
が
雲

切
れ
し
て
明
る
い
陽
ざ
し
が
降
り
注
ぐ

と
、
洗
わ
れ
た
も
み
じ
は
た
め
息
が
出

る
ほ
ど
の
美
し
さ
、
あ
で
や
か
さ
で
あ
る
。

あ
ま
り
に
見
事
な
彩
り
に
１
枚
、
ま
た

１
枚
と
、
地
面
に
落
ち
た
色
も
形
も
違

う
も
み
じ
を
手
に
と
れ
ば
、
た
ち
ま
ち

20
を
超
え
る
種
類
の
葉
が
手
元
で
錦
を

競
う
。
も
み
じ
の
名
所
・
御
手
洗
川
で
、

束
の
間
の
も
み
じ
狩
り
を
楽
し
ん
だ
。

　

そ
う
し
て
集
め
た
葉
の
中
で
、
ひ
と

き
わ
大
き
い
の
が
朴ほ
お

の
葉
で
あ
る
。
こ

の
朴ほ
お

葉ば

を
塩
水
で
洗
っ
て
乾
燥
保
存
し
、

使
う
時
に
は
湯
通
し
し
て
葉
の
上
で
味

噌
を
焼
く
。
香
り
高
い
朴
葉
味
噌
は
飛

騨
地
方
独
特
の
郷
土
料
理
で
、
泊
ま
っ

た
旅
館
の
朝
食
に
も
出
さ
れ
た
し
、
名

差
50
ｍ
上
ま
で
持
ち
あ
げ
た
。
こ
う
し

て
世
界
的
に
も
め
ず
ら
し
い
古
木
の
移

植
が
行
わ
れ
、
２
本
と
も
に
そ
の
甲
斐

あ
っ
て
命
を
つ
な
い
だ
。

　

荘
川
桜
は
県
指
定
の
天
然
記
念
物
と

し
て
、
今
も
毎
年
４
月
末
か
ら
５
月
に

か
け
て
こ
ぼ
れ
ん
ば
か
り
に
花
を
つ
け
、

県
外
か
ら
の
花
見
客
も
多
い
。
も
の
言

わ
ぬ
樹
木
に
失
わ
れ
た
ふ
る
さ
と
を
思

木
が
落
葉
し
て
眠
り
に
つ
い
て
か
ら
付

近
が
雪
に
閉
ざ
さ
れ
る
ま
で
の
ひ
と
月

あ
ま
り
で
行
わ
れ
た
。
笹
部
氏
の
指
導

の
も
と
、
当
時
、
東
海
一
の
植
木
職
人

と
い
わ
れ
た
丹
羽
政
光
氏（
１
９
０
８
〜

１
９
６
５
年
）が
作
業
に
あ
た
っ
た
。
幹

の
太
さ
６
ｍ
、
重
量
40
ト
ン
近
く
と
い

う
巨
木
を
掘
り
起
こ
し
て
慎
重
に
刈
り

こ
み
、
距
離
に
し
て
６
０
０
ｍ
、
高
低

荘川町は紅葉も美しい山村。右上・魚帰りの滝、右下・荘川の里、左・御手洗渓谷。

飛騨地方の郷土料理、朴葉味噌は香り高い一品。

助
氏（
１
８
８
５
〜
１
９
６
４
年
）で
あ

る
。
高
碕
氏
は
通
産
大
臣
や
初
代
経
済

企
画
庁
長
官
を
歴
任
し
、
日
ソ
漁
業
交

渉
で
政
府
の
代
表
を
務
め
る
な
ど
、
誠

実
で
類
ま
れ
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
持

ち
主
だ
っ
た
と
い
う
。

　

高
碕
氏
は
ダ
ム
建
設
の
合
意
後
に

湖
底
に
沈
む
こ
と
と
な
る
集
落
を
訪
れ
、

光
輪
寺
と
い
う
お
寺
の
境
内
で
ア
ズ
マ

ヒ
ガ
ン
ザ
ク
ラ
の
古
木
に
出
会
う
。
自

然
愛
好
者
で
も
あ
っ
た
高
碕
氏
は
桜
の

移
植
を
思
い
つ
き
、
冒
頭
に
か
か
げ
た

「
古
き
も
の
は
、
古
き
が
故
に
尊
い
」と

い
う
言
葉
を
語
っ
た
と
言
わ
れ
る
。
国

の
電
力
不
足
を
解
消
す
る
た
め
に
集
落

の
暮
ら
し
を
犠
牲
に
せ
ざ
る
を
得
な
い

と
い
う
苦
渋
の
思
い
と
、
移
転
後
の
人
々

に
せ
め
て
村
の
暮
ら
し
を
し
の
ぶ
よ
す

が
と
し
て
も
ら
い
た
い
と
い
う
気
持
ち

が
こ
め
ら
れ
て
い
た
の
だ
ろ
う
。

　

そ
う
は
い
っ
て
も
、
年
を
経
た
老
木
の

移
植
は
容
易
で
は
な
く
、
ど
の
専
門
家

へ
依
頼
し
て
も
断
ら
れ
る
ば
か
り
。
頼

み
の
綱
が
桜
研
究
の
第
一
人
者
、
笹
部

新
太
郎
氏（
１
８
８
７
〜
１
９
７
８
年
）

だ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
桜
博
士
と
呼
ば

れ
た
笹
部
氏
に
も
老
桜
の
移
植
は
請
け

あ
え
る
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
も
う
１

本
同
じ
よ
う
な
桜
の
巨
木
を
光
輪
寺
近

く
の
別
の
お
寺
に
見
つ
け
、
２
本
の
う

ち
１
本
で
も
根
づ
か
せ
る
こ
と
が
で
き

た
ら
と
、
２
本
一
緒
の
移
植
が
決
ま
っ
た

と
い
う
。

　

移
植
は
昭
和
35
年（
１
９
６
０
年
）、

Global Look

荘川桜は毎年4月下旬から5月上旬にかけて開花、大勢の人が春の訪れを楽しむ。

2本の桜の間にある高碕達之助の歌碑。「ふるさとは　湖底（み
なそこ）となりつ　うつし来しこの老桜　咲けとこしへに」※
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五連水車では石臼を使ったそば粉づくりが行われ、「そばの里」荘川をアピールしている。

高山陣屋は、全国で唯一現存する江戸時代の代官所。

「真向兎」といううさぎの釘隠し。
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る
五
連
水
車
で
あ
る
。
こ
ち
ら
は
平
成

15
年（
２
０
０
３
年
）に
つ
く
ら
れ
、
五

連
水
車
と
し
て
は
日
本
最
大
。
一
番
大

き
な
水
車
は
直
径
13
ｍ
で
、
小
さ
く
見

え
る
も
の
で
も
５
ｍ
前
後
は
あ
る
。
こ
こ

で
は
石
臼
を
使
っ
た
そ
ば
粉
づ
く
り
が

行
わ
れ
、
清
ら
か
な
水
と
冷
涼
な
気
候

を
い
か
し
て
荘
川
町
は
日
本
一
の
そ
ば
の

里
を
目
ざ
し
、
秋
に
は
そ
ば
祭
り
が
開

催
さ
れ
て
い
る
。

　

桜
の
古
木
を
訪
ね
る
旅
は
、
い
つ
の

ま
に
か
こ
の
地
を
流
れ
る
庄
川
に
導
か

れ
、
山
里
の
水
の
め
ぐ
み
を
楽
し
む
旅

へ
と
変
わ
っ
て
い
た
。

　

帰
り
が
け
、
高
山
陣
屋
を
見
学
し
た
。

か
つ
て
の
高
山
城
主
の
下
屋
敷
で
あ
り
、

徳
川
幕
府
の
直
轄
地
と
な
っ
て
か
ら
は
、

代
官
所
と
な
っ
た
屋
敷
で
あ
る
。
立
派

な
つ
く
り
で
、
駆
け
足
の
見
学
に
は
惜

し
い
歴
史
資
料
館
な
の
だ
が
、
屋
敷
を

め
ぐ
る
う
ち
に
、
随
所
に
あ
る
釘
隠
し

に
目
が
吸
い
寄
せ
ら
れ
た
。

　

真
正
面
を
向
い
た
か
わ
い
ら
し
い
う

さ
ぎ
の
意
匠
で
、
真ま
っ

向こ
う

兎う
さ
ぎ

と
い
う
。
長

い
耳
は
人
の
話
を
よ
く
聞
く
よ
う
に

と
、
武
家
に
と
っ
て
の
戒
め
の
意
味
が

こ
め
ら
れ
て
い
た
。
さ
ら
に
う
さ
ぎ
は

波
と
組
み
あ
わ
せ
で
描
か
れ
る
こ
と
か

ら
、
火
伏
せ
の
お
ま
じ
な
い
に
も
な
り
、

子
だ
く
さ
ん
ゆ
え
子
孫
繁
栄
の
願
を
か

け
る
吉
祥
紋
と
な
る
。

　

こ
ん
な
か
わ
い
ら
し
い
う
さ
ぎ
の
意

匠
に
出
会
っ
た
の
も
、
旅
す
れ
ば
こ
そ
。

　

卯
年
の
初
め
に
、
皆
様
の
ご
多
幸
を

お
祈
り
申
し
上
げ
ま
す
。

な
唐
臼
に
穀
物
を
入
れ
、

鹿し
し

威お
ど

し
と
同
じ
原
理
で

樋
に
水
が
い
っ
ぱ
い
た

ま
る
と
、
そ
の
重
み
で

杵
を
つ
い
て
脱
穀
や
精

米
な
ど
を
行
う
。
足
で

杵
を
つ
く
き
つ
い
労
働

を
豊
富
な
水
力
が
代
行

し
た
好
例
で
、
こ
の
小

屋
は
実
際
に
明
治
42
年

（
１
９
０
９
年
）ま
で
使

わ
れ
て
い
た
。

「
か
ら
う
す
小
屋
」
と

同
じ
し
く
み
を
も
っ
と

大
規
模
に
し
た
も
の
が
、

「
そ
ば
の
里
荘
川
」に
あ

　

長
い
冬
に
漬
物
は
食
卓
に
欠
か
せ
な

い
。
熟
成
が
進
ん
で
酸
味
が
き
つ
く
な
っ

て
し
ま
っ
た
白
菜
の
切
漬
け
は
朴
葉
の

上
で
温
め（
あ
る
い
は
フ
ラ
イ
パ
ン
で
油

で
炒
め
）、
鰹
節
な
ど
で
好
み
の
味
つ
け

を
し
て
卵
で
と
じ
る
。
最
近
で
は
漬
物

ス
テ
ー
キ
と
呼
ば
れ
て
、
酒
の
肴
や
ご

飯
の
お
か
ず
に
気
取
ら
な
い
味
が
実
に

お
い
し
い
。

　

山
里
で
は
傾
く
日
が
山
の
端
に
か
か

る
と
、
そ
れ
ま
で
届
い
て
い
た
あ
た
た

か
な
陽
ざ
し
が
さ
え
ぎ
ら
れ
て
急
に
気

温
が
さ
が
る
。
午
後
ま
だ
早
い
時
間
で
、

空
は
充
分
明
る
い
が
、
高
い
山
の
峰
に

は
白
い
雪
雲
が
か
か
っ
て
い
る
。
も
う

ま
も
な
く
里
も
雪
に
お
お
わ
れ
る
日
が

や
っ
て
く
る
の
だ
ろ
う
。
雪
は
長
い
冬
の

象
徴
の
よ
う
に
も
感
じ
ら
れ
る
が
、
そ

れ
は
同
時
に
こ
の
地
が
豊
か
な
水
に
恵

ま
れ
て
い
る
こ
と
も
意
味
し
て
い
る
。

「
荘
川
の
里
」
を
訪
ね

る
と
、
園
内
に
は
２
０

０
年
以
上
前
の
民
家

が
集
め
ら
れ
、
古
く
か

ら
の
飛
騨
地
方
の
暮
ら

し
を
今
に
伝
え
て
い
る
。

い
わ
ゆ
る
寄よ
せ

棟む
ね

式し
き

入い
り

母も

屋や

合が
っ

掌し
ょ
う

造づ
く

り
と
呼
ば

れ
る
茅
葺
き
屋
根
の
家

で
、
釘
を
一
本
も
使
わ

産
の
飛
騨
牛
と
あ
わ
せ
て
焼
く
豪
勢
な

一
品
は
観
光
客
に
人
気
だ
。

　

で
は
、
朴
葉
焼
き
は
す
っ
か
り
観
光

客
向
け
の
料
理
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
か

と
い
え
ば
そ
う
で
は
な
く
、
話
を
伺
っ

た
年
配
の
人
は「
若
い
人
は
も
う
使
わ
な

く
な
り
ま
し
た
け
ど
ね
」と
こ
と
わ
っ
た

上
で
、
ご
自
身
は
今
も
山
へ
行
っ
た
帰

り
に
朴
葉
を
持
ち
帰
り
、
ひ
と
冬
の
間

に
な
ん
度
か
、
味
噌
を
焼
い
て
奥
さ
ん

と
一
緒
に
素
朴
な
味
を
楽
し
む
と
い
う
。

　

里
へ
お
り
て
く
れ
ば
家
々
は
冬
支
度

に
忙
し
く
、
収
穫
さ
れ
た
ば
か
り
の
赤

か
ぶ
が
水
場
に
ざ
ぶ
っ
と
漬
け
て
あ
っ

た
。
青
い
茎
は
ぴ
ん
と
立
っ
て
、
鮮
度

が
い
い
こ
と
が
ひ
と
目
で
わ
か
る
。
木

桶
の
縁
に
は
大
き
な
亀
の
子
た
わ
し
が

ひ
と
つ
。
赤
か
ぶ
を
甘
酢
や
塩
で
漬
物

に
す
れ
ば
、
表
面
の
赤
さ
が
全
体
に
ほ

ん
の
り
色
移
り
し
て
食
欲
を
そ
そ
る
。

木桶に浸された飛騨地方特産の赤かぶ。

ず
に
縄
で
し
ば
っ
て
組
み
あ
げ
る
屋
根

は
、
豪
雪
の
重
み
を
屋
根
全
体
で
持
ち

こ
た
え
る
、
雪
国
独
特
の
つ
く
り
な
の

だ
と
い
う
。

　

そ
う
し
た
歴
史
あ
る
建
物
と
と
も
に
、

園
内
の
一
隅
に「
か
ら
う
す
小
屋
」と
呼

ば
れ
る
水
力
を
使
っ
た
穀
物
調
整
機
を

そ
な
え
た
小
屋
が
残
さ
れ
て
い
た
。
大
き

荘川の里には、寄棟式入母屋合掌造りの民家やか
らうす小屋が保存され、住民の生活の一端を知る
ことができる。



3637

知
る
こ
と
ば
か
り
。
お
訪
ね
し
た

と
き
は
、
２
台
の
発
電
機
が
轟
々

と
こ
ち
ら
の
胸
に
響
く
音
を
た
て

て
高
速
回
転
し
て
い
た
。
御
母
衣

の
最
大
発
電
出
力
は
21
・
５
万
kW

で
、
関
西
方
面
に
供
給
さ
れ
て
い

る
。

　

岩
石
で
埋
め
つ
く
さ
れ
た
御
母

衣
ダ
ム
を
正
面
に
望
む
場
所
に

「
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｏ
Ｒ
Ｏ
ダ
ム
サ
イ
ド
パ
ー

ク 

御
母
衣
電
力
館
」
が
あ
る
。
館

内
で
は
御
母
衣
ダ
ム
が
で
き
る
ま

で
の
記
録
や
、
発
電
所
の
し
く
み
、

荘
川
桜
の
紹
介
な
ど
が
行
わ
れ
て

お
り
年
間
見
学
者
数
が
数
万
人
に

の
ぼ
る
。
近
く
に
世
界
遺
産
の
白

川
郷
が
あ
る
た
め
か
、
外
国
人
の

見
学
者
も
多
い
と
い
う
。

取材＝2010年11月11・12日

は
、
今
も
ダ
ム
近
く
で
目
に
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　

こ
の
よ
う
な
経
緯
で
つ
く
ら
れ

た
御
母
衣
ダ
ム
だ
が
、
周
囲
の
環

境
を
ま
も
り
、
落
差
を
有
効
利
用

す
る
た
め
に
ダ
ム
左
岸
直
下
か
ら

約
２
１
０
ｍ
下
に
地
下
発
電
所
が

あ
る
。
ト
ン
ネ
ル
で
地
中
深
く
お

り
て
い
く
と
、
発
電
機
が
設
置
さ

れ
て
い
る
の
は
、
地
下
シ
ェ
ル
タ
ー

の
よ
う
な
広
い
空
間
で
あ
る
。
定

期
的
な
保
守
点
検
で
は
、
巨
大
な

発
電
機
の
部
品
を
１
つ
ひ
と
つ
ク

レ
ー
ン
で
つ
り
あ
げ
解
体
す
る
た

め
、
こ
れ
だ
け
が
ら
ん
と
し
た
広

い
空
間
が
必
要
な
の
だ
。

　

水
力
発
電
所
の
見
学
３
カ
所
目

と
な
っ
て
も
、
ま
だ
ま
だ
初
め
て

０
０
ｍ
を
超
え
る
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル

ダ
ム
は
こ
の
と
き
が
初
め
て
だ
っ

た
。
ア
メ
リ
カ
か
ら
技
術
者
が
呼

ば
れ
、
ダ
ム
の
材
料
と
な
る
粘
土

と
大
量
の
岩
石
を
調
達
し
た
場
所

御母衣発電所の概要

所在地 岐阜県大野郡
白川村 ダム堤体高 131m

最大出力 21万5,000kW 有効落差 192.1m

最大使用水量 130m3/s 運転開始 1961年1月

2基の発電機は地下約210mに設置されている。

右から、両サイドに送電線が通る地下通路、発電機軸、作業者が地上と行き来するためのインクライン。

　
未
来
的
な
デ
ザ
イ
ン
の「
御
母
衣
電
力

館
」で
は
、「
荘
川
桜
」の
物
語
や
ロ
ッ
ク
フ

ィ
ル
ダ
ム
の
し
く
み
に
つ
い
て
映
像
や
資

料
、ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
で
詳
し
く
知
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
電
力
館
の
前
庭
は
飛
騨
の

自
然
と
巨
大
な
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
を
眺

望
で
き
る
公
園
と
な
っ
て
お
り
、静
寂
な
自

然
に
囲
ま
れ
た
空
間
で
ゆ
っ
く
り
と
流
れ

る
時
間
を
お
楽
し
み
い
た
だ
け
ま
す
。

MIBOROダムサイドパーク　御母衣電力館

●施設情報

住所： 〒501-5505
岐阜県大野郡白川村大字牧140-1

電話番号：05769-5-2012

開館時間：9:00～16:00

休館日：水曜日
※但し、
　ゴールデンウィーク（4/29～5/5）
　夏休み期間（7/21～8/31）
　紅葉期間（10/10～11/10）
　は無休。
　12月中旬～3月中旬までは閉鎖 洗

掘
さ
れ
て
堤
体
を
保
つ
こ
と
は

で
き
な
い
。
そ
の
た
め
重
力
式
ダ

ム
は
、
し
っ
か
り
と
し
た
岩
盤
に

し
か
建
設
す
る
こ
と
が
で
き
な
い

の
で
あ
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
御
母
衣
ダ
ム
建

設
に
あ
た
り
地
質
調
査
を
す
る
と
、

こ
の
あ
た
り
の
地
質
は
弱
く
、
重

力
式
ダ
ム
を
つ
く
る
た
め
に
は
膨

大
な
掘
削
を
行
わ
な
け
れ
ば
硬

い
岩
盤
に
到
達
し
な
い
こ
と
が
わ

か
っ
た
。

　

そ
こ
で
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
が

採
用
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
の
だ

が
、
ロ
ッ
ク
フ
ィ
ル
の
堤
体
で
中
心

と
な
る
の
は
水
を
透
さ
な
い
粘
土

層
で
あ
る
。
こ
の
粘
土
層
が
崩
れ

な
い
よ
う
に
砂
や
砂
利
で
両
面
か

ら
支
え
、
さ
ら
に
そ
の
外
側
に
大

量
の
岩
石
を
積
み
重
ね
て
、
動
か

な
い
よ
う
に
押
さ
え
こ
ん
で
し
ま

う
。
重
力
式
ダ
ム
に
比
べ
る
と
堤

体
の
裾
野
が
広
く
、
体
積
も
比
較

に
な
ら
な
い
ほ
ど
大
き
い
が
、
弱

い
地
盤
で
も
安
定
し
て
水
を
せ
き

と
め
る
こ
と
が
で
き
る
の
が
ロ
ッ

ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
の
利
点
で
あ
る
。

　

御
母
衣
以
前
に
日
本
に
ロ
ッ

ク
フ
ィ
ル
ダ
ム
は
あ
っ
た
も
の
の
、

中
小
の
規
模
ば
か
り
で
、
高
さ
１

水
を
せ
き
と
め
て
い
る
。
こ
の
せ

き
と
め
て
い
る
部
分
を
ダ
ム
の
堤

体
と
い
う
の
だ
が
、
重
力
式
の
ダ

ム
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
堤
体
を
つ

く
る
こ
と
に
よ
り
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
自
体
の
重
さ（
つ
ま
り
重
力
）

で
水
圧
に
耐
え
る
し
く
み
で
あ

る
。
少
し
乱
暴
な
た
と
え
を
す
れ

ば
、
広
辞
苑
の
よ
う
な
ぶ
厚
い
本

を
ブ
ッ
ク
エ
ン
ド
代
わ
り
に
し
て

お
け
ば
、
そ
こ
に
文
庫
本
を
た
く

さ
ん
寄
り
か
か
ら
せ
て
も
大
丈
夫

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
だ
ろ
う
か
。

　

問
題
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
か

た
ま
り
を
地
盤
に
ぴ
っ
た
り
つ
け

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
で
あ
る
。

も
し
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
の
す
き
間

に
水
が
浸
入
す
れ
ば
、
ど
ん
ど
ん

　

御
母
衣
ダ
ム
は
、（
本
誌
20
号
、

23
号
で
訪
ね
た
）
田
子
倉
ダ
ム
、

奥
只
見
ダ
ム
と
と
も
に
約
50
年

前
に
相
前
後
し
て
完
成
し
た
Ｊ
パ

ワ
ー
を
代
表
す
る
水
力
発
電
用
ダ

ム
の
ひ
と
つ
で
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ

の
頭
文
字
を
と
っ
て「
Ｏ
．Ｔ
．Ｍ
．」

と
呼
ば
れ
て
い
る
。

　

ほ
か
２
つ
の
ダ
ム
が
重
力
式
で

あ
る
の
に
対
し
、
御
母
衣
は
ロ
ッ

ク
フ
ィ
ル
と
い
う
種
類
の
異
な
る

ダ
ム
で
あ
る
。
一
見
し
て
ダ
ム
が

ゴ
ツ
ゴ
ツ
と
し
た
岩
石
で
お
お
わ

れ
て
お
り
、
素
人
目
に
も
は
っ
き

り
区
別
が
で
き
る
。
今
回
は
、
こ

の
ダ
ム
の
違
い
に
つ
い
て
見
て
み

よ
う
と
思
う
。

　

ダ
ム
は
発
電
の
た
め
に
大
量
の

御
母
衣
発
電
所

御母衣ダムの全景。湖の総貯水容量はロックフィルダムでは日本で2番目に大きい。

地下にある配電盤室。現在は遠方制御されている。

水圧鉄管の巨大さと轟音に驚く筆者。

Global Look
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の
河
野
啓
幸
調
査
役
は
、
そ
の
こ

だ
わ
り
を
こ
う
語
る
。

「
石
の
名
前
を
教
科
書
だ
け
で
覚

え
さ
せ
ら
れ
た
ら
誰
で
も
嫌
に
な

る
で
し
ょ
う
。だ
か
ら
教
材
に
は
本

物
を
用
意
し
、
実
物
に
触
れ
る
こ

と
で
理
科
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら

い
た
い
。そ
の
た
め
に
わ
れ
わ
れ
も

気
合
を
入
れ
て
こ
の
場
に
臨
ん
で

い
ま
す
」

　

後
半
は
、バ
ス
に
乗
っ
て
フ
ィ
ー

ル
ド
ワ
ー
ク
に
出
発
。
観
光
名
所

と
し
て
知
ら
れ
る
大
間
崎
の
近
く
、

津
軽
海
峡
に
面
し
て「
大
間
層
」が

海
中
ま
で
突
き
出
し
た「
カ
ラ
ス
の

澗ま

」と
、石
英
を
含
む
の
が
特
徴
の

「
大
畑
層
」の
露
頭
が
見
ら
れ
る
根ね

田た

内な
い

の
丘
陵
地
を
見
学
し
た
。

　

約
１
０
０
０
万
年
前
の
大
間
層

の
露
頭
が
見
ら
れ
る
カ
ラ
ス
の
澗

で
、児
童
た
ち
は
岸
辺
か
ら
拾
い
上

げ
た
泥
岩
に
触
れ
て
色
や
硬
さ
な

ど
の
特
徴
を
身
を
も
っ
て
感
じ
取
っ

わ
れ
た
。
火
山
の
マ
グ
マ
か
ら
で

き
る
火
成
岩
や
、
砂
や
泥
か
ら
で

き
る
堆
積
岩
の
標
本
を
比
べ
て
観

察
し
、
さ
ら
に
そ
の
堆
積
岩
の
で

き
方
を
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
再
現
実

験
す
る
。
水
・
砂
・
粘
土
を
入
れ

た
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
中
の
変
化
を

凝
視
す
る
児
童
た
ち
は
、
ま
さ
に

興
味
津
々
だ
。

　

そ
の
後
地
層
か
ら
発
掘
さ
れ
た

化
石
標
本
を
実
際
に
手
に
取
っ
て
、

食
い
入
る
よ
う
に

観
察
。
こ
れ
ら
の

標
本
も
す
べ
て「
本

物
」
で
、
な
か
で

も
重
さ
が
５
キ
ロ

程
も
あ
る
ア
ン
モ

ナ
イ
ト
の
化
石
は
、

通
常
な
ら
博
物
館

の
ガ
ラ
ス
ケ
ー
ス

に
展
示
さ
れ
る
ほ

ど
貴
重
な
も
の
だ
。

　

講
師
役
を
務
め

て
７
年
に
な
る
Ｊ

パ
ワ
ー
火
力
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
部

て
い
た
。
次
に
向
か
っ
た
、３
０
０

万
～
４
０
０
万
年
前
の
大
畑
層
が

見
ら
れ
る
根
田
内
の
露
頭
で
は
、採

取
し
た
礫れ
き

岩
の
サ
ン
プ
ル
の
間
か

ら
キ
ラ
キ
ラ
光
る
石
英
の
粒
を
見

つ
け
て
喜
ぶ
、児
童
た
ち
の
弾
け
る

よ
う
な
笑
顔
が
印
象
的
だ
っ
た
。

　

今
回
の
地
層
見
学
会
を
振
り
返
っ

て
宮
野
先
生
が
言
う
。

「
教
室
で
教
科
書
や
視
聴
覚
教
材

で
学
ぶ
だ
け
で
な
く
、こ
の
よ
う
に

校
外
に
出
て
、
本
物
に
触
れ
ら
れ

る
機
会
は
得
が
た
い
も
の
で
す
。貴

重
な
化
石
や
岩
石
の
標
本
に
し
て

も
、
子
ど
も
た
ち
は
直
に
触
れ
て

大
い
に
感
動
し
、触
発
さ
れ
て
い
る

様
子
で
し
た
」

　
一
方
、小
・
中
学
校
な
ど
の
教
育

現
場
と
地
域
に
根
ざ
す
企
業
の
橋

渡
し
に
努
め
る
大
間
町
教
育
委
員

会
教
育
課
長
の
岩
本
修
一
さ
ん
は
、

「
こ
う
し
た
交
流
を
通
じ
て
、子
ど

も
た
ち
が
大
間
の
良
さ
を
再
認
識

し
、や
が
て
は
町
の
担
い
手
に
な
っ

て
く
れ
た
ら
と
願
っ
て
い
ま
す
。地

域
を
支
え
る
大
人
た
ち
が
手
を
携

え
て
子
ど
も
を
育
て
、そ
の
子
ら
が

郷
土
に
目
を
向
け
る
機
会
を
増
や

し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」と
期
待
と

抱
負
を
語
っ
て
く
れ
た
。

地
域
を
支
え
る
大
人
が

手
を
携
え
て
子
を
育
て
る

写真：吉田 敬　　取材・文：内田 孝

ペットボトルの中で砂と粘
土が分離する様子を観察。

大間小学校の宮野芳伸先生

大間町教育委員会の岩本修一氏

地層見学会が開かれた理科室には熱気が満ちた。手前のアンモナイト
化石は㈶深田地質研究所のご好意で借用したもの。

小さな化石標本もすべて本物。

自然や科学に興味を持ち、
地域の未来の支え手に

　この地に当社がご縁を得て30年を超しますが、

所有地内に地層が見られる露頭があり、地元の小・

中学生のフィールドワークに役立てていただいたこ

とが「地層見学会」を始めたきっかけです。日本国

民が今後も豊かに過ごすには科学技術を持った人

材が必要で、標本や地層に直接触れることで、自

然界や科学技術に興味を持ってもらいたい。そし

て有益な人材として、

地元の活性化に力

をつくせるよう成長

してほしい。私ども

の地道な活動が、そ

うした未来への第一

歩となるのを願って

やみません。 大間原子力建設所 浦島彰人所長

地
元
の
大
間
町
、佐
井
村
、風
間
浦

村
と
の
交
流
は
親
密
度
を
増
し
た
。

こ
の「
地
層
見
学
会
」も
社
員
自
ら

が
地
域
に
溶
け
込
み
、
町
の
活
性

化
に
寄
与
す
る
活
動
と
し
て
定
着

し
て
お
り
、
今
年
は
９
月
か
ら
10

月
に
か
け
て
、３
カ
町
村
の
小
・
中

学
校
６
校
で
行
わ
れ
た
。

　

こ
の
地
層
見
学
会
は
、
今
か
ら

　

朝
８
時
20
分
。
理
科
室

に
集
合
し
た
の
は
６
年
１

組
の
児
童
た
ち
と
、
教
務

主
任
の
宮
野
芳
伸
先
生
、

そ
し
て
揃
い
の
作
業
着
に

身
を
包
ん
だ
Ｊ
パ
ワ
ー
の

社
員
た
ち
。

　

青
森
県
大
間
町
立
大
間

小
学
校
で
は
、
こ
れ
か
ら

特
別
編
成
の
課
外
授
業
が

始
ま
る
と
こ
ろ
だ
。今
日
の

授
業
は
、教
科
書
の「
大
地

の
つ
く
り
と
変
化
」と
い
う

単
元
。
各
年
代
の
地
層
に

見
ら
れ
る
特
徴
や
岩
石
の

種
類
、で
き
方
な
ど
を
学
ぶ
。

　

普
段
と
勝
手
が
違
う
の

は
、教
え
る
の
が
宮
野
先
生

で
な
く
、Ｊ
パ
ワ
ー
か
ら
地

質
学
の
専
門
技
術
者
が
来

て
講
師
を
務
め
、大
間
町
内

で
実
際
に
見
ら
れ
る
固
有

の
地
層
を
訪
ね
る
こ
と
だ
。

　

Ｊ
パ
ワ
ー
の
原
子
力
施

設
計
画
が
当
地
に
誘
致

さ
れ
て
30
年
以
上
が
経
ち
、

十
数
年
前
に
地
元
小
学
校
の
先
生

か
ら
Ｊ
パ
ワ
ー
所
有
地
内
に
あ
る

地
層
の
露
出
し
た
崖
を
見
せ
て
ほ

し
い
と
依
頼
さ
れ
た
の
が
始
ま
り
。

や
が
て
発
電
施
設
の
建
設
に
向
け

た
地
質
調
査
が
本
格
化
し
、
社
内

の
専
門
技
術
者
た
ち
が
担
当
を
引

き
継
ぐ
と
見
学
会
の
充
実
が
図
ら

れ
、「
本
物
・
実
物
志
向
」
が
貫
か

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

こ
の
日
の
見
学
会
で
は
、
ま
ず

前
半
に
地
学
の
講
義
と
実
験
が
行

地
域
に
溶
け
込
み
、次
代
を
担
う
人
材
育
成
を

地
質
の
専
門
技
術
者
が

本
物
に
こ
だ
わ
る
理
由

本
物
志
向
の「
地
層
見
学
会
」
│
│ 

Ｊ
パ
ワ
ー
大
間
原
子
力
建
設
所

Global Community 地域とともに

町内にある根田内地区の露頭で、講師の河野啓幸調査役と300万～400万年前の「大畑層」の礫岩を採取する大間小学校の児童たち。
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す
る
こ
と
に
し
た
の
で
す
」

　

遠
藤
さ
ん
は
、
以
前
ハ
ー
ゲ
ン
氏
が

来
日
し
た
際
に
教
わ
る
機
会
を
得
て
い

た
が
、
独
自
の
メ
ソ
ッ
ド
に
基
づ
い
た
指

導
法
に
新
鮮
な
驚
き
を
受
け
、
い
つ
か

師
事
し
た
い
と
願
っ
て
い
た
の
だ
。

　

３
年
間
の
留
学
中
も
度
々
帰
国
し
て

は
コ
ン
サ
ー
ト
を
行
っ
た
り
、
Ｃ
Ｄ
を
３

枚
発
表
す
る
な
ど
、
プ
ロ
と
し
て
の
活

動
も
本
格
化
し
、
精
力
的
に
活
動
を
続

け
て
き
た
。
そ
う
し
た
中
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
人

気
大
河
ド
ラ
マ「
龍
馬
伝
」ゆ
か
り
の
地

を
紹
介
す
る
コ
ー
ナ
ー
「
龍
馬
伝
紀
行
」

の
サ
ウ
ン
ド
ト
ラ
ッ
ク
を
担
当
す
る
と
い

う
大
役
も
回
っ
て
き
た
。

　

遠
藤
さ
ん
は
、
チ
ェ
ロ
な
ら
で
は
の
魅

力
を
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン
の
よ
う
な
華
や
か
さ
は

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
落
ち
着
い
た

音
色
が
気
に
入
っ
て
い
ま
す
。
包
み
込
む

よ
う
に
し
て
弾
く
の
で
、
ア
ル
フ
ァ
波
が

出
そ
う
な
安
ら
ぎ
を
与
え
て
く
れ
る
と

こ
ろ
も
魅
力
だ
と
思
い
ま
す
」

　

最
近
は
２
０
１
１
年
春
に
行
う
コ
ン

サ
ー
ト
へ
向
け
、
レ
ッ
ス
ン
漬
け
の
生
活

を
送
り
な
が
ら
、
体
力
作
り
の
た
め
に

ジ
ム
へ
も
通
う
毎
日
だ
。
大
き
な
チ
ェ
ロ

を
も
っ
と
上
手
に
弾
き
こ
な
す
た
め
に
は

体
力
が
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め

の
努
力
は
惜
し
ま
な
い
の
だ
。

ト
の
出
演
依
頼
が
多
数
舞
い
込
み
、
そ

の
度
に
新
た
な
曲
を
マ
ス
タ
ー
す
る
た

め
の
レ
ッ
ス
ン
を
重
ね
、
多
忙
な
日
々
を

送
っ
た
。
得
難
い
経
験
で
は
あ
っ
た
が
、

一
方
で
な
か
な
か
自
分
の
時
間
が
取
れ

な
い
状
況
に
ジ
レ
ン
マ
も
感
じ
て
い
た
と

い
う
。

「
も
っ
と
勉
強
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

世
の
中
に
は
上
手
な
人
が
た
く
さ
ん
い

る
の
で
、
今
の
ま
ま
で
は
い
け
な
い
と
感

じ
、
尊
敬
す
る
ク
レ
メ
ン
ス
・
ハ
ー
ゲ
ン

氏
が
い
る
オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
大
学
へ
留
学

えんどう・まり
神奈川県出身。東京藝術大学音楽学部附属音楽高等学
校を経て、同大学を首席で卒業。2003年第72回日本
音楽コンクールで第1位および徳永賞を受賞、06年「プ
ラハの春」国際コンクールにて第3位（1位なし）、08年
エンリコ・マイナルディ国際コンクールにて第2位。こ
れまで、エイベックスより4枚のCDがリリースされてい
る。05年より、ザルツブルクのモーツァルテウム音楽
大学に留学。07年マギスター課程を満場一致の最高点
で卒業。また、同年神奈川県より文化賞未来賞受賞。趣
味は料理。毎日のようにキッチンに立つのが楽しみ。
http://endomari.com/jp/

た
こ
と
は
今
で
も
よ
く
思
い
出
し
ま
す
。

演
奏
の
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
日
頃

の
心
構
え
も
教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

『
全
て
の
で
き
ご
と
は
糧
に
な
る
か
ら
、

色
々
な
こ
と
を
経
験
し
て
吸
収
し
な
さ

い
』と
い
う
言
葉
が
印
象
的
で
し
た
」

さ
ら
な
る
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
を

目
指
し
て
海
外
へ

　

遠
藤
さ
ん
は
、
大
学
時
代
に
数
々
の

コ
ン
ク
ー
ル
で
優
秀
な
成
績
を
収
め
、
一

躍
注
目
の
存
在
と
な
っ
た
。
コ
ン
サ
ー

Venus Talk
進
ん
だ
遠
藤
さ
ん
は
、
高
名
な
チ
ェ
ロ

奏
者
で
も
あ
る
山
崎
伸
子
教
授
と
出
会

い
、
多
大
な
影
響
を
受
け
た
。
チ
ェ
ロ
を

操
る
に
は
体
が
大
き
い
方
が
有
利
だ
が
、

小
柄
な
彼
女
が
大
き
な
人
の
演
奏
に
負

け
な
い
音
色
を
奏
で
る
た
め
に
は
ど
う

す
れ
ば
よ
い
の
か
を
親
身
に
な
っ
て
教
え

て
く
れ
た
。
山
崎
先
生
も
遠
藤
さ
ん
と

同
じ
く
ら
い
小
柄
だ
っ
た
が
、
実
際
に
力

強
い
演
奏
を
し
て
み
せ
る
先
生
の
言
葉

だ
け
に
説
得
力
が
あ
っ
た
。

「
厳
し
い
先
生
で
し
た
が
、
お
っ
し
ゃ
っ

写真：吉田 敬　　取材・文：南波 俊幸　　取材場所：ヤマハ弦楽器サロン

大
学
教
授
と
の
出
会
い
が

大
き
な
転
機
に

　

３
歳
の
時
に
、
習
い
ご
と
の

１
つ
と
し
て
行
っ
た
音
楽
教
室

で
、
チ
ェ
ロ
を
勧
め
ら
れ
た
こ
と

が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。
毎
日
欠

か
さ
ず
１
時
間
の
レ
ッ
ス
ン
を

行
う
よ
う
に
な
っ
た
遠
藤
真
理

さ
ん
は
、
小
学
校
に
あ
が
る
と

す
っ
か
り
チ
ェ
ロ
好
き
に
。
個
人

レ
ッ
ス
ン
も
受
け
始
め
、
音
楽

の
道
へ
進
む
こ
と
が
自
然
な
流

れ
に
な
っ
て
い
っ
た
。
東
京
藝
術

大
学
音
楽
学
部
附
属
音
楽
高
等

学
校
に
進
学
し
、
本
格
的
に
音

楽
を
学
び
始
め
た
。

「
毎
日
レ
ッ
ス
ン
し
な
く
て
は
い

け
な
い
し
、
演
奏
の
上
手
な
子

が
た
く
さ
ん
い
る
環
境
で
、
自

分
も
と
に
か
く
や
る
し
か
な
い

と
思
い
ま
し
た
」

　

東
京
藝
術
大
学
音
楽
学
部
へ

豊
か
な
安
ら
ぎ
を
与
え
て
く
れ
る

チ
ェロ
に
魅
せ
ら
れ
て

チ
ェ
リ
ス
ト 

遠
藤 

真
理

幼
少
時
に
習
い
ご
と
の
１
つ
と
し
て
、

軽
い
気
持
ち
で
始
め
た
チ
ェロ
に
よ
っ
て

音
楽
に
目
覚
め
た
遠
藤
真
理
さ
ん
。

２
人
の
恩
師
に
よ
っ
て
才
能
を
開
花
さ
せ
、

数
々
の
コ
ン
ク
ー
ル
で

上
位
入
賞
を
果
た
し
て
き
た
。

数
多
く
の
コ
ン
サ
ー
ト
に
出
演
し
、

コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
Ｃ
Ｄ
を
リ
リ
ー
ス
す
る
な
ど
、

現
在
注
目
の
若
手
チ
ェ
リ
ス
ト
の
１
人
だ
。
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宇宙開発で使用
されるパラボラア
ンテナの部品（ア
ルミでできたモッ
クアップ）。

匠の新世紀

　

東
京
都
の
西
部
・
羽
村
市
に
あ

る
株
式
会
社
塩
野
製
作
所
は
、
航

空
機
や
人
工
衛
星
用
精
密
加
工
部

品
な
ど
の
特
殊
部
品
を
得
意
と
す

る
切
削
加
工
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
だ
。

立
川
市
や
昭
島
市
を
中
心
と
す
る

東
京
都
西
部
は
昭
和
の
初
め
か
ら

航
空
機
産
業
が
盛
ん
な
土
地
で
あ

り
、地
場
産
業
と
い
っ
て
よ
い
も
の

だ
。塩
野
製
作
所
も
、先
代
の
社
長

が
戦
後
、立
川
市
で
起
業
し
た
工
場

の
１
つ
で
あ
り
、創
業
50
周
年
を
迎

え
た
。

　

同
社
の
２
代
目
・
塩
野
博
万
社

長
は
、特
殊
部
品
の
切
削
加
工
の
難

し
さ
に
つ
い
て
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
当
社
が
加
工
し
て
い
る
部
品
の

ほ
と
ん
ど
は
、削
る
こ
と
自
体
が
難

し
い
難
加
工
品
で
す
。し
か
も
、
航

空
・
宇
宙
用
の
部
品
は
品
質
保
証

が
厳
重
で
す
。
製
品
に
よ
っ
て
は
、

納
入
す
る
ま
で
に
全
品
検
査
が
必

要
な
も
の
も
あ
り
、１
つ
の
部
品
で

１
５
０
０
～
２
０
０
０
カ
所
の
検

査
を
行
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
」

　

加
工
が
難
し
く
、高
い
精
度
が
求

め
ら
れ
る
こ
と
に
加
え
、独
特
の
決

ま
り
事
が
多
い
の
が
航
空
機
や
宇

宙
機
器
の
部
品
だ
。
こ
れ
は
製
作

し
た
部
品
の
使
わ
れ
る
環
境
が
、高

圧
・
超
高
温
・
超
低
温
な
ど
過
酷

な
条
件
下
で
あ
り
、か
つ
極
力
軽
量

で
省
ス
ペ
ー
ス
で
あ
る
こ
と
を
要
求

さ
れ
る
製
品
だ
か
ら
だ
。同
社
が
製

造
し
た
部
品
は
、２
０
１
０
年
話
題

に
な
っ
た
小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ

さ
」や「
Ｈ
︲
Ⅱ
Ｂ
ロ
ケ
ッ
ト
」な
ど

に
も
使
用
さ
れ
て
お
り
、そ
の
切
削

技
術
は
金
属
加
工
技
術
の
世

界
最
先
端
に
あ
る
。

　

使
用
さ
れ
る
材
料
は
一
般

的
な
ア
ル
ミ
、
ス
テ
ン
レ
ス
の

ほ
か
、チ
タ
ン
、イ
ン
コ
ネ
ル
、ハ

ス
テ
ロ
イ
な
ど
の
高
温
・
高
圧
の

特
殊
な
環
境
に
も
耐
え
ら
れ
る
も

の
を
使
う
。こ
う
し
た
特
殊
材
料
は
、

摩
擦
や
熱
に
よ
っ
て
微
妙
な
変
形

が
生
じ
る
の
を
防
ぐ
た
め
、水
や
油

で
冷
却
し
な
が
ら
数
十
時
間
と
い

う
長
い
時
間
を
か
け
て
、マ
シ
ニ
ン

グ
セ
ン
タ
ー
を
使
っ
て
削
っ
て
い
く
。

マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
と
は
、ド
リ

ル
、エ
ン
ド
ミ
ル
な
ど
の
複
数
の
工

具
を
自
動
的
に
交
換
し
な
が
ら
、コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御
に
よ
っ
て
材
料

を
切
削
し
て
い
く
工
作
機
械
で
、日

本
の
金
属
加
工
に
お
い
て
は
今
や

必
需
品
と
も
い
え
る
機
械
だ
。
塩

野
製
作
所
で
は
、
最
新
鋭
機
９
台

を
含
め
、
25
台
の
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン

タ
ー
が
24
時
間
稼
働
し
て
い
る
。

　

塩
野
製
作
所
は
、
昭
和
50
年
代

に
関
東
地
方
で
初
め
て
マ
シ
ニ
ン

グ
セ
ン
タ
ー
を
導
入
し
た
企
業
だ
。

先
代
社
長
が
下
し
た
英
断
で
あ
っ

た
。真
空
管
で
作
動
し
、制
御
部
分

だ
け
で
４
畳
半
の
部
屋
が
い
っ
ぱ
い

に
な
る
よ
う
な
巨
大
な
機
械
だ
っ

た
と
い
う
。同
社
は
日
本
に
お
け
る

マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
使
用
の
先
駆

者
で
あ
り
、蓄
積
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
は

膨
大
な
数
に
上
る
。

「
私
の
父
親
の
も
の
づ
く
り
に
か

け
る
情
熱
は
と
て
も
熱
い
も
の
で

し
た
。
新
し
い
も
の
に
ど
ん
欲
で
、

技
術
力
を
高
め
る
た
め
に
、他
社
に

先
駆
け
て
常
に
最
新
の
機
械
を
導

入
し
、難
し
い
加
工
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
て
い
ま
し
た
」

　

そ
の
意
思
を
継
い
だ
塩
野
社
長

も
、最
新
技
術
の
導
入
で
は
ひ
け
を

と
ら
な
い
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
設

計
を
行
う
Ｃ
Ａ
Ｄ
・
Ｃ
Ａ
Ｍ
も
最

初
期
か
ら
導
入
し
、大
手
メ
ー
カ
ー

が
指
導
を
仰
い
で
き
た
ほ
ど
だ
っ

た
と
い
う
。現
在
で
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
上
で
３
次
元
デ
ー
タ
を
用
い

て
、
事
前
に
切
削
加
工
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と
で
、失
敗

の
少
な
い
効
率
的
な
加
工
が
可
能

に
な
っ
た
。職
人
の
勘
と
経
験
だ
け

に
頼
る
の
で
は
な
く
、そ
の
ノ
ウ
ハ

も
の
づ
く
り
に
か
け
る
情
熱
と

機
械
化
に
よ
る
技
術
の
向
上

マシニングセンターの工具類。こうした複数の工具
を自動的に取り替えながら、金属を切削加工する。

マシニングセンター25台が並ぶ工場内。工作機械は24時間稼働する。

匠の新世紀
日
本
の
技
術
を

世
界
に
羽
ば
た
かせ
る

企
業
連
合
を
リ
ー
ド
す
る

株式会社塩野製作所
（東京都羽村市）
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J - P OW E R  N E W S
豪州クレアモント炭鉱、開山式を挙行

広島市下水汚泥燃料化事業　起工式を開催

　J-POWERの現地法人であるJ-POWER
オーストラリア社が権益を保有する豪州ク
イーンズランド州クレアモント炭鉱の開山式
が、2010年10月15日、現地で開催されま
した。
　地元小学生とオーストラリア先住民に
よる快活な余興で幕開けした式典には、

　J-POWERと月島機械株式会社、メタ
ウォーター株式会社、月島テクノメンテサー
ビス株式会社との共同企業体は、2010年
10月1日、広島市西部水資源再生センター
内の下水汚泥燃料化施設建設予定地に
おいて、工事着手にかかる起工式を開催
しました。起工式には、広島市、本工事を
行う共同企業体構成各社の代表者など関
係者約50名が出席し、工事の安全を祈願
しました。
　広島市西部水資源再生センター下水汚
泥燃料化事業は、広島市内で発生する下
水汚泥の約46％にあたる年間約2万7,800
トンから、炭化燃料を年間約4,500トン製
造し、J-POWER竹原火力発電所で石炭
代替燃料として混焼利用するもので、地球
温暖化防止および循環型社会形成に大き
く貢献するものです。
　共同企業体は、2009年3月に広島市と

事業契約締結以降、施設の設計作業を
行ってまいりましたが、このたび工事着工に
至ったものです。
　今後、2012年3月末に竣工した後、事

業主体を「株式会社バイオコール広島西
部」に移管して、4月より運営を開始する予
定です。

J-POWERのほか、共同事業者であるリオ・
ティント社、三菱商事株式会社、石炭資源
開発株式会社の各社関係者に加え、州首
相、日本大使、地域の方 や々この石炭の主
な買い手となる日本の電力各社関係者も多
数参加しました。
　クレアモント炭鉱は、年間1,200万トン規

ケアンズ

マッカイ

ブリスベーン

ダルリンプルベイ
（積出港）

ブレアソール炭鉱
クレアモント
プロジェクト

起工式での鋤入れの様子。

クレアモント炭鉱現場 クレアモント炭鉱位置図

模の発電用一般炭の生産を見込む豪州
最大級の露天掘炭鉱です。
　J-POWERは、日本資本による一般炭炭
鉱開発の先駆けとなったブレアソール炭鉱
開発に参画しており、現在、クレアモント炭
鉱を含め、J-POWERグループとして4つの
炭鉱に投資しています。なお、J-POWERは、
現在、全国で7カ所の石炭火力発電所を運
転している国内最大の一般炭ユーザーです。

写真：斎藤 泉　　取材・文：豊岡 昭彦

匠の新世紀

株式会社塩野製作所
1960年設立の高難度・高品質精
密切削加工を得意とする機械加工
メーカー。航空機用精密機械加工
部品、宇宙開発関係、人工衛星搭
載用機器、コンピューター機器用
機械加工部品などを製造。24時間
稼働できるマシニングセンターを
25台保有。従業員73名。
http://www.shiono-mfg.com/

大
き
く
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
よ
り
も
可
能

性
が
高
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。競
合

相
手
と
な
る
部
品
メ
ー
カ
ー
は
品

質
や
納
期
に
問
題
を
抱
え
て
い
る

の
で
、我
々
が
参
入
で
き
る
余
地
は

十
分
に
あ
る
と
思
い
ま
す
」

　

そ
こ
で
ア
マ
テ
ラ
ス
で
は
、目
標

を
米
国
市
場
に
絞
っ
て
活
動
を
開

始
し
た
。具
体
的
に
は
米
国
の
民
間

航
空
機
交
換
用
部
品
メ
ー
カ
ー
の

評
価
を
得
る
た
め
に
、製
造
し
た
見

本
品
を
送
付
し
、現
在
評
価
を
受
け

て
い
る
と
こ
ろ
だ
。こ
の
製
品
チ
ェ
ッ

ク
に
通
れ
ば
、
初
め
て
試
作
製
品

を
出
荷
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
い

う
と
こ
ろ
ま
で
来
た
。海
外
展
開
の

芽
が
見
え
て
き
た
と
と
も
に
、国
内

メ
ー
カ
ー
か
ら
の
引
き
合
い
も
増
え

て
き
て
い
る
と
い
う
。

　

塩
野
社
長
が
、若
手
社
員
に
常
々

言
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
。
難
し
い

仕
事
を
与
え
ら
れ
た
時
に「
で
き
な

い
と
言
わ
ず
に
、ど
う
や
っ
た
ら
で

き
る
か
を
考
え
て
み
な
さ
い
」と
い

う
こ
と
だ
。

「
で
き
な
い
、無
理
だ
と
あ
き
ら
め

ず
に
、
と
こ
と
ん
や
っ
て
み
る
。
ど

う
や
っ
た
ら
で
き
る
の
か
を
考
え

る
。そ
れ
が
も
の
づ
く
り
の
お
も
し

ろ
さ
で
あ
り
、や
り
が
い
だ
と
私
は

思
っ
て
い
ま
す
」

　

世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
技
術
を

後
世
に
伝
え
て
い
き
た
い
と
い
う

塩
野
社
長
ら
の
思
い
が
今
、世
界
に

向
か
っ
て
羽
ば
た
こ
う
と
し
て
い
る
。

加
し
、２
０
０
９
年
５
月
か
ら
活
動

し
て
い
る
。

　

10
社
が
こ
う
し
た
活
動
を
始
め

た
理
由
は
、国
内
の
航
空
機
産
業
の

需
要
が
縮
小
し
て
い
る
こ
と
に
あ

る
と
塩
野
社
長
は
語
る
。

「
ど
ん
な
に
優
れ
た
技
術
で
も
、継

続
し
た
需
要
が
な
け
れ
ば
技
術
者

が
い
な
く
な
り
、と
ぎ
れ
て
し
ま
い

ま
す
。我
々
が
培
っ
て
き
た
日
本
の

技
術
を
継
承
し
て
い
く
た
め
に
、な

ん
と
か
海
外
の
市
場
を
開
拓
し
た

い
の
で
す
」

　

世
界
の
航
空
輸
送
産
業
の
市
場

は
非
常
に
大
き
く
、
航
空
機
の
需

要
は
伸
び
て
い
る
。ア
マ
テ
ラ
ス
は
、

国
境
を
越
え
て
、そ
の
市
場
に
進
出

し
よ
う
と
い
う
の
だ
。
と
い
っ
て
も
、

こ
れ
ま
で
製
品
を
納
入
し
て
き
た

国
内
の
大
手
メ
ー
カ
ー
を
中
抜
き

し
よ
う
と
い
う
の
で
は
な
い
。

ウ
を
活
用
し
た
デ
ー
タ
と
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
で
加
工
技
術
は
さ
ら
に

向
上
し
て
い
る
。

　

塩
野
社
長
が
現
在
取
り
組
ん
で

い
る
の
が
、
ア
マ
テ
ラ
ス（
Ａ
Ｍ
Ａ

Ｔ
Ｅ
Ｒ
Ａ
Ｓ
（
注
１
））
と
い
う
組
織
の

活
動
だ
。こ
れ
は
、東
京
地
区
に
あ

る
航
空
宇
宙
部
品
製
造
に
従
事
す

る
10
の
企
業
が
チ
ー
ム
を
組
ん
で
、

そ
の
高
度
な
技
術
力
を
活
か
し
た

製
品
を
海
外
の
市
場
に
売
り
込
ん

で
い
く
た
め
の
企
業
連
合
だ
。

「
ア
マ
テ
ラ
ス
に
は
、切
削
加
工
の

ほ
か
、
放
電
加
工
、
熱
処
理
、
め
っ

き
、レ
ー
ザ
ー
加
工
、へ
ら
絞
り
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
加
工
の
エ
キ
ス
パ
ー

ト
企
業
が
集
っ
て
、１
つ
の
サ
プ
ラ

イ
ヤ
ー
チ
ェ
ー
ン
を
構
成
し
て
い
ま

す
。複
数
の
加
工
部
門
を
揃
え
た
１

つ
の
団
体
と
し
て
、発
注
主
か
ら
の

オ
ー
ダ
ー
を
こ
の
企
業
連
合
の
中

で
一
貫
生
産
し
て
い
こ
う
と
い
う
活

動
で
す
」

　

ア
マ
テ
ラ
ス
は
、２
０
０
７
年
に

東
京
都
の
基
盤
技
術
産
業
グ
ル
ー

プ
支
援
事
業
と
し
て
航
空
産
業
の

研
究
会
と
し
て
発
足
し
た
の
が
前

身
。当
初
は
４
０
０
社
ほ
ど
あ
っ
た

中
か
ら
、「
航
空
宇
宙
産
業
に
本
気

で
取
り
組
む
意
欲
の
あ
る
」（
塩
野

社
長
）
選
り
す
ぐ
り
の
10
社
が
参

「
大
手
メ
ー
カ
ー
と
は
違
っ
た
土

俵
で
勝
負
す
る
つ
も
り
で
す
。我
々

な
ら
小
回
り
が
利
く
ぶ
ん
、エ
ア
ラ

イ
ン
が
大
量
に
調
達
す
る
部
品
を
、

航
空
機
メ
ー
カ
ー
の
純
正
品
よ
り

も
安
く
提
供
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
」

　

結
成
か
ら
１
年
半
ほ
ど
の
間
に
、

日
本
だ
け
で
な
く
、香
港
や
ド
イ
ツ

な
ど
の
展
示
会
に
参
加
し
た
り
、米

国
の
航
空
法
の
勉
強
会
を
行
う
な

ど
し
な
が
ら
、海
外
の
情
報
を
収
集

し
て
き
た
。

「
海
外
で
も
我
々
の
技
術
に
対
す

る
評
価
は
非
常
に
高
く
、世
界
で
も

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
だ
と
い
う
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
場
合
は
航
空
機
メ
ー
カ
ー
が

専
業
メ
ー
カ
ー
を
傘
下
に
抱
え
込

ん
で
い
る
の
で
、参
入
は
非
常
に
難

し
い
。一
方
、
米
国
は
市
場
規
模
も

技
術
を
継
承
し
て
い
く
た
め
に

新
し
い
市
場
を
開
拓

株式会社塩野製作所代表取締役社長 塩野博万氏

注１　 AMATERAS　先進の技術を持つ東京地区の航空宇宙部品製造企業連合（Advanced Manufacturing Association 
of Tokyo Enterprises for Resolution of Aviation System）の略。http://www.amateras-tyo.biz/

製品のデータはCADで管理され、事前に加工方法のシミュレ
ーションを行う。
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J-POWER 新CM「送電線をたどって   篇」 放映開始
　J-POWERは、2010年12月より日本テレビ
「音のソノリティ」（毎週日曜20：54～ 21：
00　関東ローカル）、BS-TBS「榊原・嶌
のグローバルナビ」（毎週土曜8：30～9：
24）で、新CM「送電線をたどって」篇の
放映を開始しました。身近にある電線がど
こまで続いているのか。少女が、ふと浮か

んだこの疑問に導かれ送電線をたどってい
くと、やがてJ-POWERの発電所に行き着く
というストーリー。出演はタレントの日

ひ
南
なみ
響
きょお

子
こ
さん。J-POWERが「どのような会社なの

般一、を」？かのな社会るいてしを何「、」？か
の視聴者の方にわかりやすく伝えていきま
す。

J - P OWER  N EW S

胆沢水力建設所の設置について
　J-POWERは、かねてより準備を進めて
いた新設胆沢第一発電所の本格着工に
備え、2010年10月1日付で岩手県奥州市
内に現地事務所「胆沢水力建設所」を設
置しました。
　本計画は、国土交通省の「胆沢ダム」（特
定多目的ダム、完成：平成25年度）の新
設に伴い廃止される既設胆沢第一発電所
に代わり、同ダムの右岸直下に新設するも
のです。今春着工し、2014年7月に運転

開始する予定で、主な概要は以下のとおり
です。なお、岩手県企業局が新設する胆

沢第三発電所と共同で建設します。

小学生の環境体験学習会『風の子塾』を開催
　J-POWERとアサヒビール株式会社は、
熊本県内4校の小学生を対象とした環境
体験学習会『アサヒ・J-POWER風の子塾』
（以下『風の子塾』）を、2010年9月28日・
29日に開催しました。
　同学習会は、両社が共同で取り組む風
力発電事業「阿蘇にしはらウィンドファーム」
（熊本県阿蘇郡西原村）において、風力発
電をテーマに、自然エネルギーの理解を通じ
て豊かな自然環境と地球温暖化防止活動
について学習することを目的として提供してい
る小学生向け体験学習プログラムです。
　西原村と大津町、環境教育の専門家等と
も連携して開催する学習会は今回で5回目と
なり、学校行事の一環として、また地域に根
ざした活動として定着しています。例年、両町
村の計4小学校から5年生（1校は6年生）が
参加し、今回は2日間で115名が参加しました。

に然自の蘇阿「、」動活験体るす感体を風「

環の業企・ーギルネエ然自「、」ぶ学ていつ
境への取り組みを知る」の3つのプログラム
に取り組みました。凧作り・凧揚げや、阿
蘇の自然環境の学習、ペットボトルで作っ

た模型による風力発電の仕組みの理解、
風力発電設備の見学など、豊かな自然環
境の中で楽しみながらエネルギーの大切さ
を考えてもらう会となりました。

新設胆沢第一発電所の概要
新設胆沢第一発電所 ＜参考＞既設胆沢第一発電所

所在地 岩手県奥州市 岩手県奥州市

最大使用水量 16．0㎥／s 16．0㎥／s

有効落差 101.3mおよび100.7m 107.8m

最大出力 1万4,200kW 1万4,600kW

運転開始（予定） 2014年7月 1954年1月（注）

（注）既設胆沢第一発電所は、Jパワーが最初に完成・運転開始した発電所です。

2011年1月17日発行
発行：電源開発株式会社　〒104-8165 東京都中央区銀座6-15-1   TEL.03-3546-2211 （代表）
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（大豆油インク）を使用しています。
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平成22年度第2四半期決算について

⑴ 収益

　水力は、前年同四半期の渇水に対し
て当四半期は豊水となったことにより、販
売電力量が増加し、平成21年9月からの
料金改定があったものの増収となりました。
火力は、磯子新2号機（平成21年7月営
業運転開始）を含む発電所の順調な稼
働による販売電力量の増加等により増収
となりました。これに託送収益等を加えた
営業収益（売上高）は、前年同四半期に
対し13.9％増加の3,111億円となり、営業
外収益を加えた四半期経常収益は、前
年同四半期に対し11.9％増加の3,161億
円となりました。

J-POWERグループの、平成22年度第2四半期決算は、売上高3,111億円、経常利益366億円、純利益142億円となりました。

⑵ 費用

　費用は、火力の販売電力量の増加に伴
う燃料費等の増加により、前年同四半期
に対し6.3％増加の2,660億円、四半期経
常費用は、前年同四半期に対し6.2％増
加の2,794億円となりました。

⑶ 利益

　経常利益は前年同四半期に対し90.4％
増加の366億円となりました。これに、有価
証券売却益を特別利益に計上する一方、
減損処理による有価証券評価損およびタ
イ国におけるIPP事業について、債務保証
に係る損失に備えるため、および一部事業

の整理に伴い、債務保証損失引当金繰
入額並びに事業整理損を特別損失に計上
し、法人税等を差し引いた四半期純利益
は、前年同四半期に対し1.6％増加の142
億円となりました。

 経営成績

 経営指標（連結）

⑴ 資産の部

　固定資産は大間原子力等への設備投
資があったものの、減価償却の進行等に
より、前年度末から305億円減少し、1兆
8,492億円となりました。また、流動資産は
売掛金、たな卸資産等の増加により、前年
度末から338億円増加し、この結果、総資
産は前年度末から33億円増加し、2兆274
億円となりました。

⑵ 負債の部

　負債については、前年度末から48億円
増加し、当四半期末の負債総額は、1兆
6,139億円となりました。このうち、有利子
負債額は前年度末から70億円減少し、1
兆4,455億円となりました。

⑶ 純資産の部

　純資産については、四半期純利益を計
上する一方、評価・換算差額等および剰
余金の配当等による減少により、前年度末
から15億円減少し、4,134億円となり、自
己資本比率は、前年度末の20.4％から
20.3％となりました。

 財政状態
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平成21年度
第2四半期
（4～9月）

平成22年度
第2四半期
（4～9月）

平成21年度
第2四半期
（4～9月）

平成22年度
第2四半期
（4～9月）

平成21年度末 平成22年度
第2四半期末


