
　

総
延
長
は
６
０
０
０
㎞
を
超
え
、
月
か
ら

見
え
る
唯
一
の
人
工
建
造
物
と
も
言
わ
れ
る
。

実
際
に
見
る
と
、
長
城
は
地
平
線
の
向
こ

う
ま
で
続
い
て
お
り
、
山
の
峰
々
に
張
り
巡

ら
さ
れ
た
城
壁
群
の
ス
ケ
ー
ル
の
壮
大
さ
に

圧
倒
さ
れ
る
。

　

中
国
国
内
で
最
も
早
く
外
国
人
観
光
客

に
開
放
さ
れ
た
場
所
の
１
つ
。
１
９
８
７
年

に
は
ユ
ネ
ス
コ
の
世
界
文
化
遺
産
に
も
登

録
さ
れ
、
世
界
中
か
ら
観
光
客
が
訪
れ
る
。

外
界
か
ら
隔
て
る
た
め
に
つ
く
ら
れ
た
偉
大

な
る
壁
は
今
、
世
界
に
つ
な
が
る
道
の
よ
う

に
も
見
え
る
。

　

万
里
の
長
城
。
ザ
・
グ
レ
ー
ト
・
ウ
ォ
ー

ル
。
そ
の
起
源
は
紀
元
前
7
世
紀
頃
の
春

秋
戦
国
時
代
に
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
。
春
秋

諸
国
に
よ
っ
て
別
個
に
つ
く
ら
れ
た
長
城
が

紀
元
前
３
世
紀
に
秦
の
始
皇
帝
に
よ
っ
て
、

統
一
整
備
さ
れ
た
の
が
本
格
的
な
万
里
の
長

城
の
始
ま
り
。
当
時
は
土
塁
で
築
か
れ
て
い

た
と
い
う
。
現
存
す
る
長
城
の
ほ
と
ん
ど
は

さ
ら
に
時
代
を
下
っ
て
、
17
世
紀
明
代
に
煉

瓦
で
築
城
さ
れ
た
も
の
だ
。

　

北
方
民
族
の
侵
入
を
防
ぐ
た
め
の
城
壁

で
、
要
所
に
は
関
所
、
敵
台（
兵
隊
の
駐

屯
地
、
武
器
貯
蔵
庫
）、
の
ろ
し
台
を
配
置
、

城
壁
の
上
は
甬よ
う

道ど
う
と
い
う
連
絡
通
路
に
な
っ

て
い
る
。
長
城
は
防
御
機
能
だ
け
で
な
く
、

通
信
機
能
も
持
っ
て
い
た
わ
け
だ
。

中国の偉大な壁。

photo by 吉田 敬

（
32
ペ
ー
ジ
か
ら
、Ｊ
パ
ワ
ー
の
中
国
現
地
法
人「
捷

帕
瓦
電
源
開
発
諮
詢（
北
京
）有
限
公
司
」の
紹
介
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
）

文：豊岡 昭彦

北京の北西約75kmにある八達嶺長城は中国を代表
する歴史的観光スポット。1954年、周恩来首相がイ
ンドのネルー首相を伴って遊覧して以来、ニクソン大
統領、田中角栄首相、ゴルバチョフ大統領、オバマ大
統領など、外国首脳が中国を訪問するとほとんどと言
っていいほど訪れる外交活動の舞台でもある。
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遙
ヤオ

古城。山西省太原市の
南約100kmにある。14世紀明代につくら
れた城壁都市がそのまま現存している。為
替業務で巨万の富を築いた山西商人の拠
点で、清代末期まで中国金融の中心地だっ
た。山西商人は、万里の長城の建設資材で
も利益を得たという。
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北
村
　
私
も
今
回
の
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
に
つ
い

て
は
同
じ
よ
う
な
感
想
を
持
ち
ま
し
た
。

京
都
議
定
書
の
枠
組
み
交
渉
の
際
に
も

当
初
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
キ
ャ
ッ
プ
を
か
け
、

そ
れ
を
ナ
シ
ョ
ナ
ル
キ
ャ
ッ
プ
と
し
て
全

加
盟
国
に
割
り
当
て
て
、
そ
の
中
で
排

出
量
取
引
も
実
施
す
る
と
い
う
基
本
構

想
が
考
え
ら
れ
、
理
想
的
で
合
理
的
な

仕
組
み
が
で
き
る
と
思
い
な
が
ら
見
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
現
実
に
全
加

盟
国
に
キ
ャ
ッ
プ
を
割
り
当
て
る
段
階

で
は
非
常
に
難
航
し
て
、
結
局
、
京
都

議
定
書
と
し
て
義
務
を
負
っ
た
の
は
数

十
カ
国
の
先
進
国
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
総
量
に

し
て
約
半
分
だ
け
と
な
っ
て
し
ま
い
ま

し
た
。
こ
う
い
っ
た
現
状
を
打
破
す
る

新
し
い
知
恵
や
仕
組
み
を
考
え
て
い
か

な
い
と
道
が
開
け
な
い
で
す
ね
。

寺
島
　
原
点
に
返
っ
て
み
て
、
私
は
全

く
新
し
い
政
策
科
学
が
模
索
さ
れ
な
い

と
、
国
境
を
越
え
た
グ
ロ
ー
バ
ル
な
問

題
に
対
す
る
答
え
は
出
な
い
の
で
は
な

あ
る
種
の
幻
想
に
も
近
い
思
い
が
多
く

の
人
の
中
に
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ

れ
が
そ
の
後
、
米
国
の
一
極
支
配
ど
こ

ろ
で
は
な
く
な
り
、
先
進
国
サ
ミ
ッ
ト

に
20
カ
国
が
参
加
し
て
議
論
し
あ
う
時

代
と
な
り
、
こ
れ
を「
世
界
は
多
極
化

し
て
い
る
」と
言
っ
て
い
た
わ
け
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
の
衝
撃
と
い
う

の
は
そ
れ
ど
こ
ろ
で
は
な
い
。
多
極
化

と
い
う
言
葉
を
突
き
抜
け
て
、
無
極
化

だ
と
。
世
界
が
複
雑
な
力
学
で
漂
っ
て

い
る
と
い
う
か
、
新
し
い
秩
序
形
成
を

求
め
て
模
索
し
て
い
る
。
そ
れ
を
象
徴

的
に
示
し
た
の
が
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
だ
っ
た
と

言
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。

　
日
本
に
と
っ
て
み
る
と
、
先
進
国
の

中
で
一
番
意
欲
的
な「
90
年
比
Ｃ
Ｏ
２

25
％
削
減
」
と
い
う
目
標
を
掲
げ
て
出

席
し
た
の
に
、
途
上
国
の
目
線
は
日
本

が
50
％
削
減
と
言
お
う
が
80
％
削
減
と

言
お
う
が
、
極
端
に
言
え
ば
お
好
き
に

ど
う
ぞ
と
い
う
世
界
で
し
た
。
要
す
る

に
環
境
技
術
は
移
転
さ
れ
て
く
る
の
か
、

環
境
対
策
を
施
す
だ
け
の
お
金
が
先
進

国
か
ら
移
転
さ
れ
て
く
る
の
か
に
最
大

の
関
心
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。
国
際
的

な
枠
組
み
を
つ
く
っ
て
も
、
こ
の
問
題
は

解
決
し
な
い
の
で
は
な
い
か
と
多
く
の

人
た
ち
が
思
い
始
め
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

係
が
ぶ
つ
か
り
合
っ
て
錯
綜
す
る
と
い

う
状
況
に
な
る
。
気
候
変
動
枠
組
条
約

に
加
盟
し
て
い
る
百
数
十
カ
国
が
み
ん

な
合
意
で
き
る
よ
う
な
仕
組
み
と
い
う

の
は
で
き
る
の
だ
ろ
う
か
と
、
も
う
甚

だ
気
が
遠
く
な
る
よ
う
な
気
が
い
た
し

ま
し
た
。
寺
島
さ
ん
は
こ
の
状
況
を
ど

の
よ
う
に
分
析
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
。

寺
島
　
環
境
問
題
に
関
心
を
持
ち
、
し

か
も
真
剣
に
こ
の
問
題
を
考
え
て
い
る

人
ほ
ど
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
の
衝
撃
は
大
き
か
っ

た
と
思
い
ま
す
。
今
ま
で
の
方
法
論
で

地
球
環
境
問
題
が
解
決
で
き
る
の
か

と
、
非
常
に
多
く
の
人
が
疑
問
を
持
ち

ま
し
た
。
ま
さ
に
国
境
を
越
え
た
グ
ロ
ー

バ
ル
な
地
球
レ
ベ
ル
の
問
題
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
国
家
間
の
枠
組
み
が
衝
突
し
、

そ
の
よ
う
な
力
学
の
中
で
解
決
す
る
方

法
論
が
あ
る
の
か
と
、
極
端
に
言
う
と

立
ち
く
ら
み
が
起
こ
る
よ
う
な
壁
に
直

面
し
た
わ
け
で
す
。

　
か
つ
て
東
西
冷
戦
の
時
代
に
は
、
東

西
二
極
の
力
学
の
中
で
、
一
定
の
合
意

形
成
が
な
さ
れ
る
プ
ロ
セ
ス
が
あ
り
ま

し
た
。
と
こ
ろ
が
１
９
８
９
年
に
ベ
ル

リ
ン
の
壁
が
崩
れ
て
、
冷
戦
が
終
わ
り
、

こ
れ
か
ら
は
米
国
を
中
心
に
す
る
秩
序

が
世
界
を
引
っ
張
っ
て
い
く
だ
ろ
う
と
、

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
現
在
私
が
関

心
を
寄
せ
て
い
る
の
は
、「
国
際
連
帯
税
」

と
い
う
新
し
い
仕
組
み
で
す
。
例
え
ば
、

為
替
取
引
に
広
く
薄
く
課
税
す
る
こ
と

で
、
世
界
経
済
に
関
与
し
、
世
界
経
済

の
発
展
か
ら
メ
リ
ッ
ト
を
享
受
し
て
い
る

人
た
ち
全
て
が
責
任
を
共
有
し
て
、
そ

れ
を
財
源
と
し
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
問
題

に
立
ち
向
か
っ
て
い
け
る
よ
う
な
ル
ー
ル

づ
く
り
が
可
能
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

ま
す
。
為
替
取
引
に
広
く
薄
く
課
税
す

る
と
い
う
、
金
融
取
引
税
的
な
案
で
す
。

こ
れ
に
よ
り
、
国
境
を
越
え
た
マ
ネ
ー

ゲ
ー
ム
を
し
な
が
ら
ど
の
国
に
も
税
金

を
納
め
ず
自
分
の
利
益
だ
け
を
追
求
す

る
ヘ
ッ
ジ
フ
ァ
ン
ド
の
よ
う
な
人
た
ち
も

取
り
込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

北
村
　「
国
際
連
帯
税
」
と
い
う
の
は
、

全
世
界
に
広
く
薄
く
課
税
し
て
、
問
題

解
決
の
財
源
に
し
よ
う
と
い
う
新
し
い

方
法
論
で
あ
る
と
。
広
く
薄
く
と
は
い

え
、
税
を
か
け
る
と
莫
大
な
金
額
に
な

り
そ
う
で
す
ね
。

寺
島
　
フ
ラ
ン
ス
は
も
う
既
に
先
行
し

て
、
空
港
税
の
よ
う
な
形
で
国
境
を
越

え
た
人
の
移
動
に
対
し
て
、
広
く
薄
く

課
税
し
て
、
そ
れ
を
財
源
に
ア
フ
リ
カ

の
エ
イ
ズ
対
策
や
感
染
症
対
策
に
振
り

分
け
て
い
ま
す
。
国
境
を
越
え
た
マ
ネ
ー

一番
大
事
な
の
は
、

環
境
問
題
の
背
景
に
あ
る

構
図
を
真
剣
に
考
え
直
し
て
、

新
しい
時
代
に
対
す
る

ル
ールづ
く
り
を
や
る
こ
と

北
村
　
本
日
は「
低
炭
素
社
会
を
目
指

す
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
」と
い
う
テ
ー
マ

で
、
寺
島
さ
ん
に
話
を
伺
い
た
い
と
思

い
ま
す
。

　
ま
ず
、
昨
年
12
月
に
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ

ン
で
行
わ
れ
た
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15（
国
連
気
候

変
動
枠
組
条
約
第
15
回
締
約
国
会
議
）

に
つ
い
て
で
す
。
結
果
的
に
先
進
国
と

途
上
国
の
対
立
が
解
消
さ
れ
ず
、
京
都

議
定
書
に
続
く
新
た
な
合
意
形
成
が
で

き
ま
せ
ん
で
し
た
。
気
候
変
動
問
題
と

い
う
地
球
規
模
の
問
題
解
決
に
は
、
グ

ロ
ー
バ
ル
な
視
点
が
必
要
で
あ
っ
て
、
か

つ
て
の
公
害
の
よ
う
な
一
地
域
の
話
と

は
全
然
違
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
実
際

に
議
論
が
始
ま
る
と
自
分
の
国
の
抱
え

て
い
る
問
題
、
あ
る
い
は
地
域
内
の
問

題
に
焦
点
が
い
っ
て
し
ま
い
、
利
害
関

G l o b a l  V i s i o n

エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
で
国
境
を
越
え
る

低炭素社会を目指す
グローバルな視点とは

環
境
問
題
に
関
心
を
持
ち
、

真
剣
にこの
問
題
を

考
え
ている
人
ほ
ど
、

Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
の
衝
撃
は
大
き
かった

寺島 実郎氏
日本総合研究所会長

北村 雅良
J-POWER 社長
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あ
る
政
策
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
ね
。

寺
島
　
気
候
変
動
問
題
に
対
す
る
日
本

の
政
策
論
議
は
い
ろ
い
ろ
と
あ
る
の
で

す
が
、
日
本
は
ま
ず
、
最
初
の
ス
テ
ッ

プ
と
し
て
京
都
議
定
書
の
90
年
比
６
％

削
減
を
２
０
１
２
年
ま
で
に
や
る
と
い

う
公
約
を
達
成
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

２
０
２
０
年
、
２
０
３
０
年
の
中
期
目

標
を
語
る
前
に
、
少
な
く
と
も
日
本
は

コ
ミ
ッ
ト
し
た
こ
と
に
つ
い
て
は
、
責
任

を
持
っ
て
や
り
遂
げ
る
の
だ
と
い
う
こ

と
を
し
っ
か
り
示
す
こ
と
で
す
。
日
本

の
発
言
基
盤
を
整
え
る
た
め
に
も
大
変

重
要
な
こ
と
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

実
際
の
と
こ
ろ
、
２
年
連
続
の
実
質
Ｇ

Ｄ
Ｐ
マ
イ
ナ
ス
成
長
も
あ
り
、
環
境
問

題
に
対
す
る
強
い
意
識
が
高
ま
っ
た
こ

と
も
背
景
に
し
て
、
あ
と
２
年
間
頑
張

れ
ば
、
６
％
削
減
目
標
ま
で
は
持
っ
て

行
け
る
可
能
性
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

北
村
　「
３
つ
の
Ｅ
」の
バ
ラ
ン
ス
に
加

え
て
、
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
源
の
バ
ラ

ン
ス
を
ど
の
よ
う
に
す
る
か
と
い
う
こ
と

も
日
本
に
と
っ
て
は
大
事
だ
と
思
い
ま

す
が
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

寺
島
　
私
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画

の
見
直
し
作
業
に
参
加
し
て
い
ま
す
が
、

そ
の
バ
ラ
ン
ス
の
基
軸
と
な
る
視
点
を

ど
こ
に
置
く
べ
き
か
が
非
常
に
大
事
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。
現
下
の
状
況
、
あ

る
い
は
10
年
先
ま
で
見
た
時
に
、
こ
の

国
に
と
っ
て
何
が
ベ
ス
ト
バ
ラ
ン
ス
か
が

真
剣
に
議
論
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
思
い
ま
す
。

　
例
え
ば
前
回
、３
年
前
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

基
本
計
画
を
改
定
し
た
時
は
、
あ
の
時

点
で
の
日
本
の
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
は
何
か

を
模
索
し
て
つ
く
っ
た
わ
け
で
す
。
あ

れ
か
ら
３
年
た
っ
て
、
今
の
時
点
で
ベ
ス

ト
バ
ラ
ン
ス
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
。
明
ら

か
に
変
化
を
感
じ
る
の
は
、
日
本
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
基
本
思
想
が
競
争
主

義
、
市
場
主
義
だ
け
で
は
な
く
な
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
。エ
ネ
ル
ギ
ー・セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
と
い
う
問
題
意
識
は
非
常
に
強

く
な
っ
て
き
た
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
こ
そ
、

国
家
の
あ
る
種
の
強
い
ガ
バ
ナ
ン
ス
と

戦
略
意
思
が
な
け
れ
ば
い
け
な
い
テ
ー

マ
な
の
だ
と
い
う
こ
と
が
は
っ
き
り
と
し

て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
マ
ネ
ー
ゲ
ー

ム
に
も
て
あ
そ
ば
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
価

格
の
乱
高
下
を
反
省
材
料
と
し
て
、
や

は
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
確
保
に
関
す

る
国
家
の
強
い
問
題
意
識
は
必
要
だ
と

思
い
ま
す
。

　
も
う
１
つ
大
き
く
出
て
き
た
問
題
意

識
が
環
境
問
題
で
す
。
３
年
前
も
環
境

問
題
は
あ
り
ま
し
た
が
、
格
段
の
差
で

環
境
に
対
す
る
思
い
入
れ
が
強
く
な
っ

て
き
ま
し
た
。
25
％
と
い
う
数
字
に
科

学
的
正
当
性
が
あ
る
と
は
思
い
ま
せ
ん

が
、
少
な
く
と
も
90
年
比
25
％
削
減
と

言
っ
て
い
る
以
上
、
環
境
問
題
に
強
く

意
識
を
持
っ
た
バ
ラ
ン
ス
で
な
け
れ
ば

い
け
な
い
こ
と
だ
け
は
は
っ
き
り
し
て
い

ま
す
。

北
村
　
風
力
や
太
陽
光
に
代
表
さ
れ
る

よ
う
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
重
き
を
置
く
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

寺
島
　
冷
静
に
考
え
れ
ば
、
日
本
の
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
水
力
を
入
れ

た
と
し
て
も
、
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の

寺島 実郎（てらしま・じつろう）
財団法人日本総合研究所会長、多摩大学学長、三井物産戦略
研究所会長。1947年、北海道生まれ。早稲田大学大学院政
治学研究科修士課程修了、株式会社三井物産入社、調査部、
業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシントンDC）に
出向。その後、米国三井物産ワシントン事務所長などを歴任。
主な著書に、『脳力のレッスン─正気の時代のために』（岩
波書店、2004年）、『二十世紀から何を学ぶか』（新潮新書、
2007年）、『世界を知る力』（PHP新書、2009年）、『時代との
対話　寺島実郎対談集』（ぎょうせい、2010年）など多数。

環
境
に
や
さ
しい

ク
リ
ーンコール
技
術
は
、

イン
ド
や
中
国
を
に
ら
ん
だ
時
に
、

最
も
戦
略
的
価
値
の
あ
る

技
術
に
な
る

や
人
の
移
動
に
対
し
て
広
く
薄
く
責

任
を
共
有
す
る
と
い
う
方
法
論
で
す
が
、

「
国
際
連
帯
税
」と
い
う
ネ
ー
ミ
ン
グ
で
、

世
界
55
カ
国
が
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
・
グ
ル
ー

プ
を
形
成
し
て
、
フ
ラ
ン
ス
と
ブ
ラ
ジ

ル
が
中
心
に
な
っ
て
活
動
中
で
す
。

北
村
　
そ
の
場
合
、
課
税
主
体
は
ど

う
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。
国
際
連
帯
税

を
実
現
し
て
実
行
に
移
そ
う
と
す
れ
ば
、

誰
か
が
徴
税
し
、
一
括
管
理
し
て
プ
ー

ル
し
、
そ
れ
を
目
的
に
沿
っ
て
使
う
主

体
が
必
要
で
す
よ
ね
。

寺
島
　
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
権
威
を

持
っ
て
、
割
り
当
て
を
押
し
つ
け
る
よ

う
な
中
心
に
な
る
も
の
が
な
け
れ
ば
、

誰
も
そ
の
ル
ー
ル
に
従
お
う
と
し
ま
せ

ん
ね
。
ど
こ
が
中
心
に
な
る
の
か
は
ま

だ
決
ま
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
国
際
連
合

や
世
界
銀
行
も
非
常
に
慎
重
で
は
あ
る

け
れ
ど
も
、
興
味
を
持
ち
始
め
て
い
ま

す
。
ど
ち
ら
に
し
て
も
、
世
界
が
無
極

化
し
、
権
威
が
存
在
し
な
い
全
員
参
加

型
ゲ
ー
ム
に
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
す
か

ら
、
実
態
的
に
世
界
中
に
責
任
を
共
有

さ
せ
る
の
は
非
常
に
難
し
い
の
で
、
そ

れ
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
視
座
と
し
て
こ
の

方
法
論
に
関
心
を
寄
せ
て
い
る
の
で
す
。

　
私
は
こ
れ
が
気
候
変
動
問
題
の
解
決

策
だ
と
主
張
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
新
し
い
発
想
が
い
る
と
い
う

象
徴
と
し
て
、
こ
の
方
法
論
に
関
心
を

持
っ
て
い
ま
す
。
一
番
大
事
な
の
は
、
や

わ
ら
か
い
発
想
に
立
ち
返
っ
て
、
環
境

問
題
の
背
景
に
あ
る
構
図
や
力
学
は
何

か
を
真
剣
に
考
え
直
し
て
、
新
し
い
時

代
に
対
す
る
ル
ー
ル
づ
く
り
を
や
る
こ

と
で
す
。
先
進
国
が
合
意
す
れ
ば
そ
れ

が
世
界
の
ル
ー
ル
に
な
る
時
代
で
は
な

い
こ
と
は
事
実
な
の
で
す
か
ら
。

北
村
　
環
境
対
策
と
い
う
目
的
で
あ
れ

ば
、
環
境
税
と
い
う
概
念
が
あ
り
ま
す

ね
。
環
境
税
は
、
資
源
を
使
う
こ
と
に
税

を
か
け
る
わ
け
で
す
が
、
国
際
連
帯
税
は

そ
れ
に
近
い
と
考
え
て
い
い
で
し
ょ
う
か
。

寺
島
　
環
境
税
と
い
う
の
は
国
の
枠
組

み
の
中
で
行
わ
れ
る
の
で
、
課
税
主
体

が
国
に
な
る
と
い
う
こ
と
が
決
定
的
な

違
い
で
す
。
環
境
税
に
つ
い
て
の
議
論

で
大
事
だ
と
思
う
の
は
、
政
策
を
支
え

る
基
軸
の
一
貫
性
で
す
。
つ
ま
り
、
誰

が
受
益
し
、
誰
が
負
担
す
る
べ
き
か
と

い
う
ロ
ジ
ッ
ク
を
し
っ
か
り
と
組
み
立
て
、

全
体
観
の
あ
る
政
策
論
を
確
立
し
な
い

と
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
そ
こ
で
大
事
な
の
が
よ
く
言
わ
れ
る

「
３
つ
の
Ｅ
」で
す
。Econom

y

（
経
済
）、

Environm
ent

（
環
境
）、Energy

（
エ
ネ

ル
ギ
ー
）の
３
つ
が
相
関
し
て
い
る
わ
け

で
、こ
の
３
つ
の
バ
ラ
ン
ス

を
し
っ
か
り
見
つ
め
な
が
ら
、

最
も
適
切
な
議
論
を
し
な

け
れ
ば
い
け
な
い
。
こ
の

絶
妙
の
バ
ラ
ン
ス
感
覚
が
、

絶
え
ず
繰
り
返
し
思
い
出

さ
れ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。
環
境
と
経
済
の
持
続

的
発
展
、
そ
し
て
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
安
定
確
保
を
全
部

相
関
さ
せ
な
が
ら
、
こ
の

国
に
と
っ
て
ベ
ス
ト
ミ
ッ

ク
ス
の
環
境
税
は
ど
う
あ

る
べ
き
か
。
環
境
に
対
す

る
負
担
を
共
有
す
る
と
い

う
意
味
に
お
い
て
、
誰
が

ど
う
い
う
形
で
負
担
し
て
、

環
境
問
題
に
立
ち
向
か
う
の
か
を
、
真

剣
に
バ
ラ
ン
ス
感
覚
よ
く
考
え
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。

　
残
念
な
が
ら
、
日
本
に
お
い
て
は
ま
だ

体
系
立
っ
た
全
体
観
の
あ
る
議
論
は
見
え

て
い
な
い
し
、
論
理
的
一
貫
性
が
な
い
と

い
う
の
が
私
の
考
え
で
す
。
も
し
一
貫
性

を
保
と
う
と
す
る
な
ら
ば
、
例
え
ば
高

速
道
路
料
金
に
つ
い
て
も
、
受
益
者
負
担

の
原
則
と
環
境
配
慮
、
大
衆
交
通
手
段

を
定
着
さ
せ
る
こ
と
を
思
想
の
軸
に
お
い

て
、
総
合
交
通
体
系
を
組
み
立
て
る
こ
と

を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
す
れ

ば
、
日
本
で
は
あ
え
て
環
境
税
を
導
入
し

な
く
て
も
、
環
境
対
策
の
財
源
確
保
が

で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ

れ
は
ま
さ
に
政
策
科
学
の
問
題
な
の
で
す
。

北
村
　
特
に
日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
ほ

と
ん
ど
を
外
国
に
依
存
し
て
い
る
わ
け
で

す
か
ら
、
安
全
保
障
上
も
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
い
う
こ
と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
う

い
う
意
味
で
も
安
易
に
環
境
税
を
導
入

す
る
の
で
は
な
く
、「
３
つ
の
Ｅ
」の
バ
ラ

ン
ス
を
基
軸
に
し
て
、
論
理
的
一
貫
性
の
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寺
島
　
な
る
ほ
ど
。
そ
れ
は
ほ
ん
と
う

に
困
っ
た
状
況
で
す
ね
。

北
村
　
電
子
工
学
に
行
く
学
生
は
多
い

け
れ
ど
も
、
電
気
工
学
、
昔
で
言
う
重

電
部
門
に
は
学
生
が
来
な
い
。
そ
こ
で

電
気
業
界
で
力
を
合
わ
せ
て
、
パ
ワ
ー

ア
カ
デ
ミ
ー
と
い
う
の
を
つ
く
り
ま
し
て
、

各
大
学
の
電
気
工
学
の
研
究
を
補
助
す

る
よ
う
な
支
援
協
力
ス
キ
ー
ム
を
つ
く
っ

て
、
専
攻
す
る
若
者
を
も
っ
と
増
や
そ

う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
く
ら
い
長
期
的

に
や
っ
て
い
か
な
い
と
、
原
子
力
ど
こ
ろ

か
電
気
そ
の
も
の
が
、
産
業
と
し
て
、
あ

る
い
は
技
術
と
し
て
維
持
で
き
な
い
と
い

う
危
機
感
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、
発
電
と
い
う
こ
と
で
も
現

在
、
次
世
代
の
石
炭
高
度
利
用
に
つ

い
て
、
よ
り
効
率
的
で
か
つ
環
境
負
荷

を
抑
え
る
方
法
を
研
究
開
発
し
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
開
発
に
は
非

常
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
実
用
プ
ラ

ン
ト
を
つ
く
り
、
稼
働
し
、
そ
れ
を
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
す
る
。
そ
の
経
験
の
中
か

ら
、
ま
た
次
の
改
良
点
が
出
て
く
る
と

い
う
こ
と
を
継
続
し
て
行
わ
な
く
て
は

い
け
ま
せ
ん
。
今
の
段
階
で
、「
石
炭
は

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
が
多
い
か
ら
、
こ
れ
以
上

石
炭
火
力
発
電
所
を
つ
く
っ
て
は
だ
め

だ
。
石
炭
ガ
ス
化
複
合
発
電
や
Ｃ
Ｃ
Ｓ

（
Ｃ
Ｏ
２
回
収
・
貯
留
）
技
術
が
完
成
す

る
ま
で
待
っ
て
、
そ
れ
が
で
き
た
ら
発

電
所
を
つ
く
っ
て
い
い
よ
」と
い
う
話
で

は
、
石
炭
火
力
の
技
術
は
途
絶
え
て
し

ま
い
ま
す
。
実
際
に
プ
ラ
ン
ト
を
つ
く
っ

て
、
10
年
、
20
年
と
使
い
続
け
る
こ
と
で
、

技
術
が
進
歩
し
て
く
る
の
で
す
。
そ
う

い
う
意
味
で
も
、
今
非
常
に
危
機
感
を

持
っ
て
い
ま
す
。

寺
島
　
そ
の
と
お
り
で
し
ょ
う
ね
。
先

ほ
ど
も
触
れ
ま
し
た
が
、
石
炭
火
力
の

技
術
は
中
国
や
イ
ン
ド
な
ど
、
石
炭
に

依
存
し
て
い
る
国
に
対
し
て
は
、
戦
略

的
価
値
の
あ
る
技
術
で
す
。

　
日
本
は
自
己
完
結
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政

策
で
は
な
く
、
ア
ジ
ア
全
体
を
に
ら
ん

だ
、
国
境
を
越
え
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略

を
描
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
の
が

新
し
い
視
界
だ
と
思
い
ま
す
。

　
例
え
ば
資
源
の
共
同
備
蓄
の
よ
う
な

ア
ジ
ア
協
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
話
か
ら
、

先
端
的
な
ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
技
術
の
話
、

原
子
力
の
平
和
利
用
に
関
す
る
技
術
基

盤
を
共
有
し
て
い
く
こ
と
も
含
め
て
、
非

常
に
重
要
で
、
一
国
だ
け
の
自
己
完
結
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
や
環
境
戦
略
は
も
は

や
意
味
が
な
い
と
い
う
の
が
、
今
日
お
話

し
し
て
い
る
議
論
の
全
て
の
底
流
に
あ
る

で
す
。
次
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
の

基
本
思
想
、
方
向
観
は
、
そ
う
い
う
と

こ
ろ
に
あ
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

北
村
　
先
ほ
ど
、
技
術
の
維
持
と
い
う

こ
と
を
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
だ
い
た
の
で

す
が
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は
ま
さ
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

開
発
を
実
業
と
し
て
い
る
企
業
で
す
か

ら
、
年
が
ら
年
中
そ
の
こ
と
を
考
え
て
お

り
ま
す
。
原
子
力
は
、
あ
る
ボ
リ
ュ
ー
ム

を
維
持
し
て
い
か
な
い
と
、
そ
の
高
度
な

技
術
が
維
持
で
き
な
い
と
い
う
の
は
、
全

く
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
だ
と
思
い
ま
す
が
、

こ
れ
は
原
子
力
に
限
ら
ず
、
電
気
の
世

界
全
般
に
言
え
る
こ
と
で
、
我
々
は
大

変
危
機
感
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
実
は
電
気
工
学
の
分
野
で
は
、
送

電
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
膨
大
な
需
要

と
供
給
を
バ
ラ
ン
ス
さ
せ
る
こ
と
が
非
常

に
難
し
い
技
術
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
と
こ
ろ
が
そ
れ
を
担
う
べ
き
若
者

が
最
近
で
は
電
気
工
学
を
選
ん
で
く
れ

な
い
の
で
す
。

日
本
は
自
己
完
結
の

エ
ネル
ギ
ー
政
策
で
は
な
く
、

ア
ジ
ア
全
体
を
に
ら
ん
だ

エ
ネル
ギ
ー
戦
略
を

描
か
な
け
れ
ばい
け
ない

約
６
％
く
ら
い
で
す
。
こ
の
６
％
の
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
２
０
３
０
年
ま

で
に
ど
れ
く
ら
い
増
や
す
こ
と
が
で
き

る
か
。
常
識
的
に
考
え
て
、
私
は
相
当

頑
張
っ
て
も
15
％
く
ら
い
が
精
一
杯
だ

と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
リ
ア
リ
テ
ィ
ー

の
あ
る
努
力
目
標
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

　
前
回
の
基
本
計
画
で
は
、
原
子
力

は
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
15
％
、
電

力
供
給
の
30
〜
40
％
以
上
と
い
う
位
置

づ
け
で
し
た
。
私
は
少
な
く
と
も
こ
れ

く
ら
い
の
原
子
力
の
比
重
を
保
た
な
い

と
、
技
術
の
維
持
が
で
き
な
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
原
子
力
は
コ
ス
ト
が
安
い

と
か
、
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
な
い
と
い
う
ロ

ジ
ッ
ク
で
は
な
く
、
日
本
に
原
子
力
の

安
全
と
平
和
利
用
を
図
る
技
術
者
の
基

盤
を
し
っ
か
り
保
つ
た
め
に
、
一
次
エ
ネ

ル
ギ
ー
供
給
の
ミ
ニ
マ
ム
15
％
く
ら
い
は

原
子
力
で
保
つ
と
い
う
覚
悟
が
な
い
と
、

こ
の
分
野
を
支
え
る
人
材
が
育
た
な
い
。

し
か
も
、
近
隣
の
国
々
が
原
子
力
志
向

を
強
め
る
中
で
、
や
は
り
原
子
力
と
い

う
も
の
に
一
定
以
上
の
比
重
を
移
し
て

い
く
政
策
を
と
ら
な
い
と
だ
め
だ
と
考

え
て
い
ま
す
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
つ
い
て
も
同
じ
こ
と
が
言
え
ま
す
。

　
今
回
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
で
は
、

２
０
３
０
年
ま
で
に
原
子
力
を
一
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
24
％
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
13
％
に
持
っ
て
行
く
と
い
う
方

向
観
が
提
示
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ

が
実
行
さ
れ
れ
ば
、
化
石
燃
料
依
存
と
、

そ
れ
か
ら
中
東
と
い
う
地
政
学
的
な
不

安
を
は
ら
ん
だ
地
域
へ
の
依
存
を
下
げ

て
、
懐
の
深
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
が
と

れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

北
村
　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
原
子

力
と
で
37
％
と
し
て
も
、
残
り
の
６
割

以
上
は
化
石
燃
料
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
ね
。

寺
島
　
そ
う
で
す
。
そ
の
中
で
し
ば
し

ば
環
境
に
優
し
く
な
い
と
言
わ
れ
て
い

る
石
炭
も
相
当
程
度
の
ボ
リ
ュ
ー
ム
を

維
持
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
に
な
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
そ
こ
で
も
う
一
点
、
私
が
エ
ネ
ル
ギ
ー

基
本
計
画
の
基
本
思
想
に
つ
け
加
え
な

け
れ
ば
い
け
な
い
の
が
、
い
わ
ゆ
る
国

境
を
越
え
た
視
界
だ
と
思
い
ま
す
。
つ

ま
り
、
イ
ン
ド
や
中
国
に
と
っ
て
こ
れ

か
ら
重
要
な
技
術
と
な
る
の
が
原
子
力

や
石
炭
火
力
に
よ
る
発
電
技
術
だ
と
い

う
こ
と
で
す
。
中
で
も
石
炭
が
非
常
に

重
要
で
す
。

　
Ｊ
パ
ワ
ー
が
蓄
積
し
て
き
た
、
環
境

に
や
さ
し
い
ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
技
術
は
、

イ
ン
ド
や
中
国
を
に
ら
ん
だ
時
に
、
日

本
に
と
っ
て
最
も
戦
略
的
価
値
の
あ
る

技
術
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
実
際

問
題
と
し
て
、
こ
う
し
た
国
は
も
の
す

ご
く
石
炭
に
依
存
し
て
い
る
わ
け
で
す

か
ら
。

北
村
　
イ
ン
ド
も
中
国
も
石
炭
に
依
存

せ
ざ
る
を
得
な
い
国
で
す
ね
。
我
々
電

力
業
界
は
、「
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
」と
い
う

言
葉
を
自
分
た
ち
の
目
指
す
電
源
構
成

を
正
当
化
す
る
議
論
に
使
い
が
ち
で
す

が
、
ミ
ッ
ク
ス
と
い
う
の
は
、
常
に
そ
の

時
代
に
応
じ
た
、
ま
た
国
情
に
応
じ
た

バ
ラ
ン
ス
を
考
え
る
こ
と
だ
と
思
い
ま

す
。
特
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
電
力
は
耐
久

力
の
強
い
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
ミ
ッ
ク
ス
、

「
バ
ラ
ン
ス
ド
ミ
ッ
ク
ス
」
を
つ
く
っ
て

い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

金
融
用
語
で
言
う
な
ら
ば
、
ま
さ
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
を
構
築

す
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

寺
島
　
化
石
燃
料
を
悪
者
に
す
る
だ
け

で
は
な
く
て
、
そ
れ
を
支
え
る
様
々
な

技
術
が
問
わ
れ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

　
肝
心
な
の
は
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
を
解
決
す
る
に
は
、
環
境
問
題
に

強
く
配
慮
し
な
が
ら
、
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
取

り
返
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
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の
ア
ト
キ
ン
ソ
ン
と
い
う
土
木
工
事
の
会

社
か
ら
、
そ
れ
ま
で
日
本
で
は
見
た
こ
と

も
な
い
よ
う
な
巨
大
な
数
十
ト
ン
ダ
ン

プ
や
大
型
パ
ワ
ー
シ
ョ
ベ
ル
と
い
っ
た
機

械
を
導
入
し
ま
し
た
。
大
規
模
機
械
化

工
法
を
最
初
に
導
入
し
て
、
暴
れ
天
竜

と
呼
ば
れ
た
天
竜
川
を
せ
き
と
め
、
た
っ

た
３
年
で
佐
久
間
ダ
ム
を
つ
く
っ
て
し
ま

い
ま
し
た
。
高
碕
は
技
術
者
で
は
な
い
の

で
す
が
、
そ
う
い
う
発
想
を
し
た
人
で
す
。

　
そ
れ
が
Ｊ
パ
ワ
ー
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
な
っ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
先
輩
た
ち
も

そ
う
で
す
し
、
今
い
る
技
術
者
も
最
新

の
技
術
を
世
界
中
で
探
し
求
め
て
、
そ

れ
を
勉
強
し
、
日
本
の
メ
ー
カ
ー
と
一
緒

に
つ
く
っ
て
き
ま
し
た
。
日
本
の
石
炭
火

力
の
プ
ラ
ン
ト
規
模
を
50
万
か
ら
70
万
、

１
０
０
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
へ
と
大
型
化
し
て

い
く
過
程
で
も
、
ま
だ
日
本
の
メ
ー
カ
ー

で
は
つ
く
っ
て
い
な
い
時
に
、

先
行
し
て
い
た
米
国
ま
で

技
術
者
が
調
査
に
行
っ
て
、

日
本
メ
ー
カ
ー
と
一
緒
に

つ
く
り
あ
げ
ま
し
た
。
石

炭
を
ク
リ
ー
ン
に
使
う
排

煙
処
理
技
術
な
ど
も
そ
う

で
す
。
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ

ン
グ
な
技
術
は
、
先
輩
た

ち
が
世
界
中
に
ア
ン
テ
ナ

を
張
っ
て
見
つ
け
て
き
た
も
の
が
多
い
の

で
す
。

寺
島
　
そ
こ
で
蓄
積
さ
れ
た
技
術
が
、

逆
に
こ
れ
か
ら
ア
ジ
ア
諸
国
な
ど
に
移

転
さ
れ
て
、
世
界
で
役
に
立
つ
こ
と
に
な

り
ま
す
ね
。

北
村
　
海
外
か
ら
仕
入
れ
て
き
た
技
術

を
日
本
メ
ー
カ
ー
と
一
緒
に
実
用
化
し
て
、

ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
、
世
界
最
高
レ
ベ

ル
ま
で
高
め
た
と
思
い
ま
す
。

　
昭
和
30
年
代
半
ば
か
ら
は
、
当
社
も

あ
る
程
度
技
術
力
が
備
わ
っ
た
会
社
に

育
っ
た
も
の
で
す
か
ら
、
途
上
国
の
水
力

開
発
を
技
術
支
援
す
る
と
い
う
こ
と
に

な
り
、
ダ
ム
を
つ
く
る
こ
と
が
命
み
た
い

な
男
た
ち
が
世
界
中
の
途
上
国
に
行
っ
て
、

施
工
監
理
、
設
計
指
導
を
や
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
２
０
０
４
年
に
は
Ｊ
パ
ワ
ー
は

完
全
民
営
化
し
て
、
海
外
で
も
発
電
事

業
に
携
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
の

で
、
海
外
Ｉ
Ｐ
Ｐ
事
業
と
い
う
、
海
外
に

発
電
所
を
つ
く
っ
て
発
電
事
業
を
20
年
、

30
年
単
位
で
引
き
受
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
既
に
30
件
以
上
に
の
ぼ
っ
て
い
ま
す
。

　
民
営
化
す
る
時
に
、
新
し
く
会
社
の

企
業
理
念
を
つ
く
り
ま
し
た
。
こ
れ
が

「
私
た
ち
は
人
々
の
求
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
不
断
に
提
供
し
、
日
本
と
世
界
の
持

続
可
能
な
発
展
に
貢
献
す
る
」と
い
う
も

の
で
す
。
ち
ょ
う
ど
京
都
議
定
書
を
採

択
し
た
Ｃ
Ｏ
Ｐ
３
の
頃
で
し
た
が
、
こ
れ

か
ら
は
持
続
可
能
性
と
い
う
視
点
に
立

つ
べ
き
こ
と
、
そ
し
て
、
日
本
だ
け
で
は

な
く
、
世
界
に
貢
献
す
る
の
だ
と
明
記

し
ま
し
た
。
こ
の
理
念
は
、
高
碕
初
代

総
裁
に
も
き
っ
と
評
価
し
て
い
た
だ
け
る

の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

寺
島
　
本
当
に
そ
う
で
す
ね
。
こ
れ
ま

で
そ
う
い
う
形
で
海
外
か
ら
取
り
入
れ

て
き
た
最
新
技
術
を
磨
き
上
げ
、
世
界

最
高
レ
ベ
ル
に
し
た
技
術
力
は
、
日
本
の

大
変
大
き
な
ツ
ー
ル
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
Ｊ
パ
ワ
ー
に
は
、
磨
き
上
げ
た
技
術

を
こ
れ
か
ら
も
途
上
国
で
活
か
し
て
い
た

だ
き
た
い
で
す
ね
。「
３
つ
の
Ｅ
」を
に
ら

ん
だ
技
術
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
の
も
と
で
、

Ｊ
パ
ワ
ー
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
・
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
は
、
無
限
の
可
能
性
を
は
ら

ん
で
い
る
と
思
い
ま
す
。
あ
と
は
そ
れ
を

支
え
る
情
熱
を
持
っ
た
人
材
を
持
続
的

に
ど
う
や
っ
て
つ
く
る
か
が
、
最
大
の
課

題
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ

れ
か
ら
も
期
待
し
て
い
ま
す
。

北
村
　
本
日
は
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

寺
島
　
こ
ち
ら
こ
そ
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
１
０
年
５
月
７
日
実
施
）

て
ス
タ
ー
ト
し
た
会
社
で
、
日
本
の
戦
後

復
興
の
た
め
に
大
規
模
で
困
難
な
水
力

開
発
を
大
急
ぎ
で
や
り
遂
げ
る
と
い
う
、

国
家
的
使
命
を
帯
び
た
会
社
で
し
た
。

そ
の
初
代
総
裁
の
高
碕
は
、
実
業
家
の

世
界
か
ら
請
わ
れ
て
総
裁
に
就
き
ま
し

た
が
、
元
々
は
メ
キ
シ
コ
、
米
国
、
満
州

な
ど
で
活
躍
し
た
実
業
家
で
し
た
。
総

裁
を
辞
め
た
後
は
、
政
治
家
や
大
臣
も

や
り
ま
し
た
が
、
実
業
の
セ
ン
ス
は
国
境

を
越
え
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
戦
後
初
の

大
規
模
水
力
発
電
所
で
あ
る
佐
久
間
ダ

ム
の
困
難
な
開
発
、
あ
る
い
は
東
洋
一
の

規
模
を
誇
る
御み

母ぼ

衣ろ

の
巨
大
な
ロ
ッ
ク

フ
ィ
ル
ダ
ム
の
建
設
な
ど
、
日
本
の
戦
後

復
興
の
た
め
の
大
規
模
工
事
を
指
揮
し

ま
し
た
。
日
本
の
建
設
会
社
の
力
で
は

10
年
か
か
っ
て
も
で
き
な
い
と
い
う
の
で
、

世
界
を
飛
び
回
っ
て
調
査
し
て
、
米
国
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テ
ー
マ
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味

で
、
Ｊ
パ
ワ
ー
が
蓄
積
し
て
き
た
技
術

を
も
と
に
世
界
中
で
事
業
展
開
を
さ
れ

て
い
る
と
い
う
こ
と
に
は
非
常
に
共
感
を

持
っ
て
い
ま
す
。

北
村
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

寺
島
　
Ｊ
パ
ワ
ー
が
持
つ
原
子
力
か
ら

風
力
に
至
る
ま
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す

る
技
術
。
こ
の
技
術
が
１
つ
の
キ
ー
ワ
ー

ド
で
、
日
本
が
蓄
積
し
た
技
術
を
基
盤

と
し
て
、
視
界
を
広
く
と
っ
て
、
世
界
に

貢
献
し
て
い
く
こ
と
こ
そ
が
今
、
我
々
が

や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
こ
と
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

寺
島
　
対
談
の
最
後
に
、
あ
る
話
題

に
触
れ
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す

が
、
実
は
高
碕
達
之
助
さ
ん
の
こ
と
で

す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
（
電
源
開
発
）の
初
代
総

裁
で
す
よ
ね
。

北
村
　
そ
う
で
す
。
１
９
５
２
年
に
会

社
が
設
立
さ
れ
た
時
の
初
代
総
裁
で
す
。

よ
く
ご
存
じ
で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
ね
。

寺
島
　
な
ぜ
高
碕
達
之
助
さ
ん
か
と
い

う
と
、
実
は
、
先
日
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の

ジ
ャ
カ
ル
タ
に
行
っ
て
、
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ

本
部
の
人
た
ち
と
話
を
し
た
の
で
す
が
、

「
今
年
は
バ
ン
ド
ン
会
議
か
ら
ち
ょ
う
ど

55
年
だ
」と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。
１

９
５
５
年
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
バ
ン
ド
ン

で
、
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
会
議
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
イ
ン
ド
の
ネ
ル
ー
首
相
と
中

国
の
周
恩
来
首
相
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

を
発
揮
し
て
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
ス
カ
ル

ノ
大
統
領
、
エ
ジ
プ
ト
の
ナ
セ
ル
大
統
領

と
い
っ
た
人
々
が
一
堂
に
会
し
た
世
界
史

的
に
も
記
念
す
べ
き
会
議
で
し
た
。
そ

の
時
日
本
を
代
表
し
て
出
席
し
た
の
が
、

総
裁
を
退
任
し
た
あ
と
政
治
家
と
な
っ

て
い
た
高
碕
達
之
助
さ
ん
だ
っ
た
と
い
う

わ
け
で
す
。

　
バ
ン
ド
ン
会
議
の
時
は
ち
ょ
う
ど
鳩
山

一
郎
内
閣
で
し
た
が
、
首
相
や
外
務
大

臣
で
は
な
く
、
経
済
審
議
庁（
現
在
の
経

済
企
画
庁
の
前
身
）
長
官
だ
っ
た
高
碕

達
之
助
さ
ん
が
出
席
し
ま
し
た
。
こ
れ

は
日
本
が
政
治
的
に
で
は
な
く
、
経
済

的
に
ア
ジ
ア
に
復
帰
し
て
い
く
と
い
う
ス

タ
ン
ス
を
示
す
た
め
で
し
た
。
鳩
山
内
閣

に
先
立
つ
吉
田
内
閣
で
は
、
１
９
５
１
年

の
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
講
和
条
約
、
日
米

安
保
と
い
う
枠
組
み
に
よ
っ
て
、
日
本
の

戦
後
を
形
づ
く
り
ま
し
た
が
、

鳩
山
内
閣
に
な
っ
て
、
日
本

の
ア
ジ
ア
へ
の
復
帰
と
、
中

国
や
ソ
連
と
の
国
交
回
復
を

模
索
し
て
い
た
の
で
す
。

　
こ
の
時
、
周
恩
来
と
高
碕

達
之
助
の
秘
密
会
議
が
バ
ン

ド
ン
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ

の
会
議
に
、
戦
略
家
の
周
恩

来
は
廖
り
ょ
う

承し
ょ
う

志し

と
い
う
東
京

生
ま
れ
で
日
本
語
が
ぺ
ら
ぺ

ら
の
人
物
を
通
訳
と
し
て
連

れ
て
き
て
い
た
の
で
す
。
こ

の
こ
と
が
き
っ
か
け
に
な
っ
て
、

廖
承
志
、
高
碕
達
之
助
と
い

う
ラ
イ
ン
が
、
そ
の
後
の
Ｌ

Ｔ
貿
易（
国
交
回
復
前
の
日

中
間
の
貿
易
。
Ｌ
は
廖
承
志

の
Ｌ
、
Ｔ
は
高
碕
達
之
助
の

Ｔ
）を
生
み
、
日
中
国
交
回
復
の
伏
線
に

な
り
、
戦
後
の
日
本
の
ア
ジ
ア
回
帰
の

大
き
な
軸
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
に
も
な

る
わ
け
で
す
。

　
高
碕
達
之
助
と
い
う
人
は
、
い
わ
ば

日
中
関
係
の
、
戦
後
最
初
の
礎
を
つ
く
っ

た
人
な
の
で
す
。
そ
う
い
う
人
が
初
代

総
裁
で
あ
っ
た
Ｊ
パ
ワ
ー
が
外
に
持
っ
て

い
た
視
界
と
い
う
の
は
、
大
変
に
重
要

だ
っ
た
と
思
う
わ
け
で
す
。
そ
れ
が
日
本

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
や
資
源
戦
略
と
い
っ

た
、
ア
ジ
ア
太
平
洋
を
に
ら
ん
で
国
境

を
越
え
た
連
携
を
考
え
る
時
に
、
大
変

重
要
だ
と
感
じ
ま
す
。
ま
た
、
歴
史
的

に
も
宿
命
的
な
役
割
を
担
っ
て
き
て
い

る
し
、
こ
れ
か
ら
も
こ
の
会
社
の
Ｄ
Ｎ
Ａ

と
し
て
非
常
に
意
味
が
あ
る
の
か
な
と

思
い
ま
し
た
の
で
、
最
後
の
話
題
と
し
て

触
れ
て
お
き
た
か
っ
た
の
で
す
。

北
村
　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
国
策
会
社
と
し

最
新
技
術
を
磨
き
上
げ
、

世
界
最
高レベル
に
し
た

技
術
力
は
、

日
本
の
大
変
大
き
な
ツ
ール
に

な
る
と
思い
ま
す

インドネシア・バンドンのアジア・アフリカ会議で演説する中国の周恩来首相（昭和３０年４月）。
（写真提供＝共同通信社）
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◆中国における電源構成

◆中国における一次エネルギー供給量の推移 ◆中国における石油輸入比率の推移
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中
国
自
身
も
理
解
し
て
お
り
、
そ
の
た

め
に
省
エ
ネ
が
必
要
と
い
う
わ
け
だ
。

「
環
境
問
題
へ
の
中
国
の
発
想
は
、
あ

く
ま
で
も
自
国
の
持
続
可
能
な
発
展
の

た
め
に
省
エ
ネ
・
省
コ
ス
ト
の『
低
炭
素

経
済
』を
目
指
す
こ
と
で
、
国
際
社
会
へ

の
貢
献
は
二
次
的
な
関
心
で
し
か
な
い

と
い
う
こ
と
で
す
」

　
中
国
の
あ
る
環
境
問
題
専
門
家
は
、

関
山
さ
ん
に
対
し
て「
中
国
に
は
、『
天
が

落
ち
て
き
た
ら
背
の
高
い
人
が
支
え
る
』

と
い
う
こ
と
わ
ざ
が
あ
る
」と
語
っ
た
と

い
う
。気
候
変
動
問
題
は
、「
背
の
高
い
人
」

（
先
進
国
）が
資
金
と
技
術
を
提
供
し
て

解
決
す
べ
き
問
題
で
あ
り
、
中
国
は「
天

が
落
ち
て
く
る
」心
配
を
す
る
前
に
ま
ず

自
分
の
心
配
を
し
て
い
る
と
い
う
の
だ
。

　
昨
年
11
月
に
発
表
さ
れ
た
40
〜
45
％

削
減
の
目
標
値
も
、
年
間
７
〜
８
％
の

経
済
成
長
を
す
る
こ
と
を
前
提
に
、
省

「
去
年
の
秋
に
出
た『
中
国
エ
ネ
ル
ギ
ー

発
展
報
告（
エ
ネ
ル
ギ
ー
青
書
）』
と
い

う
レ
ポ
ー
ト
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
に
よ

る
と
中
国
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
総
量
は

世
界
全
体
の
１
割
以
下
で
す
。
１
割
と

い
う
と
多
い
気
が
し
ま
す
が
、
人
口
が

世
界
の
約
５
分
の
１
を
占
め
て
い
る
の
に
、

資
源
は
１
割
以
下
で
す
か
ら
、
１
人
当

た
り
の
資
源
量
が
世
界
平
均
の
約
40
％

と
い
う
こ
と
で
す
。
中
国
は
資
源
小
国

だ
と
い
う
認
識
を
中
国
指
導
層
は
強
く

持
っ
て
い
ま
す
。

　
中
国
は
90
年
頃
は
石
油
の
輸
出
国

で
し
た
が
、
そ
の
後
輸
入
超
過
に
転
じ
、

現
在
で
は
石
油
の
半
分
以
上
を
輸
入
に

頼
っ
て
い
ま
す
。
中
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

中
心
で
あ
る
石
炭
も
、
豊
富
だ
と
い
っ
て

も
１
０
０
年
以
内
に
使
い
切
る
は
ず
で
、

石
油
は
約
15
年
、
天
然
ガ
ス
も
30
年
未

満
と
見
積
も
ら
れ
て
い
ま
す
」

　
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
浪
費

型
の
発
展
を
続
け
て
い
た
の
で
は
、
持
続

可
能
な
発
展
が
成
り
立
た
な
い
こ
と
を

関山 健
（せきやま・たかし）

明治大学国際連携機構特任講
師。国際政治学博士。専門は東
アジア国際関係、日本の経済外
交等の研究。1975年、愛知県
生まれ。1998年大蔵省入省、大
臣官房文書課、理財局財政投
融資総括課等を経て退職。その
後、外務省経済協力局国別開発
協力第一課、外務省アジア大洋
州局南東アジア第一課等で勤
務。香港大学修士課程、北京大
学博士課程等へ留学。2010年
より現職。著作に『量の中国、質
の日本─戦略的互恵関係への
8つの提言』（編著、東京財団、
2008年）、『日中の経済関係はこ
う変わった─対中国円借款30
年の軌跡』（高文研、2008年）。

省
エ
ネ
は
施
設
の
更
新
と

産
業
構
造
の
調
整
で

　
気
候
変
動
問
題
の
解
決
を
グ
ロ
ー
バ
ル

な
視
点
で
考
え
る
時
、
キ
ー
と
な
る
の
は

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
多
い
米
国
、
中
華
人
民

共
和
国（
以
下
、
中
国
）、
イ
ン
ド
の
３

国
の
対
応
だ
。
中
で
も
、
急
激
な
経
済

発
展
に
よ
り
２
０
０
７
年
か
ら
米
国
を

抜
い
て
世
界
一
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
国
と
な
っ

た
中
国
の
動
向
は
非
常
に
気
に
な
る
と
こ

ろ
だ
。
中
国
経
済
に
詳
し
く
、
先
頃
中

国
に
お
い
て
、
気
候
変
動
問
題
に
た
ず
さ

わ
る
中
国
政
府
関
係
者
・
専
門
家
へ
の

ヒ
ア
リ
ン
グ
を
行
っ
た
明
治
大
学
特
任
講

師
の
関
山
健
さ
ん
に
お
話
を
聞
い
た
。

「
気
候
変
動
問
題
に
お
け
る
中
国
の
考

え
方
を
お
話
し
す
る
前
に
ま
ず
、
昨
年

12
月
に
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
で
行
わ
れ
た
Ｃ

Ｏ
Ｐ
15（
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
第

15
回
締
約
国
会
議
）で
の
、
中
国
の
非

協
力
的
な
対
応
に
つ
い
て
お
話
し
し
て
お

き
た
い
と
思
い
ま
す
」と
関
山
さ
ん
。「
去

年
の
秋
ま
で
中
国
は
、
気
候
変
動
問
題

に
対
し
て
非
常
に
積
極
的
に
取
り
組
む

よ
う
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
繰
り
返
し
発
し
て

い
た
の
で
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
に
は
も
し
か
し
た

ら
と
い
う
期
待
感
が
非
常
に
高
ま
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
れ
だ
け
に
中
国
の
非
協
力

的
な
態
度
に
よ
っ
て
合
意
に
至
る
道
を

ふ
さ
が
れ
た
と
い
う
認
識
が
、
国
際
社

会
で
は
広
ま
っ
て
い
ま
す
」

　
昨
年
11
月
に
中
国
は
、
具
体
的
な
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
削
減
目
標
と
し
て
、
２
０
２

０
年
ま
で
に
単
位
Ｇ
Ｄ
Ｐ
当
た
り
40
〜

45
％
と
発
表
し
た
。
数
字
の
評
価
は
分

か
れ
た
も
の
の
、
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
直
前
の
発

表
だ
っ
た
だ
け
に
、
中
国
の
非
協
力
的

な
対
応
は
意
外
で
す
ら
あ
っ
た
。

「
な
ぜ
中
国
が
こ
う
し
た
外
交
姿
勢
を

と
っ
た
の
か
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
に
お
い
て
交
渉

担
当
だ
っ
た
、
外
交
部
気
候
変
動
交
渉

特
別
代
表
の
于
ユ
ー
・
チ
ン
タ
イ

慶
泰
大
使
が
、
２
月
に
北

京
で
行
わ
れ
た
フ
ォ
ー
ラ
ム
で
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15

に
向
け
た
中
国
の
外
交
方
針
を『（
Ｃ
Ｏ
２

排
出
抑
制
と
い
う
）国
際
社
会
か
ら
の
圧

力
を
か
わ
し
、
中
国
が
経
済
発
展
す
る
権

利
を
守
る
こ
と
だ
っ
た
』と
明
言
し
て
い

ま
す
」

　
つ
ま
り
中
国
は
、
国
際
社
会
か
ら
批

判
を
浴
び
る
こ
と
を
承
知
の
上
で
、
自

国
の
経
済
発
展
を
優
先
さ
せ
た
の
だ
。

そ
の
大
き
な
理
由
を
関
山
さ
ん
は
、
気

候
変
動
を
担
当
す
る
の
が
、
他
の
国
際

交
渉
を
担
当
す
る
外
交
部
で
は
な
く
、

国
内
の
経
済
発
展
を
任
務
と
す
る
国
家

発
展
改
革
委
員
会
で
あ
る
こ
と
を
指
摘

し
、
次
の
よ
う
に
述
べ
る
。

「
中
国
政
府
に
と
っ
て
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削

減
に
よ
る
低
炭
素
経
済
の
実
現
は
環
境

保
護
政
策
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
、

省
エ
ネ
、
省
コ
ス
ト
を
目
指
す
国
内
向

け
の
産
業
政
策
、
産
業
戦
略
、
発
展
戦

略
な
の
で
す
」

　
中
国
が
省
エ
ネ
、
省
コ
ス
ト
に
走
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
理
由
は
、
気
候
変
動

を
防
止
す
る
た
め
で
は
な
く
、
日
本
ほ

ど
で
は
な
い
も
の
の
、
中
国
が
実
は「
資

源
小
国
」だ
か
ら
な
の
だ
と
い
う
。

Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
に
お
け
る

不
可
解
な
中
国

実
は﹁
資
源
小
国
﹂で
あ
る

中
国
のエ
ネ
ル
ギ
ー
事
情

明治大学国際連携機構特任講師 関山 健さん

気
候
変
動
問
題
に
関
す
る
中
国
の
考
え
方

持
続
可
能
な
発
展
戦
略
と
し
て
の「
低
炭
素
経
済
」
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「
日
本
は
一
体
ど
う
す
る
ん
だ
、
25
％

と
い
う
数
字
は
ど
こ
か
ら
出
て
き
た
数

字
な
ん
だ
と
。
仮
に
国
内
で
15
％
削

減
し
た
と
す
れ
ば
、
残
り
10
％
は
海
外

か
ら
排
出
権
を
買
っ
て
く
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
購
入
先
と
し
て
期
待
す
る
の

は
、
ど
う
し
て
も
中
国
だ
と
思
い
ま
す

が
、
中
国
側
も
こ
れ
を
非
常
に
警
戒
し

て
い
ま
す
。『
中
国
に
は
も
う
売
る
余
裕

が
な
い
ぞ
』と
言
わ
れ
ま
し
た
」

　
40
〜
45
％
削
減
自
体
が
達
成
が
難
し

い
数
字
で
あ
り
、
残
っ
た
部
分
を
海
外

に
売
る
ほ
ど
の
余
裕
は
な
い
と
い
う
の
だ
。

「
そ
う
は
い
っ
て
も
、
日
本
が
で
き
る
こ

と
は
中
国
に
40
〜
45
％
削
減
を
さ
ら
に

深
掘
り
し
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。
目
標
値

の
数
字
を
変
え
さ
せ
る
の
で
は
な
く
、
実

際
に
ど
こ
ま
で
深
掘
り
で
き
る
か
と
い
う

話
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
共
同
技
術
開
発

や
、
日
本
か
ら
の
積
極
的
な
技
術
移
転

を
や
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
」

　
そ
の
場
合
に
、
日
本
が
注
意
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
対
等
の
立
場
で
考

え
る
こ
と
だ
と
関
山
さ
ん
は
言
う
。

「
も
は
や
日
本
が
先
輩
格
で
、
中
国
は

発
展
途
上
の
国
だ
か
ら
教
え
て
あ
げ
る

と
い
う
立
場
で
は
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま

す
。
日
本
企
業
の
中
に
は
本
社
の
研
究

開
発
部
門
を
中
国
に
移
し
た
と
こ
ろ
も

出
て
き
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
知
ら
れ
て

い
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、
中
国
は
世
界
最

大
の
理
系
国
家
な
の
で
す
。
大
学
進
学

者
の
大
体
６
割
か
ら
７
割
が
理
系
に
進

み
ま
す
。
優
秀
な
学
生
ほ
ど
理
系
に
行

く
と
い
う
土
台
の
中
で
、
大
量
の
理
系

人
材
が
育
成
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
ト
ッ
プ

の
人
材
は
ほ
と
ん
ど
が
欧
米
へ
留
学
に

行
っ
て
、
現
地
企
業
に
就
職
し
て
、
世

界
の
最
先
端
の
仕
事
を
し
た
後
で
、
最

近
は
中
国
に
帰
っ
て
き
ま
す
」

　
最
先
端
技
術
を
学
ん
だ
人
材
が
中
国

に
は
た
く
さ
ん
い
る
の
だ
。
技
術
開
発

を
す
る
た
め
に
は
、
日
本
で
理
系
人
材

を
雇
う
よ
り
も
、
中
国
で
雇
っ
た
ほ
う

が
同
じ
給
料
で
も
よ
り
優
秀
な
人
を
た

く
さ
ん
雇
え
る
。

「
そ
う
い
う
意
味
で
、
今
後
日
中
の
様
々

な
分
野
で
、
本
当
に
対
等
な
立
場
で
の

共
同
開
発
や
共
同
事
業
を
行
う
余
地
が

あ
る
と
思
い
ま
す
」

　
今
後
有
望
な
分
野
と
し
て
、
関
山
さ
ん

は
石
炭
火
力
の
高
効
率
発
電
技
術
、
原
子

力
発
電
の
制
御
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
あ
げ
る
。

　
よ
く
日
本
で
中
国
が
求
め
て
い
る
と
言

わ
れ
る
と
こ
ろ
の
、公
害
対
策
技
術
は
現

場
で
は
注
目
さ
れ
て
い
な
い
の
だ
と
い
う
。

「
大
気
や
水
の
環
境
汚
染
は
本
当
に
深
刻

で
、
指
導
部
の
問
題
意
識
は
非
常
に
高
い

の
で
す
が
、
効
率
重
視
の
現
場
の
優
先
順

位
は
ど
う
し
て
も
低
い
の
が
現
状
で
す
」

　
日
本
で
は
食
料
を
輸
入
し
て
い
る
こ

と
や
大
気
に
汚
染
物
質
が
含
ま
れ
る
こ

と
か
ら
、
こ
う
し
た
問
題
に
関
心
が
高

い
が
、
中
国
側
の
意
識
と
は
ズ
レ
が
あ
る

よ
う
だ
。双
方
が「
求
め
る
こ
と
」と「
で

き
る
こ
と
」は
違
っ
て
い
る
可
能
性
も
あ

る
。
今
後
、
こ
う
し
た
双
方
の
要
望
を

調
整
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
。
そ
の
た

め
に
は
、
日
中
両
国
の
政
府
間
で
忌
憚

な
く
意
見
交
換
を
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
カ
ー

ド
を
ま
ず
テ
ー
ブ
ル
の
上
に
並
べ
て
み
る

こ
と
が
必
要
だ
。
日
中
両
国
の
協
力
で

環
境
モ
デ
ル
都
市
を
つ
く
る
、
共
同
で

最
先
端
の
技
術
開
発
を
行
う
な
ど
、
方

法
は
様
々
考
え
ら
れ
る
。

「
日
中
関
係
は
、
残
念
な
が
ら
ま
だ
こ
の

段
階
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。
で
き
る
だ

け
早
く
、
こ
う
し
た
交
渉
を
す
べ
き
だ
と

思
い
ま
す
。
数
字
を
上
げ
た
り
下
げ
た
り

す
る
国
際
交
渉
ゲ
ー
ム
は
早
く
終
わ
ら
せ

て
、
実
際
に
日
中
両
国
の
た
め
に
一
緒
に

何
が
で
き
る
か
を
真
剣
に
考
え
る
こ
と
が

何
よ
り
も
大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　
実
際
に
テ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
、
話
し
合

い
を
始
め
る
こ
と
が
重
要
だ
。

写真：吉田 敬
取材・文：豊岡 昭彦

エ
ネ
・
省
コ
ス
ト
の
産
業
構
造
の
調
整
が

順
調
に
進
ん
だ
場
合
の
数
字
だ
。

「
政
府
直
属
の
研
究
機
関
で
あ
る
国
家

発
展
研
究
セ
ン
タ
ー
の
研
究
者
は
、
Ｃ

Ｏ
２
排
出
削
減
の
３
つ
の
柱
は
、
省
エ
ネ
、

植
林
、
低
炭
素
産
業
の
発
展
促
進
だ
と

話
し
て
く
れ
ま
し
た
。
中
で
も
一
番
大
事

な
の
が
省
エ
ネ
の
促
進
で
、
40
〜
45
％
の

排
出
削
減
目
標
全
体
の
約
７
割
を
達
成

す
る
つ
も
り
だ
と
い
う
こ
と
で
す
」

　
省
エ
ネ
の
具
体
的
な
施
策
は
、
小
規

模
で
古
い
鉄
鋼
工
場
や
発
電
施
設
な
ど
、

効
率
の
悪
い
施
設
を
閉
鎖
し
、
効
率
の

悪
い
古
い
設
備
を
更
新
す
る
こ
と
が
大

き
な
柱
で
、
こ
う
し
た
施
策
は
現
行
の
５

カ
年
計
画（
２
０
０
６
〜
２
０
１
０
年
）

の
中
で
も
行
わ
れ
て
お
り
、
目
標
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
効
率
20
％
改
善
に
対
し
、
現
時

点
で
８
割
程
度
は
達
成
し
て
い
る
と
い
う
。

「
次
期
５
カ
年
計
画
で
も
、
こ
う
し
た

古
い
工
場
の
更
新
で
省
エ
ネ
目
標
の
半

分
を
達
成
し
、
残
り
は
産
業
構
造
の
転

換
で
行
う
と
い
う
こ
と
で
す
」

　
産
業
構
造
の
転
換
と
は
、
一
次
産
業
、

二
次
産
業
の
高
効
率
化
を
進
め
な
が
ら
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
な
い
三
次
産
業（
サ
ー
ビ

ス
、
情
報
通
信
、
教
育
、
医
療
な
ど
）を

促
進
す
る
こ
と
だ
。

　
三
次
産
業
に
対
す
る
規
制
を
緩
和
し

て
民
間
開
放
す
る
と
と
も
に
、
外
資
も

導
入
し
、
奨
励
金
も
付
与
す
る
な
ど
し

て
三
次
産
業
を
促
進
し
て
い
く
と
い
う
。

　
国
際
的
責
任
よ
り
も
国
内
の
経
済
発

展
を
優
先
す
る
立
場
の
中
国
に
対
し
て
、

日
本
は
ど
の
よ
う
な
態
度
を
と
っ
て
い
け

ば
い
い
の
だ
ろ
う
か
。

「
地
球
上
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
分
け

合
っ
て
い
る
、
資
源
小
国
の
日
本
か
ら
し

て
み
る
と
、
隣
国
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
浪
費

を
続
け
ら
れ
た
の
で
は
た
ま
っ
た
も
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
中
国
自
身

が
省
エ
ネ
を
進
め
、目
標
を
立
て
て
Ｃ
Ｏ
２

排
出
を
削
減
し
た
い
と
言
っ
て
い
る
以
上
、

こ
れ
に
対
し
て『
そ
の
目
標
は
ま
だ
野
心

的
じ
ゃ
な
い
』と
か
、『
国
際
的
な
条
約
に

書
き
込
ん
で
い
な
い
』と
か
言
う
の
は
得

策
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ『
そ
の
数

字
を
達
成
す
る
の
を
日
本
も
手
伝
う
よ
。

省
エ
ネ
を
一
緒
に
進
め
て
い
こ
う
』と
い

う
ア
プ
ロ
ー
チ
が
日
本
に
と
っ
て
プ
ラ
ス

だ
と
思
い
ま
す
」

　
今
中
国
で
は
、
改
め
て
日
本
に
学
べ

と
い
う
機
運
が
高
ま
っ
て
お
り
、
日
本
側

も
や
り
や
す
い
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
と
い
う
。

「
省
エ
ネ
技
術
、
環
境
保
護
技
術
と
か
、

政
策
的
ノ
ウ
ハ
ウ
、
取
り
組
み
方
も
含
め

て
協
力
で
き
る
部
分
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
中
国
が
求
め
る
設
備
や
技
術
を
日

本
側
に
も
利
益
が
出
る
形
で
、
ビ
ジ
ネ
ス

と
し
て
提
供
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
」

　
日
本
企
業
に
は
中
国
で
プ
ラ
ン
ト
を

つ
く
っ
た
り
、
技
術
提
供
を
す
る
と
、
知

財
や
技
術
が
流
出
し
て
し
ま
う
と
い
う

懸
念
が
大
き
い
が
、
現
状
は
米
国
や
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
諸
国
が
先
を
争
っ
て
最
新
技
術

を
提
供
し
て
い
る
状
態
で
、
ま
ご
ま
ご
し

て
い
る
と
日
本
は
取
り
残
さ
れ
か
ね
な
い
。

「
日
本
は
技
術
を
守
っ
て
い
る
つ
も
り
が
、

気
が
つ
い
た
ら
日
本
だ
け
が
孤
立
す
る
よ

う
な
状
況
に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
」

　
日
本
が
世
界
一
と
自
負
し
て
い
る
環
境

保
護
技
術
も
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
や
イ
ギ
リ

ス
、
ド
イ
ツ
、
フ
ラ
ン
ス
、
ス
ウ
ェ
ー
デ

ン
な
ど
が
資
金
提
供
を
し
て
、
環
境
モ

デ
ル
事
業
を
や
る
な
ど
、
中
国
に
対
す

る
環
境
保
護
協
力
競
争
の
様
相
さ
え
呈

し
て
い
る
と
い
う
。
世
界
一
の
環
境
保
護

技
術
を
持
っ
て
い
た
と
し
て
も
、
良
好
な

協
力
体
制
が
と
れ
な
い
限
り
、
そ
の
技

術
が
活
か
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
わ
け
だ
。

　
関
山
さ
ん
は
中
国
で
の
調
査
中
に
、

「
日
本
の
25
％
削
減
目
標
は
、
ど
の
よ
う

に
し
て
達
成
す
る
つ
も
り
な
の
か
」と
関

係
者
か
ら
逆
に
質
問
さ
れ
た
。

持
続
可
能
な
発
展
戦
略
と
し
て
の「
低
炭
素
経
済
」

日
本
に
とって
も

国
際
協
力
の
チャン
ス

日
本
の
Ｃ
Ｏ
２

25
％
削
減
を

中
国
と
の
協
力
体
制
で
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電力エンジニア。1954年、愛知
県生まれ。1978年、東京大学
教養学部基礎科学科卒。1980
年、東京工業大学総合理工学部
エネルギー科学専攻修了、電源
開発株式会社入社。1985～87
年、米国電力研究所（EPRI、パロ
アルト）へ派遣。1990～92年、
MITエネルギー環境政策セン
ターに派遣研究員として滞在。
1996年世界銀行に上級電力技
術者として入行、現在に至る。

世
銀
）に
来
て
演
説
を
し
た
。「
世
銀
は

途
上
国
の
石
炭
火
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
融

資
す
べ
き
で
な
い
。
唯
一
例
外
は
、
そ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
Ｃ
Ｏ
２
回
収
・
貯
留（
Ｃ

Ｃ
Ｓ
）を
行
う
と
い
う
条
件
を
満
た
す
と

き
だ
」と
提
案
を
し
た
。
12
月
に
は
世
銀

の
米
国
理
事
か
ら
世
銀
総
裁
宛
に「
石

炭
火
力
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」案
が
送
ら
れ
た
。

こ
れ
は
世
銀
だ
け
で
な
く
ア
ジ
ア
開
発

銀
行
な
ど
、
他
の
複
数
国
が
出
資
す
る

開
発
銀
行（
Ｍ
Ｄ
Ｂ
）（
注
１
）
す
べ
て
に
適

用
さ
れ
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
案
で
あ
る
。

　
こ
の
案
に
よ
る
と
Ｍ
Ｄ
Ｂ
は
石
炭
火

力
の
融
資
に
際
し
、
大
変
厳
し
く
煩
雑

な
条
件
を
満
た
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ま
ず
石
炭
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
対
し
て
他
の

無
炭
素
あ
る
い
は
低
炭
素
資
源
の
代
替

案（
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
発
電

な
ど
）を
検
討
し
、
そ
の
代
替
案
と
石
炭

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
比
較
し
、
経
済
評
価

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
割
高
に
な
っ

て
し
ま
う
部
分
を
補
っ
て
く
れ
る
ド
ナ
ー

を
探
し
て
、
そ
れ
が
な
い
と
き
に
だ
け

石
炭
火
力
に
融
資
し
て
も
よ
い
と
さ
れ

る
。
た
だ
し
、
亜
臨
界
圧
プ
ラ
ン
ト
は

避
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
中
国
、
イ
ン
ド
、

南
ア
フ
リ
カ
共
和
国
な
ど
、
あ
る
程
度

開
発
が
進
ん
だ
国
に
つ
い
て
は
そ
の
石

炭
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ

２
を
オ
フ
セ
ッ
ト
す
る
こ
と
が
義
務
付
け

ら
れ
る
。
オ
フ
セ
ッ
ト
と
は
植
林
や
Ｃ
Ｃ

Ｓ
な
ど
に
よ
り
、
Ｃ
Ｏ
２
を
吸
収
固
定
化
、

ま
た
は
貯
蔵
す
る
こ
と
で
、
完
全
に
行

う
に
は
巨
大
な
追
加
的
投
資
が
必
要
だ
。

　
こ
の
米
国
の
提
案
に
対
し
て
は
当
然

の
こ
と
な
が
ら
途
上
国
か
ら
猛
烈
な
反

対
が
あ
っ
た
。
今
年
１
月
に
入
っ
て
か
ら

中
国
、
イ
ン
ド
な
ど
途
上
国
の
代
表
が

連
名
で
世
銀
総
裁
に
対
し
抗
議
の
手
紙

を
送
っ
た
。
ま
ず
は
米
国
の
強
引
な
や

り
方
に
つ
い
て
で
あ
る
。
通
常
な
ら
ば

世
銀
の
融
資
の
方
針
に
関
す
る
こ
の
よ

う
な
重
要
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
つ
い
て
は
、

世
銀
の
加
盟
国
の
代
表
か
ら
な
る
委
員

会
で
議
論
さ
れ
る
べ
き
内
容
の
も
の
で

あ
る
。
一
加
盟
国
に
過
ぎ
な
い
米
国
が
委

員
会
の
議
論
を
経
ず
に
総
裁
に
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
の
提
案
を
行
っ
た
こ
と
に
対
し
て

不
愉
快
で
あ
る
と
し
た
。

　
ま
た
パ
キ
ス
タ
ン
で
進
行
中
で
あ
っ
た

石
炭
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト（
発
電
で
は
な
く
鉱

山
開
発
）が
キ
ャ
ン
セ
ル
さ
れ
た
の
も
米

国
の
干
渉
が
あ
っ
た
の
で
は
と
の
懸
念
が

あ
り
、
世
銀
は
委
員
会
の
議
論
を
経
ず

に
一
加
盟
国
の
意
見
に
よ
り
影
響
さ
れ

る
べ
き
で
な
い
と
し
た
。
気
候
変
動
へ
の

対
応
は
世
銀
の
主
要
な
責
務
で
は
な
く
、

貧
困
を
減
ら
し
、
成
長
を
促
進
す
る
の

に
阻
害
と
な
る
場
合
に
お
い
て
の
み
気

候
変
動
を
心
配
す
べ
し
と
表
明
し
た
。

　
米
国
の
石
炭
火
力
発
電
は
、
全
世
界

の
石
炭
火
力
の
26
％
を
占
め
る
。
米
国

が
こ
れ
ら
を
す
べ
て
廃
止
し
、
そ
の
分
途

上
国
が
安
い
石
炭
火
力
を
使
え
る
よ
う

に
で
き
る
な
ら
歓
迎
す
る
の
だ
が
、
米

国
は
高
い
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
途

上
国
に
押
し
付
け
よ
う
と
し
て
い
る
と

論
じ
た
。

　
米
国
が
も
う
止
め
ろ
と
い
う
世
銀
か

ら
の
石
炭
火
力
へ
の
融
資
に
は
ど
ん
な

種
類
が
あ
り
、
こ
れ
ま
で
ど
の
よ
う
に

使
わ
れ
て
き
た
か
を
見
て
み
よ
う
。
世

銀
の
融
資
に
は
、
中
進
国
に
対
す
る
融

資
：
Ｉ
Ｂ
Ｒ
Ｄ（
注
２
）ロ
ー
ン
、
低
開
発
国

に
対
す
る
利
子
な
し
の
Ｉ
Ｄ
Ａ（
注
３
）
ク
レ

ジ
ッ
ト
、
公
的
融
資
に
対
す
る
保
険
で

あ
る
Ｐ
Ｃ
Ｇ
（
注
４
）
保
険
が
あ
り
、
こ
れ

ら
は
国
の
信
用
を
利
用
し
た
有
利
で
か

つ
長
期
の
融
資
、
保
険
で
あ
る
。
公
的

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
向
け
に
使
わ
れ
、
南
ア
フ

リ
カ
共
和
国
の
超
臨
界
圧
石
炭
火
力
に

対
す
る
Ｉ
Ｂ
Ｒ
Ｄ
ロ
ー
ン
、
お
よ
び
ボ
ツ

ワ
ナ
流
動
床
火
力
に
対
す
る
Ｐ
Ｃ
Ｇ
が

そ
の
例
で
あ
る
。

　
民
間
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
向
け
に
は
Ｉ
Ｆ

石
炭
火
力
プロ
ジェク
トへ

可
能
な
世
銀
の
融
資
等

（注1）▶MDB
Multilateral Development Bank。国際
開発金融機関。世界銀行、アフリカ開発銀
行（AfDB）、アジア開発銀行（ADB）、欧州
復興開発銀行（EBRD）などもこのジャン
ル。

（注2）▶IBRD
International Bank for Reconstruction 
and Development。国際復興開発銀行。
世界銀行グループの1つ。

（注3）▶IDA
International Development Associ-
ation。国際開発協会。世界銀行のグルー
プの1つ。

（注4）▶PCG
Partial Credit Guarantee。部分信用保
証。公的プロジェクトに対する保険、カント
リーリスク、契約不履行などのリスクをカ
バーし、相手国のGuaranteeを必要とす
る。

　
オ
バ
マ
大
統
領
が
、
メ
キ
シ
コ
湾
で
の

Ｂ
Ｐ
社
の
油
井
か
ら
の
原
油
流
出
に
よ

る
汚
染
を
、
化
石
燃
料
使
用
に
よ
る
環

境
へ
の
影
響
と
結
び
つ
け
て
、
気
候
変
動

に
関
す
る
法
案
を
通
そ
う
と
し
て
い
る

と
い
う
記
事
を
読
ん
で
目
を
疑
っ
た
。
政

治
家
と
い
う
の
は
自
分
の
政
策
を
進
め

る
た
め
に
は
何
で
も
こ
じ
つ
け
て
利
用
し

よ
う
と
す
る
。
確
か
に
メ
キ
シ
コ
湾
沿
岸

で
の
汚
染
は
深
刻
で
、
油
ま
み
れ
に
な
っ

た
鳥
の
写
真
は
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
り
、
米

国
民
の
脳
裏
に
焼
き
付
け
ら
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
こ
れ
と
気
候
変
動
と
は
一
切
関

係
な
い
。
オ
バ
マ
大
統
領
の
言
う
こ
と
は

眉
に
唾
し
て
聞
か
ね
ば
と
思
っ
た
。

　
昨
年
末
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
で
行
わ
れ
た

Ｃ
Ｏ
Ｐ
15（
国
連
気
候
変
動
枠
組
条
約
第

15
回
締
約
国
会
議
）に
お
い
て
、鳩
山
前

首
相
は
二
酸
化
炭
素（
以
下
、Ｃ
Ｏ
２
）排

出
量
を
２
０
２
０
年
ま
で
に
１
９
９
０

年
比
で
25
％
削
減
す
る
こ
と
を
公
約
し

た
。
各
国
が
自
国
の
利
益
を
最
大
限
に

し
よ
う
と
す
る
国
際
交
渉
の
場
で
、
交

渉
が
始
ま
ら
な
い
う
ち
か
ら
公
約
を
発

表
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
は
外
交
上
得
策

と
は
思
え
な
か
っ
た
。

　
一
方
、
米
国
で
は
オ
バ
マ
大
統
領
が
就

任
以
来
グ
リ
ー
ン
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
政
策

を
推
し
進
め
て
い
る
。
こ
れ
は
新
た
な
投

資
に
よ
り
経
済
を
活
性
化
さ
せ
、
雇
用

を
増
や
そ
う
と
い
う
政
策
で
あ
る
。
新

た
な
ガ
ス
源
が
開
発
さ
れ
た
こ
と
も
あ
っ

て
、
米
国
の
ガ
ス
価
格
は
日
本
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ

（
液
化
天
然
ガ
ス
）や
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ガ

ス
に
比
べ
比
較
的
安
く
安
定
し
た
価
格

で
購
入
で
き
る
。
こ
の
た
め
新
規
の
発
電

設
備
は
ガ
ス
火
力
で
賄
う
こ
と
が
で
き
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
と
い
う
観
点
か
ら
は
日
本
や

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
よ
り
有
利
で
あ
る
。

　
一
方
で
、
古
い
石
炭
火
力
発
電
所
も
依

然
と
し
て
稼
働
を
続
け
て
お
り
、
高
効

率
で
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
が
少
な
い
発
電
設
備

へ
の
更
新
は
あ
ま
り
進
ん
で
い
な
い
。
こ

れ
は
西
部
開
拓
時
代
か
ら
の
既
得
権
益

を
優
先
す
る
思
想
と
無
縁
で
は
な
い
。
誰

も
い
な
い（
先
住
民
族
は
無
視
さ
れ
た
）

西
部
の
土
地
に
向
か
い
、
住
み
着
け
ば
そ

の
土
地
は
自
分
の
も
の
に
な
っ
た
。
水
資

源
、
鉱
物
資
源
も
先
に
見
つ
け
た
者
が

権
利
を
主
張
で
き
る
。
早
い
者
勝
ち
の

思
想
で
、
開
拓
地
が
西
へ
西
へ
と
広
が
っ

て
い
る
時
代
は
そ
れ
で
よ
か
っ
た
。

　
米
国
で
亜
硫
酸
ガ
ス（
Ｓ
Ｏ
２
）
排
出

取
引
制
度
が
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
取
引
制
度

の
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
は
ま

さ
に
既
得
権
益
者
に
有
利
に
で
き
た
制

度
で
あ
る
。
高
硫
黄
石
炭
を
燃
焼
し
て

発
電
し
て
き
た
中
西
部
の
州
に
は
た
く
さ

ん
の
Ｓ
Ｏ
２
排
出
権
利
が
与
え
ら
れ
、
石

炭
火
力
が
比
較
的
少
な
い
東
部
や
西
部

沿
岸
の
州
に
は
そ
の
権
利
が
少
な
く
配

分
さ
れ
た
。
こ
れ
は
対
策
費
用
を
公
平

に
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
は
よ
い
が
、
全

体
の
Ｓ
Ｏ
２
を
効
果
的
に
減
ら
す
と
い
う

観
点
か
ら
は
最
適
な
配
分
方
法
で
は
な
い
。

　
そ
の
よ
う
な
米
国
の
Ｓ
Ｏ
２
の
排
出
取

引
制
度
を
モ
デ
ル
に
し
て
、
各
国
が
自

国
の
利
益
を
最
大
に
し
、
既
得
権
益
を

守
ろ
う
と
し
て
交
渉
し
よ
う
と
し
て
い
る

中
、
日
本
だ
け
が
事
前
に
切
り
札
を
見

せ
て
し
ま
っ
た
。
他
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
か
ら

は
あ
り
が
た
が
ら
れ
る
が
、
そ
の
つ
け
に

よ
っ
て
苦
労
を
強
い
ら
れ
る
の
は
日
本
の

産
業
で
あ
り
、
国
民
で
あ
る
こ
と
を
忘

れ
て
は
な
ら
な
い
。

　
昨
年
11
月
、
元
大
統
領
候
補
だ
っ
た

ケ
リ
ー
上
院
議
員
が
世
界
銀
行（
以
下
、

気
候
変
動
に
対
す
る
日
米
の
対
応

米
国
の
世
銀への
干
渉

気
候
変
動
と
石
炭
火
力
と
世
界
銀
行
　
　
高
橋 

正
貴

メキシコ湾の原油流出が続き、油まみれのペリカンを洗浄（米ルイジ
アナ州）。（写真提供＝UPI・共同）
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か
け
ず
に
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
つ
な
が
る
。

　
３
番
目
は
人
口
を
減
ら
し
、
景
気
を

悪
く
す
れ
ば
達
成
で
き
る
。
鳩
山
前
首

相
は
ど
の
方
法
で
２
０
２
０
年
ま
で
に

１
９
９
０
年
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
レ
ベ
ル
か
ら

25
％
削
減
を
達
成
し
よ
う
と
考
え
た
の

だ
ろ
う
か
？
　
政
府
の
示
す
３
つ
の
方

法（
排
出
権
取
引
、
炭
素
税
、
固
定
価

格
買
取
制
度
）は
、
削
減
に
か
か
る
負
担

を
ど
う
配
分
す
る
か
の
手
段
で
あ
っ
て
、

削
減
目
標
達
成
の
方
法
を
示
し
た
こ
と

に
は
な
ら
な
い
。

　
排
出
権
取
引
は
達
成
目
標
を
決
め
た

後
、
市
場
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
コ
ス
ト
効
果

の
高
い
方
法
が
選
択
さ
れ
る
仕
組
み
だ
。

炭
素
税
は
Ｃ
Ｏ
２
の
発
生
量
に
応
じ
て

税
金
を
徴
収
し
、
配
分
は
政
府
が
決
め

る
。
固
定
価
格
買
取
制
度
は
電
力
会
社

に
、
最
終
的
に
は
消
費
者
に
負
担
さ
せ

る
や
り
方
だ
。
そ
れ
ぞ
れ
で
負
担
者
の

違
い
は
出
て
く
る
が
、
削
減
に
は「
茅
の

公
式
」の
３
つ
の
方
法
の
ど
れ
か
に
行
き

着
か
ざ
る
を
得
な
い
。

　
１
番
目
の
方
法
と
し
て
期
待
さ
れ
る

の
は
原
子
力
だ
。
し
か
し
、
原
子
力
発

電
所
の
建
設
に
は
、
地
元
と
の
長
い
交

渉
と
建
設
期
間
が
必
要
で
、
２
０
２
０

年
の
目
標
達
成
に
は
新
規
原
子
力
は
間

に
合
わ
な
い
。
水
力
発
電
の
適
地
は
あ

ま
り
残
っ
て
い
な
い
。
風
力
発
電
、
太
陽

光
発
電
は
年
中
風
が
一
定
に
強
く
吹
く

と
こ
ろ
、
太
陽
が
い
つ
も
照
っ
て
い
る
と

こ
ろ
が
適
地
だ
が
日
本
に
は
そ
ん
な
と
こ

ろ
は
な
い
。
日
本
の
気
候
風
土
に
合
わ

な
い
こ
と
を
や
れ
ば
電
気
料
金
が
高
く

な
り
、
産
業
の
生
産
コ
ス
ト
が
高
く
競

争
力
は
な
く
な
る
。

　
２
番
目
に
つ
い
て
は
、
世
界
最
高
水

準
の
効
率
を
誇
る
発
電
技
術
や
、
工
場

で
の
生
産
技
術
を
取
り
入
れ
、
暖
房
温

度
を
低
く
、
冷
房
温
度
を
高
く
設
定
し

て
、
快
適
さ
を
我
慢
す
る
こ
と
も
含
め

て
や
っ
て
き
て
い
る
。
残
さ
れ
て
い
る
手

段
は
だ
ん
だ
ん
と
第
３
の
方
法
に
近
づ

い
て
き
て
い
る
。

　
冬
は
灯
油
が
も
っ
た
い
な
い
の
で
使

わ
ず
に
厚
着
を
し
て
我
慢
す
る
。
夏
は

冷
房
は
使
わ
ず
裸
で
過
ご
す
。
家
族
旅

行
は
車
を
使
わ
ず
、
歩
い
て
行
け
る
範

囲
に
す
る
。
外
食
は
で
き
る
だ
け
せ
ず
、

家
で
食
べ
る
。
究
極
は
何
も
せ
ず
に
家

の
中
で
ご
ろ
ご
ろ
し
て
い
る
の
が
一
番
と

決
め
、
家
族
に
せ
か
さ
れ
て
も
知
ら
ん

顔
を
す
る
。
な
ん
だ
か
だ
ん
だ
ん
惨
め

に
な
っ
て
く
る
。
こ
れ
で
は
経
済
は
停
滞

す
る
ど
こ
ろ
か
、
景
気
は
冷
え
込
み
、
少

子
化
も
ど
ん
ど
ん
進
み
、
国
の
力
も
衰

え
、
滅
亡
の
道
を
と
り
始
め
て
い
る
と
し

か
思
え
な
い
。
ま
さ
に
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
の

究
極
の
道
は
第
３
の
方
法
だ
か
ら
だ
。

　
菅
新
首
相
に
は
こ
う
い
っ
た
こ
と
を

踏
ま
え
て
、
国
民
の
負
担
が
過
大
に
な

ら
な
い
よ
う
、
日
本
産
業
の
競
争
力
が

衰
え
な
い
よ
う
に
舵
を
切
り
替
え
て
い

た
だ
く
こ
と
を
期
待
し
た
い
。
ま
た
米

国
に
対
し
て
は
、
自
分
の
身
を
振
り
返
っ

て
、
無
茶
な
要
求
を
途
上
国
や
世
銀
に

押
し
付
け
る
こ
と
が
な
い
よ
う
諭
し
て
ほ

し
い
も
の
で
あ
る
。

　
茅
陽
一
東
大
名
誉
教
授
が
考
案
し
た

「
茅
の
公
式
」に
よ
れ
ば
Ｃ
Ｏ
２
の
発
生
量

を
抑
え
る
に
は
、

　
⑴ 

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
と
も
な
う
Ｃ

Ｏ
２
の
発
生
量
を
低
減
す
る

　
⑵ 

経
済
活
動
に
と
も
な
う
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
量
を
低
減
す
る

　
⑶ 

経
済
活
動
そ
の
も
の
を
抑
え
る

　
と
い
う
３
つ
の
方
法
が
あ
る
。
１
番
目

の
方
法
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
原
子

力
と
い
う
Ｃ
Ｏ
２
の
発
生
が
比
較
的
少
な

い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
よ
う
に
す
る
も
の

だ
。
化
石
燃
料
を
燃
や
す
と
Ｃ
Ｏ
２
が
出

る
が
、
こ
れ
を
回
収
し
て
貯
蔵
す
る
Ｃ
Ｃ

Ｓ
も
こ
の
方
法
の
１
つ
と
考
え
て
よ
い
。

　
２
番
目
は
、
省
エ
ネ
、
高
効
率
化
の

推
進
で
、
こ
れ
は
生
産
性
の
向
上
、
限

ら
れ
た
資
源
の
効
率
的
利
用
に
つ
な
が

る
の
で
、
産
業
の
競
争
力
を
高
め
、
燃

料
代
の
節
約
に
な
り
、
コ
ス
ト
を
あ
ま
り

Ｃ
Ｏ
２

25
％
削
減
は

達
成
で
き
る
か
、達
成
す
べ
き
か
？

（注5）▶IFC
International Finance Corporation。国
際金融公社。世界銀行グループ。

（注6）▶MIGA
Multilateral Investment Guarantee 
Agency。国際投資保証機構。開発途上国
向けの民間直接投資の促進を目的とする。
世界銀行グループ。

（注7）▶PRG
Partial Risk Guarantee。部分リスク保
証。民間プロジェクトに対する保険、カント
リーリスク、契約不履行などのリスクをカ
バーし、相手国のGuaranteeを必要とし
ない。

Ｃ
（
注
５
）
ロ
ー
ン
、
Ｍ
Ｉ
Ｇ
Ａ
（
注
６
）
保
証
、

Ｐ
Ｒ
Ｇ
（
注
７
）
保
険
が
あ
り
、
イ
ン
ド

Tata M
undra

超
臨
界
圧
石
炭
火
力
は

Ｉ
Ｆ
Ｃ
ロ
ー
ン
を
使
っ
て
お
り
、
コ
ソ
ボ

褐
炭
火
力
は
Ｐ
Ｒ
Ｇ
保
険
を
使
う
予
定

で
あ
る
。

　
温
暖
化
ガ
ス（
Ｇ
Ｈ
Ｇ
）削
減
新
技
術

の
普
及
促
進
の
た
め
追
加
的
コ
ス
ト
を

無
償
供
与
す
る
地
球
環
境
基
金（
Ｇ
Ｅ

Ｆ
）の
資
金
は
中
国
、
イ
ン
ド
の
既
設
石

炭
火
力
改
造
に
使
わ
れ
て
い
る
。
炭
素

基
金
は
中
国
の
炭
層
メ
タ
ン
ガ
ス（
Ｃ
Ｂ

Ｍ
）プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
発
生
す
る
ク
レ

ジ
ッ
ト
を
購
入
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

ク
リ
ー
ン
技
術
基
金（
Ｃ
Ｔ
Ｆ
）は
Ｇ
Ｈ

Ｇ
削
減
新
技
術
普
及
の
た
め
ゼ
ロ
金
利

の
融
資
で
超
々
臨
界
圧（
Ｕ
Ｓ
Ｃ
）や
石

炭
ガ
ス
化
複
合
発
電（
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
）技
術

な
ど
に
適
応
で
き
る
。

　
世
銀
グ
ル
ー
プ
が
２
０
０
３
年
度
か

ら
２
０
０
９
年
度
ま
で
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

分
野
で
融
資
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
う
ち
、

10
％
弱
が
石
炭
関
連
で
、
途
上
国
に
お

け
る
石
炭
火
力
に
必
要
な
融
資
の
割
合

に
比
べ
決
し
て
多
く
は
な
い
。
ま
た
そ
の

う
ち
新
規
火
力
が
半
分
、
既
設
改
造
は

35
％
で
あ
る
。

　
日
本
で
は
風
が
吹
く
と
桶
屋
が
儲
か

る
が
、
米
国
で
は
風
が
止
む
と
Ｇ
Ｅ
と

W
ärtilä

が
儲
か
る
よ
う
で
あ
る
。デ
ィ
ー

ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
メ
ー
カ
ーW

ärtilä

の
プ

レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
と
、
２
０
０

８
年
以
降
の
不
況
で
船
舶
用
の
エ
ン
ジ
ン

の
売
り
上
げ
は
90
％
も
落
ち
込
ん
だ
そ

う
だ
。し
か
し
、こ
の
会
社
の
危
機
を
救
っ

て
く
れ
た
の
が「
風
」だ
っ
た
。

　
テ
キ
サ
ス
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
、
コ
ロ

ラ
ド
を
は
じ
め
と
し
て
米
各
州
で
風
力

発
電
が
大
量
に
設
置
さ
れ
た
。
Ｃ
Ｏ
２
を

出
さ
な
い
と
い
う
点
で
は
優
れ
て
い
る
が
、

風
が
止
ん
だ
ら
発
電
は
で
き
な
い
。
こ
れ

ら
の
大
規
模
に
導
入
が
進
ん
だ
各
州
で

は
、
突
然
風
が
凪
ぐ
と
電
気
が
足
り
な

く
な
り
、
停
電
が
起
こ
る
危
険
性
が
増

え
た
。
風
が
凪
ぎ
始
め
て
か
ら
止
ん
で

し
ま
う
ま
で
数
分
か
ら
数
十
分
の
余
裕

が
あ
る
。
こ
の
間
に
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
の
電

源
が
立
ち
上
が
っ
て
補
う

こ
と
が
で
き
れ
ば
停
電
を

防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。
そ

こ
で
、
数
分
間
で
立
ち
上

げ
の
で
き
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル

エ
ン
ジ
ン
や
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン

が
飛
ぶ
よ
う
に
売
れ
て
い

る
の
だ
。

　
風
力
発
電
の
お
か
げ
で

別
の
新
し
い
雇
用
が
創
出

で
き
て
オ
バ
マ
大
統
領
は
大

満
足
か
も
し
れ
な
い
。
し
か

し
デ
ィ
ー
ゼ
ル
や
ガ
ス
タ
ー

ビ
ン
設
備
を
建
設
す
る
の

に
必
要
な
費
用
、
こ
れ
を

動
か
す
の
に
必
要
な
石
油

や
ガ
ス
の
燃
料
代
を
誰
か

が
払
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
最
終
的
に
こ
う
し
た

費
用
は
消
費
者
が
支
払
う

こ
と
に
な
る
の
だ
。
米
国
は

自
国
内
で
の
経
験
を
振
り

返
っ
て
世
銀
、
途
上
国
に

対
し
責
任
を
持
っ
た
発
言

を
し
て
ほ
し
い
も
の
だ
。

気
候
変
動
と
石
炭
火
力
と
世
界
銀
行

風
が
吹
く
と
桶
屋
が
儲
か
る
。

風
が
止
む
と
儲
か
る
の
は
？

（石炭以外の）
石油・ガス田開発
4,898（16%）

◆世界銀行、エネルギー関係融資額（2003～2009年度）単位：百万米ドル

環境浄化活動
50（2%）

石炭以外の新しい火力発電
2,333（8%）

石炭以外のエネルギー
4,536（15%）

石炭
2,912（9%）

大規模水力発電プラント
2,830（9%）

新しい再生可能エネルギー
3,254（10%）

送電と配電
6,879（22%）

石炭以外の
エネルギー
効率向上
3,320
（11%）

新規石炭火力発電
1,448（50%）

石炭リハビリ
1,025（35%）

技術サポート
68（2%）

排熱回収
83（3%）

その他石炭
プロジェクト
238（8%）



2223

磯子火力

高砂火力

橘湾火力

竹原火力

松浦火力

松島火力

石川石炭火力

出典：ENERGY BALANCE OF OECD COUNTRIES 2008 Edition
　　　ENERGY BALANCE OF NON-OECD COUNTRIES 2008 Edition

石炭 27.4%

石油
11.1%

天然ガス 23.3%

原子力 27.8%

水力
7.9%

その他 2.5%
松島火力発電所の概要

所在地 長崎県西海市大瀬戸町松島内郷

発電出力 100万kW（50万kW×2基）

集じん機 乾式高温電気集じん器

排煙脱硫装置 湿式石灰石こう法

排水処理装置 凝集沈殿ろ過装置

敷地面積 127万㎡（うち、埋立地40.3万㎡）

煙突 180m

運転開始
1号機　1981年1月
2号機　同年6月

策
が
、
国
の
基
準
や
地
元
自
治
体
と
の

環
境
保
全
協
定
を
遵
守
す
る
形
で
き
ち

ん
と
講
じ
ら
れ
て
い
る
。
整
然
と
貯
炭

場
に
積
み
上
げ
ら
れ
た
石
炭
は
、
強
風

下
で
あ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
飛
散
す

る
こ
と
は
な
い
。
使
用
済
み
石
炭
か
ら

出
た
灰
は
、
発
電
所
敷
地
拡
張
の
た
め

の
埋
立
に
使
用
さ
れ
た
の
ち
、
今
で
は

北
九
州
市
響
灘
で
の
埋
立
用
に
ほ
と
ん

ど
が
搬
出
さ
れ
て
い
る
。

　
海
外
炭
の
輸
入
に
深
く
か
か
わ
っ
た

Ｊ
パ
ワ
ー
の
元
役
員
村
井
了
氏
は
、
そ

の
著
作『
海
外
炭
が
日
本
を
救
う
』（
河

出
書
房
新
社
、
２
０
０
３
年
）の
中
で
、

松
島
火
力
発
電
所
に
つ
い
て「
で
き
あ

が
っ
た
こ
の
石
炭
火
力
発
電
所
は
、
白
い

手
袋
を
は
め
て
構
内
を
一
巡
し
て
も
汚
れ

の
跡
を
と
ど
め
な
い
ほ
ど
、
ク
リ
ー
ン
な

施
設
で
あ
っ
た
。
石
炭
は
ダ
ー
テ
ィ
だ
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
が
覆
さ
れ
る
と
、
発
電

所
を
設
置
し
た
い
と
い
う
誘
致
先
が
現

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
し
て
こ
の
頃
か

ら
民
間
電
力
会
社
も
、
自
社
の
供
給
管

内
で
海
外
炭
火
力
実
施
の
検
討
を
始
め

出
し
た
。
こ
れ
が
海
外
炭
の
大
き
な
マ
ー

ケ
ッ
ト
の
形
成
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
っ
た
」

（
63
〜
64
頁
）と
書
い
て
い
る
。
石
炭
火

力
の
イ
メ
ー
ジ
を
一
変
さ
せ
た
ク
リ
ー
ン

な
発
電
所
と
し
て
の
松
島
火
力
発
電
所

の
た
た
ず
ま
い
は
、
今
も
健
在
で
あ
る
。

が
国
で
は
地
球
温
暖
化
問
題
に
関
連
す

る
逆
風
が
強
ま
っ
て
い
る
。
こ
の
逆
風
に

ま
ど
わ
さ
れ
て
、
日
本
人
は
海
外
炭
火

力
と
い
う
オ
プ
シ
ョ
ン
を
な
い
が
し
ろ
に

し
て
し
ま
っ
て
よ
い
の
か
。
こ
の
疑
問
に

答
え
を
見
出
す
た
め
に
は
、
海
外
炭
火

力
発
祥
の
地
で
あ
る
松
島
火
力
発
電
所

の
現
場
を
知
る
こ
と
が
重
要
な
意
味
を

持
つ
の
で
あ
る
。

　
松
島
火
力
発
電
所
を
訪
れ
て
ま
ず
感

じ
た
の
は
、
そ
の
清
潔
感
で
あ
る
。
松

島
火
力
発
電
所
は
、
ラ
イ
ト
ブ
ル
ー
の

空
、
ダ
ー
ク
ブ
ル
ー
の
海
、
豊
か
な
緑

に
囲
ま
れ
て
、
静
か
に
運
転
を
続
け
て

い
る
。
白
と
青
を
基
調
に
し
た
建
屋
は

建
設
当
初
の
美
観
を
保
っ
て
お
り
、
そ

の
内
部
も
整
理
整
頓
さ
れ
て
、
ゴ
ミ
１
つ

な
い
。
案
内
の
方
に
石
炭
を
運
ぶ
ベ
ル
ト

コ
ン
ベ
ア
の
屋
根
の
ひ
さ
し
が
さ
び
つ
い

て
い
る
こ
と
を
指
摘
さ
れ
る
ま
で
、
運
転

開
始
か
ら
30
年
近
い
歳
月
が
経
過
し
た

こ
と
を
忘
れ
る
ほ
ど
で
あ
っ
た
。

　
松
島
火
力
発
電
所
は
、
日
本
に
お
け

る「
海
外
炭
火
力
第
１
号
」
で
あ
る
だ

け
で
な
く
、「
環
境
レ
ポ
ー
ト
提
出
義
務

履
行
第
１
号
」で
も
あ
る
。
Ｓ
Ｏ
Ｘ
対
策
、

Ｎ
Ｏ
Ｘ
対
策
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
保
全

成
の
中
に
し
っ
か
り
と
定
着
す
る
よ
う

に
な
っ
た
。
２
０
０
６
年
の
電
源
別
発
電

電
力
量
構
成
比
で
見
る
と
、
27
％
を
占

め
る
石
炭
火
力
は
、
28
％
の
原
子
力
に

は
わ
ず
か
に
及
ば
な
い
も
の
の
、
23
％
の

Ｌ
Ｎ
Ｇ
火
力
を
上
回
り
、
中
心
的
な
電

源
の
一
角
を
占
め
て
い
る（
そ
れ
以
外
は

石
油
火
力
が
11
％
、
水
力
が
８
％
、
そ

の
他
が
３
％
）。
こ
の
石
炭
火
力
が
国
内

炭
火
力
で
な
く
、
海
外
炭
火
力
で
あ
る

こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

　
海
外
炭
火
力
が
、
単
な
る
石
油
火
力

の
一
時
的
な
代
替
手
段
と
し
て
で
は
な
く
、

日
本
の
中
心
的
な
電
源
と
し
て
根
づ
く

こ
と
に
な
っ
た
の
は
、
経
済
性
と
供
給

安
定
性
の
点
で
優
れ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

そ
の
海
外
炭
火
力
に
対
し
て
、
最
近
わ

写真：吉田 敬

松島火力発電所。

「
石
炭
火
力
の
イ
メ
ー
ジ
を一変

さ
せ
た
発
電
所
」は
今
も
健
在

●J-POWERの石炭火力
　発電所位置図

●日本の電源別発電電力量構成比

海
外
炭
火
力
発
祥
の
地 

松
島
火
力
発
電
所
が
発
す
る

　
　
　
　
　
　
　
世
界
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

　
２
０
１
０
年
４
月
７
日
、
前
々
か
ら
一

度
は
訪
れ
た
い
と
考
え
て
い
た
Ｊ
パ
ワ
ー

の
松
島
火
力
発
電
所
を
見
学
さ
せ
て
い

た
だ
い
た
。
風
が
強
く
、
松
島
に
渡
る

船
の
揺
れ
に
は
驚
か
さ
れ
た
が
、
快
晴

に
も
恵
ま
れ
、「
念
願
の
地
」で
充
実
し
た

一
日
を
送
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
松
島
火
力
発
電
所
は
、
よ
く
知
ら
れ

て
い
る
よ
う
に
、
わ
が
国
最
初
の
本
格

的
な
海
外
炭
専
焼
火
力
発
電
所
で
あ
る
。

松
島
火
力
発
電
所
が
運
転
を
開
始
し
た

１
９
８
１
年（
昭
和
56
年
）当
時
、
国
内

炭
の
生
産
縮
小
と
価
格
高
騰
と
に
よ
っ

て
、
日
本
か
ら
石
炭
火
力
は
消
え
去
る

か
に
思
わ
れ
て
い
た
。
お
り
か
ら
第
２
次

石
油
危
機
の
直
後
で
あ
り
、
原
油
価
格

の
急
騰
と
Ｉ
Ｅ
Ａ（
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機

関
）の
石
油
火
力
新
設
禁
止
令
と
に
よ
っ

て
、
わ
が
国
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
上
の
重
大
な
危
機
の
さ
な
か
に
い

た
。
電
源
構
成
上
、
圧
倒
的
な
比
率
を

占
め
て
い
た
石
油
火
力
の
ウ
エ
ー
ト
が
減

少
す
る「
穴
」を
、
原
子
力
お
よ
び
Ｌ
Ｎ

Ｇ（
液
化
天
然
ガ
ス
）火
力
だ
け
で
は
埋

め
き
れ
ず
、
そ
の
ま
ま
で
は
敗
戦
後
の

十
数
年
間
に
経
験
し
た
悪
夢
の「
電
力

不
足
」が
再
来
す
る
こ
と
は
避
け
ら
れ
な

い
状
況
で
あ
っ
た
。
こ
の
危
機
を
救
っ
た

の
が
、
海
外
炭
火
力
の
登
場
に
よ
る
石

炭
火
力
の
再
生
で
あ
る
。
そ
し
て
そ
の

き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
が
、
松
島
火
力
発

電
所
の
運
転
開
始
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

　
松
島
火
力
発
電
所
は「
海
外
炭
火
力

の
時
代
」を
切
り
開
い
た
わ
け
で
あ
る
が
、

そ
の
後
海
外
炭
火
力
は
日
本
の
電
源
構

石
炭
火
力
発
電
所
最
前
線

き
ち
ん
と
し
た
石
炭
火
力
の

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
は

Ｃ
Ｏ
２
削
減
の
武
器
と
な
る

橘
川 

武
郎

一
橋
大
学
大
学
院
教
授

な
ぜ
、今
、

松
島
火
力
発
電
所
な
の
か
？
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だ
け
で
世
界
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
大
幅
に

減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
。
Ｉ
Ｅ
Ａ
が
２
０

０
６
年
に
発
表
し
た
デ
ー
タ
に
基
づ
く

経
済
産
業
省
の
試
算
に
よ
れ
ば
、
米
国
・

中
国
・
イ
ン
ド
の
３
国
に
日
本
の
石
炭
火

力
発
電
の
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
普
及

す
る
だ
け
で
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
年
間
13

億
４
７
０
０
万
ト
ン
も
削
減
さ
れ
る
。
こ

の
削
減
量
は
、
１
９
９
０
年
の
日
本
の

温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量（
12
億
６
１
０
０

万
ト
ン
）の
１
０
７
％
に
相
当
す
る
。
日

本
の
石
炭
火
力
の
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス

を
米
中
印
３
国
に
普
及
し
さ
え
す
れ
ば
、

鳩
山
前
首
相
が
掲
げ
た
25
％
（
３
億
１

５
２
５
万
ト
ン
）削
減
目
標
の
４
倍
以
上

の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
削
減
効
果
を
、

２
０
２
０
年
を
待
た
ず
し
て
す
ぐ
に
で
も

実
現
で
き
る
わ
け
で
あ
り
、「
日
本
の
石
炭

火
力
技
術
は
地
球
温
暖
化
防
止
の
切
り

札
で
あ
る
」と
い
う
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

　
日
本
の
石
炭
火
力
が
実
際
に「
地
球

温
暖
化
防
止
の
切
り
札
」と
な
る
に
は
、

　
⒜
最
新
鋭
の
設
備
を
普
及
す
る

　
⒝
最
善
の
運
営
技
術
を
普
及
す
る

と
い
う
２
つ
の
道
が
あ
る
。
現
在
の
松
島

火
力
発
電
所
が
貢
献
で
き
る
の
は
⒝
の

道
で
あ
る
。
建
設
直
後
の
時
期
に
松
島

火
力
発
電
所
は
超
臨
界
圧
石
炭
火
力
発

電
所
の
先
駆
け
と
し
て
⒜
の
道
で
貢
献

し
た
が
、
現
在
⒜
の
道
の
主
役
は
、
超
々

臨
界
圧
石
炭
火
力
発
電
所
の
最
先
端
を

走
る
Ｊ
パ
ワ
ー
の
磯
子
火
力
発
電
所
へ

移
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
松
島
火
力
発
電

所
は
、
今
で
も
⒝
の
道
で
貢
献
す
る
こ

と
が
で
き
る
。
30
年
間
に
わ
た
っ
て
き
ち

ん
と
効
率
よ
く
運
用
さ
れ
て
き
た
松
島

火
力
発
電
所
の
経
験
は
、
設
置
当
初
の

設
備
効
率
を
維
持
で
き
な
い
で
苦
し
ん

で
い
る
世
界
の
多
く
の
石
炭
火
力
発
電

所
に
と
っ
て
、
か
け
が
え
の
な
い
価
値
を

持
つ
。
松
島
火
力
発
電
所
の
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
海
外
へ
普
及
す
れ

ば
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
大
幅
に
減
少
す
る

こ
と
だ
ろ
う
。
Ｊ
パ
ワ
ー
の
松
島
火
力

発
電
所
は「
き
ち
ん
と
し
た
石
炭
火
力
発

電
所
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
Ｃ
Ｏ
２
削
減

の
武
器
と
な
る
」と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
、

世
界
に
向
け
て
発
信
し
続
け
て
い
る
。

中
部
電
力
の
三
重
火
力
発
電
所
１
号
機

（
三
重
県
、
最
初
の「
新
鋭
火
力
」、
国
内

炭
焚
き
）

　
⑶
１
９
６
１
年
に
運
転
を
開
始
し
た
、

最
初
の
大
容
量
重
油
専
焼
火
力
で
あ
る

中
部
電
力
の
三
重
火
力
発
電
所
４
号
機

　
⑷
１
９
６
６
年
に
最
初
の
商
業
ベ
ー
ス

で
の
原
子
力
発
電
を
開
始
し
た
、
日
本

原
子
力
発
電
の
東
海
発
電
所（
茨
城
県
）

　
⑸
１
９
７
０
年
に
運
転
を
開
始
し
た
、

世
界
初
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
専
焼
火
力
発
電
所
で

あ
る
東
京
電
力
の
南
横
浜
火
力
発
電
所

（
神
奈
川
県
）

　
⑹
１
９
８
１
年
に
運
転
を
開
始
し
、

海
外
炭
火
力
の
時
代
を
開
い
た
Ｊ
パ

ワ
ー
の
松
島
火
力
発
電
所（
長
崎
県
）

の
６
発
電
所
で
あ
る（
三
重
火
力
発
電
所

に
つ
い
て
は
、
１
号
機
と
４
号
機
を
別
個

に
カ
ウ
ン
ト
し
た
）。
こ
れ
ら
の
画
期
的

な
発
電
所
群
の
一
角
を
占
め
る
松
島
火

力
発
電
所
の
現
場
に
立
つ
と
、「
海
外
炭

焚
き
の
石
炭
火
力
」と
い
う
貴
重
な
１
つ

の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
大
切
に
す
べ
き
だ
と
い

う
想
い
に
、
改
め
て
か
ら
れ
る
。

　
日
本
の
石
炭
火
力
発
電
所
で
の
ベ
ス

ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス（
最
も
効
率
的
な
発
電

方
式
）を
諸
外
国
に
普
及
す
れ
ば
、
そ
れ

橘川 武郎（きっかわ・たけお）
一橋大学大学院商学研究科教授。1951年、和歌山県生まれ。75
年、東京大学経済学部経済学科卒業。83年、東京大学大学院経
済学研究科第2種博士課程。87年より青山学院大学助教授、96
年より東京大学社会科学研究所教授を経て、07年より現職。専
攻は日本経営史、エネルギー産業論。著書に『日本電力業発展の
ダイナミズム』（名古屋大学出版会、2004年）、『ファンから観た
プロ野球の歴史』（共著、日本経済評論社、2009年）などがある。
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松島火力発電所 山田 実所長。 蒸気タービン・発電機。 コンピュータ機器が並ぶ中央制御室。

松
島
火
力
発
電
所
が

発
す
る
メッセ
ー
ジ

松
島
火
力
発
電
所
の
よ
う
な
火
力
発
電

所
が
運
転
を
続
け
る
こ
と
は
、
世
界
の
石

炭
火
力
発
電
所
に
お
け
る
燃
焼
効
率
の

維
持
と
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
原
単
位
の
抑
制
に

と
っ
て
、
有
意
義
な
こ
と
な
の
で
あ
る
。

　
松
島
火
力
発
電
所
を
見
学
し
て
痛
感

し
た
の
は
、
地
球
温
暖
化
問
題
に
関
連

し
て
石
炭
火
力
と
い
う
オ
プ
シ
ョ
ン
を
な

い
が
し
ろ
に
し
よ
う
と
す
る
一
部
の
議
論

が
、
い
か
に
間
違
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。

　
そ
も
そ
も
、
日
本
が
資
源
小
国
で
あ

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
経
済
大
国
に
成
長

す
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
増
や
し
、
１
つ
ひ

と
つ
の
オ
プ
シ
ョ
ン
の
メ
リ
ッ
ト
と
デ
メ

リ
ッ
ト
を
理
解
し
た
上
で
、
そ
れ
ら
を
上

手
に
組
み
合
わ
せ
て
使
っ
て
き
た
か
ら
で

あ
る
。
個
々
の
オ
プ
シ
ョ
ン
の
デ
メ
リ
ッ

ト
の
み
を
あ
げ
つ
ら
い
、「
石
炭
火
力
は

ダ
メ
だ
」、「
原
子
力
は
ダ
メ
だ
」と
切
り

捨
て
て
し
ま
っ
て
は
、
日
本
人
の
賢
さ
の

根
幹
が
失
わ
れ
る
。

　
１
８
８
３
年（
明
治
16
年
）に
東
京
電

燈
株
式
会
社
が
設
立
さ
れ
て
か
ら
今
日

ま
で
、
日
本
の
電
気
事
業
は
１
２
７
年

の
歴
史
を
持
つ
が
、
そ
の
全
過
程
を
通

観
す
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
オ
プ
シ
ョ

ン
を
増
や
し
た
と
い
う
点
で
画
期
的
な

意
味
を
持
つ
発
電
所
が
い
く
つ
か
存
在

し
た
こ
と
が
わ
か
る
。

　
⑴
１
９
０
７
年（
明
治
40
年
）に
運
転

を
開
始
し
、
水
主
火
従
へ
の
道
を
開
い

た
東
京
電
燈
の
駒
橋
水
力
発
電
所（
山

梨
県
）

　
⑵
１
９
５
５
年（
昭
和
30
年
）に
運
転

を
開
始
し
、
火
主
水
従
へ
の
道
を
開
い
た

　
松
島
火
力
発
電
所
を
訪
れ
て
も
う
１

つ
感
心
し
た
点
は
、
運
転
開
始
か
ら
30

年
目
を
迎
え
た
今
日
に
お
い
て
も
、
同

発
電
所
が
世
界
で
多
数
存
在
す
る
同

様
規
模
の
石
炭
火
力
発
電
所
の
そ
れ
を

上
回
る
高
水
準
の
熱
効
率
を
維
持
し
て
、

き
ち
ん
と
運
転
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

世
界
中
の
多
く
の
石
炭
火
力
発
電
所
は
、

た
と
え
新
設
当
初
は
高
い
設
備
効
率
を

誇
っ
て
い
て
も
、
し
ば
ら
く
す
る
と
そ

れ
を
維
持
で
き
な
く
な
り
、
熱
効
率
の

低
下
と
Ｃ
Ｏ
２（
二
酸
化
炭
素
）
排
出
量

原
単
位
の
増
大
に
悩
ま
さ
れ
て
い
る
と

聞
く
。
こ
れ
と
は
対
照
的
に
、
松
島
火

力
発
電
所
は
、
石
炭
受
入
れ
先
の
多
様

化
、
受
入
れ
炭
の
炭
質
の
変
化
、
需
要

先
電
力
会
社
の
都
合
に
よ
る
出
力
調
整

な
ど
の
様
々
な
困
難
に
直
面
し
な
が
ら

も
、
貯
炭
、
混
炭
、
粉
砕
、
燃
焼
、
発

電
な
ど
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
磨
く
こ
と
に
よ
っ

て
、
30
年
間
に
わ
た
っ
て
高
効
率
運
転

を
維
持
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
驚
く
べ
き

こ
と
だ
と
言
わ
ざ
る
を
え
な
い
。

　
こ
の
ほ
か
、
松
島
火
力
発
電
所
で
は
、

一
般
廃
棄
物
の
炭
化
に
よ
る
燃
料
製
造
や
、

石
炭
焚
き
ボ
イ
ラ
ー
か
ら
の
Ｃ
Ｏ
２
回
収

な
ど
の
実
証
試
験
に
も
取
り
組
ん
で
き
た
。

「実績」データの出典：IEA “World Energy Outlook 2006”

出典：経済産業省、低炭素電力供給システムに関する研究会（第4回）配布資料

「BPケース」：日本のベスト・プラクティス（商業中発電所の最高効率）を適用した場合の試算。

●石炭火力発電の効率改善のインパクト

実績 実績 実績 実績BPケース BPケース BPケース BPケース
日　本 米　国 中　国 インド

（Mt-CO2）

（▲23）

269

1949

1562

572
388

2269

1493

246

（▲387） （▲776）

（▲184）

0

500

1000

1500

2000

2500

●日本で運転中の最新
式の石炭火力発電の
効率を米、中、インド
の石炭火力発電に適
用すると、CO2削減
効果は、約13億トン。

●これは、日本一国の
CO2排出量に相当。

石炭火力発電からのCO2排出量（2004年）
実績 vs 日本のベスト・プラクティス（商業中の
最高効率）適用ケース

▲387（百万トン）
＋
＋

＝

▲776（百万トン）
▲184（百万トン）

約▲13億トン

貯炭場は強風下でも石炭が飛散することはない。右は船から石炭を陸揚げするための揚炭装置。

建設当時の写真で説明を受ける筆者。

30
年
間
効
率
よ
く
運
転

さ
れ
続
け
ている
発
電
所

電
源
の
オ
プション
を

増
や
し
た
６つの
発
電
所

石
炭
火
力
発
電
所
最
前
線
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て
富
山
県
を
抜
け
、石
川
県
・
金
沢

兼
六
園
の
ゴ
ー
ル
ま
で
、全
行
程
２

５
０
キ
ロ
、標
高
差
８
０
０
メ
ー
ト

ル
超
の
難
コ
ー
ス
を
、36
時
間
以
内

に
走
り
抜
け
る
日
本
屈
指
の
ウ
ル

ト
ラ
マ
ラ
ソ
ン
で
あ
る
。

　

そ
の
過
酷
さ
に
挑
む
と
い
う
だ

け
で
な
く
、
沿
道
の
桜
が
盛
り
の

時
季
の
大
会
で
あ
る
こ
と
も
、ラ
ン

ナ
ー
の
参
加
意
欲
を
か
き
立
て
る
。

「
さ
く
ら
道
」
の
命
名
は
、
故
・
佐

藤
良
二
氏
が
名
古
屋
＝
金
沢
間
の

バ
ス
路
線
沿
い
に
約
２
０
０
０
本

の
桜
を
植
樹
し
た
こ
と
に
由
来
し
、

大
会
の
本
部
も
氏
の
出
身
地
の
岐

阜
県
白し
ろ

鳥と
り

町
に
置
か
れ
て
い
る
。

　

こ
の
逸
話
に
は
前
段
が
あ
る
。佐

藤
氏
が
桜
の
植
樹
を
思
い
立
っ
た

き
っ
か
け
は
、
同
じ
岐
阜
県
白
川

村
の
御
母
衣
湖
畔
で
花
を
咲
か
せ

る「
荘
川
桜
」と
そ
の
逸
話
に
感
動

し
た
こ
と
だ
っ
た
。そ
の
逸
話
と
は
、

御
母
衣
ダ
ム
建
設
に
際
し
、
Ｊ
パ

ワ
ー（
電
源
開
発
）初
代
総
裁
高
碕

達
之
助
が
水
没
予
定
地
に
あ
っ
た

樹
齢
４
０
０
年
を
越
す
巨
桜
が
湖

底
に
沈
む
の
を
愛
惜
し
、現
在
地
に

移
植
し
た
こ
と
。以
後
、荘
川
桜
は

Ｊ
パ
ワ
ー
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境

の
共
生
の
姿
勢
を
象
徴
す
る
存
在

に
な
っ
て
い
る
。

　

そ
う
し
た
故
事
来
歴
も「
さ
く
ら

道
を
走
る
楽
し
み
の
ひ
と
つ
」と
い

う
超
人
ラ
ン
ナ
ー
大
内
輝
夫
さ
ん

か
ら
お
話
を
聞
い
た
。大
内
さ
ん
は

５
年
連
続
完
走
の
記
録
の
持
ち
主
。

「
ち
ょ
う
ど
コ
ー
ス
の
胸
突
き
八

丁
に
あ
る
荘
川
桜
を
見
る
と
、あ
あ
、

こ
こ
へ
来
た
と
感
動
し
ま
す
。疲
れ

果
て
て
へ
こ
た
れ
そ
う
に
な
っ
て
い

て
も
、よ
し
ゴ
ー
ル
ま
で
行
く
ぞ
と

不
思
議
に
力
が
わ
く
の
で
す
」

　

Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
が
運
営
す

る
第
30
エ
イ
ド
は
、
そ
の
荘
川
桜

か
ら
約
10
キ
ロ
離
れ
た
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｏ

Ｒ
Ｏ
ダ
ム
サ
イ
ド
パ
ー
ク
内
に
あ

る
。前
の
エ
イ
ド
を
ラ
ン
ナ
ー
が
通

過
す
る
と
、情
報
が
直
ち
に
後
の
エ

イ
ド
に
リ
レ
ー
さ
れ
る
。さ
ら
に
大

会
の
本
部
車
両
が
コ
ー
ス
を
行
き

来
し
、道
に
迷
う
ラ
ン
ナ
ー
が
出
な

い
か
、体
に
変
調
を
き
た
さ
な
い
か

と
見
守
り
続
け
て
い
る
。夜
通
し
走

る
ラ
ン
ナ
ー
も
大
変
だ
が
、サ
ポ
ー

ト
ス
タ
ッ
フ
も
な
ま
じ
の
覚
悟
で
は

務
ま
ら
な
い
の
で
あ
る
。

　

第
１
回
大
会
か
ら
競
技
委
員
長

や
運
営
委
員
長
を
務
め
て
き
た
瀬

上
郁
生
さ
ん
は
、コ
ー
ス
の
隅
々
ま

で
目
を
光
ら
せ
な
が
ら
、気
さ
く
に

各
エ
イ
ド
に
立
ち
寄
っ
て
は
ス
タ
ッ

フ
の
輪
に
加
わ
り
、現
場
の
盛
り
上

げ
役
も
買
っ
て
出
る
。

「
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
献
身
的
協
力

で
こ
の
大
会
は
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。

特
に
エ
イ
ド
を
運
営
し
て
く
れ
る

皆
さ
ん
に
は
頑
張
る
だ
け
で
な
く
、

と
に
か
く
楽
し
ん
で
ほ
し
い
。そ
の

中
で
人
と
人
、地
域
間
の
交
流
が
一

本
に
つ
な
が
っ
て
、
新
た
な『
さ
く

ら
道
』に
で
き
た
ら
と
思
い
ま
す
」

　

夜
が
更
け
る
に
つ
れ
、
第
30
エ

イ
ド
に
は
疲
労
の
色
の
濃
い
ラ
ン

ナ
ー
が
増
え
て
き
た
。ゴ
ー
ル
ま
で

約
１
０
０
キ
ロ
近
く
を
残
し
て
い

る
現
実
と
天
秤
に
か
け
、激
励
が
必

要
な
ら
気
合
い
を
入
れ
て
励
ま
し
、

休
息
が
必
要
と
思
え
ば
そ
っ
と
仮

眠
用
の
ベ
ッ
ド
を
勧
め
る
。

　

同
じ
頃
、奥
の
庭
先
で
は
、非
番

の
ス
タ
ッ
フ
が
赤
々
と
燃
え
る
バ
ー

ベ
キ
ュ
ー
炉
を
囲
ん
で
賑
や
か
に
談

笑
し
て
い
る
。エ
イ
ド
運
営
は
、最

後
の
ラ
ン
ナ
ー
を
見
送
っ
た
日
曜

の
明
け
方
ま
で
続
い
た
の
だ
っ
た
。

人
や
地
域
の
交
流
を
促
し

新
た
な「
さ
く
ら
道
」を

写真：斎藤 泉　　取材・文：内田 孝

晴れ渡る空のもとで満開の「さくら道」を駆け抜ける。

超人ランナー、大内輝夫さん。

大会運営委員長の瀬上郁生さん。

独特のオーラを放つランナーに、自然に拍手がわく。 摂氏零度近い冷え込みの中でランナーを出迎える。

郡上市長日置敏明さん（左）もエイドの応援に訪れた。 常連組のランナー同士は顔見知りの場合も多い。

経
っ
て
い
な
い
。

「
と
て
も
、こ
こ
ま
で
１
５
０
キ
ロ

も
走
っ
て
き
た
人
に
は
見
え
な
い

で
し
ょ
う
。
暗
い
夜
道
を
、ヘ
ッ
ド

ラ
ン
プ
を
頼
り
に
ひ
た
走
っ
て
く

る
姿
を
見
か
け
る
と
、私
た
ち
も
ジ

ン
と
き
ま
す
。も
う
何
で
も
望
み
通

り
に
し
て
あ
げ
た
く
な
り
ま
す
ね

（
笑
）」

　

第
30
エ
イ
ド
の
仕
切
り
役
、Ｊ
Ｐ

ハ
イ
テ
ッ
ク
中
部
カ
ン
パ
ニ
ー
、野

村
昭
吾
さ
ん
が
照
れ
臭
そ
う
に
言

う
。ス
タ
ッ
フ
は
皆
、
岐
阜
県
に
あ

る
御み

母ぼ

衣ろ

電
力
所
な
ど
Ｊ
パ
ワ
ー

グ
ル
ー
プ
で
働
く
社
員
で
、今
年
も

土
日
の
休
み
を
返
上
し
て
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
と
し
て
参
加
し
て
い
る
の
だ
。

　

17
年
続
く
こ
の「
さ
く
ら
道
国

際
ネ
イ
チ
ャ
ー
ラ
ン
」は
、
何
も
か

も
が
ケ
タ
は
ず
れ
。参
加
ラ
ン
ナ
ー

は
土
曜
の
朝
６
時
に
愛
知
県
・
名

古
屋
城
を
ス
タ
ー
ト
し
、北
へ
向
か

う
国
道
伝
い
に
岐
阜
県
を
縦
断
し

　

４
月
17
日
、午
後
８
時
11
分
。

　

最
初
の
ラ
ン
ナ
ー
が「
第
30
エ
イ

ド
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
以
下
、エ
イ
ド
）」

に
駆
け
込
ん
で
く
る
と
、
拍
手
で

迎
え
る
ス
タ
ッ
フ
に
も
一
瞬
緊
張
が

走
っ
た
。

「
コ
ー
ヒ
ー
、温ぬ
る
め
に
し
て
く
れ
ま

す
か
。あ
と
水
も
く
だ
さ
い
」

　

求
め
に
応
じ
て
手
早
く
カ
ッ
プ

を
差
し
出
し
、
ト
レ
イ
に
盛
っ
た

カ
ッ
ト
フ
ル
ー
ツ
な
ど
も
勧
め
る
。

自
分
が
ト
ッ
プ
だ
と
先
刻
承
知
の

は
ず
だ
が
、ス
タ
ッ
フ
と
話
す
そ
の

表
情
に
は
疲
れ
の
色
も
、
後
を
追

わ
れ
る
焦
り
も
な
く
、時
に
笑
み
さ

え
浮
か
ぶ
。淡
々
と
水
分
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
補
給
し
終
え
る
と
、軽
く
屈

伸
を
し
、丁
重
に
礼
を
述
べ
て
、さ
っ

と
立
ち
去
っ
た
。こ
の
間
、２
分
と

超
人
ラ
ン
ナ
ー
と
二
人
三
脚
で
つ
な
ぐ
人
と
地
域
の
絆

「
荘

し
ょ
う
か
わ
ざ
く
ら

川
桜
」の
縁
が
結
ん
だ

ウ
ル
ト
ラマ
ラ
ソ
ン

「
さ
く
ら
道
国
際
ネ
イ
チ
ャ
ー
ラ
ン
」を
支
え
て
17
年
│
│
Ｊ
パ
ワ
ー
御
母
衣
電
力
所

Global Community 地域とともに

よくよく見ると気の遠くなる
数字が……。

御母衣電力所 木下冨士春所長

「MIBOROダムサイドパーク」のエントランスに設けられたエイドステーション。ランナーとスタッフが親しく交流する場だ。

荘川桜の教えを受け継ぎ、地域発展に貢献したい
　荘川桜の二世桜に包まれて走る「さくら道国際ネイチャーラン」には、1994
年の第１回大会からエイドステーション運営の形で、J-POWERグループとし
て協力しています。ダム建設時に移植した荘川桜が、水没地域の元住民の方々
の「心のふるさと」となり、その生命力に感動した故・佐藤良二氏が、太平洋と
日本海を桜のトンネルで結ぼうと尽力され、今その全行程250kmにも及ぶ道
のりをランナーたちがひた走ります。こうした先人の行いや教えを受け継ぎ、
電力の安定供給と地域の発展に貢献していきたいと思います。



熱を上げないために、水中で切
断するウォータージェット。左の
ように厚いチタン板を切断。
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匠の新世紀

　

軽
い
金
属
と
し
て
有
名
な
チ
タ

ン
。メ
ガ
ネ
フ
レ
ー
ム
や
ゴ
ル
フ
の

ド
ラ
イ
バ
ー
ヘ
ッ
ド
な
ど
に
使
用
さ

れ
て
い
る
が
、ち
ょ
っ
と
お
高
い
金

属
と
し
て
有
名
だ
。

　

こ
の
チ
タ
ン
の
専
業
メ
ー
カ
ー

と
し
て
28
年
の
歴
史
を
持
つ
の
が
、

さ
い
た
ま
市
に
あ
る
株
式
会
社
東

京
チ
タ
ニ
ウ
ム
。社
長
の
小
澤
日
出

行
さ
ん
は
、「
チ
タ
ン
は
第
二
次
世

界
大
戦
中
に
、
軍
用
飛
行
機
の
素

材
と
し
て
利
用
さ
れ
始
め
た
ば
か

り
で
、金
属
と
し
て
は
ま
だ
歴
史
の

浅
い
素
材
」だ
と
語
る
。

　

元
素
と
し
て
は
以
前
か
ら
知
ら

れ
て
い
た
が
、な
か
な
か
実
用
化
さ

れ
な
か
っ
た
理
由
は
、「
鉄
鉱
石
か

ら
鉄
を
取
り
出
す
よ
う
に
簡
単
に

は
分
離
で
き
な
い
」か
ら
だ
と
い
う
。

チ
タ
ン
鉱
石
か
ら
の
製
錬
は
、塩
素

を
反
応
さ
せ
る
化
学
反
応
で
ス
ポ

ン
ジ
状
の
チ
タ
ン
を
生
成
。こ
の
ス

ポ
ン
ジ
チ
タ
ン
を
真
空
溶
解
し
て
、

板
材
や
鋳
造
品
を
製
造
す
る
と
い

う
手
順
が
必
要
だ
。こ
う
し
た
手
間

が
素
材
の
価
格
が
高
く
な
る
要
因

に
も
な
っ
て
い
る
の
だ
と
い
う
。

　

チ
タ
ン
は
ア
ル
ミ
よ
り
も
や
や

重
い
も
の
の
、強
度
は
ア
ル
ミ
の
約

３
倍
も
あ
る「
軽
量
で
高
強
度
」の

金
属
だ
。さ
ら
に
、耐
食
性
に
優
れ
、

さ
び
に
く
い
た
め
、食
品
加
工
や
化

学
系
の
工
場
、
海
洋
開
発
や
宇
宙

開
発
の
分
野
に
も
適
し
て
い
る
。ま

た
、無
毒
で
生
体
適
合
性
が
高
い
こ

と
か
ら
、歯
科
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
や
人

工
骨
な
ど
、医
療
分
野
で
も
利
用
が

拡
大
し
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
利
用
分
野
の
拡
大
は
、

用
途
に
合
わ
せ
て
様
々
な
合
金
が

開
発
さ
れ
た
こ
と
や
、加
工
技
術
の

発
達
に
よ
る
も
の
で
、こ
れ
か
ら
ま

す
ま
す
拡
大
し
て
い
く
だ
ろ
う
。

　

東
京
チ
タ
ニ
ウ
ム
は
、１
９
８
４

年
の
創
業
以
来
、
チ
タ
ン
の
部
品

販
売
か
ら
加
工
・
製
造
ま
で
幅
広

く
適
合
で
き
る
チ
タ
ン
専
門
メ
ー

カ
ー
と
し
て
営
業
し
て
き
た
。

　

小
澤
さ
ん
に
よ
れ
ば
、そ
の
歴
史

は
挑
戦
の
連
続
だ
っ
た
と
い
う
。

「
南
極
を
横
断
す
る
冒
険
家
が
ひ

く
ソ
リ
の
部
品
を
提
供
し
た
こ
と

も
あ
り
ま
す
し
、
海
洋
研
究
開
発

機
構
の
有
人
潜
水
調
査
船
『
し
ん

か
い
２
０
０
０
』『
し
ん
か
い
６
５

０
０
』に
装
備
さ
れ
て
い
る
遠
隔
操

作
の
た
め
の
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー
の

作
製
も
手
が
け
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

医
療
器
具
や
人
工
骨
、歯
科
用
イ
ン

プ
ラ
ン
ト
な
ど
の
開
発
・
製
造
な

ど
も
行
っ
て
き
ま
し
た
」

　

メ
イ
ン
と
な
る
の
は
、食
品
加
工

の
工
場
ラ
イ
ン
に
使
用
さ
れ
る
部

品
や
化
学
工
場
な
ど
で
使
用
さ
れ

る
電
極
な
ど
が
多
い
そ
う
だ
。

　

工
場
に
お
じ
ゃ
ま
す
る
と
、１
本

50
万
円
も
す
る
よ
う
な
高
価
な
素

材
が
豊
富
に
そ
ろ
え
て
あ
る
。
チ

チ
タ
ン
専
業
で
操
業
し

挑
戦
の
連
続
だ
っ
た

発
展
途
上
に
あ
る

高
機
能
金
属
チ
タ
ン

熱による酸化を避けるため、旋盤も水をかけながら、鉄よ
りもゆっくりと加工していく。

東京チタニウムで製造している歯科用インプラントや頭蓋骨手術用の器具類。チタンは無毒のた
め、医療用製品にも使われている。

チタンでつくったカヤック。チタンは海水にも強いため、海洋
開発にも使用される。

28

匠の新世紀夢
の
金
属
で
人
と
地
球
に

や
さ
しい
製
品
をつ
く
る
株式会社東京チタニウム
（さいたま市岩槻区）



新
し
い
曲
に
挑
戦
し
続
け
る

ピ
ア
ニ
ス
ト
で
あ
り
た
い

ピ
ア
ニ
ス
ト 

田
中 

聡
美

たなか・さとみ
東京都出身。桐朋女子高等学
校音楽科を経て、桐朋学園大
学音楽学部ピアノ科を卒業。そ
の後、フランスの国立マルセ
イユ音楽院修了。2006年、第
8回イル・ド・フランス国際ピ
アノコンクール第3位。同年第
17回ローマ国際ピアノコンク
ールソリスト部門第3位。趣味
はジョギングと料理。
http://yaplog.jp/satomitanaka/

ピ
ア
ニ
ス
ト
で
あ
り
た
い

写真：吉田 敬　　取材・文：南波 俊幸

　
母
親
の
影
響
で
幼
い
頃
か
ら
ピ
ア
ノ
を
弾
い
て
い

た
と
い
う
田
中
聡
美
さ
ん
。
ピ
ア
ノ
教
室
へ
通
い
な

が
ら
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ン
ク
ー
ル
に
出
場
す
る
う
ち
に
、

何
度
か
受
賞
を
重
ね
、
人
前
で
演
奏
す
る
こ
と
の

楽
し
さ
を
知
っ
た
。

　
漠
然
と
プ
ロ
に
な
る
こ
と
に
憧
れ
つ
つ
、
音
楽
大

学
に
進
ん
だ
田
中
さ
ん
が
ピ
ア
ノ
に
対
し
て
真
剣

に
向
き
合
う
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
フ
ラ
ン
ス
で
夏

季
講
習
を
受
け
た
こ
と
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

「
演
奏
を
見
て
覚
え
な
さ
い
と
い
う
ブ
ル
ー
ノ
・
リ

グ
ッ
ト
先
生
の
教
え
が
す
ご
く
楽
し
か
っ
た
。
乗
せ

上
手
で
、
き
っ
と
自
分
も
同
じ
よ
う
に
弾
け
る
と
思

わ
せ
て
く
れ
た
の
で
す
」

　
田
中
さ
ん
は
大
学
を
卒
業
後
、
リ
グ
ッ
ト
氏
に

師
事
し
た
い
と
フ
ラ
ン
ス
へ
留
学
。
そ
れ
ま
で
以
上

に
ス
ト
イ
ッ
ク
に
ピ
ア
ノ
に
取
り
組
み
、
練
習
に
励

ん
だ
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
国
の
コ
ン
ク
ー
ル
に
出
場
し
、

数
々
の
コ
ン
サ
ー
ト
に
出
演
す
る
な
ど
、
貴
重
な
経

験
も
重
ね
た
。

　
２
０
０
７
年
に
帰
国
後
は
、
ピ
ア
ニ
ス
ト
と
並

行
し
て
音
楽
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
の
活
動
も
開

始
し
た
。
ク
ラ
シ
ッ
ク
を
い
っ
そ
う
普
及
さ
せ
た
い

と
普
段
着
で
楽
し
め
る
ロ
ビ
ー
・
コ
ン
サ
ー
ト
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
試
み
を
行
っ
て
い
る
。

「
誰
も
が
気
楽
に
楽
し
め
て
、
生
演
奏
の
よ
さ
を

実
感
し
て
も
ら
え
る
コ
ン
サ
ー
ト
を
行
っ
て
、
ク
ラ

シ
ッ
ク
フ
ァ
ン
を
も
っ
と
増
や
し
た
い
の
で
す
。
ピ

ア
ニ
ス
ト
と
し
て
も
、
ま
だ
弾
い
た
こ
と
の
な
い
曲

が
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、
こ
れ
か
ら
も
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
続
け
た
い
と
思
い
ま
す
」

ピ
ア
ニ
ス
ト
で
あ
り
な
が
ら
、

音
楽
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
の
顔
も
持
つ
田
中
聡
美
さ
ん
。

プ
ロ
に
な
る
ま
で
の
経
緯
や
、ピ
ア
ニ
ス
ト
と
し
て
の
目
標
、

音
楽
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
し
て
の
夢
な
ど
に
つ
い
て
お
話
を
聞
い
た
。
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写真：斎藤 泉　　取材・文：豊岡 昭彦

株式会社東京チタニウム
1984年の創業のチタン加工総合メーカー。
チタン素材、部品の販売からチタン加工製造
まで幅広く適合できる。
http://www.tokyo-titanium.co.jp/

グ
ラ
ム
に
取
り
込
む
こ
と
で
、技
術

の
継
承
を
容
易
に
す
る
と
同
時
に
、

機
械
化
を
進
め
、コ
ス
ト
削
減
に
も

つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
。

　

ま
た
後
者
で
は
、車
体
重
量
を
軽

量
化
す
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、自

動
車
の
燃
費
向
上
に
貢
献
し
、エ
ネ

ル
ギ
ー
や
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
も
貢
献

で
き
、こ
れ
か
ら
期
待
さ
れ
る
電
気

自
動
車
な
ど
に
も
応
用
が
可
能
だ
。

　

ま
た
、自
社
製
品
と
し
て「
チ
タ

ン
マ
イ
ク
ロ
熱
交
換
器
」の
開
発
・

製
品
化
を
行
っ
た
。こ
れ
は
熱
を
発

生
さ
せ
る
発
電
機
な
ど
か
ら
、熱
を

回
収
し
て
再
利
用
す
る
た
め
の
も

の
で
、サ
イ
ズ
が
大
き
く
高
価
だ
っ

た
従
来
品
に
比
べ
小
型
軽
量
化
し
、

チ
タ
ン
の
使
用
に
よ
り
経
年
劣
化

が
少
な
い
上
に
、
価
格
も
従
来
品

よ
り
安
い
と
い
う
。こ
の
製
品
に
は
、

同
社
が
培
っ
て
き
た
高
度
な
溶
接

技
術
が
使
わ
れ
て
い
る
。こ
ち
ら
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効
に
活
用
し
、Ｃ

Ｏ
２
の
削
減
に
も
貢
献
す
る
製
品
と

し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
活
動
に
よ
り
、同
社
は

経
済
産
業
省
・
中
小
企
業
庁
の「
２

０
０
９
年
元
気
な
モ
ノ
作
り
中
小

企
業
３
０
０
社
」に
選
出
さ
れ
た
。

　

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
続
け
る
東
京

チ
タ
ニ
ウ
ム
の
活
動
に
注
目
し
た
い
。

タ
ン
は
鉄
や
ス
テ
ン
レ
ス
と
違
っ
て
、

流
通
量
が
少
な
い
た
め
、ク
ラ
イ
ア

ン
ト
の
要
望
に
迅
速
に
対
応
す
る

た
め
に
は
必
要
な
在
庫
な
の
だ
。

　

チ
タ
ン
の
加
工
に
お
い
て
、難
し

い
の
は
ど
ん
な
点
な
の
だ
ろ
う
か
。

「
チ
タ
ン
は
熱
に
よ
っ
て
酸
化
し
や

す
い
金
属
で
、酸
化
す
る
と
強
度
が

出
な
く
な
り
ま
す
。
溶
接
や
板
金
、

切
削
な
ど
の
加
工
時
に
は
熱
が
発

生
す
る
の
で
、冷
や
し
な
が
ら
ゆ
っ

く
り
加
工
す
る
な
ど
の
ノ
ウ
ハ
ウ

が
必
要
な
の
で
す
」

　

チ
タ
ン
業
界
で
は
こ
う
し
た
ノ

ウ
ハ
ウ
を
広
め
る
た
め
の
講
習
会

を
行
っ
て
い
る
が
、実
際
に
加
工
を

行
う
の
は
難
し
く
、や
は
り
経
験
が

も
の
を
い
う
熟
練
の
技
術
な
の
だ
。

　

創
業
以
来
、チ
タ
ン
の
加
工
技
術

の
蓄
積
を
行
っ
て
き
た
同
社
だ
が
、

中
国
や
韓
国
の
製
品
に
は
や
は
り

脅
威
を
感
じ
る
と
い
う
。

「
中
国
や
韓
国
は
安
い
人
件
費
で

ど
ん
ど
ん
仕
事
を
受
け
て
、技
術
力

を
付
け
て
き
て
い
ま
す
か
ら
、安
穏

と
は
し
て
い
ら
れ
な
い
状
況
で
す
」

　

そ
う
し
た
新
興
国
の
脅
威
に
対

抗
す
る
に
は
、２
つ
の
方
法
が
あ
る

と
小
澤
さ
ん
は
考
え
て
い
る
。

「
１
つ
は
技
術
力
を
さ
ら
に
高
め
、

継
承
し
て
い
く
こ
と
、も
う
１
つ
は

自
社
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
製
品
を
つ
く

り
出
し
て
い
く
こ
と
で
す
」

　

そ
の
た
め
に
同

社
で
は
、
埼
玉
大

学
、も
の
つ
く
り
大

学
な
ど
と
協
力
し

て
、
熟
練
技
能
者

の
持
つ
ノ
ウ
ハ
ウ

を
解
析
、
数
値
化

す
る
研
究
や
、
チ

タ
ン
を
自
動
車
部

品
に
活
用
す
る
用

途
開
発
を
行
っ
て

き
た
。

　

前
者
は
、
熟
練

技
能
者
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
数
値
化
し
て
、

専
用
機
器
の
プ
ロ

株式会社東京チタニウム社長 小澤日出行さん

超小型チタンマイ
クロ熱交換器。従来
のテフロン製に比
べ、熱伝導率が高く、
サイズも小型化で
きた。

エコ・マイクロ熱交換器。排気ガスやスチームの熱を回収
する。チタンを使用することで、各種ガスにも強い。

地
球
温
暖
化
防
止
に
も

貢
献
す
る
研
究
開
発
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捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司

北京北京北京

上海

漢江（喜河）水力発電（陝西省）
出力：18万kW
当社持分：27%

漢江（蜀河）水力発電（陝西省）
出力 : 27万kW
当社持分：27%

格盟国際能源公司（山西省）
出力：約450万kW
発電所等の持株会社
当社持分：7%

新昌火力発電（江西省）
出力：132万kW（66万kW×2基）
石炭・超々臨界圧
当社持分：10%

天石火力発電（山西省）
出力：5万kW（2.5万kW×2基）
低品位炭
当社持分：24%

写真：吉田 敬　　取材・文：豊岡 昭彦　　取材 2010年5月22日～27日

◆中国でのIPPビジネス実施状況

◆主なコンサルティング事業実績

甌江水力計画

十三陵揚水計画

紅石揚水計画

天生橋II級計画

五強渓水力計画

天生橋I級計画

沅水水力発電計画

昆明掌鳩河上水道工事

泰安揚水発電所工事

福州石炭火力計画

凌津灘水力計画

秦皇島港貯炭場防塵フェンス計画

華能国際玉環火力新設計画

太陽光・風力発電システム技術研究

高硫黄炭脱硫技術実証試験（黄島・太原）

石炭火力発電所設備診断事業（軍江・安順・元宝山）

▼中国の電力市場
　中国のエネルギー需要は、1978
年の改革開放以来右肩上がりで上
昇。特に電力は2007年までは6年
連続で前年比10％以上の高い伸び
率を示してきた。2008～2009年は
1桁成長となったが、2010年は再
び10％程度の成長が予想されてい
る。2009年の電力消費量は36,430
億kWhで、発電設備容量は8.7億
kW。中国における電源構成は、石炭81％、水力15％、石油1％、天然
ガス1％、原子力2％となっている。
　中国では従来、国や省の政府が電力を供給してきたが、2002年に
国家電力公司が5つの発電会社に分離され、それぞれが独立した会
社となった。この5社のシェアは全体のほぼ50％で、残りは多数の小
規模地方発電会社が担っている。電気料金は、卸電力料金・小売電
力料金ともに、政府が決定する仕組みとなっており規制されている。
　中国の第11次5カ年計画（2006～2010年）では省エネルギーを推
進しており、古い小規模の効率の悪い発電所を廃止し、最新の大型
発電所を建設する動きが各地で見られる。

原子力 2%
天然ガス 1%
石　油 1%

水　力
15%

石　炭
81%

出典：「IEA World Energy Outlook 2009」から作成

ら
の
出
向
社
員
７
名
、現
地

採
用
の
社
員
９
名
の
合
計
16

名
の
社
員
が
お
り
、日
本
人

ス
タ
ッ
フ
と
現
地
ス
タ
ッ
フ

が
チ
ー
ム
と
な
っ
て
活
動
し

て
い
る
。

「
日
本
と
中
国
で
は
、
商
習

慣
や
文
化
も
違
い
ま
す
か
ら
、

現
地
ス
タ
ッ
フ
の
協
力
な
し

に
は
我
々
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
進

め
ら
れ
ま
せ
ん
」

　

同
様
に
、
自
治
体
と
の
交

渉
、
許
認
可
の
取
得
、
燃
料

の
調
達
、
売
電
交
渉
な
ど
の

業
務
は
ロ
ー
カ
ル
パ
ー
ト

ナ
ー
と
の
共
同
開
発
が
不
可

欠
。
そ
の
信
頼
関
係
を
つ
く

り
上
げ
る
こ
と
が
中
国
で
の

ビ
ジ
ネ
ス
に
と
っ
て
は
何
よ

り
も
大
切
だ
。

「
中
国
で
、
新
規
の
建
設
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
る
こ
と

で
、
日
本
で
の
経
験
が
活
か

せ
る
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
に

よ
っ
て
新
た
な
知
見
を
得
る

こ
と
も
で
き
、
そ
の
知
見
を

日
本
や
他
の
海
外
で
の
事
業

展
開
に
活
か
し
て
い
け
る
こ

と
も
大
き
な
魅
力
で
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
」

契約の整ったパートナーから送られた記念品の数々。

同
じ
で
、電
力
に
対
す
る
需
要
も
急
拡
大
し

て
お
り
、電
力
会
社
に
と
っ
て
大
き
な
ビ
ジ

ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
を
迎
え
て
い
る
」と
語
る
。

　

周
知
の
よ
う
に
、中
国
は
改
革
開
放
以
来

急
速
な
経
済
成
長
を
続
け
て
お
り
、電
力
は

そ
れ
を
上
回
る
規
模
で
需
要
が
伸
び
て
い
る
。

中
国
に
お
い
て
も
原
子
力
発
電
や
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
が
、

そ
の
巨
大
な
需
要
に
対
し
、安
定
的
に
電
力

を
供
給
し
て
い
く
上
で
欠
か
せ
な
い
の
が
石

炭
火
力
で
あ
る
。
現
在
、
中

国
の
電
力
の
約
80
％
は
石
炭

火
力
に
よ
っ
て
ま
か
な
わ
れ

て
お
り
、
今
後
も
引
き
続
き

主
力
で
あ
り
続
け
る
だ
ろ
う
。

「
Ｊ
パ
ワ
ー
は
石
炭
火
力
発

電
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
で
あ

り
、
当
社
が
日
本
で
培
っ
て

き
た
高
効
率
発
電
技
術
や
環

境
対
策
技
術
を
中
国
の
新
規

建
設
案
件
に
活
用
す
る
、
あ

る
い
は
、
設
備
の
運
転
や
保

守
管
理
な
ど
に
、
私
た
ち
の

経
験
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
し

て
い
く
こ
と
で
、
高
効
率
で

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
発
電
が
可

能
で
、
地
球
温
暖
化
対
策
に

も
貢
献
で
き
る
と
考
え
て
い

ま
す
」

　

現
地
法
人
に
は
、日
本
か

　

Ｊ
パ
ワ
ー
の
中
国
と
の
関
わ
り
は
、１
９

７
８
年
に
石
炭
火
力
発
電
所
用
の
石
炭
を

調
達
し
た
こ
と
に
始
ま
り
、１
９
８
０
年
代

以
降
は
、技
術
協
力
の
一
環
と
し
て
20
件
を

越
え
る
中
国
で
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事

業
を
実
施
し
、ま
た
研
修
生
の
受
入
・
技
術

交
流
な
ど
に
も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
き

た
。こ
う
し
た
交
流
を
通
じ
て
培
わ
れ
た
経

験
・
信
用
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
か
し
て
、

２
０
０
０
年
に
日
本
の
電
力
会
社
と
し
て

中
国
で
初
め
て
Ｉ
Ｐ
Ｐ
事
業
に
参
入
し
、２

０
０
８
年
４
月
に
は
現
地
法
人
を
設
置
、現

在
５
件
の
Ｉ
Ｐ
Ｐ
事
業
に
参
画
を
し
て
い

る
。こ
れ
は
Ｊ
パ
ワ
ー
の
海
外
Ｉ
Ｐ
Ｐ
事
業

に
お
い
て
、
国
別
の
発
電
設
備
出
力
（
Ｊ
パ

ワ
ー
持
分
）
で
米
国
、タ
イ
に
次
ぐ
規
模
と

な
っ
て
い
る
。

　

捷
帕
瓦
電
源
開
発
諮
詢（
北
京
）有
限
公

司
の
片
平
猛 

董
事
長
は「
現
在
の
中
国
の

発
展
は
、ち
ょ
う
ど
日
本
の
高
度
成
長
期
と

Global World 世界の J-POWER

日本の発電事業で培った経験を活かし、中国の発展に寄与する

捷
ジ ェ イ

帕
パ

瓦
ワ

電源開発諮詢（北京）有限公司
J-POWERが事業の第二の柱として取り組んでいる海外発電ビジネス。
その拠点の1つが、経済発展著しい中国です。
今回はJ-POWERの中国現地法人としてIPPビジネスを展開する
捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司を紹介します。

捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司の社員のみなさん。

機能的に区分けされた明るいオフィス。

オフィスは北京一の大通り・長安街と二環路が交差する地点にある。
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同
発
電
所
総
経
理
の
黄
ホ
ア
ン
・
チ
ュ
ア
ン
ア
ン

伝
安
さ
ん
は
、

「
運
転
開
始
し
た
ば
か
り
で
性
能
試
験
が
全

て
完
了
し
た
わ
け
で
は
な
い
の
で
、運
転
実

績
な
ど
の
デ
ー
タ
は
出
揃
っ
て
い
な
い
」
と

言
う
が
、「
少
な
く
と
も
１
年
以
上
運
転
し
て

運
転
指
標
が
出
て
く
れ
ば
、中
国
国
内
の
他

の
プ
ラ
ン
ト
と
比
べ
た
優
位
性
が
は
っ
き
り

見
え
る
と
思
い
ま
す
」と
最
新
鋭
プ
ラ
ン
ト

の
能
力
と
そ
の
運
転
に
自
信
を
持
っ
て
い
る

よ
う
に
語
る
。

　

設
備
は
す
べ
て
中
国
メ
ー
カ
ー
製
を
使
用
。

ユ
ニ
ー
ク
な
点
と
し
て
、
ボ
イ
ラ
ー
の
点
火

装
置
に
、
プ
ラ
ズ
マ
装
置
を
使
用
し
、オ
イ

ル
の
消
費
量
を
ゼ
ロ
に
す
る
こ
と
が
で
き
た

こ
と
。こ
れ
は
日
本
で
も
行
わ
れ
て
い
な
い

中
国
独
自
の
新
し
い
技
術
だ
。

　

企
業
理
念
は「
安
全
、
安
定
、
経
済
、
環

境
保
全
」の
４
カ
条
で
、
中
国
政
府
の
方
針

に
沿
っ
た
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
保
全
の
目

　

新
昌
火
力
発
電
所
は
、上
海
の
西
、
江
西

省
南
昌
市
に
あ
る
最
新
鋭
の
高
効
率
の
石
炭

火
力
プ
ラ
ン
ト
だ
。中
国
で
は
ま
だ
数
少
な

い
超
々
臨
界
圧（
Ｕ
Ｓ
Ｃ
）を
採
用
し
、１
号

機
は
昨
年
12
月
に
、２
号
機（
66
万
kW
）は
今

年
２
月
に
運
転
を
開
始
し
た
ば
か
り
で
あ
る
。

　

運
転
開
始
ま
で
の
工
事
期
間
は
、１
号
機
が

約
18
カ
月
、２
号
機
は
約
20
カ
月
と
い
う
非

常
に
短
い
期
間
で
あ
っ
た
こ
と
が
現
在
の
中
国

の
発
展
の
ス
ピ
ー
ド
を
象
徴
し
て
い
る
よ
う
だ
。

　

発
電
所
の
構
内
は
整
然
か
つ
清
潔
に
保
た

れ
て
お
り
、日
本
の
最
新
発
電
所
と
比
べ
て

も
遜
色
は
な
い
。

中
国
最
新
鋭
の
高
効
率
石
炭
火
力
発
電
所

超
々
臨
界
圧
技
術
を
採
用

　
　
新し

ん

昌し
ょ
う

火
力
発
電
所
江
西
省

高性能の排煙脱硫装置。

超々臨界圧のボイラー。手前はオフィス
が入る予定のビル（建設中）。

運転員は4グループに分かれ、1日3交代（8時間交代）の体制。スタッフは廃止さ
れた南昌発電所から異動してきた。

66万kWのタービンを2基設置。設備は
東方電気という中国国内メーカーの製品。

江西中電投新昌発電有
限公司
総経理 黄伝安さん

貯炭場には列車で石炭が運ばれてくる。

標
に
沿
っ
た
最
新
鋭
発
電
所
だ
。

「
中
国
政
府
の
政
策
で
、環
境
保
全
と
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
重
要
な
業
務
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
発
電
所
は
、小
規
模
で
効
率
の
悪
い
火

力
発
電
所
を
閉
鎖
し
て
、最
新
鋭
の
大
型
石

炭
火
力
を
建
設
し
た
も
の
で
す
」

　

環
境
設
備
も
高
性
能
で
、電
気
集
じ
ん
機

に
よ
る
集
じ
ん
効
率
は
99
・
９
％
以
上
。
脱

硫
効
率
は
実
績
値
で
97
％
以
上
、脱
硝
効
率

は
80
％
以
上
と
な
っ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

南
昌
市
内
に
あ
っ
た
小
規
模
な
発
電
所
を

閉
鎖
し
た
た
め
、こ
の
エ
リ
ア
で
は
唯
一の
発
電

所
と
な
っ
て
お
り
、安
定
的
に
電
力
を
供
給
す

る
こ
と
が
、何
よ
り
も
大
切
な
こ
と
と
い
え
る
。

　

運
転
と
保
守
の
ス
タ
ッ
フ
も
閉
鎖
し
た
発

電
所
の
ス
タ
ッ
フ
が
移
っ
て
き
て
お
り
、現
在

は
技
術
習
得
の
研
修
も
同
時
に
行
い
な
が
ら

運
転
を
し
て
い
る
そ
う
だ
。将
来
的
に
は
、他

の
新
設
発
電
所
で
も
中
核
と
な
る
運
転
員
を

育
て
る
こ
と
も
念
頭
に
置
い
て
い
る
と
い
う
。

「
新
昌
発
電
所
の
建
設
自
体
が
、こ
の
エ
リ

ア
に
安
定
的
に
安
全
な
電
力
を
供
給
す
る
と

い
う
使
命
を
負
っ
て
い
ま
す
し
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
環
境
保
全
に
よ
っ
て
、社
会
全
体
に

貢
献
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
中
国
に

お
い
て
先
進
的
な
Ｕ
Ｓ
Ｃ
プ
ラ
ン
ト
で
す
の

で
、運
転
技
術
を
磨
き
、国
内
の
発
電
所
運

転
コ
ン
テ
ス
ト
で
金
メ
ダ
ル
の
獲
得
を
目
指

し
ま
す
」
と
、
黄
総
経
理
は
力
強
く
語
っ
て

く
れ
た
。

場　所 中国江西省南昌市新建県
（省都南昌市中心から北約25km）

出　力 132万kW（66万kW×2基）

燃　料 石　炭

運転開始 1号機2009年12月、2号機2010年2月

電力販売先 江西省電力公司

環境性能 脱塵効率99.9%、脱硫効率95%以上、
脱硝効率80%以上

　

天
石
火
力
発
電
所
は
、山
西
省
霊
石
県
に

あ
る
低
品
位
炭
を
燃
料
と
す
る
火
力
発
電

所
だ
。１
号
機
の
運
転
開
始
は
２
０
０
０
年

12
月
。本
年
で
10
年
目
を
迎
え
る
。Ｊ
パ
ワ
ー

に
と
っ
て
、ま
た
日
本
の
電
力
会
社
と
し
て

も
、中
国
で
初
の
Ｉ
Ｐ
Ｐ
事
業
で
あ
る
。

　

山
西
省
は
中
国
有
数
の
石
炭
産
地
で
あ

り
、Ｊ
パ
ワ
ー
は
石
炭
購
入
や
高
硫
黄
炭
脱

硫
技
術
実
証
試
験
へ
の
参
画
な
ど
を
通
し
て

１
９
８
０
年
代
か
ら
交
流
が
あ
っ
た
が
、選

炭
さ
れ
た
後
に
排
出
さ
れ
る
低
品
位
炭
を

有
効
利
用
す
る
こ
と
が
、地
域
環
境
問
題
へ

貢
献
で
き
る
こ
と
か
ら
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
参
画
す
る
こ
と
を
決
定
し
た
。

　

同
発
電
所
は
、年
間
約
60
万
ト
ン
の
低
品

位
炭
を
消
費
し
、約
３
億
３
０
０
０
万
kWh
の

電
力
を
供
給
。さ
ら
に
昨
年
か
ら
は
冬
季
に

排
熱
を
利
用
し
て
、暖
房
用
の
温
水
を
地
域

の
熱
供
給
会
社
に
提
供
し
、地
域
の
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
お
よ
び
Ｃ
Ｏ
２
排
出
削
減
に
も
貢
献

し
て
い
る
。

　

同
発
電
所
総
経
理
の
侯ホ
ウ
・
イ
ー
ミ
ン

益
銘
さ
ん
は「
人

を
ベ
ー
ス
に
し
た
経
営
を
行
い
、
社
員
の

成
長
に
よ
っ
て
、
株
主
と
パ
ー
ト
ナ
ー
に
利

益
を
還
元
し
、人
類
に
ク
リ
ー
ン
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
提
供
し
て
い
き
た
い
」と
語
る
。

　

山
西
省
で
は
、同
発
電
所
が
で
き
る
前
は
、

低
品
位
炭
が
不
法
投
棄
さ
れ
る
こ
と
も
多
く
、

環
境
悪
化
が
問
題
化
し
て
い
た
と
い
う
。環

境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
廃
棄
物
を
リ
サ
イ
ク

ル
す
る
こ
と
で
、
有
益
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変

換
し
て
い
る
の
が
同
発
電
所
と
い
う
わ
け
だ
。

　

同
発
電
所
の
近
況
と
し
て
侯
総
経
理
が

指
摘
し
た
の
は
、中
国
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

需
給
の
状
況
か
ら
燃
料
で
あ
る
低
品
位
炭
の

品
質
に
ば
ら
つ
き
が
出
て
い
る
こ
と
や
価
格

が
上
昇
傾
向
に
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
。

「
こ
の
発
電
所
で
使
用
す
る
低
品
位
炭
の
発

熱
量
は
ほ
ぼ
２
０
０
０
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
で
す

が
、
最
近
は
１
８
０
０
〜
１
９
０
０
キ
ロ
カ

ロ
リ
ー
と
い
う
低
品
位
炭
も
増
え
て
き
ま
し

た
。
ま
た
、
燃
料
全
体
の
値
上
が
り
の
影
響

で
、低
品
位
炭
の
価
格
も
上
昇
し
て
い
ま
す
」

　

こ
の
状
況
に
対
し
て
、侯
総
経
理
は
燃
料

を
供
給
す
る
企
業
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ

を
大
切
に
し
な
が
ら
、提
供
さ
れ
る
低
品
位

炭
の
品
質
を
し
っ
か
り
把
握
し
、品
質
に
応

じ
た
適
正
な
取
引
を
す
る
こ
と
や
、石
炭
ミ

ル（
破
砕
機
）を
追
加
導
入
し
、石
炭
の
粒
径

を
よ
り
小
さ
く
す
る
こ
と
で
発
電
効
率
ア
ッ

プ
を
図
る
な
ど
、発
電
所
の
収
益
を
拡
大
す

る
た
め
に
様
々
な
工
夫
を
行
っ
て
い
る
と
い

う
。

「
日
本
企
業
と
一
緒
に
仕
事
を
し
て
よ
か
っ

た
と
思
う
の
は
、
規
範
が
し
っ
か
り
し
て
お

り
、研
修
や
社
員
教
育
を
し
っ
か
り
や
る
こ

と
。会
社
も
社
員
も
関
連
企
業
も
そ
れ
ぞ
れ

の
利
益
に
な
る
よ
う
に
、
人
を
ベ
ー
ス
に
し

た
経
営
を
進
め
て
い
き
た
い
」
と
語
っ
て
く

れ
た
。

　
周
年
を
迎
え
る

中
国
初
の
Ｉ
Ｐ
Ｐ
プ
ロ
ジェク
ト

　
　
天て

ん

石せ
き

火
力
発
電
所
山
西
省

山西天石電力有限公司
総経理 侯益銘さん

左から、副総経理 彭麗萍（ポン・リーピン）さん、副総経理 聂銀杉（ニエ・インシャン）
さん、副総経理 馮小龍（フェン・シャオロン）さん、副総経済師 李森（リ・スン）さん。

タービンは2.5万kWが2基設置。

運転員は5グループに分かれ、1日4交代
（6時間交代）。

低品位炭は良質の石炭を選炭したあとの
石炭。

低品位炭用のボイラー。

10

場　所 中国山西省霊石県
（省都太原市南約160km）

出　力 5万kW（2.5万kW×2基）

燃　料 選炭工場から排出される低品位炭

運転開始 1号機2000年12月、2号機2001年5月

電力販売先 山西省電力公司

環境性能 脱塵効率99%、脱硫効率90%、
低Nox排出型発電
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田子倉発電所3号機一括更新工事の
竣工・運転開始について
　J-POWER田子倉発電所の3号機につ
いて、主要設備の一括更新工事を実施し
ていましたが、5月27日に法定使用前自主
検査を終了し、同日より営業運転を始めま
した。
　田子倉発電所（福島県）は一般水力発
電では国内2位※の出力をもつ大規模水力
発電所ですが、昭和34年の運転開始か
ら約50年が経過しており、設備の信頼性
を新設時と同レベルに保つことを目的として、
平成16年より主要設備の一括更新工事を
行っていました。
　本工事は、水車、発電機、主要変圧
器等の主要設備を一括して更新するもの
で既に全4機中2機（4号機、2号機）は工
事を終えており、今回3号機の工事が竣工
したものです。残る1機（1号機）も平成24
年に工事を終える予定です。
　また、水車ランナの羽根形状を改良す
ること等により、1機当たりの出力は9.5万
kWから5千kW増加の10万kWとなり、4

機合計では一括更新工事前の38万kWか
ら40万kWへと増加します。3号機が運転
を始めたことにより、田子倉発電所の出力
は39.5万kWとなり、J-POWERの発電設
備出力は1699.25万kW（水力856.55万
kW、火力842.7万kW）となりました。

3号機水車ランナ吊込み式の様子（平成21年12月）

田子倉発電所の概要

所在地 福島県只見町

出　力
39.5万kW（9.5万kW×1機
［1号機］、10万kW×3機［2，
3，4号機］）

最大使用水量 420㎥／s

ダ　ム 田子倉ダム
（頂長462m、高さ145m）

運転開始
昭和34年5月（部分運開［15
万kW］）、昭和36年11月竣工
［38万kW］

　さる6月22日、東京プリンスホテル（東京
都港区）にて、第58回定時株主総会を開
催しました。
　当日は469名の株主の皆様がご出席さ
れ、午前10時、議長である沢部会長の
開会宣言により開会となりました。まず、監
査報告や第58期の事業報告、連結計算
書類の内容などの報告が行われ、その後、
報告事項に関する質疑が行われました。こ
こでは当期の決算の内容や海外への事業
展開などについて、株主の皆様との活発な
意見交換がなされました。
　続いて議案の審議に入り、ここでは第1
号議案「剰余金の処分（配当）」および第2
号議案「取締役14名選任」に関して審議
がなされました。採決の結果、2件いずれ
も賛成多数により原案どおり承認可決され、
午前11時47分に閉会しました。
　本総会終了後の役員の新体制は次のと
おりとなりました。

第58回
定時株主総会を開催

新役員一覧
取締役会長 沢部　清

取締役社長 北村　雅良

取締役副社長

太田　信一郎

前田　泰生

坂梨　義彦

日野　稔

常務取締役
藤冨　正晴

渡部　肇史

 取締役

水沼　正剛

村松　清貴

竹股　邦治

田生　宏禎

永島　順次

梶谷　剛

監査役

島田　寛治

藤原　隆

砂道　紀人

大塚　陸毅

宮原　秀彰

※ 国内1位はJ-POWERの奥只見発電所（出力56万kW）
　事業の進め方としては、やはり中国の有力なパー
トナーと一緒に事業を進めていくことです。許認可
や商慣習などの点からもそのほうが望ましいと思い
ます。事業へのかかわり方としては、最初の計画、
設計の段階から入って、建設・施工監理、そして、
できあがってからの保守・運転管理と会社全体の経
営にと、発電所にかかわること全てに関与していく
ことがJ-POWERの強みを最大限に活かせる方法だ
と考えています。
── 最近のホット・トピックは。
　昨年8月に格盟国際能源公司に出資参加したこと
です。格盟は、山西省が出資した会社で、主に山西
省内に発電設備を建設する目的で設立された発電持
株会社です。山西省は中国有数の石炭産地ですから、
これから電力需要の伸びに合わせて山元の利点を活
かして新規の石炭火力発電所を開発していけると期
待をしています。炭鉱利権の獲得も含め、産炭地で
発電所を建設していくことで、安定的に燃料を確保
しながら発電事業を進めていけると考えています。
　発電所の新設に関与しながら、当社としてもい
ろいろな知見を得ていくことで、技術をブラッシュ
アップすることができます。さらに、格盟での事業
推進を通じて得られる様々な知見が中国の他の地
点での事業展開に資すると同時に、希望としては
J-POWERが日本や他の国で事業をするときの力と
なり、有効なノウハウとなることを望んでいます。ま
たJ-POWERには、石炭火力以外にも日本国内で培っ
た様々な発電や環境に関する技術がありますので、
チャンスがあれば中国でも展開していきたいと考え
ています。

●コンサルタントを出発点にIPP事業者へ
── 現地法人設立に至るまでの事業活動の経緯に

ついてお聞かせください。
　J-POWERは1985年に北京代表事務所を設立しま
した。これは当時中国各地で実施していたコンサル
タント事業と中国炭の輸入にかかる連絡窓口という
位置づけでした。それ以来、水力、火力の施工監理
や運転、保守管理という実績を多く積み重ねるうち
に、中国の電気・電力業界の中でよく知られる存在
になり、中国の有力なパートナーから一緒に事業を
やらないかという誘いを受けるようになりました。コ
ンサルタント業務で実績をつくってきたことが、信
頼関係をつくり、今日一緒に事業をやるところまで
つながってきたと思います。
　最初のプロジェクトは、2000年の山西省の天石火
力発電です。参画して今年でちょうど10年になりま
す。その後、漢江の水力発電、南昌の石炭火力発
電など本格的なIPP事業の案件が出てきましたので、
2008年4月に現地法人「捷帕瓦電源開発諮詢（北京）
有限公司」を設立しました。中国は市場、成長力と
もポテンシャルが非常に大きいため、今後当社の海
外事業の大きな柱になっていくと思います。

●日本での経験を活かし、自分たちも学ぶ
── 今後の事業方針をお聞かせください。
　中国もCO2削減が重要な課題になっており、原子
力や風力などのクリーンエネルギー開発に非常に力
を入れていますが、今後少なくとも20年以上にわたっ
て、基本的には石炭に頼らざるを得ない状況です。
当社は日本における石炭火力のトップランナーとし
て、石炭火力についての豊富な経験と知見を活用す
ることにより、中国のIPP事業を進めることを基本方
針としています。

● 董事長が語る、学びの精神

J-POWER 常務執行役員・中国総代表
捷帕瓦電源開発諮詢（北京）有限公司 董事長 片平 猛

片平董事長は1985年当時、北京事務所にも勤務していた。
2008年7月より再赴任。

日本での経験と信頼関係で築いた
日中のパートナーシップ
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平成21年度決算について

この印刷物はリサイクル可能なソイインク
（大豆油インク）を使用しています。

⑴ 収益

　水力は、渇水ながらも出水率は向上し、
販売電力量は増加したものの、平成21年
9月からの料金改定等により減収となりまし
た。また、火力は、磯子新2号機の営業
運転開始（平成21年7月）があったものの、
電力需要の減少および設備トラブルに伴う
稼働率の低下により販売電力量が減少し
たこと、および燃料価格の下落に伴う販売
単価減等により減収となりました。これにより
売上高は前期に対し17.1％減少の5,844

J-POWERグループの、平成21年度決算は、売上高5,844億円、経常利益416億円、純利益291億円となりました。

⑴ 資産の部

　固定資産は減価償却の進行等による減
少があったものの、大間原子力、磯子新2
号機等への設備投資および長期投資の増
加等により、前期末から366億円増加し、1
兆8,798億円となりました。これに流動資産
を加えた総資産は、前期末から186億円
増加し、2兆240億円となりました。

⑵ 負債の部

　負債総額は、前期末から142億円減
少し、1兆6,090億円となりました。このうち、
有利子負債額は前期末から182億円減少
し、1兆4,525億円となりました。

⑶ 純資産の部

　純資産は、当期純利益の計上等により、
前期末から328億円増加の4,149億円とな
り、自己資本比率は、前期末の19.0%から
20.4％となりました。

億円となりました。これに営業外収益を含
む経常収益は、同16.0％減少の6,032億
円となりました。

⑵ 費用

　営業費用は、火力の稼働率および燃料
価格の低下による燃料費の減少等により、
前期に対し17.3％減少の5,355 億円となり
ました。これに営業外費用を含む経常費
用は、同17.3％減少の5,615億円となりまし
た。

⑶ 利益

　以上により、経常利益は前期に対し5.3％
増加の416億円となりました。これに、渇水
準備引当金を取崩し、法人税等を差し引
いた当期純利益は同49.8％増加の291億
円となりました。
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 経営成績

 経営指標（連結）

 財政状態
静岡県

伊豆半島

石廊崎風力発電所

石廊崎風力発電所が営業運転を開始
～国内の風力発電所が16地点、総出力30万kW超に～

「湯沢地熱株式会社」を設立
～3社共同で山葵沢・秋ノ宮地域の地熱調査・事業化検討を推進～

　J-POWERが52%出資する株式会社
ジェイウインド石廊崎の石廊崎風力発電所
が、4月1日、営業運転を開始しました。
　本発電所は、静岡県賀茂郡南伊豆町
において平成20年4月より建設を進めてき
たもので、風車基数17基、合計出力は3
万4,000kWです。
　本発電所の営業運転開始により、
J-POWERが国内で運営する風力発電所は
16地点、総出力は30万4,860kWになります。
　J-POWERは、今後とも風力発電所の開
発に取り組んでいきます。

　J-POWERおよび三菱マテリアル株式会
社は、秋田県湯沢市山葵沢地域において、
独立行政法人新エネルギー・産業技術総
合開発機構（NEDO）から調査井を借り受
け、共同で地熱開発に関する資源量の調
査等を実施してきました。今般、新たに三
菱ガス化学株式会社を加え、隣接する秋
ノ宮地域も含めた地熱調査・事業化検討
を継続することに伴い、調査実施主体の
明確化およびその体制を整備する観点か
ら、3社出資による共同会社を設立しました。
　なお、これまで電源開発株式会社と三
菱マテリアル株式会社が行ってきた山葵沢
地域の調査と、三菱マテリアル株式会社が

行ってきた秋ノ宮地域の調査は、適宜共
同会社に引き継ぎ、山葵沢地域・秋ノ宮
地域を一元化して調査を推進する予定で
す。
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石廊崎風力発電所の概要
所在地 静岡県賀茂郡南伊豆町

発電出力 3万4,000kW（2,000kW×17基）

年間発生電力量 約8,200万kWh
（一般家庭約2万3,000世帯分の年間消費電力量に相当）

営業運転開始 平成22年4月

㈱ジェイウインド石廊崎の概要
所在地 静岡県賀茂郡南伊豆町

資本金 2億円

出資比率
J-POWER 52%
エムアンドディーグリーンエネルギー㈱ 38%
豊田通商㈱ 10%

湯沢地熱株式会社の概要

所在地 秋田県湯沢市

資本金 176.5百万円

業務開始日 平成22年4月12日

（出資比率）
J-POWER 50％
三菱マテリアル㈱ 30％
三菱ガス化学㈱ 20％

秋田県

岩手県秋田市

湯沢市

山形県
宮城県

山葵沢・秋ノ宮地域


