
北の湖畔にて。

　

北
海
道
函
館
市
の
北
に
あ
る
七な

な

飯え

町ち
ょ
う

は
、
大
沼
国
定
公
園
の
あ
る
町
と
し
て
、

そ
の
名
を
知
ら
れ
る
。
活
火
山
駒
ヶ
岳
と

３
つ
の
湖
が
織
り
な
す
自
然
の
造
形
美

は
明
治
以
来
多
く
の
人
を
魅
了
し
、
今

も
多
く
の
観
光
客
が
訪
れ
る
。

　

意
外
な
こ
と
に
、
そ
の
開
拓
は
明
治

初
期
、
プ
ロ
シ
ア
人
ガ
ル
ト
ネ
ル
に
よ
っ

て
行
わ
れ
た
も
の
だ
と
い
う
。
広
大
な
土

地
に
日
本
で
初
め
て
西
洋
リ
ン
ゴ
が
植

え
ら
れ
た
こ
と
を
受
け
、
七
飯
町
の
町
花

は
リ
ン
ゴ
の
花
と
な
っ
て
い
る
。

　

リ
ン
ゴ
と
い
え
ば
、
青
森
県
が
有
名

だ
が
、
同
県
最
大
の
湖
が
東
北
町
に
あ

る
小お

が
わ
ら

川
原
湖
。
北
海
道
以
外
で
初
め
て

球
状
の
マ
リ
モ
の
生
息
が
確
認
さ
れ
た

湖
で
も
あ
る
。
周
囲
に
は
縄
文
時
代
か

ら
の
貝
塚
も
数
多
く
残
り
、
古
代
か
ら

人
々
が
こ
の
湖
か
ら
多
く
の
糧
を
得
て

き
た
こ
と
が
う
か
が
い
知
れ
る
。
現
在
も
、

ワ
カ
サ
ギ
、
シ
ラ
ウ
オ
、
ハ
ゼ
、
シ
ジ
ミ
、

ウ
ナ
ギ
な
ど
多
く
の
水
産
資
源
が
恵
み

を
も
た
ら
し
て
い
る
。

　

奇
し
く
も
、
こ
の
２
つ
の
町
は
、
Ｊ

パ
ワ
ー
の
海
底
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ
て
つ
な

が
れ
て
い
た
。
北き

た

本ほ
ん

連
系
設
備
と
い
う
、

電
気
の
大
動
脈
の
役
割
に
つ
い
て
は
、
22

ペ
ー
ジ
か
ら
の
作
家
の
青
木
奈
緖
さ
ん

に
よ
る
紀
行
文
を
ど
う
ぞ
。

活火山駒ヶ岳を背景に、3つの湖と大小の小島が点在する大沼国定公園。
函館開港当時は、外国人遊歩地にも指定された。

photo by 吉田 敬

文：豊岡 昭彦
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財団法人日本総合研究所会長

寺島 実郎

Global Headline

  TerashimaJitsuro

（てらしま・じつろう）
財団法人日本総合研究所会長、多
摩大学学長、三井物産戦略研究所
会長。1947年、北海道生まれ。早
稲田大学大学院政治学研究科修
士課程修了、株式会社三井物産入
社、調査部、業務部を経て、ブルッ
キングス研究所（在ワシントンDC）
に出向。その後、米国三井物産ワ
シントン事務所長などを歴任。主
な著書に、『脳力のレッスン──正
気の時代のために』（2004年、岩
波書店）、『二十世紀から何を学ぶ
か』（2007年、新潮新書）など多数。

寺 島 実 郎 の 目

かといえば、原子力の平和利用の技術を

さらに蓄積すると同時に、国際的に安心

安全な原子力発電を普遍的に展開できる

仕組みをつくらねばならない。核燃料を

安定的に供給し、原子力技術を国際的

に管理された形で開発途上国に提供する

仕組みを主導的につくることが必要だ。

　IAEAの人と議論していると、「世界の

核査察予算の3割は日本で使っています」

と言われる。日本国内の原子力施設には、

IAEAの査察官がいつも目を光らせてお

り、本質的なところで日本の核保有に対

して世界は注視しているわけだ。

　原子力発電は大事だという人たちが

よく論拠にしているのは、「原子力は発電

時にCO2の排出をしないから環境に優し

い」、「原子力は発電コストが火力発電に

比べて優位である」という2点だ。しかし、

原子力発電所が抱えている潜在的リスク

を考えた場合には、安全こそ最優先され

るべきものだ。

　だからこそ日本は、原子力の平和利用

についての技術を蓄積し、優秀な技術

者を育て、安心安全な技術にするため

に、最も心を砕き力を入れているという

立場を確立する必要がある。そうしなけ

れば、原子力という分野で、日本は世界

に対する発言基盤を失ってしまうことだ

ろう。エネルギーという分野、特に原子

力分野において「技術基盤」こそが、一

番大事なキーワードだということを改め

て言っておきたい。これは今起こりつつ

ある国際的状況、核拡散をどう制御する

かという点から見て、大変重大な問題意

識なのだ。

　ウィーンで行われた中東協力現地会

議に参加した。その重点テーマにもなっ

た「原子力」について触れておきたい。

　先に際どい話から触れていくと、オバ

マ大統領の演説によって、世界は「核な

き世界」に踏み出していこうとしている

が、一方で米国がそう言わざるを得ない

状況に追い込まれたのだということを理

解しておく必要がある。それほどまでに

核拡散の脅威が高まっている。具体的に

言えば、北朝鮮、イラン、インド、パキ

スタンといった国々だ。

　ところがこの核拡散の脅威が高まって

いる状況の中で最大のポイントは、米国

のダブルスタンダードなのだ。

　奇異な話だが、1969年に米国とイス

ラエル間で密約が交わされ、イスラエル

は核保有を正面立っては宣言せず、米国

もイスラエルを核拡散防止条約（NPT）

の中に引き込まないという秘密協定が結

ばれた。つまり、米国がイランや北朝鮮

の核武装を抑えるために交渉のテーブル

に着こうとするならば、イスラエルの核を

制御し、NPTに参加させなくてはならな

い。米国の「核なき世界論」は前向きに見

えるが、実際に実現するためには、この「ダ

ブルスタンダード」をどう克服し、整合性

をとるかという問題が横たわっているのだ。

　さて、そうした状況のなか、本年7月、

IAEA（国際原子力機関）の事務局長に

日本人の天野之弥大使が当選した。これ

によって、原子力の平和利用、核の管理

に関して、日本の国際的責任が一段と重

くなったことはいうまでもない。

　そこで日本の立場としてどうあるべき

IAEA事務局長に選出された天野之弥大使。

写真提供：共同通信社

青森県東北町の小川原湖は、海水と淡水
が混じり合う汽水湖。多種多様な生物が
生息する豊かな自然が残っている。
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核
拡
散
の
脅
威
が
高
ま
る
中
、

日
本
は
原
子
力
の
平
和
利
用
を
主
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せ
よ
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北
村
　
米
国
と
ア
ジ
ア
を
中
心
に
海

外
発
電
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
ま
し
て
、

持
分
出
力
で
約
３
１
０
万
kW
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

柏
木
　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
国
際
的
展
開
を
図

る
と
い
う
日
本
で
数
少
な
い
電
力
事
業

の
プ
ロ
で
す
ね
。
国
際
的
展
開
を
図
る

に
は
、
メ
ガ
イ
ン
フ
ラ
と
分
散
型
の
風

力
発
電
や
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
を
組
み
合

わ
せ
る
の
が
有
効
で
す
か
ら
、
今
後
の

展
開
に
非
常
に
期
待
し
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

北
村
　
柏
木
先
生
は
、
気
候
変
動
枠
組

条
約
の
も
と
で
の
具
体
的
な
削
減
プ
ロ

グ
ラ
ム
と
し
て
、
京
都
議
定
書
の
次
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
ど
う
思
わ
れ
ま
す

か
。
世
界
の
中
で
日
本
が
果
た
す
べ
き

役
割
と
い
う
意
味
で
、
日
本
は
ど
こ
で

ど
の
ぐ
ら
い
頑
張
っ
て
削
減
す
る
の
が
い

い
で
し
ょ
う
か
。
高
い
数
値
目
標
の
競
い

合
い
の
よ
う
な
格
好
に
な
っ
て
い
る
の
で

す
が
、
温
暖
化
対
策
を
す
る
と
い
う
こ

と
は
地
球
規
模
で
ど
の
ぐ
ら
い
削
減
で

ン
ド
デ
ザ
イ
ン
は
、
ベ
ー
ス
電
源
に
加
え
、

分
散
型
の
シ
ス
テ
ム
が
要
所
要
所
に
入
っ

て
き
て
、
社
会
コ
ス
ト
が
ミ
ニ
マ
ム
に
な

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
構
造
を
つ
く
る
こ
と

な
の
で
す
が
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は
そ
の
フ
ロ
ン

ト
ラ
ン
ナ
ー
で
あ
る
よ
う
な
気
が
す
る
の

で
す
。
大
規
模
発
電
と
分
散
型
発
電
が

う
ま
く
調
和
す
れ
ば
、
こ
の
モ
デ
ル
を
途

上
国
に
そ
っ
く
り
移
転
で
き
る
と
思
い
ま

す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
は
上
流
か
ら
下
流
の
送

配
電
シ
ス
テ
ム
に
つ
な
げ
る
と
こ
ろ
ま
で

や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

北
村
　
当
社
の
発
電
所
で
つ
く
っ
た
電

気
を
各
地
域
の
電
力
会
社
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
入
れ
る
と
こ
ろ
ま
で
と
、
北
海

道
と
本
州
を
結
ぶ
と
い
っ
た
異
な
る
地

域
を
連
系
す
る
基
幹
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も

や
っ
て
い
ま
す
。

柏
木
　
そ
の
他
に
、
東
日
本
の
60
ヘ
ル

ツ
と
西
日
本
の
50
ヘ
ル
ツ
の
異
な
る
周
波

数
間
の
電
力
融
通
を
す
る
周
波
数
変
換

所
も
持
っ
て
い
る
の
で
送
電
シ
ス
テ
ム
の

ノ
ウ
ハ
ウ
も
あ
り
ま
す
ね
。
こ
う
い
っ
た

基
幹
シ
ス
テ
ム
を
途
上
国
に
そ
の
ま
ま
移

転
で
き
る
ノ
ウ
ハ
ウ
も
あ
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
電
力
事
業
に
と
っ
て
国
際

展
開
は
こ
れ
か
ら
の
１
つ
の
大
き
な
柱
に

な
っ
て
い
く
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
が
、

Ｊ
パ
ワ
ー
は
す
で
に
や
っ
て
い
ま
す
ね
。

柏
木
　
Ｊ
パ
ワ
ー
と
は
、
ず
い
ぶ
ん
古
い

お
つ
き
あ
い
に
な
り
ま
す
ね
。

北
村
　
ず
っ
と
昔
か
ら
い
ろ
ん
な
場
面

で
、
お
世
話
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

柏
木
　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
設
立
当
初
は
大
規

模
水
力
発
電
の
会
社
で
し
た
が
、
70
年

代
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
を
契
機
に
、
石

炭
火
力
を
始
め
ら
れ
た
の
は
先
見
の
明

が
あ
り
ま
し
た
ね
。
石
炭
は
こ
れ
か
ら

も
１
０
０
年
以
上
は
利
用
可
能
で
し
ょ

う
。
今
、
気
候
変
動
が
国
際
的
な
政
治

課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
中
国

は
８
割
、
イ
ン
ド
で
は
７
割
、
ド
イ
ツ
で

も
半
分
は
石
炭
火
力
で
発
電
し
て
い
ま

す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
水
力
と
石
炭
火
力

が
あ
り
ま
す
し
、
建
設
中
の
原
子
力
が

加
わ
る
と
、
メ
ガ
イ
ン
フ
ラ
の
ト
リ
オ
を

全
部
持
つ
こ
と
に
な
る
わ
け
で
す
。
さ
ら

に
分
散
型
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

中
で
比
較
的
経
済
競
争
力
の
あ
る
風
力

発
電
も
や
っ
て
い
る
。
社
会
的
な
意
義

の
あ
る
ご
み
の
リ
サ
イ
ク
ル
発
電
も
あ
る
。

電
力
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
の
私
の
グ
ラ
ウ

き
る
か
で
す
。
ど
こ
の
国
が
ど
の
く
ら
い

削
減
す
る
か
を
競
い
合
う
話
で
は
な
い

は
ず
だ
と
思
い
ま
す
が
。

柏
木
　
ビ
ュ
ー
テ
ィ
ー
コ
ン
テ
ス
ト
の
よ

う
に
な
っ
て
い
る
か
ら
よ
く
な
い
話
で

す
が
、
地
球
益
を
前
面
に
出
し
な
が
ら

も
、
国
益
を
か
け
た
戦
略
を
国
情
に
応

じ
て
展
開
し
て
い
る
の
が
今
の
状
況
だ
と

思
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
今
世
紀
最
大
の

政
治
課
題
だ
と
私
は
思
っ
て
い
る
の
で
す
。

も
ち
ろ
ん
あ
る
程
度
、
科
学
的
に
理
論

武
装
さ
れ
た
政
治
課
題
だ
と
。
理
論
武

装
を
ど
こ
が
し
た
か
と
い
う
と
、
Ｉ
Ｐ

Ｃ
Ｃ（
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ

ネ
ル
＝Intergovernm

ental Panel on 
Clim

ate Change

）
で
す
。
気
候
変
動

問
題
と
い
う
の
は
不
確
定
要
素
が
た
く

さ
ん
あ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
い
ろ
い

ろ
な
論
文
を
全
て
レ
ビ
ュ
ー
し
て
み
る
と
、

自
然
現
象
で
は
な
く
て
、
人
為
的
な
活

動
、
生
産
活
動
に
よ
っ
て
Ｃ
Ｏ
２
の
増
大

が
な
さ
れ
、
そ
れ
が
気
候
変
動
問
題
の

引
き
金
に
な
っ
た
確
率
が
高
い
。
人
為

的
に
や
っ
た
の
だ
か
ら
、
人
為
的
な
プ
ロ

セ
ス
の
中
で
け
り
を
つ
け
る
必
要
が
あ
る

だ
ろ
う
と
言
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
具

体
的
な
方
策
に
関
し
て
は
何
も
言
っ
て

い
な
い
。
あ
る
意
味
で
は
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出

削
減
に
よ
る
財
の
再
配
分
と
言
っ
て
も

低炭素社会における
日本のエネルギー戦略

次世代エネルギーシステムの構築
G l o b a l  V i s i o n

ベース
電
源
に
加
え
、分
散
型

シス
テ
ムが
要
所
要
所
に
入
り
、

社
会コス
ト
が
ミニマムに
な
る

エ
ネル
ギ
ー
需
給
構
造
をつ
く
る

世
界
全
体
での
社
会コス
ト
が

ミニマムに
な
る
よ
う
な

フレ
ームワ
ー
ク
に
す
る

必
要
が
あ
る

東京工業大学統合研究院教授

柏木 孝夫
J-POWER 社長

北村 雅良
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過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15（
締

約
国
会
議
＝Conference of Parties

）

が
今
年
の
暮
れ
に
開
か
れ
、
そ
こ
で
ポ
ス

ト
京
都
の
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
決
め
な
け

れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い

ま
す
が
、
私
は
じ
っ
く
り
検
討
す
れ
ば
い

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

北
村
　
今
後
の
50
年
、
１
０
０
年
に
関

わ
る
作
業
で
す
か
ら
ね
。

柏
木
　
仮
に
ポ
ス
ト
京
都
の
フ
レ
ー
ム

ワ
ー
ク
が
遅
れ
た
と
し
て
も
、
日
本
が

２
０
０
５
年
ベ
ー
ス
で
15
％
あ
る
い
は

30
％
を
削
減
す
る
と
い
う
話
に
な
っ
た

と
し
て
も
、
国
情
に
応
じ
て
違
う
わ
け

で
す
か
ら
、
メ
ジ
ャ
ー
の
排
出
国
が
乗

ら
な
い
よ
う
な
ル
ー
ル
で
あ
れ
ば
、
日
本

は
き
ち
ん
と
タ
フ
ネ
ゴ
シ
エ
ー
シ
ョ
ン
を

す
べ
き
で
す
。
こ
れ
は
外
交
問
題
で
す

か
ら
、
地
球
益
を
き
ち
ん
と
保
全
で
き

て
、
世
界
全
体
で
の
社
会
コ
ス
ト
が
ミ
ニ

マ
ム
に
な
る
よ
う
な
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
が

で
き
な
い
限
り
、
承
認
す
る
こ
と
は
な
い

と
、
私
は
そ
う
思
っ
て
い
ま
す
。

北
村
　
実
は
こ
の
対
談
の
前
に
、
京
都

議
定
書
の
も
と
に
な
っ
て
い
る
気
候
変

動
枠
組
条
約
を
あ
ら
た
め
て
読
み
返
し

て
み
ま
し
た
。
私
が
大
事
だ
と
思
っ
て
い

る
の
は
、
第
３
条（
原
則
）の
３
番
目
に

書
い
て
あ
る
こ
と
で
す
。

「
気
候
変
動
に
対
処
す
る
た
め
の
政
策

及
び
措
置
は
、
可
能
な
限
り
最
小
の
費

用
に
よ
っ
て
地
球
的
規
模
で
利
益
が
も

た
ら
さ
れ
る
よ
う
に
費
用
対
効
果
の
大

き
い
も
の
と
す
る
こ
と
に
つ
い
て
も
考
慮

を
払
う
べ
き
で
あ
る
」

　
世
界
中
の
１
０
０
カ
国
以
上
の
国
で
、

共
通
だ
が
差
異
が
あ
る
責
任
に
基
づ
い

て
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
る
と
き
に
は
、

こ
の
原
則
こ
そ
一
番
大
事
で
、
や
た
ら

に
費
用
を
か
け
れ
ば
い
い
と
い
う
も
の

で
は
な
い
と
。
費
用
対
効
果
を
考
え
て
、

地
球
規
模
で
一
番
利
益
が
も
た
ら
さ
れ

る
よ
う
に
、
最
小
の
費
用
で
や
ら
な
い

と
、
途
上
国
も
た
ま
っ
た
も
の
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　
日
本
人
的
な
美
徳
で
、
ま
ず
は
自
分

の
足
元
か
ら
き
れ
い
に
す
る
た
め
に
、
世

界
で
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
で
き
る
よ

う
な
大
幅
な
削
減
目
標
を
掲
げ
る
と
い

う
気
持
ち
は
わ
か
り
ま
す
が
、
そ
れ
は

非
常
に
費
用
が
か
か
る
こ
と
で
す
。
乾
い

た
雑
巾
を
絞
る
と
こ
ろ
ま
で
き
て
い
る
日

本
で
は
、
限
界
削
減
コ
ス
ト
が
非
常
に
か

か
る
。
全
世
界
の
４
％
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

し
か
な
い
日
本
が
で
き
る
こ
と
は
限
ら
れ

て
い
て
、
そ
れ
を
２
割
減
ら
し
て
も
地
球

規
模
で
の
効
果
は
小
さ
な
も
の
に
と
ど

ま
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
地
球
規
模
で

抑
え
る
に
は
、
世
界
全
体
の
排
出
量
の

５
割
近
く
を
占
め
て
い
る
ア
メ
リ
カ
、
中

国
、
イ
ン
ド
の
３
カ
国
で
ど
う
や
っ
て
排

出
量
を
抑
え
る
か
を
考
え
な
い
と
、
意

味
が
な
い
と
思
い
ま
す
。

　
ア
メ
リ
カ
は
、
そ
れ
な
り
に
自
分
の

力
で
一
生
懸
命
や
っ
て
も
ら
わ
な
い
と
い

け
な
い
の
で
す
が
、
中
国
や
イ
ン
ド
は
超

大
国
で
あ
り
な
が
ら
途
上
国
で
も
あ
り

ま
す
。
そ
う
い
う
国
に
は
、
先
進
国
が

経
験
を
積
ん
で
き
た
高
効
率
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
生
産
方
法
や
、
高
効
率
の
省
エ
ネ

の
技
術
を
提
供
し
、
活
用
し
て
も
ら
う
。

そ
の
た
め
に
は
、
先
進
国
は
途
上
国
に

技
術
や
資
金
的
な
協
力
を
し
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。
日
本
が
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
削
減

に
使
う
技
術
と
資
金
を
途
上
国
に
提
供

し
て
、
途
上
国
に
対
策
を
し
て
も
ら
っ
た

ら
、
日
本
で
削
減
で
き
る
分
の
何
十
倍

も
の
効
果
が
あ
る
は
ず
な
の
で
す
。

柏
木
　
そ
う
で
す
ね
。
先
進
国
と
途
上

国
が
衡
平
を
保
ち
な
が
ら
発
展
す
る
た

め
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
を
考
え
な
い

と
い
け
ま
せ
ん
。

北
村
　
私
た
ち
は
海
外
で
の
発
電
事
業

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
が
、
途
上
国
に

対
し
て
世
界
一
高
効
率
の
石
炭
火
力
発

電
所
を
つ
く
り
ま
し
ょ
う
と
提
案
し
て

も
、建
設
費
が
高
く
て
、な
か
な
か
つ
く
っ

て
も
ら
え
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
日
本
政

府
が
Ｏ
Ｄ
Ａ
の
よ
う
な
支
援
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
つ
く
っ
て
セ
ッ
ト
で
提
案
で
き
れ
ば
日

本
メ
ー
カ
ー
の
経
験
や
技
術
を
活
か
す

機
会
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う

す
る
こ
と
で
、
途
上
国
が
し
っ
か
り
経
済

成
長
を
実
現
し
な
が
ら
、
地
球
全
体
の

Ｃ
Ｏ
２
も
大
幅
に
抑
制
が
で
き
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

柏
木
　
世
界
フ
ァ
ン
ド
に
し
て
も
い
い
わ

け
で
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
ル
ー
ル
を
う
ま

く
つ
く
れ
れ
ば
ね
。

北
村
　
先
進
国
の
お
金
が
そ
こ
に
使
わ

れ
た
ほ
う
が
は
る
か
に
費
用
対
効
果
も

大
き
く
、
地
球
の
利
益
に
な
る
と
、
我
々

の
海
外
事
業
も
そ
う
い
う
思
い
で
や
っ
て

い
ま
す
。

柏
木
　
ほ
ん
と
う
に
そ
う
。
極
め
て
明

快
だ
と
思
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化
問
題

の
点
で
い
う
と
石
炭
火
力
は
悪
者
み
た

い
に
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
そ

う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
ね
。
中
国
は
今
、

発
電
電
力
量
の
８
割
が
石
炭
火
力
で
す
。

豊
富
な
埋
蔵
量
や
世
界
中
に
広
く
分
布

し
て
い
る
点
、
価
格
が
安
定
し
て
い
る
こ

と
な
ど
を
考
え
れ
ば
他
の
化
石
燃
料
に

比
べ
て
石
炭
が
一
番
使
い
や
す
い
わ
け
で
、

石
炭
火
力
の
ク
リ
ー
ン
化
と
い
う
の
が

国
際
的
に
は
非
常
に
大
き
な
意
味
を
持

つ
こ
と
に
な
り
ま
す
。
今
現
状
で
商
用

段
階
に
あ
る
Ｊ
パ
ワ
ー
の
石
炭
火
力
の

高
効
率
発
電
技
術
を
途
上
国
に
移
転
し

て
、
Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
し
て
い
く
と
い
う
姿

勢
は
す
ご
く
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
ね
。

柏
木
　
現
在
、
商
用
化
さ
れ
て
い
る
石

炭
火
力
の
高
効
率
化
技
術
は
も
ち
ろ
ん

で
す
が
、
今
後
は
石
炭
の
ガ
ス
化
と
い

う
新
し
い
利
用
技
術
が
非
常
に
重
要
に

な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
が

開
発
を
進
め
て
い
る
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
も
石

炭
ガ
ス
化
の
技
術
で
す
ね
。

北
村
　
先
生
に
言
及
し
て
い
た
だ
い
た
、

当
社
の
石
炭
ガ
ス
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ

い
て
、
技
術
者
た
ち
が「
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
」

と
名
づ
け
た
意
味
を
ご
存
じ
だ
と
思
う

の
で
す
が
。

柏
木
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
会
で
、
表
彰
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
か
ら
ね
。

北
村
　Coal Energy Application for 

G
as, Liquid and Electricity

。
石
炭

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ガ
ス
に
も
す
る
し
、
リ

キ
ッ
ド
に
も
す
る
し
、
電
気
に
も
す
る
と

い
う
意
味
で
、
頭
文
字
を
並
べ
た
ら
Ｅ

Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
に
な
っ
た
の
で
す
が
、
石
炭
を

可
燃
性
の
ガ
ス（
一
酸
化
炭
素
や
水
素
が

主
成
分
）に
変
換
し
て
、
得
ら
れ
た
ガ
ス

を
燃
や
し
て
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
発
電
す
る
と

と
も
に
、
そ
の
排
熱
で
蒸
気
を
つ
く
り

蒸
気
タ
ー
ビ
ン
で
発
電
す
る
石
炭
ガ
ス

化
複
合
発
電
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
こ

の
ほ
か
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
の
石
炭
ガ
ス
は
合
成

燃
料
製
造
や
水
素
製
造
な
ど
の
原
料
ガ

ス
と
し
て
多
目
的
な
利
用
が
可
能
で
あ

る
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

柏
木
　
最
終
的
に
は
、
燃
料
電
池
を
組

み
合
わ
せ
て
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｃ（
石
炭
ガ
ス
化
燃

料
電
池
複
合
発
電
＝Integrated Coal 

G
asification Fuel Cell Com

bined 
Cycle

）に
で
き
ま
す
ね
。

北
村
　
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｃ
に
す
る
と
発
電
効
率

が
60
％
近
く
ま
で
い
く
可
能
性
も
あ
り

ま
す
。
コ
ー
ル
ト
ゥ
リ
キ
ッ
ド（Coal to 

liquids

）に
す
れ
ば
、
石
油
代
替
物
も
つ

く
れ
る
の
で
す
。

柏
木
　
液
体
燃
料
が
で
き
る
の
で
す
ね
。

北
村
　
肥
料
も
つ
く
れ
ま
す
。
水
素

ガ
ス
も
相
当
効
率
的
に
大
量
に
と
れ
る
。

柏木 孝夫（かしわぎ・たかお）
東京工業大学統合研究院教授。社団法人日本エネルギー学会会長。総合資源エネルギー調査会新
エネルギー部会長。1946年、東京都生まれ。70年東京工業大学工学部生産機械工学科卒業、75年
同大学院博士課程を経て、米国商務省NBS招聘研究員（80～81年）。83年より東京工業大学工学部
助教授。88年東京農工大学工学部教授。92年名古屋大学非常勤講師、96年九州大学教授を併任。
2000年東京農工大学大学院教授、07年より現職。

今
後
は

石
炭
ガス
化
プロセスが

非
常
に
重
要
に
なって
く
る

日
本
が
国
内
で
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に

使
う
資
金
で
途
上
国
に

対
策
を
し
て
も
らった
ら
、

何
十
倍
も
の
削
減
効
果
が
あ
る
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高
炉
製
鉄
は
現
状
多
く
の
Ｃ
Ｏ
２
を
出

し
て
い
ま
す
が
、
コ
ー
ク
ス
で
な
く
て
水

素
を
還
元
材
と
し
て
使
っ
た
製
鉄
に
す

れ
ば
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
技
術
は
ガ
ス
、
石
油
、
鉄

鋼
と
い
う
業
界
と
組
ん
だ
仕
事
が
で
き

る
可
能
性
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
る
の
で
す
。

柏
木
　
社
長
が
そ
う
お
っ
し
ゃ
る
と
う

れ
し
く
な
り
ま
す
ね
。

北
村
　
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
は
こ
れ
ま
で
当
社

の
若
松
研
究
所
で
開
発
を
行
っ
て
き
た

の
で
す
が
、
い
よ
い
よ
実
用
化
の
手
前
の

大
型
実
証
試
験
と
し
て
、
中
国
電
力
株

式
会
社
と
一
緒
に
同
社
の
大
崎
発
電
所

地
点
で
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
実
施
す

る
予
定
で
す
。
出
力
規
模
を
17
万
kW
ぐ

ら
い
に
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
し
ま
す
。
ア
メ

リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
向
こ
う
を
張
り
ま

し
て
、
日
本
初
の
酸
素
吹
き
石
炭
ガ
ス

化
大
型
実
証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、「
ク
ー
ル

ジ
ェ
ン
」と
名
前
を
つ
け
ま
し
て
、「
大
崎

ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
」と
い
う
会
社
を
共
同
会

社
で
つ
く
り
、
環
境
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
準

備
に
入
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

柏
木
　
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
で
す
か
、
い
い
で

す
ね
。私
は
、発
電
所
を
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン（
拠
点
）と
定
義
し
て
い
ま
す
が
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
、
物
質
、
熱
を
併
産
で
き
る

コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
と
し
て
位
置
づ
け
る

こ
と
が
で
き
ま
す
ね
。
途
上
国
に
も
す

ぐ
に
は
真
似
の
で
き
な
い
次
世
代
の
技

術
で
す
。
そ
こ
に
大
き
な
日
本
の
責
務

と
い
う
か
、
Ｊ
パ
ワ
ー
の
責
務
が
あ
る
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
に
よ
っ

て
、
石
炭
か
ら
ガ
ス
、
液
体
、
熱
、
電

気
、
水
素
が
で
き
る
。
水
素
を
や
る
と

今
度
は
家
庭
用
の
燃
料
電
池
が
で
き
ま

す
。
給
湯
器
の
か
わ
り
に
、
分
散
型
で

発
電
効
率
の
い
い
、
消
費
者
が
つ
く
る

発
電
シ
ス
テ
ム
の
原
料
を
供
給
で
き
る
。

原
料
を
供
給
す
る
事
業
者
と
し
て
羽
ば

た
け
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

北
村
　
ユ
ー
ザ
ー
サ
イ
ド
か
ら
見
れ
ば

お
っ
し
ゃ
ら
れ
る
よ
う
な
可
能
性
は
あ
り

ま
す
ね
。
た
だ
、
実
は
石
炭
の
ガ
ス
化

プ
ラ
ン
ト
は
か
な
り
大
が
か
り
な
ケ
ミ
カ

ル
プ
ラ
ン
ト
な
も
の
で
す
か
ら
、
ス
ケ
ー

ル
メ
リ
ッ
ト
を
出
し
て
、
大
量
に
連
続
的

に
ガ
ス
を
ず
っ
と
つ
く
り
続
け
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
小
規
模
に
小
分
け
に
し
て

つ
く
る
の
に
は
向
か
な
い
も
の
で
す
か
ら
。

そ
れ
を
考
え
ま
す
と
結
局
、
産
炭
国
で

実
施
す
る
の
が
一
番
い
い
の
で
す
。
石
炭

を
鉄
道
や
船
で
運
ん
で
き
て
、
日
本
で

そ
れ
を
ガ
ス
化
す
る
の
は
も
っ
た
い
な
い

話
で
す
。
中
国
や
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

山
元
で
ガ
ス
化
プ
ラ
ン
ト
を
や
り
、
そ
こ

で
石
炭
を
ガ
ス
や
コ
ー
ル
ト
ゥ
リ
キ
ッ
ド

に
変
え
て
し
ま
う
、
あ
る
い
は
水
素
ガ
ス

を
つ
く
っ
て
し
ま
う
。
こ
れ
は
究
極
の
夢

に
な
り
ま
す
が
。

柏
木
　
や
っ
ぱ
り
夢
が
な
く
て
は
。
夢

が
あ
る
経
営
者
と
い
う
の
は
持
続
可
能

な
企
業
そ
の
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

北
村
　
冒
頭
先
生
か
ら
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は

歴
史
的
に
大
規
模
水
力
発
電
会
社
か
ら

オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
を
契
機
に
石
炭
火
力

に
取
り
組
ん
だ
の
は
先
見
の
明
が
あ
っ

た
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
だ
い
た
の
で
す

が
、
実
は
当
時
に
し
て
み
れ
ば
先
見
の

明
で
は
な
く
て
、
大
規
模
な
水
力
の
開

発
地
点
が
少
な
く
な
り
、
否
応
無
く
石

炭
火
力
を
や
り
始
め
た
面
も
あ
る
の
で

す
。
世
の
中
は
石
油
の
時
代
に
変
わ
り
、

石
炭
は
時
代
遅
れ
の
資
源
に
な
っ
て
い
ま

し
た
。
国
内
の
産
炭
地
を
救
済
す
る
た

め
に
国
内
炭
を
使
う
発
電
所
を
つ
く
る

こ
と
に
な
り
、
Ｊ
パ
ワ
ー
は
当
時
国
策

会
社
で
し
た
か
ら
、
石
炭
火
力
に
取
り

組
む
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
ま
さ
か
そ
の

後
、
石
油
シ
ョ
ッ
ク
が
起
こ
る
と
は
思
い

も
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
。

　
石
油
シ
ョ
ッ
ク
が
起
き
て
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
の
多
様
化
が
強
く
求
め
ら
れ
た
中

で
、
私
た
ち
は
幸
い
に
も
、
石
炭
火
力

の
技
術
陣
を
擁
し
て
い
た
も
の
で
す
か

ら
、
今
度
は
海
外
か
ら
石
炭
を
大
量
に

輸
入
し
て
き
て
、
高
効
率
の
大
規
模
石

炭
火
力
発
電
を
行
い
ま
し
た
。
排
煙
脱

硫
装
置
や
排
煙
脱
硝
装
置
も
つ
け
て
公

害
対
策
も
し
っ
か
り
や
り
ま
し
た
。
そ

う
し
て
ク
リ
ー
ン
な
石
炭
火
力
の
リ
ー

デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
に
な
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

柏
木
　
志
の
問
題
で
す
よ
ね
。
最
初
は

地
産
地
消
の
国
益
を
考
え
て
や
っ
た
こ

と
が
、
ま
た
国
益
に
戻
っ
て
き
た
の
で
す
。

大
変
い
い
話
で
す
よ
ね
。

北
村
　
そ
う
言
っ
て
い
た
だ
け
る
と
大

変
う
れ
し
い
で
す
。

北
村
　
今
後
２
０
３
０
年
、
２
０
５
０

年
ま
で
と
い
う
ス
パ
ン
で
考
え
る
と
、
世

界
は
ま
だ
ま
だ
化
石
燃
料
に
相
当
依
存

し
て
い
か
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
中
で
も
中

国
・
イ
ン
ド
等
の
途
上
国
に
お
い
て
は
ほ

と
ん
ど
が
石
炭
で
す
。
そ
こ
で
石
炭
火
力

の
高
効
率
化
を
進
め
て
い
る
わ
け
で
す

が
、
究
極
的
に
Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
す
る
に
は

Ｃ
Ｃ
Ｓ（
Ｃ
Ｏ
２
回
収
・
貯
留
＝Carbon 

Dioxide Capture and Storage

）技
術

藻
類
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
の
固
定
化
と
い
う

の
は
異
常
に
速
い
の
で
す
よ
。
そ
こ
で
、

発
電
所
や
製
鉄
所
に
海
の
水
を
引
き
込

ん
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
プ
ー
ル
の
よ
う
な

も
の
を
10
個
ぐ
ら
い
つ
く
る
。
そ
こ
で

昆
布
の
よ
う
な
セ
ル
ロ
ー
ス
系
の
藻
類

を
育
て
て
、
Ｃ
Ｏ
２
を
固
定
化
す
る
。
こ

の
藻
類
を
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
化
す
る
、

あ
る
い
は
バ
イ
オ
ガ
ス
化
す
る
の
は
ど

う
だ
ろ
う
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
石
炭

火
力
の
中
に
う
ま
く
リ
サ
イ
ク
ル
さ
せ

る
と
、
リ
サ
イ
ク
ル
し
た
分
だ
け
が
Ｃ

Ｏ
２
フ
リ
ー
に
な
り
ま
す
。

　
日
本
と
い
う
の
は
２
０
０
海
里
の
排

他
的
経
済
水
域
の
海
洋
を
全
部
カ
ウ
ン

ト
す
る
と
、
世
界
で
６
位
の
国
土
に
な

る
。
海
洋
を
う
ま
く
使
う
と
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
が
大
き
い
の
で
す
。
今
、
こ
の
企
画

を
推
奨
し
て
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
組
ん

で
研
究
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

柏
木
　
Ｊ
パ
ワ
ー
は
電
力
の
メ
ガ
イ
ン

フ
ラ
を
ベ
ー
ス
に
、
電
力
に
と
ど
ま
ら
ず
、

資
源
か
ら
物
質
、
そ
の
他
エ
ネ
ル
ギ
ー

ま
で
を
つ
く
る
総
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
に

が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
が
、
先
生
は
Ｃ

Ｃ
Ｓ
に
つ
い
て
、
ど
う
お
考
え
に
な
っ
て

い
ま
す
か
。

柏
木
　
Ｃ
Ｃ
Ｓ
は
１
つ
の
過
程
の
問
題

だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
ガ
ス
化
プ
ロ

セ
ス
で
発
電
効
率
を
飛
躍
的
に
上
げ
た

と
し
て
も
、
最
終
的
に
Ｃ
Ｏ
２
は
出
て
く

る
わ
け
で
す
。
ガ
ス
化
プ
ロ
セ
ス
で
Ｃ

Ｏ
２
は
回
収
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
そ
れ

を
ど
こ
か
に
貯
留
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
。
で
す
か
ら
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
は
一
時
的
に
は

非
常
に
重
要
な
課
題
だ
と
は
思
い
ま
す
。

私
は
そ
れ
を
否
定
し
て
い
な
い
の
で
す

が
、
貯
留
部
分
を
も
っ
と
効
率
化
で
き

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
大
学
で

海
洋
を
う
ま
く
活
用
し
た
処
理
施
設
を

つ
く
れ
な
い
か
と
い
う
こ
と
を
研
究
し

て
い
ま
す
。

北
村
　
Ｃ
Ｏ
２
を
回
収
し
た
あ
と
の
、
最

後
に
貯
留
す
る
と
こ
ろ
が
問
題
だ
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。

柏
木
　
貯
留
す
る
場
所
を
う
ま
く
見
つ

け
れ
ば
い
い
と
思
う
の
で
す
が
、
こ
れ
を

も
う
少
し
積
極
的
に
考
え
て
、
Ｃ
Ｏ
２
を

陸
上
バ
イ
オ
マ
ス
か
、
海
洋
バ
イ
オ
マ
ス

に
食
わ
せ
て
、
固
定
化
す
る
こ
と
は
で
き

な
い
だ
ろ
う
か
と
。

　
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
と
き
に
ア
オ

サ
が
繁
殖
し
ま
し
た
よ
ね
。
海
洋
で
の

Ｃ
Ｃ
Ｓ
で
は

いか
に
貯
留
部
分
を
効
率
化

で
き
る
か
を
考
え
たい

太
陽
電
池
が
か
な
り
のシェア
を

占
め
る
時
代
を
想
定
す
る
と
、

送
配
電
のシス
テ
ム
も

変
わって
き
ま
す
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な
れ
る
大
き
な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る

こ
と
は
わ
か
っ
た
の
で
す
が
、
問
題
は
そ

の
後
、
市
場
の
需
要
に
ど
う
対
応
す
る

か
で
す
ね
。
総
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
サ
ー
ビ
ス

会
社
に
な
る
の
か
、
あ
る
い
は
ど
こ
か
と

手
を
組
む
の
か
。
供
給
サ
イ
ド
と
需
要

サ
イ
ド
が
シ
ー
ム
レ
ス
化
す
る
と
こ
ろ
に

初
め
て
社
会
コ
ス
ト
ミ
ニ
マ
ム
な
も
の
が

で
き
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
の

我
々
の
暮
ら
し
は
ど
う
な
る
か
。
私
は

今
、
大
変
な
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
が
起
き

て
い
る
気
が
し
て
い
ま
す
。

　
太
陽
光
発
電
の
導
入
が
今
後
進
ん
で

い
く
と
、
こ
れ
か
ら
は
消
費
者
が
自
分
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
保
す
る
と
い
う
こ
と
が

起
こ
っ
て
き
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
世
の

中
が
随
分
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
太
陽
電

池
が
半
額
に
な
る
と
新
築
の
家
の
多
く

に
太
陽
電
池
が
つ
き
、
給
湯
器
の
か
わ

り
に
燃
料
電
池
が
設
置
さ
れ
る
。
車
も

電
化
さ
れ
て
く
る
。
電
力
会
社
の
系
統

に
分
散
型
電
源
が
入
っ
て
き
た
ら
困
り

ま
す
か
ら
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
と
い
う
仕

組
み
を
導
入
す
る
必
要
が
あ
る
。
ス
マ
ー

ト
グ
リ
ッ
ド
は
、
電
信
柱
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情

報
通
信
技
術
）を
備
え
て
、
ど
っ
ち
側
に

電
流
が
流
れ
た
か
チ
ェ
ッ
ク
す
る
。
高
圧

変
電
所
に
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
電
池
、
電
信
柱
に

は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
が
設
置
さ
れ
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
そ
れ
ぞ
れ
の
需
要
を
判
断
し

て
、
そ
れ
ぞ
れ
優
位
な
ほ
う
に
電
気
を

た
め
て
お
く
よ
う
に
な
り
ま
す
。

北
村
　
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
系
の
電
池
は

家
庭
に
は
置
か
な
い
の
で
す
ね
。

柏
木
　
電
力
会
社
が
自
分
の
系
統
を
制

御
し
て
信
頼
性
を
上
げ
る
た
め
に
必
要

で
す
か
ら
、
家
庭
で
は
な
く
て
電
信
柱

に
置
い
た
ほ
う
が
い
い
の
で
す
。
こ
れ
が

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
コ
ン
セ
プ
ト
で
す
。

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
に
な
る
と
、
こ
れ
ま

で
の
発
電
所
か
ら
下
流
に
流
す
と
い
う

電
力
潮
流
制
御
か
ら
、
双
方
向
の
制
御

に
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
風
力
発
電
の
電

力
も
も
っ
と
使
い
や
す
く
な
る
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。

　
グ
リ
ッ
ド
が
ス
マ
ー
ト
化
さ
れ
る
と
、

晴
れ
れ
ば
住
宅
で
発
電
さ
れ
た
電
力
が

下
流
か
ら
上
流
に
流
れ
、
曇
れ
ば
ま
た

上
流
か
ら
下
流
に
流
れ
込
む
こ
と
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
が
繰
り
返
さ
れ
る
。
で

す
か
ら
、
太
陽
電
池
が
標
準
装
備
化
さ

れ
る
と
、
電
力
の
制
御
系
に
随
分
大
き

な
変
化
が
起
こ
る
こ
と
に
な
る
。
政
府

が
２
０
２
０
年
ま
で
に
２
８
０
０
万
kW
の

太
陽
電
池
を
入
れ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、

事
業
用
の
電
源
が
２
億
４
０
０
０
万
〜

２
億
５
０
０
０
万
kW
で
す
か
ら
、
10
％

以
上
に
な
り
ま
す
。
10
％
以
上
入
っ
た
ら

周
波
数
は
た
ま
っ
た
も
の
で
は
な
い
で
す

か
ら
、
ど
う
し
て
も
グ
リ
ッ
ド
を
ス
マ
ー

ト
化
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
状
況
に
な
る

わ
け
で
す
。
こ
う
考
え
る
と
、
随
分
電

力
制
御
系
が
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。

　
も
う
少
し
先
に
は
も
っ
と
凄
い
時
代

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
は
携
帯
電
話
と
ナ

ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
が
つ
な
が
っ
た

よ
う
に
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
が
電
力
制
御
を
行
う

よ
う
な
こ
と
に
な
る
可
能
性
が
２
０
２
０

年
以
降
に
は
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
つ

ま
り
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
が
サ
テ
ラ
イ
ト
で
監
視

し
て
い
て
、
電
力
制
御
の
指
令
を
出
す
。

晴
れ
て
い
る
住
宅
地
で
は
大
量
に
発
電

さ
れ
る
の
で
、
洗
濯
機
や
食
器
洗
い
機

を
自
動
的
に
運
転
す
る
。
ス
ー
パ
ー
マ
ー

ケ
ッ
ト
の
周
辺
が
晴
れ
て
い
た
ら
、
駐
車

場
に
停
め
て
あ
る
車
に
充
電
し
ろ
と
い

そ
う
な
の
が
、
規
模
は
小
さ
い
け
れ
ど
も
、

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
で
あ
る
と
か
Ｎ
Ａ

Ｓ
電
池
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

柏
木
　
お
そ
ら
く
自
動
車
の
電
化
が

き
っ
か
け
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

北
村
　
自
動
車
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
化
、

あ
る
い
は
Ｅ
Ｖ
が
自
家
用
ま
で
普
及
す

る
と
相
当
ボ
リ
ュ
ー
ム
が
違
っ
て
き
ま
す
。

私
た
ち
は
ま
さ
に
大
規
模
な
発
電
所
ば

か
り
や
っ
て
き
ま
し
た
の
で
、
先
生
が
提

起
し
て
く
だ
さ
っ
た
よ
う
な
消
費
エ
ン
ド

で
上
手
に
ス
マ
ー
ト
に
も
の
を
使
う
と
い

う
発
想
は
今
ま
で
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
石
炭

の
ガ
ス
化
プ
ラ
ン
ト
を
端
緒
に
し
て
、
そ

こ
で
ガ
ス
を
つ
く
り
、
液
体
燃
料
を
つ
く

り
、
電
気
も
つ
く
り
、
熱
も
提
供
で
き

る
と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
く
と
、
そ
の

現
場
で
の
エ
ン
ド
ユ
ー
ス
と
つ
な
が
り
が

出
て
き
ま
す
か
ら
、
私
た
ち
の
ビ
ジ
ネ
ス

の
仕
方
と
い
う
の
も
広
が
り
は
相
当
変

わ
っ
て
く
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
何
十
万
世
帯
、
何
百
万
世

帯
を
相
手
に
す
る
家
庭
消
費
レ
ベ
ル
で

の
ビ
ジ
ネ
ス
と
な
り
ま
す
と
、
私
た
ち

に
は
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
い

う
意
味
で
は
、
私
た
ち
が
あ
え
て
そ
う

い
う
と
こ
ろ
に
出
て
い
く
よ
り
も
、
私
た

ち
の
生
産
技
術
と
エ
ン
ド
の
利
用
技
術

が
ド
ッ
キ
ン
グ
す
る
ほ
う
が
い
い
か
な
と
。

ま
さ
に
得
意
な
企
業
同
士
が
協
力
す
る

の
が
よ
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

柏
木
　
ウ
ィ
ン
ウ
ィ
ン
モ
デ
ル
で
協
調
体

制
が
と
れ
る
か
。
企
業
の
合
体
と
か
で

は
な
く
て
、
ど
う
い
う
形
態
で
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
を
組
め
る
か
と
い
う
、
こ
れ
は
非

常
に
大
き
な
話
で
、
こ
れ
が
日
本
を
救

う
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

北
村
　
我
々
Ｊ
パ
ワ
ー
も
次
の
時
代
に

向
け
て
い
ろ
い
ろ
と
勉
強
し
て
い
か
な
く

て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
が
、
よ
く
わ

か
り
ま
し
た
。
本
日
は
貴
重
な
お
話
を

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

柏
木
　
こ
ち
ら
こ
そ
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

（
２
０
０
９
年
８
月
24
日
実
施
）

う
指
令
を
Ｇ
Ｐ
Ｓ
が
出
す
。
そ
う
い
う

時
代
が
２
０
２
０
年
か
ら
30
年
に
訪
れ

る
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。
そ
う
考
え

る
と
、
世
の
中
の
電
力
需
要
が
随
分
変

わ
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
で
す
か
ら
、
太
陽
電
池
が
か
な
り
の

シ
ェ
ア
を
占
め
る
時
代
を
想
定
す
る
と
、

送
配
電
の
シ
ス
テ
ム
も
変
わ
っ
て
き
ま

す
。
今
後
こ
う
し
た
分
散
型
へ
の
対
応

を
、
電
力
を
供
給
す
る
立
場
か
ら
視
野

に
入
れ
て
お
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思

い
ま
す
。

北
村
　
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
全
く
変
わ
っ
て
し

ま
う
話
で
す
ね
。
電
気
を
つ
く
り
、
電

気
を
供
給
す
る
と
い
う
仕
事
に
携
わ
っ
て

い
ま
す
と
、
需
要
量
と
供
給
量
が
同
時

同
量
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
の
が

当
た
り
前
で
、
し
た
が
っ
て
電
力
事
業
は

永
遠
に
な
く
な
ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し

た
が
、
電
気
が
貯
め
ら
れ
る
、
貯
め
て
必

要
な
と
き
に
取
り
出
す
こ
と
が
で
き
る

な
ら
ば
、
電
力
会
社
の
機
能
で
あ
る
系

統
制
御
と
い
う
世
界
が
変
わ
っ
て
し
ま
う

わ
け
で
す
ね
。
そ
の
１
つ
の
端
緒
に
な
り

写真：吉田 敬　　構成：豊岡 昭彦

電
気
を
貯
め
て
必
要
な
時
に

取
り
出
せ
れ
ば
、パラ
ダ
イ
ムが

全
く
変
わ
り
ま
す
ね
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低
炭
素
社
会
の〝
主
役
〞は

　

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
は
な
い

　
地
球
温
暖
化
対
策
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

安
定
供
給
。
こ
れ
ら
の
課
題
を
克
服
す

る
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
節
約
や
効
率
的

な
利
用（
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
）に
加
え
、
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
）の
普

及
や
原
子
力
発
電
の
推
進
、
石
炭
火
力

発
電
の
高
効
率
化
な
ど
供
給
側
の
取
り

組
み
が
不
可
欠
で
あ
る
。

　
世
を
あ
げ
て
の
新
エ
ネ
ブ
ー
ム
だ
が
、

経
済
の
発
展
を
妨
げ
る
こ
と
な
く
二
酸

化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）の
排
出
量
を
大
幅
に

減
ら
す「
低
炭
素
社
会
」を
実
現
す
る
の

は
、
太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど
の

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
は
な
い
。

　
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
、
技
術
革
新
に

よ
っ
て
低
炭
素
社
会
に
大
き
く
寄
与
す
る
。

　
今
年
、
３
つ
の
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連

施
設
を
取
材
し
た
。

　
最
初
に
訪
ね
た
の
は
、
国
内
唯
一
の
坑

内
掘
り
炭
鉱
。
今
年
２
月
、
釧
路
市
の

沖
合
約
６
０
０
メ
ー
ト
ル
、
海
面
下
約

２
０
０
メ
ー
ト
ル
の
地
下
に
広
が
る
釧
路

コ
ー
ル
マ
イ
ン（
本
社
・
釧
路
市
）の
坑

道
に
入
り
、
切
り
羽
へ
と
向
か
っ
た
。

　
坑
内
の
気
温
は
10
度
以
下
。
厳
冬
の

地
上
か
ら
送
り
込
ま
れ
る
外
気
の
冷
た

さ
が
体
感
温
度
を
ぐ
ん
ぐ
ん
下
げ
て
い
く
。

　
だ
が
、
作
業
員
ら
は
寒
さ
を
忘
れ
た

か
の
よ
う
に
真
剣
な
表
情
で
採
炭
作
業

に
取
り
組
ん
で
い
た
。

　
日
本
の
戦
後
復
興
と
高
度
成
長
を

支
え
た
石
炭
産
業
だ
が
、
坑
内
掘
り

の
石
炭
生
産
会
社
は
こ
の
釧
路
コ
ー
ル

マ
イ
ン
を
残
す
の
み
。
同
社
は
、
旧
太

平
洋
炭
礦
の
採
炭
事
業
を
引
き
継
ぎ
、

２
０
０
１
年
に
地
元
経
済
界
な
ど
の
出

資
に
よ
り
設
立
さ
れ
た
。

　
年
間
生
産
量
は
約
50
万
ト
ン
。
最
盛

期
の
２
割
程
度
に
と
ど
ま
る
が
、
長
年

に
わ
た
っ
て
培
っ
て
き
た
世
界
最
高
水
準

の
採
炭
技
術
を
学
ぼ
う
と
、
中
国
や
ベ

ト
ナ
ム
な
ど
海
外
の
産
炭
国
か
ら
研
修

に
訪
れ
、
こ
れ
ま
で
に
１
０
０
０
人
以
上

が
こ
の
炭
鉱
で
学
ん
だ
と
い
う
。

　
研
修
事
業
は
、
独
立
行
政
法
人
の
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機

構（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）が
経
済
産
業
省
の
補
助

を
受
け
て
実
施
し
て
お
り
、
産
炭
国
へ
の

技
術
移
転
を
進
め
る
の
が
狙
い
だ
。

　
釧
路
コ
ー
ル
マ
イ
ン
は
、
坑
内
採
掘
や

保
安
管
理
な
ど
の
実
地
研
修
を
担
当
し

て
い
る
。

　
日
本
は
世
界
最
大
の
石
炭
輸
入
国
。

消
費
量
の
99
％
を
輸
入
に
頼
っ
て
お
り
、

石
炭
の
安
定
供
給
は
重
要
な
課
題
だ
。

　
研
修
生
の
受
け
入
れ
は
そ
の
一
環
と
し

て
行
わ
れ
て
い
る
も
の
で
、
専
門
家
を

中
国
、
ベ
ト
ナ
ム
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
な
ど

の
炭
鉱
に
派
遣
す
る
海
外
派
遣
研
修
も

行
っ
て
い
る
。

　
日
本
で
は
、
石
炭
の
国
内
生
産
は
わ

ず
か
な
量
に
と
ど
ま
る
が
、
輸
入
炭
を

主
原
料
と
す
る
石
炭
火
力
発
電
は
全
発

電
量
の
約
３
割
を
占
め
、
原
子
力
発
電

や
天
然
ガ
ス
火
力
発
電
と
並
ぶ
重
要
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な
っ
て
い
る
。

　
発
電
効
率
41
・
６
％
を
誇
る
世
界
最

高
水
準
の
高
効
率
変
換
技
術
や
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
、
集
塵
・
脱
硫
技
術
な
ど

の
技
術
開
発
が
、
石
炭
火
力
発
電
の
環

境
負
荷
を
大
幅
に
低
減
し
て
き
た
。

　
だ
が
、
進
行
す
る
地
球
温
暖
化
は
、

さ
ら
な
る
技
術
革
新
を
迫
る
。
究
極
の

目
標
は
、
二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）の
排

出
を
ゼ
ロ
に
す
る
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
石

炭
火
力
発
電
の
実
現
で
あ
る
。

　
石
炭
ガ
ス
化
な
ど
の
革
新
的
技
術
で

低
炭
素
化
が
飛
躍
的
に
進
展
す
る
と
と

も
に
、
石
炭
の
燃
焼
で
排
出
さ
れ
る
Ｃ

Ｏ
２
を
も
れ
な
く
回
収
し
、
地
中
や
海
洋

深
く
貯
留
す
る（
Ｃ
Ｃ
Ｓ
）技
術
が
確
立

さ
れ
れ
ば
、
石
炭
は
21
世
紀
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
シ
ス
テ
ム
構
築
の
中
心
的
存
在
と

な
り
得
る
。

　
今
年
５
月
、
中
国
電
力
の
大
崎
火
力

発
電
所（
出
力
25
万
kW
）を
訪
ね
た
。

　
瀬
戸
内
海
の
ほ
ぼ
中
央
部
に
位
置
す

る
大
崎
上
島（
広
島
県
大
崎
上
島
町
）

に
あ
る
同
発
電
所
は
、
石
炭
、
石
灰
石
、

水
を
混
ぜ
た
燃
料
を
ボ
イ
ラ
ー
で
燃
や

共
同
開
発
が
進
ん
で
い
る
。

　
中
国
電
力
と
Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
こ
の
共

同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
運
営
す
る
新
会
社

「
大
崎
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン
」を
７
月
末
に
設

立
し
た
。

　
将
来
的
に
は
、
燃
料
電
池
を
組
み
込

ん
だ
ト
リ
プ
ル
複
合
発
電
方
式
の
石
炭

ガ
ス
化
燃
料
電
池
複
合
発
電（
Ｉ
Ｇ
Ｆ

Ｃ
）の
開
発
に
つ
な
が
る
官
民
連
携
の
革

新
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト（「
ク
ー
ル
ジ
ェ
ン

計
画
」）だ
け
に
、
関
係
者
に
と
ど
ま
ら

ず
、
メ
デ
ィ
ア
の
注
目
度
も
高
い
。

　
化
石
燃
料
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
抑
制
す

る
た
め
に
は
、
使
用
す
る
燃
料
を
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
少
な
い
も
の
に
転
換
す
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
転
換
も
有
効
な
手
段
で
あ
る
。

　
仙
台
市（
宮
城
県
）の
中
心
部
か
ら
車

で
約
50
分
。
日
本
三
景
の
松
島
湾
に
そ

び
え
る
高
さ
１
２
０
メ
ー
ト
ル
の「
代
个

崎
の
３
本
煙
突
」の
う
ち
１
本
は
撤
去
さ

（
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
）の
実
証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

準
備
を
進
め
て
い
る
。

　
計
画
で
は
、
Ｊ
パ
ワ
ー
が
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
と

共
同
で
北
九
州
市
で
取
り
組
ん
で
い
る

多
目
的
石
炭
ガ
ス
製
造
技
術
開
発（
Ｅ

Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
）プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
実
証
プ
ラ

ン
ト（
出
力
17
万
kW
）を
建
設
す
る
。

　
２
０
１
７
年
３
月
に
実
証
試
験
を
開

始
し
、
Ｃ
Ｏ
２
の
分
離
・
回
収
試
験
も
併

せ
て
行
う
こ
と
に
し
て
い
る
。

　
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
は
、
従
来
の
石
炭
火
力
に

比
べ
発
電
効
率
が
高
く
、
Ｃ
Ｏ
２
は
も
と

よ
り
、
硫
黄
酸
化
物（
Ｓ
Ｏ
Ｘ
）や
窒
素

酸
化
物（
Ｎ
Ｏ
Ｘ
）、
煤
煙
な
ど
の
排
出
量

が
低
い
の
が
特
長
だ
。
次
世
代
の
石
炭

火
力
発
電
技
術
と
し
て
脚
光
を
浴
び
て

お
り
、
各
国
で
開
発
が
活
発
化
し
て
い
る
。

　
大
崎
上
島
で
の
実
証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
酸
素
を
用
い
て
石
炭
を
ガ
ス
化
し
、

一
酸
化
炭
素
と
水
素
を
成
分
と
す
る
燃

料
ガ
ス
を
製
造
す
る
酸
素
吹
き
石
炭
ガ

ス
化
技
術
を
採
用
す
る
が
、
空
気
吹
き

と
呼
ば
れ
る
別
の
方
式
も
電
力
業
界
で

し
て
で
き
る
水
蒸
気
と
燃
焼
ガ
ス
の
そ

れ
ぞ
れ
を
用
い
て
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
発
電

機
と
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
発
電
機
を
回
し
て

電
気
を
つ
く
る
、
世
界
で
も
珍
し
い
加

圧
流
動
床（
Ｐ
Ｆ
Ｂ
Ｃ
）コ
ン
バ
イ
ン
ド

発
電
方
式
の
石
炭
火
力
発
電
所
で
あ
る
。

　
敷
地
面
積
約
48
万
５
０
０
０
平
方

メ
ー
ト
ル
。
広
島
市
民
球
場
の
約
20
個

分
に
相
当
す
る
こ
の
発
電
所
の
空
き
ス

ペ
ー
ス
を
利
用
し
、
中
国
電
力
と
Ｊ
パ

ワ
ー
が
熱
効
率
、
環
境
性
能
と
も
に
世

界
最
高
水
準
の
石
炭
ガ
ス
化
複
合
発
電

れ
、
残
り
の
２
本
も
半
分
の
高
さ
ま
で

解
体
が
進
ん
で
い
た
。

　
今
年
６
月
、
久
し
ぶ
り
に
訪
ね
た

東
北
電
力
の
仙
台
火
力
発
電
所（
宮

城
県
七
个
浜
町
）
は
、
老
朽
化
し
た
石

炭
火
力
発
電
所（
１
〜
３
号
機
、
計

52
万
５
０
０
０
kW
）か
ら
、
白
壁
と
瓦
葺

き
屋
根
の
蔵
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
環
境
調

和
型
の
天
然
ガ
ス
火
力
発
電
所
に
変
貌

し
つ
つ
あ
っ
た
。

　
１
〜
３
号
機
を
リ
プ
レ
ー
ス
し
て
建

設
中
の
４
号
機（
44
万
６
０
０
０
kW
）は
、

２
０
１
０
年
７
月
の
運
転
開
始
を
目
指

し
順
調
に
工
事
が
進
む
。

　
東
北
電
力
に
よ
れ
ば
、
石
炭
か
ら
液

化
天
然
ガ
ス（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
）へ
の
燃
料
転
換

と
発
電
効
率
の
高
い
コ
ン
バ
イ
ン
ド
サ
イ

ク
ル
発
電
方
式
の
導
入
に
よ
り
、
Ｃ
Ｏ
２

の
排
出
量
は
半
分
程
度
に
軽
減
さ
れ
る
。

熱
効
率
は
58
％
と
世
界
最
高
水
準
を
目

指
し
て
い
る
と
い
う
。

　
仙
台
火
力
発
電
所
の
シ
ン
ボ
ル
だ
っ

た「
代
个
崎
の
３
本
煙
突
」に
代
わ
る
４

河原 雄三
（かわはら・ゆうぞう）

エネルギーなど経済分野のジャ
ーナリストとして活動。資源エネ
ルギー庁「新エネルギー産業ビ
ジョン検討会」委員、東北電力「原
子力の安全と信頼に関する顧問
会議」委員、「バイオマス・ニッ
ポン総合戦略推進アドバイザリ
ーグループ」委員などを歴任。

　
　
河
原 

雄
三

産
炭
国への
技
術
移
転
の
重
要
性

﹁
ゼロエ
ミッ
ション
﹂を
目
指
せ

エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
も
有
効
策

大崎プロジェクトの予定地



1617

Opinion File

号
機
の
煙
突
は
、
建
屋
の
上
に
設
置
さ

れ
る
。
高
さ
も
こ
れ
ま
で
の
半
分
の
約

60
メ
ー
ト
ル
に
抑
え
ら
れ
、
コ
ン
パ
ク
ト

な
発
電
所
へ
と
生
ま
れ
変
わ
る
。

　
ま
た
、「
テ
リ
ハ
ノ
イ
バ
ラ
」と「
ヤ
ハ

ズ
エ
ン
ド
ウ
」が
生
息
す
る
池
の
付
近
を

立
ち
入
り
禁
止
区
域
と
す
る
な
ど
植
物

の
生
育
環
境
の
保
護
・
維
持
に
も
努
め

て
お
り
、
建
設
所
長
は「
低
炭
素
社
会
と

環
境
に
配
慮
し
た
発
電
所
に
な
る
」と
ア

ピ
ー
ル
す
る
。

　
オ
バ
マ
政
権
の
誕
生
を
機
に
、
地
球

温
暖
化
対
策
と
経
済
活
性
化
の
両
立
を

目
指
す「
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
」

が
脚
光
を
浴
び
て
い
る
。
そ
の
中
核
を
な

す
の
が
太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど

の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー（
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
）だ
。

　
中
で
も
グ
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
本

命
と
目
さ
れ
て
い
る
の
が
太
陽
光
発

電
。
福
田
政
権
下
で
閣
議
決
定
さ
れ
た

「
低
炭
素
社
会
づ
く
り
行
動
計
画
」で
設

定
さ
れ
た「
太
陽
光
発
電
の
導
入
量
を

２
０
２
０
年
に
現
在
の
10
倍
に
す
る
」と

い
う
数
値
目
標
は
、麻
生
政
権
で「
20
倍
」

に
上
方
修
正
さ
れ
た
。

　
設
置
補
助
の
予
算
措
置
も
２
０
０
８

年
度
補
正
予
算
で
90
億
円
、
２
０
０
９

年
度
当
初
予
算
で
２
０
０
億
円
、
同
１

次
補
正
で
２
７
０
億
円
と
大
幅
に
積
み

増
さ
れ
、
20
万
世
帯
分
も
の
予
算
措
置

が
講
じ
ら
れ
て
い
る
。

　
ド
イ
ツ
が
太
陽
光
発
電
導
入
量
世
界

一
に
躍
進
す
る
原
動
力
と
な
っ
た「
固
定

価
格
買
取
制
度
」を
模
し
た
制
度
も
11

月
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る
。

　
家
庭
や
学
校
等
が
太
陽
光
発
電
で

余
っ
た
電
気
を
、
電
力
会
社
が
現
在
の

２
倍
の
価
格
で
10
年
間
に
わ
た
っ
て
買
い

取
り
を
続
け
る
制
度
で
、
電
力
会
社
の

買
い
取
り
コ
ス
ト
が
増
え
た
分
は
一
般
の

電
気
料
金
に
上
乗
せ
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

　
こ
う
し
た
公
的
な
補
助
や
電
力
会
社

の
高
額
買
取
制
度
の
導
入
に
後
押
し
さ

れ
て
、
国
内
の
太
陽
電
池
市
場
が
活
況

を
呈
し
て
い
る
。

　
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
た

新
築
住
宅
の
売
れ
行
き
も
好
調
だ
。
こ

れ
ま
で
は
環
境
意
識
の
高
い
人
だ
け
の

限
定
的
な
市
場
だ
っ
た
が
、
一
般
消
費
者

向
け
に
一
気
に
普
及
期
に
入
る
可
能
性

も
あ
る
。

　
太
陽
光
発
電
な
ど
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
は
、
①
資
源
の
制
約
が
少
な
く
、
ど
こ

で
も
無
限
に
得
る
こ
と
が
で
き
る
、
②
環

境
へ
の
負
荷
が
少
な
く
、
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出

し
な
い
、
③
新
規
産
業
や
雇
用
の
創
出
に

寄
与
す
る
、
な
ど
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
半

面
、
高
コ
ス
ト
や
出
力
が
不
規
則
に
変
動

す
る
な
ど
の
課
題
も
残
さ
れ
て
い
る
。

　
メ
リ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
新
聞
や
テ
レ
ビ

が
盛
ん
に
報
じ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
で
は

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
課
題
の
う
ち
出
力

の
安
定
性
の
問
題
に
つ
い
て
触
れ
て
お
く
。

　
太
陽
光
や
風
力
な
ど
の
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
、
日
照
時
間
や
風
の
強
弱
に
よ
っ

て
発
電
の
量
が
異
な
る
。
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
起
こ
し
た
電
気
が
、
大
量
に
電

力
系
統
に
流
れ
込
む
と
、
電
力
の
品
質

が
落
ち
て
一
般
の
需
要
家
に
影
響
を
与

え
る
恐
れ
は
な
い
か
、
と
い
う
懸
念
が
電

力
会
社
な
ど
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
の
問
題
に
関
し
て
は
、
い
く
つ
か
の

実
証
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　
昨
年
秋
訪
ね
た
稚
内
市（
北
海
道
）で

は
、
国
内
最
大
規
模
の
出
力
５
０
０
０

kW
級
の
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
（
大
規
模
太
陽

光
発
電
シ
ス
テ
ム
）と
、
大
容
量
の
蓄
電

池（
Ｎ
Ａ
Ｓ
電
池
）や
電
気
二
重
層
キ
ャ

パ
シ
タ
な
ど
の
電
力
貯
蔵
装
置
を
組
み

合
わ
せ
、
太
陽
光
発
電
に
よ
る
出
力
変

動
の
電
力
系
統
へ
の
影
響
を
調
べ
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
進
め
ら
れ
て
い
た
。

　
稚
内
市
と
北
海
道
電
力
が
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
の
委
託
を
受
け
て
取
り
組
ん
で
い
る

も
の
で
、
２
０
０
６
年
か
ら
５
年
間
に
わ

た
っ
て
、
大
規
模
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム

を
電
力
供
給
事
業
と
し
て
実
用
化
す
る

た
め
の
様
々
な
研
究
開
発
を
行
う
こ
と

を
目
的
と
し
て
い
る
。

　
も
う
１
つ
。
太
田
市（
群
馬
県
）で
も

画
期
的
な
試
み
が
行
わ
れ
た
。
２
０
０
２

年
度
か
ら
６
年
間
に
わ
た
っ
て
実
施
さ
れ

た
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
集
中
連
系
型
太
陽
光
発

電
シ
ス
テ
ム
実
証
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
。

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
同
市
内
の

ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン「Pal Tow

n

城
西
の
杜
」

の
約
５
５
０
戸
の
住
宅
に
太
陽
光
発
電

シ
ス
テ
ム
を
設
置
、
特
定
の
配
電
系
統
に

集
中
し
て
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
が
設
置

（
集
中
連
系
）さ
れ
た
場
合
、
ど
の
よ
う

な
影
響
が
あ
る
か
を
検
証
す
る
も
の
で
、

電
気
設
備
事
業
者
の
関
電
工
が
同
市
な

ど
と
協
力
し
て
こ
の
研
究
に
取
り
組
ん
だ
。

　
１
つ
の
配
電
系
統
へ
の
住
宅
用
太
陽

光
発
電
シ
ス
テ
ム
の
集
中
連
系
と
し
て

は
世
界
最
大
規
模
の
画
期
的
な
実
証
研

究
で
、
現
在
は
健
全
性
が
確
認
さ
れ
た

シ
ス
テ
ム
の
成
果
を
普
及
に
つ
な
げ
る
成

果
普
及
事
業
に
移
行
し
て
い
る
。
ス
マ
ー

ト
グ
リ
ッ
ド（
次
世
代
送
電
網
）へ
の
関

心
の
高
ま
り
も
手
伝
っ
て
、
海
外
か
ら

も
見
学
者
が
頻
繁
に
訪
れ
る
内
外
注
目

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。

　
原
子
力
発
電
の
問
題
に
つ
い
て
も
触

れ
て
お
き
た
い
。

　
原
子
力
発
電
は
、
１
基
当
た
り
の
発

電
容
量
が
大
き
い
の
で
、
一
定
の
稼
働
率

を
維
持
す
れ
ば
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大

規
模
・
安
定
供
給
が
期
待
で
き
る
。

　
し
か
も
、
発
電
時
に
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し

な
い
。
政
府
は
原
子
力
発
電
を
低
炭
素

社
会
の
重
要
電
源
の
１
つ
と
し
て
位
置

づ
け
、
発
電
に
占
め
る
原
子
力
の
比
率

を
30
％
程
度
か
ら
40
％
以
上
に
引
き
上

げ
る
と
の
目
標（
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給

見
通
し
）を
打
ち
出
し
て
い
る
。

　
目
標
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
原
子

力
発
電
所
の
新
設
を
計
画
通
り
進
め
、

運
転
開
始
か
ら
40
年
以
上
経
過
し
た
発

電
所
の
更
新
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
る

が
、
ト
ラ
ブ
ル
や
耐
震
安
全
性
の
問
題

な
ど
が
進
展
を
阻
ん
で
い
る
。

　
日
本
原
燃
の
使
用
済
み
核
燃
料
再
処

理
工
場
の
完
成
時
期
の
た
び
重
な
る
延
期
、

２
０
１
０
年
度
ま
で
に
全
国
16
〜
18
基

で
実
施
す
る
プ
ル
サ
ー
マ
ル
計
画
の
目
標

の
５
年
延
期
、
高
速
増
殖
原
型
炉「
も
ん

じ
ゅ
」の
運
転
再
開
の
大
幅
な
遅
れ
。

　
そ
し
て
、
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
最

終
処
分
場
の
選
定
作
業
の
遅
れ
と
、
原

子
力
発
電
を
取
り
巻
く
環
境
は
依
然
厳

し
い
も
の
が
あ
る
が
、
地
球
温
暖
化
対

策
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
２
つ
の
面
で
原

子
力
発
電
の
優
位
性
は
否
定
で
き
な
い
。

安
全
と
安
心
へ
の
取
り
組
み
を
強
化
し
な

が
ら
、
着
実
に
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
多
さ
か
ら
白
い
目
で

見
ら
れ
が
ち
だ
っ
た
石
炭
も
、
前
述
し

た
よ
う
に
技
術
革
新
の
進
展
で
21
世
紀

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
構
築
の
中
心
的

存
在
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
。

　
世
を
あ
げ
て
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
新
エ

ネ
ル
ギ
ー
）の
時
代
だ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

輸
入
依
存
度
が
８
割
を
超
え
る
資
源
小

国
・
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
は
、
特
定

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
偏
ら
な
い
バ
ラ
ン
ス

の
と
れ
た
対
応
が
求
め
ら
れ
る
。

　
予
断
や
先
入
観
が
強
す
ぎ
る
と
見
方

が
偏
り
、
冷
静
な
議
論
を
妨
げ
る
恐
れ
が

あ
る
。
端
か
ら「
あ
れ
は
良
く
な
い
」「
こ

れ
は
良
い
」な
ど
と
決
め
つ
け
ず
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
問
題
を
考
え
て
い
く
べ
き
で
あ
ろ
う
。

低
炭
素
社
会
の“
主
役
”は
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
は
な
い

課
題
克
服
に
様
々
な
取
り
組
み

頼
り
に
な
る
原
子
力
発
電

バ
ラ
ン
ス
のいいエ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
を

追
い
風
吹
く
新
エ
ネ
ル
ギ
ー

Pal Town城西の杜

太陽光発電システム
550戸（2,200kw）

世界最大規模の集中連系（戸建住宅）

集中連系型太陽光発電システム
実証研究NEDO（2002～2007年度）

集中連系型太陽光発電システム
成果普及事業NEDO（2008～2009年度）

家庭負荷

高圧
配電線

低圧
配電線

中継BOX（屋外）

接続箱

屋外収納箱（パワーコンディショナ、測定器、蓄電池）

太陽電池アレイ

変電所(Tr)

柱上変圧器(Tr)太陽電池(PV)

◆太陽光発電の街（群馬県太田市）

（NEDO資料より引用）



1819

Opinion File

Opinion File

グ
リ
ー
ン・ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
政
策
に
見
る

　
　
　

米
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
と
日
本

　
本
年
１
月
、
米
国
に
民
主
党
の
バ
ラ

ク
・
オ
バ
マ
大
統
領
の
新
政
権
が
登
場
し

た
。
そ
の
政
策
は
日
本
で
は「
グ
リ
ー
ン・

ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
政
策
」と
呼
ば
れ
、
環

境
対
策
に
大
幅
な
財
政
出
動
を
行
う
こ

と
で
、
雇
用
問
題
や
不
況
問
題
に
解
決

策
を
示
す
も
の
と
し
て
注
目
さ
れ
た
。
こ

の
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
政
策
が

米
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
与
え
る
影
響
、
そ

し
て
ひ
い
て
は
日
本
に
与
え
る
影
響
に
つ

い
て
、
１
９
９
５
年
か
ら
約
10
年
間
に

わ
た
り
米
国
ワ
シ
ン
ト
ン
の
シ
ン
ク
タ
ン

ク・Ｃ
Ｓ
Ｉ
Ｓ（
戦
略
国
際
問
題
研
究
所
）

で
研
究
員
を
務
め
、
米
国
の
政
策
に
詳

し
い
、
東
京
財
団
の
渡
部
恒
雄
さ
ん
に

お
話
を
聞
い
た
。

「
オ
バ
マ
政
権
が
本
年
２
月
に
金
融
危

機
と
経
済
危
機
を
受
け
て
、
７
８
７
０

億
ド
ル（
約
72
兆
円
）に
の
ぼ
る
景
気
刺

激
策
を
発
表
し
ま
し
た
。
そ
の
中
で
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
効
率
化
や
再
生
可
能
エ
ネ

渡部 恒雄
（わたなべ・つねお）

1963年、福島県生まれ。東北大
学歯学部卒業後、米国に留学。
ニューヨークのニュースクール・
フォー・ソーシャルリサーチで
政治学修士課程修了。95年か
らワシントンDCのCSIS（戦略
国際問題研究所）の日本部の客
員研究員。主任研究員を経て、
03年上級研究員として日本の
政党政治、外交政策、日米関係
の分析を担当。05年4月より三
井物産戦略研究所主任研究員。
08年10月から東京財団上席研
究員・政策研究部ディレクター。
日米の政治と外交、安全保障政
策の分析、研究に取り組む。著
書に『米軍再編と日米安全保障
協力─同盟摩擦の中で変化す
る沖縄の役割』（共著、福村出版、
2008年）、『「今のアメリカ」がわ
かる本』（三笠書房、2007年）
など。

ル
ギ
ー
の
技
術
開
発
に
予
算
を
付
け
ま

し
た
。
こ
の
予
算
は
米
国
式
の
、
タ
ッ
ク

ス
ク
レ
ジ
ッ
ト（
税
額
控
除
）と
い
う
税

制
優
遇
措
置
を
通
じ
た
政
策
誘
導
で
す
。

こ
の
法
律
の
名
称
に
は
英
語
で
言
う
と
、

リ
イ
ン
ベ
ス
ト
メ
ン
ト（
再
投
資
）と
い

う
言
葉
が
入
っ
て
い
ま
し
て
、
将
来
的
に

米
国
の
競
争
力
に
役
立
つ
よ
う
に
再
投

資
す
る
と
い
う
発
想
で
作
ら
れ
て
お
り
、

そ
の
部
分
が『
グ
リ
ー
ン
・ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー

ル
』と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
で
す
。
こ
れ

は
非
常
に
米
国
の
戦
略
的
な
考
え
方
を

反
映
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
」

　
日
本
で
は
オ
バ
マ
政
権
に
な
っ
て
米
国

の
政
策
が
急
激
に
変
化
し
た
と
い
う
と

ら
え
方
を
し
て
い
る
が
、
こ
れ
に
つ
い
て

渡
部
さ
ん
は
次
の
よ
う
に
言
う
。

「
こ
の
考
え
方
は
、
オ
バ
マ
政
権
に
な
っ

て
突
然
出
て
き
た
の
で
は
な
く
、
実
は

ブ
ッ
シ
ュ
政
権
の
時
に
も
、
中
東
へ
の
石

油
依
存
を
減
ら
そ
う
と
言
っ
た
り
、
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
投
資
し
よ
う
と
い

う
こ
と
は
言
っ
て
い
る
の
で
す
」

　
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー
ル
政
策
は

こ
う
し
た
流
れ
の
延
長
線
上
に
あ
る
も

の
で
、
オ
バ
マ
政
権
に
な
っ
て
突
然
に
登

場
し
た
も
の
で
は
な
い
の
だ
。

「
オ
バ
マ
政
権
に
な
っ
て
、
大
き
く
転
換

し
た
と
い
う
印
象
を
米
国
の
内
外
に
認

識
さ
せ
た
こ
と
は
確
か
で
す
。
米
国
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
省
が
、
気
候
変
動
対
策
と
し
て
、

技
術
を
ど
う
変
え
る
か
と
い
う
厚
い
冊
子

『
Ｓ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｃ 

Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
』を

作
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
２
０
０
６
年

９
月
に
ブ
ッ
シ
ュ
政
権
か
ら
出
版
さ
れ
た

も
の
で
す
。
何
に
投
資
を
し
て
、
ど
う
い

う
目
標
を
作
る
か
を
網
羅
的
に
書
い
た

も
の
で
、
こ
の
よ
う
な
戦
略
を
ベ
ー
ス
に

オ
バ
マ
政
権
に
な
っ
て
、
予
算
が
付
い
た

と
考
え
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
オ
バ
マ
政

権
の
最
初
の
仕
事
は
、
経
済
危
機
に

対
し
て
景
気
刺
激
策
と
し
て
多
額
の

お
金
を
使
う
こ
と
で
し
た
。
ど
う
せ
大

金
を
使
う
な
ら
米
国
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
長

期
的
な
利
益
の
た
め
に
効
果
的
に
使
う

と
い
う
こ
と
を
考
え
た
の
で
す
ね
」

　
政
策
の
中
身
は
、
米
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
を
効
率
よ
く
、
し
か
も
内
容
も
化
石

燃
料
依
存
か
ら
脱
却
し
て
い
く
と
い
う
こ

と
だ
が
、
渡
部
さ
ん
は
外
交
安
全
保
障
の

専
門
家
と
し
て
、
次
の
よ
う
に
指
摘
す
る
。

「
今
米
国
が
一
番
恐
れ
て
い
る
安
全
保

障
上
の
問
題
は
、
中
東
に
い
る
テ
ロ
リ

ス
ト
が
核
兵
器
、
大
量
破
壊
兵
器
を
持

ち
、
そ
れ
で
米
国
を
直
接
攻
撃
す
る
こ

と
で
す
。
ブ
ッ
シ
ュ
政
権
の
イ
ラ
ク
戦
争

も
、
オ
バ
マ
政
権
の
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
増

派
も
こ
の
問
題
意
識
か
ら
生
ま
れ
た
も

の
で
す
。
な
ぜ
、
こ
れ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

関
係
し
て
い
る
か
と
い
う
と
、
米
国
は
中

東
か
ら
の
石
油
に
か
な
り
の
部
分
依
存

し
て
お
り
、
万
が
一
安
全
保
障
上
の
ト
ラ

ブ
ル
が
起
こ
れ
ば
、
安
定
供
給
と
い
う

点
で
も
不
安
で
す
」

　
米
国
は
中
東
依
存
を
減
ら
し
て
い
く

こ
と
に
よ
っ
て
、
安
全
保
障
上
の
リ
ス
ク

を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
わ
け
だ
。

「
も
う
１
つ
が
、
米
国
の
将
来
に
わ
た
る

経
済
の
競
争
力
で
す
ね
。
新
し
い
技
術

を
作
ら
な
け
れ
ば
、
米
国
は
世
界
に
伍

し
て
闘
っ
て
い
け
な
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
技

術
と
い
う
点
で
は
特
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効

率
と
か
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
し
て
、

欧
州
と
日
本
に
後
れ
を
取
っ
て
い
る
と
い

う
意
識
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
こ
の
部
分
で

追
い
付
い
て
、
そ
れ
を
新
産
業
に
し
て
景

気
を
回
復
し
、
雇
用
も
増
や
し
た
い
と
い

う
わ
け
で
す
」

　
そ
れ
で
は
具
体
的
に
、
米
国
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
分
野
で
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
こ
っ

て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
先
に
も
言
っ
た
よ
う
に
技
術
開
発
へ
の

税
制
な
ど
は
変
わ
っ
て
い
ま
す
が
、
現
在

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
内
訳
が
す
ぐ
に
変
わ
る

よ
う
な
政
策
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ

将
来
に
対
す
る
投
資
の
要
素
が
強
い
で

す
ね
」

　
渡
部
さ
ん
が
注
目
す
べ
き
産
業
と
し

て
あ
げ
た
の
は
、
20
世
紀
の
米
国
を
支

え
て
き
た
自
動
車
産
業
だ
。

「
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
を
ベ
ー
ス
に
し
た

自
動
車
産
業
は
、
米
国
の
競
争
力
の
元

で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
日
本

メ
ー
カ
ー
に
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
で
後

れ
を
取
っ
て
い
ま
す
が
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車
の
先
に
Ｅ
Ｖ（
電
気
自
動
車
）が
あ
り
、

Ｅ
Ｖ
に
な
れ
ば
日
本
に
追
い
付
け
る
か
も

し
れ
な
い
。
む
し
ろ
電
池
の
技
術
で
米

国
が
先
ん
じ
れ
ば
、
追
い
越
す
こ
と
も
可

能
な
わ
け
で
す
。
そ
う
な
れ
ば
、
原
子

力
発
電
や
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
を
う
ま
く

使
っ
た
電
力
の
安
定
供
給
に
よ
っ
て
、
プ

ラ
グ
の
付
い
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
や
Ｅ
Ｖ

が
活
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
そ
う
い
う

大
き
な
流
れ
も
考
え
て
い
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
」

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
と
は
、
送
電
網
の

中
に
Ｉ
Ｔ
と
蓄
電
池
を
配
置
し
て
、
太

陽
光
発
電
な
ど
の
分
散
型
電
源
と
、
原

子
力
発
電
、
火
力
発
電
な
ど
の
ベ
ー
ス
電

源
を
制
御
し
な
が
ら
、
電
力
を
効
率
よ

く「
ス
マ
ー
ト
」に
活
用
す
る
仕
組
み
だ
。

電
気
自
動
車
が
走
る
社
会
で
は
、
太
陽

光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど
の
分
散
型
の

電
源
を
う
ま
く
使
う
技
術
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
米
国
の
具
体
的
な
変
化
と

い
う
こ
と
で
、
渡
部
さ
ん
が
あ
げ
た
の
が

交
通
と
送
電
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
だ
。

「
景
気
刺
激
策
と
し
て
、
大
規
模
な
政

府
支
出
を
し
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で
す

が
、
米
国
人
は
小
さ
な
政
府
主
義
者
が

多
く
、
無
駄
な
公
共
事
業
に
懐
疑
的
な

人
が
多
い
わ
け
で
す
。
つ
ま
り
、
あ
ま
り

無
駄
な
こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
こ
で
、
高

速
道
路
と
送
電
線
に
注
目
し
た
。
実
際

米
国
の
イ
ン
フ
ラ
は
、
高
速
道
路
や
橋

が
弱
り
切
っ
て
い
ま
す
。
２
０
０
７
年
に

ミ
ネ
ソ
タ
の
高
速
道
路
の
橋
が
落
ち
ま

し
た
が
、
同
様
の
事
故
が
米
国
中
の
道

路
に
起
こ
り
え
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
今
直
さ
な
い
と
駄
目
だ
と
い
う
こ
と

で
、
そ
れ
に
使
お
う
と
考
え
た
。
同
じ
よ

う
な
問
題
は
、
送
電
線
イ
ン
フ
ラ
に
も

言
え
ま
す
。
米
国
の
送
電
線
イ
ン
フ
ラ

は
大
変
弱
っ
て
お
り
ま
し
て
、
こ
こ
40
年

で
大
規
模
な
停
電
が
５
回
ぐ
ら
い
あ
り

ま
し
た
。
し
か
も
最
近
に
な
れ
ば
な
る
ほ

ど
、
停
電
が
増
え
て
い
ま
す
。
ど
う
せ
使

わ
な
く
て
は
い
け
な
い
お
金
な
ら
、
早
め

に
公
共
事
業
に
使
っ
て
、
景
気
刺
激
策

に
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
」

　
現
在
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
、
電
話
や
パ
ソ
コ

ン
な
し
で
は
行
え
な
い
。
停
電
に
よ
る
経

済
損
失
は
非
常
に
大
き
く
、「
携
帯
電
話

ビ
ジ
ネ
ス
で
１
時
間
の
停
電
で
４
万
１
０

０
０
ド
ル
。
電
話
の
チ
ケ
ッ
ト
の
セ
ー
ル

で
は
７
万
２
０
０
０
ド
ル
。
半
導
体
技
術

の
企
業
は
２
０
０
万
ド
ル
。
ク
レ
ジ
ッ
ト

カ
ー
ド
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
２
５
８
万

ド
ル
。
ブ
ロ
ー
カ
ー
の
セ
ー
ル
ス
で
６
４

８
万
ド
ル
に
も
の
ぼ
り
ま
す
」と
渡
部
さ

将
来への
投
資
の
意
味
を
持
つ

戦
略
的
景
気
刺
激
策

電
気
自
動
車
と
スマ
ー
ト
グ
リッ
ド
で

日
本
の
技
術
を
追
い
越
す

オ
バ
マ
政
権
に
な
っ
て
、
予
算
が
付
い
た

と
考
え
て
い
い
と
思
い
ま
す
。
オ
バ
マ
政

お
金
を
使
う
こ
と
で
し
た
。
ど
う
せ
大

金
を
使
う
な
ら
米
国
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
長

期
的
な
利
益
の
た
め
に
効
果
的
に
使
う

　
政
策
の
中
身
は
、
米
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
を
効
率
よ
く
、
し
か
も
内
容
も
化
石

ブ
ル
が
起
こ
れ
ば
、
安
定
供
給
と
い
う
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ん
は
言
う
。

「
ど
う
せ
作
り
替
え
る
な
ら
、
今
度
は

賢
い
や
り
方
で
や
ろ
う
と
い
う
こ
と
で

出
て
き
た
の
が『
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
』

で
す
。
Ｉ
Ｔ
技
術
を
導
入
し
、
し
か
も

送
電
技
術
の
中
で
も
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
無
駄
な
く
採
り
入
れ
る
技
術
も

導
入
し
よ
う
と
い
う
ア
イ
デ
ア
で
す
。
し

か
も
グ
ー
グ
ル
の
よ
う
な
Ｉ
Ｔ
企
業
が
そ

こ
に
絡
む
こ
と
に
よ
っ
て
、
新
技
術
・
新

雇
用
が
生
ま
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
」

　
日
本
で
は
送
電
網
が
完
備
さ
れ
て
お

り
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
い
い
た
め
、
停
電

も
ほ
と
ん
ど
な
い
。
一
方
で
、
米
国
の
送

電
網
は
徹
底
的
に
遅
れ
て
お
り
、
遅
れ

て
い
る
か
ら
こ
そ
新
し
い
技
術
を
入
れ
ら

れ
る
チ
ャ
ン
ス
な
の
だ
。

「
日
本
の
送
電
網
は
問
題
な
い
か
ら
と

日
本
が
黙
っ
て
見
て
い
る
わ
け
に
は
い
か

な
い
で
し
ょ
う
。
こ
の
新
技
術
に
乗
り
遅

れ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
、
気
を
付
け
な

く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
こ
の
手
の
も
の
は
、

い
ざ
蓋
を
開
け
て
み
る
と
、
意
外
に
副
産

物
が
多
い
と
い
う
こ
と
が
あ
る
わ
け
で
す
。

米
国
が
導
入
し
て
、
最
初
に
は
想
定
し

て
い
な
か
っ
た
効
用
が
あ
る
か
も
し
れ
な

い
の
で
、
こ
こ
は
注
視
し
て
お
く
必
要
が

あ
り
ま
す
」

　
１
９
９
０
年
代
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

登
場
し
た
際
に
、
日
本
で
は「
日
本
の
通

信
網
の
ほ
う
が
素
晴
ら
し
い
」と
傍
観
し

て
い
た
が
、
あ
っ
と
い
う
間
に
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
世
界
中
が
席
巻
さ
れ
、

そ
れ
に
よ
っ
て
米
国
経
済
が
回
復
し
た
こ

と
は
記
憶
に
新
し
い
。
そ
れ
と
同
じ
よ
う

な
パ
ラ
ダ
イ
ム
変
換
が
、
こ
の
ス
マ
ー
ト

グ
リ
ッ
ド
に
よ
っ
て
起
こ
る
か
も
し
れ
な

い
の
だ
。

「
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
が
将
来
の
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
な
る
か
、
こ
れ
は
ち
ょ
っ

と
分
か
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
今
動
い
て

い
る
よ
う
な
グ
リ
ー
ン
・
ニ
ュ
ー
デ
ィ
ー

ル
と
言
わ
れ
る
よ
う
な
大
き
な
流
れ
は
、

間
違
い
な
く
次
代
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。

な
ぜ
か
と
い
う
と
、
も
と
も
と
必
要
が
あ

る
と
こ
ろ
に
付
加
価
値
を
付
け
て
立
ち

上
げ
た
も
の
だ
か
ら
で
す
」

　
一
方
で
渡
部
さ
ん
は
、
米
国
内
で
は
こ

う
し
た
政
策
に
抵
抗
も
多
い
と
言
う
。

「
米
国
は
、
国
土
が
極
め
て
広
く
、
地

域
特
性
が
極
端
に
違
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト

グ
リ
ッ
ド
は
、
都
市
部
で
は
効
率
が
い
い

が
、
家
が
点
々
と
し
か
な
い
郊
外
で
は
応

用
で
き
な
い
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。

　
さ
ら
に
全
般
的
な
話
と
し
て
、
米
国

で
は
石
炭
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
き
な
部
分

を
占
め
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン

ス
で
い
く
と
、
全
体
の
25
パ
ー
セ
ン
ト
ぐ

ら
い
あ
り
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
発
電
に
使

わ
れ
て
い
ま
す
。
石
炭
の
出
る
地
域
は
そ

れ
で
も
う
け
て
い
る
わ
け
で
、
転
換
へ
の

政
治
的
抵
抗
も
大
き
い
。
そ
こ
で
重
要

に
な
っ
て
く
る
の
が
、
発
電
効
率
を
上

げ
る
ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
、

Ｃ
Ｃ
Ｓ
と
い
わ
れ
る
二
酸
化
炭
素
の
固
定

で
す
。
こ
う
し
た
技
術
も
日
本
は
結
構

進
ん
で
い
ま
す
」

　
こ
う
し
た
技
術
が
こ
れ
か
ら
の
日
米

間
で
の
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
か
も
し
れ
な
い

と
、
渡
部
さ
ん
は
言
う
。

　
そ
れ
で
は
、
米
国
政
府
は
今
後
、
具

体
的
に
ど
の
よ
う
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を

取
っ
て
く
る
の
だ
ろ
う
か
。

「
取
り
あ
え
ず
は
米
国
が
や
ろ
う
と
し

て
い
る
こ
と
の
優
先
順
位
の
一
番
最
初
は

景
気
回
復
で
す
か
ら
。
景
気
回
復
が
終

わ
っ
た
ら
、
そ
の
次
は
医
療
保
険
改
革
。

そ
れ
で
う
ま
く
弾
み
が
付
け
ば
、
更
に
ど

ん
ど
ん
進
め
て
い
け
る
と
思
い
ま
す
。
と

こ
ろ
が
、
景
気
が
回
復
し
な
い
で
、
医
療

保
険
改
革
が
頓
挫
し
た
り
す
る
と
、
来

年
の
中
間
選
挙
で
民
主
党
は
負
け
る
可

へ
の
投
資
と
も
い
え
る
、
こ
う
し
た
米
国

の
動
き
に
対
し
て
、
日
本
は
ど
の
よ
う
に

対
応
し
て
い
け
ば
い
い
の
だ
ろ
う
か
。

　
渡
部
さ
ん
は
、
日
本
自
ら
が
イ
ニ
シ
ア

テ
ィ
ブ
を
取
る
べ
き
で
、
米
国
の
動
き
に

合
わ
せ
て
対
応
を
し
よ
う
と
し
て
は
い
け

な
い
と
言
う
。

「
米
国
の
動
き
を
見
つ
つ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

の
動
き
も
見
な
が
ら
、
日
本
は
ど
こ
に
行

け
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。
い
ま
や
、
日

本
自
ら
が
戦
略
的
に
ど
う
動
く
か
と
い

う
段
階
に
入
っ
て
き
ま
し
た
。

　
ま
ず
認
識
す
べ
き
は
気
候
変
動
対
策

の
政
治
力
学
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
が
常
に

野
心
的
な
数
値
目
標
を
出
し
、
米
国
は

ど
ち
ら
か
と
い
う
と
現
実
的
な
目
標
を

出
し
て
、
必
ず
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
ま
す
。

そ
の
中
で
日
本
は
、
そ
の
駆
け
引
き
を
ど

う
理
解
し
て
行
動
す
る
の
か
が
重
要
に

な
っ
て
き
ま
す
。
複
雑
な
駆
け
引
き
の
中

で
、
日
本
は
自
ら
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
決
め

る
こ
と
で
す
。
強
い
部
分
で
は
引
っ
張
り
、

弱
い
部
分
で
は
日
和
見
で
も
い
い
と
思
う

の
で
す
」

　
各
国
が
削
減
目
標
を
表
明
し
、
数
字

だ
け
が
一
人
歩
き
を
し
て
い
る
が
、
実
際

の
と
こ
ろ
は
不
確
実
な
部
分
が
あ
る
の
だ

と
い
う
。

「
本
当
に
ど
う
な
る
か
は
誰
に
も
分
か

り
ま
せ
ん
。
む
し
ろ
こ
れ
を
き
っ
か
け
に

国
際
政
治
の
実
態
を
把
握
し
、
現
実
的

に
ど
う
対
応
し
た
ら
い
い
の
か
を
考
え

る
。
例
え
ば
、
米
国
で
は
州
に
よ
っ
て
は

排
出
量
取
引
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
す
で
に
進

行
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
実
態
を
見
据
え

な
が
ら
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
研
究

す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本

も
傍
観
し
て
い
て
い
い
わ
け
で
は
な
く
て
、

自
分
た
ち
も
あ
る
程
度
実
験
し
て
備
え

な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
そ
う
い
う
危
機
感

は
必
要
で
す
」

　
最
後
に
、
国
際
関
係
を
考
慮
し
た
日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
と
し
て
、
渡
部
さ

ん
は
中
国
と
イ
ン
ド
と
の
関
係
が
非
常

に
重
要
だ
と
指
摘
し
た
。

「
中
国
と
イ
ン
ド
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
に
ど

う
対
応
す
る
の
か
が
世
界
の
課
題
で
す
。

特
に
日
本
は
米
国
と
の
関
係
の
中
で
ど

う
す
る
の
か
。
中
国
側
に
と
っ
て
も
悩
み

は
大
き
い
。
Ｃ
Ｏ
２
も
そ
う
で
す
が
、
中

国
で
は
日
本
の
70
年
代
の
公
害
の
よ
う

な
環
境
汚
染
が
深
刻
な
の
で
、
中
国
の

専
門
家
は
、
み
ん
な
こ
れ
を
懸
念
し
て
い

ま
す
。
日
本
に
は
現
実
的
に
こ
れ
を
解

決
す
る
経
験
と
技
術
が
あ
る
わ
け
で
す

か
ら
、
そ
れ
を
米
国
と
の
絡
み
で
ど
う

発
揮
す
る
の
か
。
相
当
頭
を
使
っ
て
政

治
的
に
動
い
て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
と
思

い
ま
す
」

米
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
と
日
本

能
性
も
あ
り
ま
す
。
で
す
の
で
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
環
境
対
策
は
、
優
先
順
位
の
中

で
は
ま
だ
低
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
気

が
し
ま
す
。

　
オ
バ
マ
の
新
し
い
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
は
、

基
本
的
に
は
リ
サ
ー
チ
・
ア
ン
ド
・
デ
ベ

ロ
ッ
プ
メ
ン
ト
で
、
先
に
向
け
た
話
な
の

で
、
金
額
だ
け
見
る
と
大
し
た
こ
と
は
な

い
と
言
わ
れ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
で
い
い

わ
け
で
す
。
つ
ま
り
、
大
金
を
使
っ
て
も
、

画
期
的
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
生
ま
れ
る
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
米
国
で
は
新
技
術

に
対
す
る
技
術
開
発
費
用
は
確
実
に
伸

び
て
い
ま
す
。
競
争
政
策
と
し
て
は
非
常

に
ま
っ
と
う
な
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
」

　
国
内
の
反
対
を
考
え
る
と
、
オ
バ
マ
大

統
領
と
い
え
ど
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い

て
の
急
激
な
変
化
は
難
し
い
と
い
う
こ
と

だ
ろ
う
。

　
そ
れ
で
は
、
将
来
を
見
据
え
た
未
来

写真：吉田 敬
取材・文：豊岡 昭彦

米
国
の
政
治
的
課
題

既
存
産
業
か
ら
の
抵
抗

気
候
変
動
対
策
で
発
揮
す
べ
き

日
本
の
政
治
力

Figure 2.0  Primary Energy Consumption by Source and Sector, 2008  (Quadrillion Btu)

Transportation
27.8

8002 weiveR ygrenE launnA / noitartsinimdA noitamrofnI ygrenE

1  Does not include the fuel ethanol portion of motor gasoline̶fuel ethanol is included in
"Renewable Energy."
2  Excludes supplemental gaseous fuels.
3  Includes less than 0.1 quadrillion Btu of coal coke net imports.
4  Conventional hydroelectric power, geothermal, solar/PV, wind, and biomass.
5  Includes industrial combined-heat-and-power (CHP) and industrial electricity-only plants.

6  Includes commercial combined-heat-and-power (CHP) and commercial electricity-only
plants.
7  Electricity-only and combined-heat-and-power (CHP) plants whose primary business is to
sell electricity, or electricity and heat, to the public.
   Note:  Sum of components may not equal 100 percent due to independentrounding.
 Sources:  Energy Information Administration, Annual Energy Review 2008, Tables 1.3,
2.1b-2.1f , 10.3, and 10.4.

出典：米国エネルギー情報局（EIA）

供給源

原子力発電
8.5%

電力
40.1%

需要側

◆米国の一次供給エネルギー比率（2008年）

石油
37.1%

天然ガス
23.8%

石炭
22.5%

再生可能エネルギー
7.3%

交通・運輸
27.8%

工業
20.6%

住宅・商業
10.8%



今回の取材では、北海道側から津軽海峡を渡った。
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カ
ト
リ
ッ
ク
元
町
教
会
の
六
角
屋
根

の
尖
塔
に
風
見
鶏
を
見
あ
げ
、
向
か
い

の
函
館
ハ
リ
ス
ト
ス
正
教
会
は
鐘
の
音
に

よ
っ
て
ガ
ン
ガ
ン
寺
と
い
う
名
で
も
親
し

ま
れ
て
い
る
。
国
の
重
要
文
化
財
で
あ

る
と
共
に
、
日
本
の
音
風
景
１
０
０
選

に
も
選
ば
れ
た
。
函
館
山
の
ふ
も
と
に

ひ
び
く
独
特
な
旋
律
の
鐘
の
音
は
、
開

国
以
来
こ
の
街
に
息
づ
い
た
異
国
文
化

の
象
徴
で
も
あ
る
。
な
ん
と
な
く
耳
に

覚
え
が
あ
る
よ
う
に
感
じ
る
の
は
、
私
た

ち
個
人
の
身
体
の
中
に
も
異
国
文
化
の

受
容
の
歴
史
が
あ
る
か
ら
だ
ろ
う
か
。

　
そ
し
て
数
あ
る
元
町
の
坂
の
中
で
も

も
っ
と
も
人
気
の
高
い
の
が
、
八
幡
坂
で

あ
る
。
緑
の
並
木
道
が
ま
っ
す
ぐ
、
函

館
湾
ま
で
見
通
せ
る
の
は
こ
の
坂
だ
け
。

湾
の
奥
に
は
青
函
連
絡
船
・
摩
周
丸
が

繋
留
さ
れ
て
い
る
。
１
９
８
８
年
に
最

後
の
航
海
を
終
え
、
そ
の
後
は
八
十
余

年
の
連
絡
船
の
歴
史
を
伝
え
る
記
念
館

と
し
て
保
存
さ
れ
て
い
る
。
今
の
よ
う
に

空
の
旅
が
気
楽
で
な
く
、
青
函
ト
ン
ネ

ル
の
開
通
も
待
た
れ
て
い
た
こ
ろ
、
船
と

陸
と
を
隔
て
る
の
も
海
な
ら
、
船
を
介

し
て
私
た
ち
を
異
国
と
つ
な
ぐ
の
も
ま

た
海
だ
っ
た
。

青
函
の
思い
をつ
な
ぐ

〜
函
館・大
沼・東
北
町
〜

北海道函館市・七飯町・
青森県東北町

青
木 

奈
緖

縁
あ
っ
て
人
と
土
地
と

Global Look
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窒素酸化物の除去
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最新技術を用いたばい
煙処理装置により除去
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ナーにより窒素酸化物の
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尾道市
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岡山県
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線
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山陽自動車道

津
軽
海
峡
線

小川原湖

八戸市

三沢市
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函館市

大沼国定公園

東北町
東
北
自
動
車
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青函トンネル
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八幡坂は、元町地区から港へ向かって一直線に下る
坂道。港に繋留されている船は青函連絡船・摩周丸。

旧函館区公会堂は文明開化の雰囲気たっぷり。

開港記念館にもなっている旧イギリス領事館。

青木 奈緖（あおき・なお）
小説家、エッセイスト。東京都生まれ。学習院大学
文学部大学院修士課程修了後、ウィーンに留学。
1989～98年、ドイツに滞在。帰国後、『ハリネズ
ミの道』でエッセイストとしてデビュー。雑誌「婦人
之友」に小説「風はこぶ」を好評連載中。

写真：吉田 敬

函館ハリストス正教会。

領
事
館
に
立
ち
寄
っ
た
ら
、
元
町
公
園

を
通
り
抜
け
て
、
旧
函
館
区
公
会
堂
ま

で
は
あ
と
ひ
と
い
き
。
ブ
ル
ー
グ
レ
ー
と

レ
モ
ン
イ
エ
ロ
ー
の
外
観
が
優
美
な
洋
館

で
、
バ
ル
コ
ニ
ー
で
は
裾
を
引
く
ド
レ
ス

に
身
を
つ
つ
ん
だ
若
い
女
性
が
記
念
撮

影
を
楽
し
ん
で
、
ま
る
で
文
明
開
化
は

な
や
か
な
り
し
頃
に
時
の
流
れ
を
逆
も

ど
り
さ
せ
た
か
の
よ
う
。

　
折
し
も
函
館
は
横
浜
、
長
崎
と
と
も

に
開
港
１
５
０
周
年
を
迎
え
て
い
る
。

　
異
国
情
緒
あ
ふ
れ
る
教
会
群
を
訪
ね

る
に
は
、
大だ
い

三さ
ん

坂
を
た
ど
る
。

　
函
館
の
元
町
は
坂
を
楽
し
む
街
で
あ
る
。

　
函
館
山
の
ふ
も
と
か
ら
港
へ
、
幾
筋

も
の
坂
道
が
並
行
し
て
い
る
。
坂
の
魅

力
は
高
低
差
に
よ
っ
て
景
色
や
見
え
方

が
ド
ラ
マ
チ
ッ
ク
に
変
化
す
る
と
こ
ろ
だ

ろ
う
。
上
へ
向
か
っ
て
仰
ぎ
見
る
構
図
が

お
勧
め
の
場
所
も
あ
れ
ば
、
逆
に
の
ぼ

り
切
っ
た
と
こ
ろ
で
ふ
り
返
っ
て
、
ぱ
っ

と
ひ
ら
け
る
視
界
に
思
い
が
け
な
い
喜
び

を
感
じ
る
こ
と
も
あ
る
。

　
基も
と
い

坂
は
文
字
通
り
、
な
ん
本
も
あ

る
坂
道
の
ほ
ぼ
中
央
に
位
置
し
て
い
る
。

落
ち
着
い
た
た
た
ず
ま
い
の
旧
イ
ギ
リ
ス



雄大さが印象的な大沼国定公園。

五稜郭は日本初の西洋式城郭。箱館戦争の舞台ともなった。

活気あふれる函館朝市。

新鮮なイカやカニが並ぶ。

2425

え
、
威
勢
の
良
さ
で
あ
る
。
ど
ん
ぶ
り

横
町
で
朝
食
を
す
ま
せ
る
も
よ
し
、
ま

た
海
産
物
と
は
趣
向
を
変
え
て
、
ご
当

地
ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
シ
ョ
ッ
プ
の
ラ
ッ
キ
ー

ピ
エ
ロ
に
ハ
セ
ガ
ワ
ス
ト
ア
の
名
物
や
き

と
り
弁
当
と
、
函
館
の
食
は
つ
き
ぬ
楽

し
み
。
食
事
の
た
び
に
満
腹
に
な
る
の

を
残
念
に
思
う
ば
か
り
で
あ
る
。

　
た
く
さ
ん
の
思
い
出
に
彩
ら
れ
て
、
旅

は
い
よ
い
よ
函
館
駅
か
ら
特
急
白
鳥
20

号
で
青
函
ト
ン
ネ
ル
を
抜
け
、
青
森
側
へ

と
つ
づ
く
。

　
青
函
ト
ン
ネ
ル
は
本
州
側
の
津
軽
半

島
と
北
海
道
の
松
前
半
島
を
結
ぶ
全
長

53
・
９
キ
ロ
。
函
館
駅
を
出
て
し
ば
ら

く
は
車
窓
左
手
に
津
軽
海
峡
を
眺
め
な

る
と
、
す
で
に
案
じ
て
い
た
通
り
、
そ
こ

も
ま
た
白
く
霞
ん
で
い
る
。
た
だ
山
頂

と
違
っ
て
、
霧
は
ま
る
で
息
を
し
て
い
る

よ
う
に
現
れ
て
は
消
え
、
消
え
た
か
と

思
う
と
ど
こ
か
ら
と
も
な
く
目
の
前
を

閉
ざ
し
た
。
こ
ん
な
幻
想
的
な
ベ
ー
ル
に

見
え
隠
れ
す
る
夜
景
も
ま
た
一
興
。
眼

下
に
昼
間
訪
ね
た
五
稜
郭
タ
ワ
ー
や
津

軽
海
峡
の
漁
り
火
を
見
届
け
て
、
私
は

函
館
の
夜
景
に
満
ち
足
り
た
思
い
と
次

へ
つ
な
げ
る
気
持
ち
を
持
っ
て
い
る
。

　
一
夜
明
け
れ
ば
函
館
の
朝
市
が
活
気

を
見
せ
る
。
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
カ
ニ
、

朝
獲
れ
の
イ
カ
、
ウ
ニ
、
ホ
ッ
ケ
、
イ
ク

ラ
と
、
見
る
か
ら
に
新
鮮
な
魚
介
を
並

べ
た
店
が
三
百
軒
。
目
移
り
す
る
品
揃

が
ら
進
む
の
だ
が
、
方
向
を
間
違
え
た

よ
う
な
妙
な
気
が
す
る
。
と
い
う
の
も
、

ト
ン
ネ
ル
工
事
の
最
短
で
選
ぶ
な
ら
、
北

海
道
の
亀
田
半
島
と
下
北
半
島
の
大
間

を
結
ぶ
方
が
明
ら
か
に
近
い
。
な
ぜ
青

函
ト
ン
ネ
ル
は
現
在
の
ル
ー
ト
を
通
る
こ

と
に
な
っ
た
の
だ
ろ
う
。（
こ
の
疑
問
は

北
本
電
力
連
系
設
備
の
項
に
つ
づ
く
）

　
列
車
は
短
い
ト
ン
ネ
ル
の
出
入
り
を

く
り
返
す
。
そ
の
た
び
に
今
度
こ
そ
と

期
待
す
る
の
だ
が
、
列
車
が
ひ
と
き
わ

長
く
汽
笛
を
鳴
ら
し
、
そ
れ
ま
で
と
違
っ

て
か
な
り
の
下
り
傾
斜
の
ま
ま
ト
ン
ネ
ル

へ
向
か
っ
た
ら
、
そ
れ
が
青
函
ト
ン
ネ
ル

だ
。
そ
の
ま
ま
ど
ん
ど
ん
海
底
へ
。
と
こ

ろ
ど
こ
ろ
に
明
か
り
が
灯
る
ほ
か
は
、
暗

こ
と
が
で
き
る
。
大
小
１
２
６
の
島
々

が
浮
か
び
、
見
渡
す
限
り
が
湖
水
と
緑
、

そ
し
て
こ
の
あ
た
り
の
ど
こ
へ
行
っ
て

も
視
界
の
ま
ん
中
に
そ
び
え
る
駒
个
岳
、

残
る
は
空
と
白
い
雲
と
い
う
胸
の
す
く

眺
望
で
あ
る
。
そ
の
大
き
さ
は
私
自
身

の
言
葉
で
表
現
す
る
よ
り
、
こ
こ
が
新

井
満
氏
の「
千
の
風
に
な
っ
て
」誕
生
の

地
と
い
え
ば
、
歌
詞
や
メ
ロ
デ
ィ
ー
か
ら

吹
き
渡
る
風
の
大
き
さ
、
大
沼
国
定
公

園
の
雄
大
さ
が
伝
わ
る
だ
ろ
う
。

　
大
沼
国
定
公
園
か
ら
ふ
た
た
び
函
館

へ
も
ど
っ
て
、
暗
く
な
っ
て
か
ら
の
見

ど
こ
ろ
は
函
館
山
か
ら
の
夜
景
だ
。
長

崎
、
神
戸
と
と
も
に
日
本
三
大
夜
景
と

も
、
百
万
ド
ル
の
夜
景
と
も
称
さ
れ
る
。

　
港
町
函
館
は
今
も
海
の
旅
情
に
満
ち

て
い
る
。

　
函
館
の
シ
ン
ボ
ル
の
ひ
と
つ
五
稜
郭
は
、

榎
本
武
揚
や
土
方
歳
三
ら
に
よ
る
箱
館

戦
争
の
舞
台
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
が
、

当
初
は
開
国
に
よ
る
外
国
の
脅
威
に
対

し
て
建
設
さ
れ
た
要
塞
だ
っ
た
。
特
徴

の
あ
る
星
形
は
銃
や
大
砲
の
攻
撃
に
備

え
て
な
る
べ
く
死
角
を
つ
く
ら
な
い
よ
う

に
と
考
案
さ
れ
た
形
な
の
だ
が
、
も
と

は
と
い
え
ば
海
の
向
こ
う
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

か
ら
も
た
ら
さ
れ
た
技
術
で
あ
る
。

　
今
、
五
稜
郭
を
訪
れ
る
人
は
、
隣
接

す
る
五
稜
郭
タ
ワ
ー
の
地
上
90
メ
ー
ト

ル
の
展
望
台
か
ら
端
正
な
星
形
を
眺
め

る
こ
と
が
で
き
る
。
五
稜
郭
を
築
城
し

た
人
た
ち
は
、
ど
ん
な
に
か
そ
の
造
形
を

上
空
か
ら
眺
め
て
み
た
い
と
思
っ
た
こ
と

だ
ろ
う
。
函
館
山
や
津
軽
海
峡
を
は
じ

め
と
す
る
３
６
０
度
の
パ
ノ
ラ
マ
を
楽
し

み
な
が
ら
、
こ
の
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
い
眺

め
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
た
ら
、
幕

末
か
ら
明
治
に
か
け
て
見
果
て
ぬ
夢
を

追
い
か
け
て
散
っ
た
男
た
ち
に
も
別
の
結

末
が
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
と
思
う
。

　
五
稜
郭
タ
ワ
ー
の
一
大
パ
ノ
ラ
マ
の
あ

と
は
、
北
海
道
ら
し
い
広
々
と
し
た
景

色
を
求
め
て
、
大
沼
国
定
公
園
へ
向
か
っ

た
。
こ
こ
は
大
沼
、
小
沼
、
じ
ゅ
ん
さ
い

沼
と
い
う
湖
畔
越
し
に
駒
个
岳
を
望
む

扇
の
よ
う
に
湾
曲
す
る
地
形
は
独
特
で
、

確
か
に
ほ
か
と
紛
れ
る
こ
と
は
な
い
。
街

に
夜
の
明
か
り
が
瞬
き
始
め
る
と
、
観

光
客
は
こ
ぞ
っ
て（
東
京
タ
ワ
ー
よ
り
１

メ
ー
ト
ル
高
い
）標
高
３
３
４
メ
ー
ト
ル

の
函
館
山
を
目
ざ
す
。

　
私
が
山
頂
に
着
い
た
と
き
、
あ
た
り

は
ま
っ
白
な
霧
の
中
で
、
残
念
な
が
ら
視

界
は
完
全
に
閉
ざ
さ
れ
て
い
た
。
数
メ
ー

ト
ル
離
れ
た
ら
、
前
を
行
く
人
さ
え
見

失
う
ほ
ど
の
霧
で
あ
る
。
案
内
し
て
く

れ
た
運
転
手
さ
ん
は
、
途
中
の
二
合
目
へ

も
ど
っ
て
そ
こ
か
ら
の
眺
め
を
楽
し
む
ほ

う
が
得
策
だ
と
い
う
。

　
と
こ
ろ
が
、
往
路
に
市
街
地
が
見
お

ろ
せ
た
二
合
目
の
車
道
脇
に
も
ど
っ
て
み

Global Look

闇
の
走
行
音
に
耳
を
す
ま
す
。

　
竜た
っ
ぴ飛
海
底
駅
を
通
過
す
る
こ
ろ
に
は

窓
を
介
し
て
車
内
に
冷
気
が
感
じ
ら
れ

る
。
最
深
部
は
水
深
１
４
０
メ
ー
ト
ル

の
海
底
か
ら
、
さ
ら
に
１
０
０
メ
ー
ト
ル

下
に
ト
ン
ネ
ル
が
掘
ら
れ
て
い
る
。
海
面

か
ら
は
合
計
２
４
０
メ
ー
ト
ル
の
深
さ
を

列
車
に
乗
っ
て
走
り
抜
け
る
の
だ
。

　
ト
ン
ネ
ル
か
ら
地
上
へ
も
ど
り
、
青
森

を
経
て
八
戸
へ
と
向
か
う
特
急
を
野の

辺へ

地じ

駅
で
下
車
。
車
で
東
北
町
へ
と
向
か

う
。
あ
た
り
は
水
田
の
緑
が
目
に
あ
ざ

や
か
で
、
明
ら
か
に
北
海
道
と
は
異
な

る
し
っ
と
り
と
し
た
風
情
で
あ
る
。
霧
雨

が
降
っ
た
り
や
ん
だ
り
、
紅
色
の
合ね

歓む

の
花
に
も
露
が
宿
る
。

　
さ
て
、
こ
の
地
に
古
来
よ
り
伝
わ
る

伝
説
に「
つ
ぼ
の
い
し
ぶ
み
」が
あ
る
。

　
九
世
紀
の
初
め
、
征
夷
大
将
軍
坂
上

田
村
麻
呂
が
蝦
夷
征
伐
の
た
め
に
北
上

し
、
陸
奥
の
奥
地
の
都つ

母も

村（
現
在
の
東

北
町
）で
大
き
な
石
に「
日
本
中
央
」と

刻
ん
で
建
立
し
た
と
い
う
。
こ
こ
で
い
う

「
日
本
中
央
」と
は
今
の
日
本
国
で
は
な

く
、「
ひ
の
も
と
」と
読
ん
で
当
時
の
蝦
夷

地
を
指
し
て
い
た
ら
し
い
。
蝦
夷
征
伐

が
北
へ
進
む
に
つ
れ
て
蝦
夷
地
は
狭
め
ら

れ
、
都
母
の
あ
た
り
が
中
心
と
考
え
ら

れ
た
の
だ
と
か
。

　
そ
の
後
、
こ
の
石
が「
つ
ぼ
の
い
し
ぶ

二合目から見えた函館の夜景は幻想的だった。
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は
た
し
て
こ
れ
が
坂
上
田
村
麻
呂
の

残
し
た
碑
な
の
か
？
　
一
方
で
田
村
麻

呂
は
こ
こ
ま
で
北
上
し
て
い
な
い
と
す
る

説
も
あ
っ
て
、
だ
と
す
れ
ば
碑
を
彫
っ
た

の
は
誰
か
？
　
日
本
中
央
に
つ
い
て
の
別

の
解
釈
や
、
刻
ま
れ
た
文
字
が
素
朴
過

ぎ
る
と
い
う
単
純
な
疑
問
ま
で
、
つ
ぼ
の

い
し
ぶ
み
を
め
ぐ
る
議
論
は
そ
の
後
も
つ

づ
き
、
明
確
な
鑑
定
結
果
は
未
だ
出
て

い
な
い
。

　
こ
の
話
を
ど
う
受
け
と
め
た
も
の
だ

ろ
う
。
一
事
が
万
事
つ
き
つ
め
よ
う
と
す

る
こ
と
が
、
そ
も
そ
も
の
間
違
い
の
よ
う

な
気
が
す
る
。
わ
か
っ
て
い
る
つ
も
り
で

わ
か
ら
な
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
る
。
わ

か
ら
な
い
か
ら
こ
そ
、
歴
史
へ
興
味
を
か

き
立
て
ら
れ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

み
」と
し
て
広
ま
っ
た
。
源
頼
朝
や
和
泉

式
部
な
ど
多
く
の
歌
人
に
よ
っ
て
歌
に

詠
ま
れ
た
が
、
石
碑
そ
の
も
の
の
所
在

は
長
い
間
謎
と
さ
れ
て
い
た
。

　
こ
れ
だ
け
な
ら
ロ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
な

伝
説
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
の
だ
が
、
時

が
流
れ
た
１
９
４
９
年
、
近
く
の
川
の

湿
地
か
ら
大
き
な
石
が
発
掘
さ
れ
、
そ

こ
に
は「
日
本
中
央
」と
記
さ
れ
て
い
た

の
だ
。

隅
に
日
本
地
図
を
思
い
描
い
て
青
森
を

意
識
し
よ
う
と
努
め
て
い
た
。
な
ら
ば

最
後
は
青
森
で
、
函
館
の
方
角
を
向
い

て
旅
を
お
さ
め
た
い
。
そ
う
は
思
っ
て
も
、

陸
奥
湾
や
下
北
半
島
が
見
え
る
わ
け
で

な
し
、
少
し
ば
か
り
ま
ご
ま
ご
と
小
川

原
湖
の
大
き
さ
に
戸
惑
っ
て
い
た
。
と
、

足
元
の
草
む
ら
に
イ
ト
ト
ン
ボ
を
見
つ
け

た
。
ぐ
る
っ
と
ひ
と
ま
わ
り
飛
び
直
し
て

と
ま
っ
た
の
が
、
ち
ょ
う
ど
函
館
が
あ
る

と
教
え
ら
れ
た
方
角
だ
っ
た
。
そ
っ
と
か

が
ん
で
イ
ト
ト
ン
ボ
の
折
れ
て
し
ま
い
そ

う
な
細
い
胴
体
を
見
て
み
る
と
、
惹
き

こ
ま
れ
る
よ
う
な
瑠
璃
色
を
し
て
い
る
。

津
軽
海
峡
の
海
の
色
も
こ
ん
な
だ
っ
た

だ
ろ
う
か
。
イ
ト
ト
ン
ボ
と
一
緒
に
函
館

へ
と
挨
拶
を
送
っ
た
。

　
旅
の
終
着
に
全
国
で
十
一
番
目
に
大

き
い
湖
、
小お
が
わ
ら
川
原
湖
へ
た
ど
り
着
い
た
。

　
こ
こ
は
淡
水
と
海
水
の
ま
ざ
る
汽
水

湖
だ
。
白
魚
や
ワ
カ
サ
ギ
、
シ
ジ
ミ
が

豊
富
な
こ
と
か
ら
、
地
元
の
人
に
宝
の

湖
と
呼
ば
れ
て
大
切
に
さ
れ
て
い
る
。
湖

畔
は
静
か
に
人
影
な
く
、
海
と
言
わ
れ

れ
ば
そ
の
ま
ま
信
じ
て
し
ま
う
よ
う
な

広
が
り
を
持
っ
て
い
る
。

　
函
館
に
い
た
と
き
は
、
常
に
頭
の
片

に
下
北
半
島
と
亀
田
半
島
を
結
ぶ

最
短
の
東
ル
ー
ト
も
検
討
さ
れ
た

こ
と
が
あ
っ
た
と
い
う
。
と
こ
ろ

が
、
調
査
し
て
み
る
と
海
底
が
掘

削
に
適
さ
な
い
地
盤
で
あ
っ
た
こ

と
か
ら
、
た
と
え
距
離
が
長
く
て

も
西
ル
ー
ト
を
採
用
す
る
こ
と
に

な
っ
た
の
だ
そ
う
だ
。

　

青
函
ト
ン
ネ
ル
に
ま
つ
わ
る
こ

ん
な
経
緯
を
知
る
と
、
電
力
の
海

底
ケ
ー
ブ
ル
は
ど
う
な
っ
て
い
る

か
が
少
々
気
に
な
る
。
な
ん
で
も

最
短
距
離
上
に
あ
る
岩
盤
地
帯

を
避
け
、
水
深
を
考
慮
し
て
最
短

距
離
か
ら
西
側
に
大
き
く
迂
回
し

た
ル
ー
ト
に
な
っ
て
い
る
と
の
こ

と
。
安
全
に
も
安
全
を
期
す
る
の

は
、
鉄
道
も
電
線
も
同
じ
。
見
え

る
は
ず
な
い
海
底
が
、
少
し
だ
け

見
え
た
気
が
し
た
。

と
に
な
る
。

　

こ
ん
な
理
由
か
ら
本
州
と
北
海

道
の
間
も
海
底
ケ
ー
ブ
ル
で
つ
な

が
っ
て
い
る
の
だ
が
、
一
般
に
地

上
の
送
電
線
が
交
流
な
の
に
対
し
、

長
距
離
の
海
底
ケ
ー
ブ
ル
は
直
流
。

北
海
道
で
は
函
館
変
換
所
、
青
森

は
上
北
変
換
所
で
、
交
流
・
直
流

の
変
換
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

ち
な
み
に
交
流
の
電
気
は
私
た

ち
の
家
庭
ま
で
届
け
ら
れ
て
お
り
、

　

万
一
の
備
え
の
み
な
ら
ず
、
電

力
を
ひ
と
つ
に
つ
な
い
で
お
け
れ

ば
効
率
化
に
も
つ
な
が
る
と
い
う
。

発
電
に
は
常
に
予
備
が
見
こ
ま
れ

て
い
る
が
、
地
域
別
に
余
力
を
維

持
す
る
よ
り
、
全
体
で
融
通
し
あ

う
方
が
効
率
が
い
い
の
は
想
像
に

難
く
な
い
。
ま
た
、
地
域
や
季
節
、

時
間
帯
に
よ
る
消
費
の
差
を
相
互

に
補
う
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
よ
り

効
率
的
な
電
力
供
給
が
で
き
る
こ

　

電
気
は
長
期
間
大
量
に
は
備

蓄
不
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
。

そ
の
た
め
、
も
し
も
ど
こ
か
で
大

き
な
災
害
が
起
き
て
発
電
所
に
ト

ラ
ブ
ル
が
発
生
し
た
ら
、
す
ぐ
に

も
停
電
の
危
険
が
迫
る
。
そ
ん
な

有
事
の
た
め
に
、
北
海
道
、
本
州
、

四
国
、
九
州
の
電
力
を
ひ
と
つ
に

つ
な
い
で
お
け
ば
、
被
害
の
な
い

地
域
か
ら
瞬
時
に
支
援
の
送
電
を

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

北
海
道・本
州
間
電
力
連
系
設
備
︵
北
本
連
系
設
備
︶

取材＝2009年8月4・5日

北本連系電力所 牧野芳範所長北海道内のJ-POWERの発電所を監視する北地域制御所。

青森県東北町にある上北変換所。

直流電流を送る送電線。

海底ケーブルの断面。

交直変換を行うサイリスタ素子。

所長に説明を受ける筆者。

交流と直流を変換する際の要となるサイリスタバルブ。

は
比
べ
も
の
に
な
ら
な
い
ほ
ど
規

模
が
大
き
い
た
め
、
発
生
す
る
熱

を
大
型
冷
却
装
置
で
逃
が
し
て
い

る
。
一
見
、
む
ず
か
し
そ
う
な
変

換
所
の
仕
組
み
も
身
近
な
電
気
製

品
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
る

と
、
ぐ
っ
と
わ
か
り
や
す
く
、
身

近
に
感
じ
ら
れ
る
。

　

と
こ
ろ
で
、
前
述
の
青
函
ト
ン

ネ
ル
の
話
だ
が
、
実
は
現
在
運
行

さ
れ
て
い
る
西
の
ル
ー
ト
の
ほ
か

一
般
家
電
は
大
抵
が
直
流
で
動
く
。

交
流
・
直
流
の
変
換
は
実
は
と
て

も
身
近
で
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
や

携
帯
電
話
に
つ
い
て
い
る
Ａ
Ｃ
ア

ダ
プ
タ
ー
が
わ
か
り
や
す
い
例
だ
。

　

こ
の
Ａ
Ｃ
ア
ダ
プ
タ
ー
は
長
時

間
使
っ
て
い
る
と
徐
々
に
熱
を
帯

び
て
来
る
。
変
換
時
に
電
力
が
少

し
ず
つ
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
化
す

る
た
め
だ
が
、
同
様
の
こ
と
は
変

換
所
で
も
起
き
る
。
た
だ
家
電
と

Global Look

「日本中央」と彫られた碑。

小川原湖には２人の姫が身を投げ
たという伝説が残る。

◆北本連系設備の概要

変換
設備

変換容量 60万kW

定格直流電圧 ±250kV

送電線
架 空 線

北海道側 約27km

本州側 約97km

海底ケーブル  約43km
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EAGLEプロジェクト
石炭をガス化することで
石炭の有効利用を図る。

　

燃
料
で
あ
る
石
炭
が
燃
え
る
と
き
、
温
室

効
果
ガ
ス
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
２

が
発
生
す
る
こ
と
は

避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
Ｃ
Ｏ
２

を
削
減
す

る
た
め
に
は
、
発
電
効
率
を
上
げ
、
よ
り
少
な

い
燃
料
で
多
く
の
電
気
を
つ
く
る
技
術
が
必

要
に
な
り
ま
す
。
Ｊ
パ
ワ
ー
の
石
炭
火
力
で
は
、

蒸
気
タ
ー
ビ
ン
の
圧
力
や
温
度
を
超
々
臨
界

圧
（
Ｕ
Ｓ
Ｃ
）
と
呼
ば
れ
る
、
極
限
ま
で
上
昇

さ
せ
る
方
法
で
、
世
界
最
高
水
準
の
発
電
効

率
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

仮
に
Ｊ
パ
ワ
ー
の
磯
子
火
力
の
発
電
効
率

を
、
米
国
、
中
国
、
イ
ン
ド
の
石
炭
火
力
に
適

用
し
た
場
合
に
は
、
合
計
で
年
間
約
13
億
ｔ

の
Ｃ
Ｏ
２

削
減
効
果
が
あ
る
と
試
算
さ
れ
て
お

り
、
こ
れ
は
日
本
全
体
の
年
間
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量

に
相
当
す
る
も
の
で
す
。
日
本
の
優
れ
た
高

効
率
発
電
技
術
を
海
外
に
移
転
・
普
及
す
る

こ
と
で
、
大
幅
な
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
削
減
が
可

能
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
Ｊ
パ
ワ
ー
で
は
、
石
炭
を
ガ
ス
化
す

る
こ
と
で
、
高
効
率
発
電
の
ほ
か
に
、
合
成
燃

料
製
造
、
水
素
製
造
な
ど
様
々
な
用
途
へ
の
展

開
を
目
指
す
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

挑
戦
し
て
い
ま
す
。

　

石
炭
ガ
ス
化
複
合
発
電
（
Ｉ
Ｇ
Ｃ
Ｃ
）
は
、

石
炭
ガ
ス
を
利
用
し
た
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
と
蒸

気
タ
ー
ビ
ン
を
組
み
合
わ
せ
た
発
電
に
よ
り
、

現
在
の
石
炭
火
力
発
電
よ
り
高
い
発
電
効
率

が
得
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、
石
炭
ガ
ス
化
で
得

ら
れ
る
水
素
と
一
酸
化
炭
素
を
利
用
し
た
燃
料

電
池
を
加
え
た
石
炭
ガ
ス
化
燃
料
電
池
複
合

発
電
（
Ｉ
Ｇ
Ｆ
Ｃ
）
で
は
、
更
に
高
効
率
発
電

が
実
現
で
き
、
Ｃ
Ｏ
２

の
排
出
量
を
３
分
の
２

に
抑
え
る
こ
と
が
可
能
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
Ｃ
Ｏ
２

そ
の
も
の
を
回
収
し
て
閉
じ

込
め
る
「
Ｃ
Ｏ
２

回
収
・
貯
留
技
術
（
Ｃ
Ｃ
Ｓ
）」

の
開
発
が
国
際
的
に
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
、
世
界
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
１
０
０
年
分
に

相
当
す
る
２
兆
ｔ
分
を
世
界
全
体
で
貯
留
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
る
技
術
で
す
。

　

Ｊ
パ
ワ
ー
で
は
、
究
極
的
な
目
標
で
あ
る
石

炭
火
力
の
Ｃ
Ｏ
２
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
化
に
向
け

て
、
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
の
Ｃ
Ｏ
２
回

収
テ
ス
ト
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
の
Ｃ
Ｏ
２
回
収
・

貯
留
技
術
の
実
証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
参
画
な

ど
幅
広
く
技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

今
後
、
中
国
、
イ
ン
ド
を
は
じ
め
と
し
た
途

上
国
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
伸
び
て
い
く
な

か
石
炭
利
用
は
ま
す
ま
す
増
加
す
る
と
予
想

さ
れ
て
い
ま
す
。
石
炭
火
力
か
ら
の
Ｃ
Ｏ
２

排

出
の
削
減
が
地
球
温
暖
化
対
策
と
し
て
重
要

で
あ
り
、
日
本
の
高
効
率
発
電
技
術
の
果
た

す
役
割
は
大
き
い
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

次
回
は
、
Ｊ
パ
ワ
ー
が
取
り
組
ん
で
い
る
、

次
世
代
の
石
炭
利
用
技
術
で
あ
る
「
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ

Ｅ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

石
炭
火
力
の

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

第3回

ビジュアルで
よくわかる

日
本
の
石
炭
火
力
技
術
で

世
界
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
削
減

石
炭
を
ガ
ス
化
し
て

さ
ら
に
発
電
効
率
を
高
め
る

Ｃ
Ｏ
２
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が

将
来
は
実
現
可
能
に

SEKITANEAGLEプロジェクトによる高効率発電技術

CO2回収・貯留（CCS）技術の概念

各国の石炭火力発電の熱効率の推移

日本の最高効率石炭火力を主要国に適用すると……（J-POWER磯子新1号機を適用した場合の試算）
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※ベストプラクティスケース：商業中発電所の最高効率
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日本の石炭火力の発電効率は世界最高水準である。
CO2の主要排出国である米国、中国、インドの石炭火力の効率は相対的に低い。

発
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端
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Ｈ
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J-POWER
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ドイツ
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出典：Ecofys Comparison of Power Efficiency on Grid Level 2008から作成※LHV：低位発熱量

石炭ガス化複合発電
（1,500℃級IGCC）

石炭ガス化燃料電池
複合発電（IGFC）

送電端効率
（LHV）：48～50%
CO2削減：約▲15%

送電端効率
（LHV）：58%以上
CO2削減：約▲30%

ガス化炉 ガス化炉蒸気タービン 蒸気タービン

ガスタービン ガスタービン

燃料
電池

※LHV：低位発熱量　※EAGLE：多目的石炭ガス製造技術開発（Coal Energy Application for Gas, Liquid & Electricity）

参考：中央環境審議会　環境部会資料（2006.3.14）

陸域地中帯水層

大規模
排出源

構造性キャップロック
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海域地中帯水層
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回収

回　収 輸　送 圧　入

パイプライン輸送



3031

準
備
が
５
月
に
は
始
ま
り
、
夏
場

の
草
む
し
り
、
咲
き
終
え
た
後
の

片
づ
け
と
、
と
に
か
く
手
が
か
か

る
。そ
の
う
ち
前
半
の
ハ
イ
ラ
イ
ト

が
苗
の
植
栽
日
で
、国
道
沿
い
の
２

キ
ロ︵
道
路
両
側
合
計
４
キ
ロ
︶に
、

３
万
本
も
の
苗
木
を
人
海
戦
術
で

植
え
て
い
く
。

　

今
年
は
６
月
15
日
に
、
地
元
農

家
を
は
じ
め
と
す
る
町
内
会
の
メ

ン
バ
ー
な
ど
数
十
人
が
繰
り
出
し

た
。
そ
こ
へ
近
隣
の
小
学
校
か
ら

﹁
小
さ
な
助
っ
人
﹂た
ち
が
加
勢
し
、

サ
ル
ビ
ア
ロ
ー
ド
沿
い
に
あ
る
Ｊ

パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
各
事
業
所
か
ら

は
若
手
所
員
中
心
の
応
援
部
隊
が

駆
け
つ
け
た
。

　

町
内
会
長
で
運
動
の
リ
ー
ダ
ー

格
で
も
あ
る
小
澤
栄え
い

継つ
ぐ

さ
ん
が
来

し
方
を
振
り
返
る
。

﹁
初
め
は
５
０
０
メ
ー
ト
ル
の
区

間
に
１
５
０
０
本
植
え
る
の
が

や
っ
と
だ
っ
た
が
、今
じ
ゃ
住
民
と

支
援
者
総
出
の
共
同
作
業
も
堂
に

入
っ
た
も
の
で
す
。夏
に
ま
っ
赤
な

花
が
咲
く
た
び
に
、通
り
か
か
っ
た

　

函
館
市
内
か
ら
国
道
５
号
線
を

北
へ
車
で
お
よ
そ
20
分
。
大
沼
国

定
公
園
へ
抜
け
る
峠
の
少
し
手
前

に
あ
る
、
そ
の
名
も
七な
な

飯え

町ち
ょ
う

峠と
う
げ

下し
た

地
区
を
す
っ
か
り
有
名
に
し
た

の
は
、20
年
ほ
ど
前
か
ら
地
域
一
体

で
取
り
組
み
は
じ
め
た﹁
花
い
っ
ぱ

い
運
動
﹂だ
。

　

例
年
夏
の
盛
り
か
ら
秋
に
か
け

て
、ま
っ
す
ぐ
に
延
び
る
国
道
の
両

側
に
サ
ル
ビ
ア
の
花
が
燃
え
る
よ

う
に
赤
く
咲
く
。沿
道
約
２
キ
ロ
に

わ
た
っ
て
連
な
る
花
の
帯
は
、道
行

く
人
に
ひ
と
き
わ
深
い
感
銘
を
与

え
、い
つ
し
か﹁
サ
ル
ビ
ア
ロ
ー
ド
﹂

と
呼
ば
れ
る
ま
で
に
。
だ
が
、そ
の

美
し
さ
以
上
に
見
事
な
の
は
、
毎

年
決
ま
っ
て
こ
こ
に
花
を
咲
か
せ

よ
う
と
尽
力
す
る
、
地
域
の
住
民

や
支
援
者
た
ち
の
息
の
合
っ
た﹁
協

力
体
制
﹂で
あ
る
。

　

峠
下
地
区
の
花
い
っ
ぱ
い
運
動

は
、
ま
さ
に
年
中
行
事
。
事
前
の

人
に
は
喜
ば
れ
る
し
、私
ら
の
長
い

苦
労
も
報
わ
れ
て
、お
互
い
気
心
が

通
じ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
﹂

　

赤
い
サ
ル
ビ
ア
に
託
し
て
、地
域

の
輪
を
守
り
育
て
た
い
と
願
う
そ

の
小
澤
さ
ん
が﹁
恩
人
﹂と
呼
ぶ
人

が
い
る
。
ま
だ
雪
の
残
る
３
月
頃

か
ら
、自
宅
の
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で

黙
々
と
苗
づ
く
り
に
勤
し
む
金
澤

豊
実
さ
ん
だ
。
熟
練
を
要
す
る
こ

の
作
業
は
余
人
に
は
頼
め
な
い
。本

業
の
ア
ス
パ
ラ
ガ
ス
栽
培
の
か
た

わ
ら
、苗
床
へ
の
種
ま
き
か
ら
始
め

て
植
栽
可
能
な
背
丈
に
な
る
ま
で
、

我
が
子
の
よ
う
に
苗
を
育
て
る
。

 

﹁
一ひ
と

人り

前ま
え

に
育
つ
ま
で
は
、や
っ
ぱ

り
心
配
で
な
。い
く
ら
か
生
育
が
遅

れ
た
年
は
あ
っ
た
け
ど
、苗
が
ダ
メ

だ
っ
た
っ
て
こ
と
は
こ
れ
ま
で
一
度

も
な
か
っ
た
ね
。町
内
会
や
ら
Ｊ
パ

ワ
ー
さ
ん
や
ら
、皆
で
応
援
し
て
く

れ
る
か
ら
何
と
か
続
け
ら
れ
る
ん

で
す
﹂

　

と
つ
と
つ
と
し
た
語
り
口
と
人

な
つ
こ
い
笑
顔
に
、信
義
に
厚
い
人

柄
が
よ
く
表
れ
て
い
る
。

　

さ
て
、﹁
小
さ
な
助
っ
人
﹂の
一
団

は
地
域
の
子
ど
も
が
通
う
峠
下
小

学
校
の
児
童
た
ち
で
、こ
の
サ
ル
ビ

ア
植
栽
に
は
野
外
学
習
の
一
環
と

し
て
参
加
。
全
校
児
童
数
が
約
30

人
と
小
所
帯
な
が
ら
、
ま
と
ま
り

と
元
気
の
良
さ
は
二
重
丸
だ
。

　

引
率
す
る
林
敏
雄
校
長
が
、
額

の
汗
を
拭
い
な
が
ら
語
る
。

﹁
通
学
路
に
面
し
て
サ
ル
ビ
ア

ロ
ー
ド
が
あ
る
た
め
、子
ど
も
た
ち

は
自
分
の
植
え
た
苗
が
日
に
日
に

成
長
し
、一
斉
に
開
花
し
て
、や
が

て
枯
れ
て
種
子
を
残
す
と
い
う
自

然
の
サ
イ
ク
ル
を
目
の
当
た
り
に

で
き
ま
す
。
昨
今
で
は
農
家
の
子

で
も
体
験
し
づ
ら
い
こ
と
な
の
で
、

地
域
の
皆
さ
ん
の
協
力
を
得
て
積

極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
﹂

　

校
内
に
あ
る
農
園
で
は
ジ
ャ
ガ

イ
モ
や
野
菜
を
つ
く
る
。近
く
の
水

田
を
借
り
て
稲
作
に
も
挑
戦
し
て

い
る
が
、す
べ
て
を
機
械
な
し
の
手

作
業
で
や
れ
る
指
導
者
を
探
し
た

ら
、Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
の
地
元
出

身
の
所
員
に
行
き
当
た
り
、
今
も

指
導
を
受
け
て
い
る
と
い
っ
た
不

思
議
な
縁
も
あ
る
。

　

た
し
か
に
、
こ
の
地
に
展
開
す

る
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
各
事
業
所

と
地
域
社
会
と
の
連
携
は
、花
い
っ

ぱ
い
運
動
へ
の
参
加
を
き
っ
か
け

に
、よ
り
深
く
、よ
り
親
密
に
な
っ

た
。
北
海
道
と
本
州
の
電
力
連
系

を
実
現
す
る
た
め
、
北き
た

本ほ
ん

連
系
設

備
※
が
運
転
開
始
し
た
の
が
昭
和

54
年
。
平
成
３
年
に
、
道
内
に
10

カ
所
あ
る
Ｊ
パ
ワ
ー
の
水
力
発
電

所
を
遠
隔
制
御
す
る
北
地
域
制
御

所
が
併
設
さ
れ
た
の
を
記
念
し
て
、

当
時
、
町
内
会
有
志
で
進
め
ら
れ

て
い
た
サ
ル
ビ
ア
ロ
ー
ド
計
画
へ
の

全
面
協
力
を
申
し
出
た
。

　

６
月
の
植
栽
日
に
は
先
頭
に

立
っ
て
苗
を
植
え
た
牧
野
芳
範
北

本
連
系
電
力
所
長
は
、
地
域
に
根

ざ
す
企
業
の
務
め
と
し
て
、人
と
人

を
信
頼
で
結
ぶ
た
め
の
行
動
を
常

日
頃
か
ら
大
事
に
し
た
い
と
言
う
。

﹁
北
本
連
系
設
備
に
よ
り
北
海
道

か
ら
九
州
ま
で
日
本
の
電
力
系
統

が
繋
が
り
、
電
力
の
広
域
運
営
が

可
能
と
な
り
ま
し
た
。
当
社
は
電

力
会
社
さ
ん
の
お
手
伝
い
を
行
う

存
在
。
地
元
の
皆
さ
ん
の
力
に
な

り
、地
域
の
輪
を
結
ん
で
、多
く
の

方
々
に
喜
ば
れ
る
社
会
貢
献
活
動

へ
の
参
画
は
、
裏
方
と
し
て
、つ
な

ぎ
役
に
徹
す
る
わ
れ
わ
れ
に
ピ
ッ

タ
リ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
﹂

　

こ
の
12
月
に
北
本
連
系
設
備
が

運
転
開
始
30
周
年
を
迎
え
る
こ
と

に
感
謝
し
て
、
地
元
の
小
学
校
２

校
で﹁
Ｊ
パ
ワ
ー
ふ
れ
あ
い
ミ
ニ
コ

ン
サ
ー
ト
﹂を
開
く
こ
と
が
す
で
に

決
ま
っ
て
い
る
。そ
こ
に
峠
下
小
も

含
ま
れ
る
の
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

電
力
マ
ン
が
つ
な
ぐ
道
南
の
名
所「
サ
ル
ビ
ア
ロ
ー
ド
」

丹精込めた３万本の苗。１本１本手植えされる。７～10月頃までサルビアの開花期は長い。

左から「恩人」金澤豊実さんと町内会長の小澤栄継さん。

※正式名称：北海道・本州間電力連系設備

町内会のメンバーや峠下小の児童たち、J-POWERグ
ループの所員たちなどが見事な協力体制でサルビア
の苗木を植えていく。

地
域
や
人
を
信
頼
で
結
ぶ

「
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
」

小
さ
な
助
っ
人
た
ち
も

苗
づ
く
り
の「
恩
人
」も

写真：吉田 敬　　取材・文：内田 孝

七
飯
町
花
い
っ
ぱ
い
運
動
と
Ｊ
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
函
館
地
区
の
絶
妙
の
協
力
体
制

Global Community 地域とともに

峠下小学校の林敏雄校長。

北本連系電力所の牧野芳範所長（写真右）。

これで峠下小の全校児童が勢ぞろい。
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16
歳
の
時
に
プ
ロ
デ
ビ
ュ
ー
。
歌
手
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
作
詞
・
作
曲
家
と
し
て
も
豊
か
な
才
能
を
発
揮
し
て
き
た

シ
ャ
ン
テ
ィ
さ
ん
は
、
昨
年
1
月
に
フ
ァ
ー
ス
ト・ア
ル
バ
ム
﹃
シ
ェ
ア・マ
イ・エ
ア
﹄
を
発
表
。

精
力
的
に
活
動
を
続
け
る
彼
女
の
、音
楽
に
か
け
る
情
熱
の
源
を
探
っ
た
。

ト
と
触
れ
あ
い
、
自
ら
の
音
楽
性
を
深

め
る
貴
重
な
経
験
と
な
っ
て
い
る
。

　
期
待
さ
れ
る
セ
カ
ン
ド
・
ア
ル
バ
ム
へ

の
曲
づ
く
り
は
着
々
と
進
行
中
で
、
よ

り
ポ
ッ
プ
か
つ
ア
コ
ー
ス
テ
ッ
ィ
ク
な
作

品
に
な
る
予
定
だ
。
音
楽
が
あ
る
か
ら

こ
そ
前
進
し
て
こ
ら
れ
た
と
感
謝
す
る

シ
ャ
ン
テ
ィ
さ
ん
。
音
楽
と
は
と
こ
と
ん

つ
き
あ
っ
て
い
く
覚
悟
だ
。

「
夢
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ツ
ア
ー
を
行
い
、

い
ろ
い
ろ
な
国
の
人
に
私
の
歌
を
聴
い

て
も
ら
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
に
歳
を
重

ね
て
い
っ
て
も
、
自
分
の
生
き
方
が
歌

に
ス
ト
レ
ー
ト
に
に
じ
み
出
て
く
る
よ

う
な
歌
手
に
な
り
た
い
で
す
ね
」

フ
ァ
ー
ス
ト・ア
ル
バ
ム『
シ
ェ
ア・マ
イ・

エ
ア
』を
発
表
。
ジ
ャ
ズ
や
Ｒ
＆
Ｂ
な
ど

の
テ
イ
ス
ト
を
盛
り
込
ん
だ
聴
き
心
地

の
よ
い
仕
上
が
り
と
な
り
、
思
い
通
り

の
作
品
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
た
。

「
デ
ビ
ュ
ー
し
て
か
ら
10
年
間
つ
ち
か
っ

て
き
た
、私
の
幅
広
い
音
楽
性
の
カ
ラ
ー

を
反
映
さ
せ
た
か
っ
た
の
で
す
。
特
に

タ
イ
ト
ル
曲
の『
シ
ャ
ア
・
マ
イ
・
エ
ア
』

は
、
歳
を
と
っ
て
も
歌
い
続
け
る
こ
と

が
で
き
る
曲
だ
と
思
っ
た
の
で
、
こ
の
曲

が
引
き
立
つ
曲
を
集
め
ま
し
た
」

　
２
０
０
８
年
10
月
か
ら
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の

海
外
向
け
音
楽
番
組
の
レ
ギ
ュ
ラ
ー
を

務
め
、
様
々
な
ジ
ャ
ン
ル
の
ア
ー
テ
ィ
ス

シャンティ　Shanti
1981年、神奈川県生まれ。16歳か
ら、CMやアニメ、映画音楽などの
レコーディングに、英語・日本語・
フランス語による作詞、ヴォーカル、
ナレーションで参加。その後も、ク
リスタル・ケイさんのファースト・
アルバム『クリスタル・ラヴァー・
ライト』の作詞を手伝うなど、日本
だけでなく海外のアーティストにも
楽曲や作詞を提供し続けている。
絵画にも興味を持ち、描き始めると
止まらなくなるほど。個展を開くほ
ど入れ込んでいる。
http://www.shantisnyder.com/
http://ameblo.jp/shantiblog/

場
合
は
、
そ
れ
を
膨
ら
ま
せ
て
作
品
と

し
て
仕
上
げ
て
い
き
ま
す
」

い
つ
か
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ツ
ア
ー
を

夢
見
て

　
歌
手
と
し
て
最
初
は
、
桑
田
佳
祐

さ
ん
や
加
藤
和
彦
さ
ん
な
ど
、
数
多
く

の
大
物
先
輩
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
バ
ッ

ク
コ
ー
ラ
ス
と
し
て
研
鑽
を
積
ん
だ
。

ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
と
し
て
だ
け
で
な
く
、

人
と
し
て
の
生
き
方
、
人
生
の
楽
し
み

方
な
ど
を
学
ん
だ
と
い
う
。
時
に
、
背

中
を
押
し
て
く
れ
る
嬉
し
い
言
葉
を
か

け
て
も
ら
う
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
意
味

で「
育
て
て
も
ら
い
ま
し
た
」

　
２
０
０
３
年
に
は
初
め
て
の
本
格
的

な
ソ
ロ
・
ラ
イ
ブ
を
敢
行
。
歌
手
と
し

て
の
活
動
を
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
さ
せ
た
。

ま
た
、
他
の
歌
手
へ
の
詞
や
曲
の
提
供

も
積
極
的
に
行
い
、
作
詞
・
作
曲
家
と

し
て
も
ひ
っ
ぱ
り
だ
こ
に
な
る
。

　
２
０
０
８
年
１
月
に
は
、
念
願
の

ヴ
ォ
ー
カ
ル・ス
ク
ー
ル

で
の
武
者
修
行

　
小
学
３
年
生
で
賛
美
歌
を
歌

い
始
め
、
学
校
の
ミ
ュ
ー
ジ
カ

ル
に
も
出
演
。
早
く
か
ら
歌
の

魅
力
に
目
覚
め
た
シ
ャ
ン
テ
ィ

さ
ん
は
、
15
歳
の
時
に
は「
こ

れ
が
職
業
に
な
っ
た
ら
い
い
な
」

と
思
い
始
め
、
歌
の
練
習
を
毎

日
２
時
間
も
続
け
た
。

　
実
は
シ
ャ
ン
テ
ィ
さ
ん
の
父

親
は
、70
年
代
後
半
の
人
気
ロ
ッ

ク
バ
ン
ド『
ゴ
ダ
イ
ゴ
』
の
ド

ラ
マ
ー
だ
っ
た
ト
ミ
ー
・
ス
ナ

イ
ダ
ー
さ
ん
。
彼
女
が
７
歳
の

時
に
フ
ラ
ン
ス
へ
移
住
し
て
し

ま
っ
た
の
だ
が
、
様
々
な
形
で

彼
女
を
優
し
く
応
援
し
て
く
れ

る
頼
も
し
い
存
在
だ
と
い
う
。

「
時
々
フ
ラ
ン
ス
に
会
い
に

行
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
音
楽

に
つ
い
て
こ
う
し
な
さ
い
と
か
、

他
の
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
こ
う
し
た

ほ
う
が
い
い
と
か
、
ア
ド
バ
イ

ス
し
て
く
れ
る
の
で
す
。
私
が

歌
手
に
な
っ
た
こ
と
で
、
共
通

の
話
題
が
で
き
た
と
、
す
ご
く

喜
ん
で
く
れ
て
い
ま
す
」

Venus Talk
　
16
歳
の
夏
に
は
米
国
・
バ
ー
ク
リ
ー

音
楽
院
の
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
に
５
週
間

の
短
期
留
学
。
そ
の
後
も
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー

ク
や
ロ
サ
ン
ジ
ェ
ル
ス
、
東
京
で
様
々

な
ヴ
ォ
ー
カ
ル
・
ス
ク
ー
ル
へ
通
い
、
歌

手
と
し
て
の
鍛
錬
を
積
ん
だ
。
ス
ク
ー

ル
ご
と
に
教
え
方
は
違
い
、
基
礎
体
力

づ
く
り
を
重
視
す
る
と
こ
ろ
も
あ
れ

ば
、
声
量
を
重
視
す
る
と
こ
ろ
も
あ
っ

た
。
す
べ
て
が
自
分
に
合
っ
た
わ
け
で

は
な
い
が
、
多
く
の＂
引
き
出
し
＂が
で

き
た
貴
重
な
期
間
だ
っ
た
。

　
シ
ャ
ン
テ
ィ
さ
ん
は
こ
う
し
た
修
行

を
重
ね
る
一
方
で
、
16
歳
か
ら
プ
ロ
と
し

て
の
活
動
を
始
め
、
Ｃ
Ｍ
ソ
ン
グ
の
作

詞
を
多
数
手
が
け
る
な
ど
、
ク
リ
エ
イ

タ
ー
と
し
て
の
才
能
も
発
揮
し
て
き
た
。

「
歌
詞
と
メ
ロ
デ
ィ
は
、
日
常
の
中
で

な
ん
と
な
く
頭
の
中
に
浮
か
ぶ
こ
と
が

よ
く
あ
る
の
で
す
。
す
ぐ
に
消
え
て
し

ま
う
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、
何
日
も
同

じ
歌
詞
と
メ
ロ
デ
ィ
が
浮
か
ん
で
く
る

写真：吉田 敬　　取材・文：南波 俊幸

生
き
方
が
歌
に
に
じ
み
出
る

歌
手
を
め
ざ
し
て

ヴ
ォ
ー
カ
リ
ス
ト 

シ
ャ
ン
テ
ィ
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粗
く
削
っ
た
あ
と
、次
第
に
精
度
を

高
め
、寸
法
通
り
に
加
工
し
て
い
く
。

こ
の
旋
盤
加
工
で
、細
長
い
筒
状
の

金
属
部
品
を
コ
ン
マ
数
ミ
リ
の
精

度
で
つ
く
り
あ
げ
る
達
人
が
、
今

回
取
材
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
社
長

の
岩
井
仁
さ
ん
だ
。
原
子
炉
や
新

幹
線
な
ど
で
使
用
さ
れ
る
シ
リ
ン

ダ
ー
な
ど
小
径
長
物
︵
口
径
が
小

さ
く
、長
い
パ
イ
プ
状
の
部
品
︶の

旋
盤
加
工
技
術
で
業
界
の
第
一
人

者
と
い
わ
れ
る
。

　

岩
井
さ
ん
が
こ
の
業
界
で
注
目

さ
れ
た
の
は
、１
９
７
４
年
日
本
初

の
国
産
原
子
炉
が
つ
く
ら
れ
た
際

に
、制
御
棒
用
シ
リ
ン
ダ
ー
を
製
作

し
た
こ
と
だ
っ
た
。茨
城
県
の
東
海

第
二
発
電
所
の
１
号
炉
の
建
造
に

あ
た
り
、大
田
区
の
数
十
社
が
テ
ス

ト
さ
れ
、
最
終
的
に
岩
井
製
作
所

を
含
む
２
社
に
発
注
さ
れ
た
。

　

こ
の
シ
リ
ン
ダ
ー
は
、
原
子
炉

の
制
御
棒
を
上
げ
下
げ
す
る
た
め

の
も
の
で
、長
さ
は
約
１
メ
ー
ト
ル
。

50
本
の
制
御
棒
が
冷
却
水
の
中
に

同
時
に
落
ち
る
必
要
が
あ
る
。
こ

の
た
め
寸
法
は
１
０
０
分
の
１
ミ

リ
以
下
の
精
度
が
必
要
と
さ
れ
る
。

ち
ょ
っ
と
で
も
寸
法
が
違
う
と
、落

ち
る
ス
ピ
ー
ド
が
変
わ
っ
て
し
ま
う

か
ら
だ
。
材
料
に
な
る
素
材
も
海

外
か
ら
輸
入
。
素
材
自
体
が
機
密

情
報
の
た
め
、日
本
側
で
は
ど
ん
な

素
材
か
も
正
確
な
こ
と
は
わ
か
ら

　

大
田
区
に
あ
る
旋
盤
加
工
業
、

有
限
会
社
岩
井
製
作
所
を
訪
ね
た
。

旋
盤
加
工
と
は
、
高
速
で
回
転
す

る
金
属
に
刃
を
当
て
、
円
筒
状
に

切
削
す
る
加
工
法
を
い
う
。最
初
に

ず
、デ
ー
タ
シ
ー
ト
も
受
け
取
る
こ

と
が
で
き
な
か
っ
た
。

　

さ
ら
に
、素
材
１
本
あ
た
り
の
価

格
が
岩
井
さ
ん
た
ち
の
賃
金
の
10

倍
以
上
と
い
う
高
価
な
素
材
で
、予

備
も
ほ
と
ん
ど
な
く
、失
敗
は
許
さ

れ
な
い
。こ
れ
を
２
社
で
１
０
０
本

つ
く
ら
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
。

　

詳
細
が
わ
か
ら
な
い
中
で
、手
探

り
で
製
作
が
進
め
ら
れ
た
。原
子
炉

で
必
要
と
さ
れ
る
２
１
０
気
圧
に

耐
え
る
よ
う
に
、ひ
び
割
れ
な
ど
が

絶
対
に
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
と
細

心
の
注
意
が
払
わ
れ
た
。そ
れ
は
素

材
に
書
き
込
む
油
性
ペ
ン
の
材
質

に
ま
で
及
ん
だ
。通
常
の
油
性
ペ
ン

で
は
イ
ン
ク
が
素
材
に
染
み
こ
む

お
そ
れ
が
あ
る
た
め
、特
殊
な
ペ
ン

が
支
給
さ
れ
、そ
れ
以
外
の
使
用
は

禁
じ
ら
れ
た
。

　

材
料
を
旋
盤
に
セ
ッ
ト
し
、回
転

さ
せ
、
そ
こ
に
刃
を
当
て
て
、
削
っ

て
い
く
。素
材
と
刃
の
間
に
熱
が
生

じ
る
。し
ば
し
ば
圧
力
に
負
け
て
刃

が
欠
け
、作
業
は
中
断
。そ
の
た
び

に
刃
を
取
り
替
え
る
。

　

長
い
パ
イ
プ
状
の
も
の
を
削
る

の
は
特
に
難
し
い
作
業
だ
。機
械
も

長
い
も
の
が
削
れ
る
よ
う
に
、特
殊

な
も
の
を
導
入
し
た
。

　

実
際
に
削
り
始
め
る
と
、い
っ
た

ん
寸
法
通
り
に
削
っ
た
も
の
が
、し

ば
ら
く
置
い
て
お
く
と
、寸
法
が
狂

い
始
め
る
。こ
の
た
め
、
寸
法
よ
り

も
大
き
め
に
削
っ
て
、
数
日
放
置

し
、狂
い
を
全
部
は
き
出
さ
せ
て
か

ら
再
度
削
る
と
い
っ
た
や
り
方
を

無
事
故
こ
そ
が
誇
り

有限会社岩井製作所 東京都大田区

匠の新世紀 匠の新世紀

手
探
り
で
始
ま
っ
た

原
子
炉
用
シ
リ
ン
ダ
ー
の
製
作

40
年
間
無
事
故
の
シ
リ
ン
ダ
ー

精
度
を
上
げ
る
た
め
の
創
意
工
夫

経済産業大臣や大田区長から送られた表彰状。

旋盤加工は材料を回転させて削る加工法だ。

有限会社岩井製作所
の岩井仁社長。20代
になってから、この道
に入ったという。後方
にあるのが旋盤。
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J - P OW E R  N E W S
大崎クールジェン株式会社を設立
～酸素吹きIGCC大型実証試験を中国電力と共同で実施へ～
　J-POWERと中国電力株式会社は「酸素
吹き石炭ガス化複合発電 （酸素吹きIGCC） 
技術」及び「CO2分離回収技術」に関する
大型実証試験を効率的に進めるための新
会社「大崎クールジェン株式会社」を、7月
29日に両社の共同出資により設立しました。
　2006年度から両社は、J-POWERが研究
してきた多目的石炭ガス製造技術（EAGLE）
の成果を活用し、酸素吹きIGCC技術開発
のための共同検討を行い、大型実証試験を
中国電力株式会社大崎発電所構内にて共

能性も出てきます。
　大崎クールジェン株式会社は、本年8月
から環境アセスメントを実施し、2013年3月
の建設工事開始、2017年3月の実証試験
開始を目指していきます。

同実施することで諸準備を進めてきました。
　大崎クールジェン株式会社は、17万kW
級の酸素吹き石炭ガス化技術の大型実証
試験設備の建設を行い、酸素吹きIGCC
システムとしての信頼性・経済性・運用性
などを検証した後、最新のCO2分離回収
技術の適用試験による検証を行っていきま
す。本実証試験を着実に前進させることで、
将来的には、大型燃料電池との組み合わ
せにより、さらに高い効率が得られる「石炭
ガス化燃料電池複合発電（IGFC）」の可

　J-POWERが、2005年10月から建設を
進めてきた磯子火力発電所新2号機（神
奈川県横浜市、出力60万kW）が、総合
試運転と使用前自主検査を終え、7月15日
18時より営業運転を開始しました。
　同発電所は、1960年代後半から30年
以上にわたり国内炭専焼火力（出力26万
5,000kW×2機）として運転した後、（1）環
境改善への対応、（2）電力の安定供給と
供給信頼度の向上、（3）発電設備の老朽
化への対応を目的として、1996年よりリプ
レース工事を行ってきました。
　生まれ変わった磯子火力発電所は、環
境負荷低減とエネルギー効率向上を世界
最高水準で両立したコンパクトな都市型石
炭火力発電所です。今回の新2号機運転
開始により、合計出力は120万kWとなりま
した。これからも安全を第一に、首都圏を
中心とした地域への電力の安定供給に貢
献していきます。

　7月31日、J-POWERと横浜市は、地球
温暖化対策として、下水汚泥からエネル
ギー資源を創り出し活用するための、公民
連携による共同研究について協定を締結し
ました。
　これは、2009年5月に、J-POWERが横
浜市の「共創フロント」（公民連携に関する
相談や提案を受け付ける横浜市の窓口）
に対し、温暖化対策の一環として下水汚泥
から再生エネルギーを創出・活用する構想
を公民連携で検討したいと提案したことを
受けたものです。
　現在、J-POWERは、①化石燃料利用

に伴い発生するCO2の排出量削減、②未
利用資源の有効利用、③資源循環型社
会構築、の観点より、石炭火力発電所に
おけるバイオマス資源の混焼利用に積極
的に取り組んでいるところです。
　また、下水道事業による横浜市の温室
効果ガス排出量は横浜市全体の約22％
を占め、温暖化対策が喫緊の課題となっ
ています。現在、横浜市の下水道事業か
ら発生する下水汚泥は、主に焼却により減
量化され、焼却灰は建設資材として活用さ
れていますが、今後は、焼却方法を見直し、
再生エネルギー利用など多様な検討が求
められます。

　下水汚泥の燃料化は、下水道
事業およびエネルギーユーザーにお
ける脱温暖化に貢献します。現在
は全国的に事例が少ないため、実
用化に向けては両者の連携した検
討が必要と考え、今回、公民共同
して研究を開始することとしました。
なお、街路樹や公園で発生する剪
定枝の再生エネルギーとしての活用
についても、今後検討予定です。
　2009年11月30日まで生産技術
などの検討を実施し、その結果は、
今後の事業化へ向けた1つのモデ
ルとして活用していき、具現化へ向
けて取り組んでいく予定です。

汚泥

水再生
センター

水再生
センター

消化タンク 脱水機

システムの転換

水再生
センター

水再生
センター

汚泥

水再生
センター

水再生
センター

消化タンク

汚泥の有機物
を分解・ガス化

セメントや
改良土の原材料
として有効活用

汚泥の有機
分を焼却

脱水機

水分を
除去

汚泥の有機物
を分解・ガス化

再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー

今回検討

現行システム

燃
料
化
物

製
造
装
置

再生エネルギー
の製造

再生エネルギーの混焼利用
（石炭火力発電）

水分を
除去

焼却炉 焼却灰

水再生
センター

水再生
センター

磯子火力発電所
新2号機が営業運転開始

横浜市とバイオマス再生エネルギー創出共同研究を開始

ＣＯ２分離回収実証
試験設備エリア

ＩＧＣＣ実証試験
発電設備エリア

　

３
０
０
系
の
新
幹
線
は
最
高
時

速
２
８
０
キ
ロ
で
走
行
す
る
が
、国

土
の
狭
い
日
本
で
は
、
急
な
カ
ー

ブ
を
ス
ピ
ー
ド
を
緩
め
ず
に
曲
が

る
必
要
が
あ
っ
た
。そ
こ
で
安
全
に

カ
ー
ブ
を
曲
が
る
た
め
に
、
油
圧

で
振
動
を
抑
制
す
る
装
置
が
開
発

さ
れ
た
。こ
の
装
置
の
中
の
シ
リ
ン

ダ
ー
製
作
が
岩
井
製
作
所
に
持
ち

込
ま
れ
た
の
だ
。
万
が
一
、
狂
い
が

生
じ
れ
ば
乗
客
の
命
に
関
わ
る
と

い
う
意
味
で
は
、や
は
り
責
任
の
重

い
仕
事
だ
。

　

岩
井
さ
ん
は
こ
の
仕
事
も
完
璧

に
こ
な
し
た
。
結
局
、３
０
０
系
以

来
、現
在
の
Ｎ
７
０
０
系
ま
で
す
べ

て
の
新
幹
線
に
岩
井
製
作
所
の
シ

リ
ン
ダ
ー
が
使
わ
れ
て
い
る︵
残
念

な
が
ら
次
世
代
の
新
幹
線
に
は
シ

リ
ン
ダ
ー
は
使
わ
れ
な
い
︶。

　

自
分
た
ち
が
何
気
な
く
乗
っ
て

い
る
新
幹
線
に
使
わ
れ
て
い
る
重

要
な
部
品
が
、岩
井
さ
ん
の
手
か
ら

生
み
出
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
思
う

と
、非
常
に
感
慨
深
い
も
の
が
あ
る
。

　

岩
井
製
作
所
は
そ
の
後
、
瀬
戸

大
橋
の
吊
り
橋
ワ
イ
ヤ
ー
制
御
装

置
の
シ
リ
ン
ダ
ー
も
手
が
け
た
。

　

こ
う
し
た
実
績
が
評
価
さ
れ
、岩

井
製
作
所
は
中
小
企
業
庁
の﹁
２

０
０
９
年
元
気
な
モ
ノ
作
り
中
小

企
業
３
０
０
社
﹂に
選
ば
れ
た
。

　

だ
が
こ
れ
だ
け
の
技
術
が
あ
っ

て
も
、１
０
０
年
に
一
度
と
い
わ
れ

る
今
回
の
不
況
を
避
け
る
こ
と
は

で
き
な
い
。大
田
区
全
体
で
仕
事
の

量
は
確
か
に
減
っ
て
い
る
。

　

岩
井
さ
ん
は
、区
内
の
６
社
と
提

携
し
て
、共
同
で
仕
事
を
取
る
方
法

を
編
み
出
し
た
。こ
れ
は
あ
る
仕
事

が
来
た
と
き
に
、自
社
だ
け
で
は
で

き
な
い
仕
事
で
も
、６
社
の
そ
れ
ぞ

れ
の
得
意
分
野
を
活
か
し
、
効
率

よ
く
こ
な
す
方
法
だ
。こ
れ
に
よ
り
、

チ
ャ
ン
ス
を
逃
さ
ず
に
多
く
の
仕

事
を
受
注
に
結
び
つ
け
る
こ
と
が

で
き
、ま
た
ノ
ウ
ハ
ウ
も
６
社
の
中

に
蓄
積
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
。

　

個
人
事
業
者
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
組
む
こ
と
に
つ
い
て
、﹁
個
人
事

業
主
の
ほ
う
が
、仕
事
に
対
し
て
ま

じ
め
に
取
り
組
む
と
思
い
ま
す
﹂と
、

岩
井
さ
ん
は
個
人
事
業
主
な
ら
で

は
の
責
任
感
を
強
調
す
る
。

　

こ
う
し
た
責
任
感
と
創
意
工
夫

が
大
田
区
の
も
の
づ
く
り
の
伝
統

を
支
え
て
い
る
。

試
行
錯
誤
し
な
が
ら
編
み
出
し
て

い
っ
た
。

　

幾
度
と
な
く
試
し
な
が
ら
、少
し

ず
つ
作
業
を
進
め
、シ
リ
ン
ダ
ー
は

ほ
と
ん
ど
失
敗
す
る
こ
と
な
く
で

き
あ
が
っ
た
。発
注
者
か
ら
の
評
価

も
非
常
に
高
か
っ
た
。

　

岩
井
製
作
所
の
技
術
は
高
く
評

価
さ
れ
、そ
の
後
20
年
間
１
０
０
万

kW
以
下
の
国
産
原
子
炉
の
建
設
で

は
、ほ
と
ん
ど
の
シ
リ
ン
ダ
ー
を
岩

井
製
作
所
が
受
注
し
た
。

﹁
そ
れ
以
来
40
年
近
く
に
な
り
ま

す
が
、国
産
の
原
子
炉
で
は
制
御
棒

の
事
故
は
起
こ
っ
て
い
ま
せ
ん
。そ

れ
が
な
に
よ
り
私
の
誇
り
で
す
﹂

　

仕
事
に
対
す
る
対
価
は
決
し
て

高
い
も
の
で
は
な
か
っ
た
が
、赤
字

も
覚
悟
で
最
高
の
品
質
を
目
指
し

た
。そ
し
て
、そ
の
製
品
が
長
い
年

月
、無
事
故
で
使
わ
れ
続
け
て
い
る
。

そ
の
こ
と
を
誇
り
に
思
う
。日
本
の

職
人
気
質
の
原
点
が
こ
こ
に
は
あ
る
。

　

こ
の
仕
事
は
業
界
か
ら
非
常
に

高
い
評
価
を
受
け
た
。
そ
の
結
果
、

日
本
を
代
表
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
岩
井
製
作
所
に
持
ち
込
ま
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
。そ
れ
が
３
０
０
系

の
新
幹
線﹁
の
ぞ
み
﹂の
揺
れ
を
制

御
す
る
装
置
に
使
わ
れ
た
シ
リ
ン

ダ
ー
だ
。

匠の新世紀

有限会社岩井製作所
ものづくりの町・東京都大田
区を代表する旋盤加工業。原
子炉の制御棒のシリンダーな
ど、精度が求められる小径長
物の加工で業界のトップ企業。

新
幹
線
の
ぞ
み
を
支
え
た

振
動
制
御
技
術
の
一
端

責
任
感
と
創
意
工
夫
が

も
の
づ
く
り
の
原
点

磯子火力発電所

実証試験設備配置図
現在の刃は、リフィール型で簡単に交換できる。 高度成長期の刃（バイト）は、手作業でつくっていた。

写真：斎藤 泉　　取材・文：豊岡 昭彦
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　J-POWERは、豊田通商株式会社（以
下：豊田通商）から、同社が運営している
風力発電事業会社「株式会社ウインドテッ
ク小国」の保有株式の全株を譲り受けまし
た。
　これは、豊田通商グループの風力発電
事業再編の一環として、譲渡についてお
話があり、協議の結果、J-POWERが譲り
受けるに至ったものです。 J-POWERと豊
田通商はこれまでも共同で風力発電事業
会社を手がけ、ジェイウインド東京（東京都）
及びジェイウインド田原（愛知県）の2社を
運営してきた実績があります。
　J-POWERは再生可能エネルギーの
1つとして風力発電事業の推進に取り
組んでいますが、今回の譲り受けにより、
J-POWERの稼働中の風力発電設備は、
国内13発電所・合計26万4,380kW、海
外1発電所・4万8,000kWとなりました。こ
れからも風力発電事業の知見・経験を活

株式会社ウインドテック小国の権益を取得
～J-POWERとして国内13番目の風力発電所

米国オレンジ・グローブ
発電所の建設に着手

「東名阪間光ファイバ芯線ワンストップサービス」提供開始

平成21年度第1四半期決算について

この印刷物はリサイクル可能なソイインク
（大豆油インク）を使用しています。

　J-POWERは、北米事業子会社を通じ
て、米国カリフォルニア州パラにおいてオレ
ンジ・グローブ発電所（出力9万5,000kW
ガスシンプルサイクル）の建設を7月20日に
開始しました。
　本件は、カリフォルニア州南部を供給エ
リアとする電力・ガス会社であるサンディ
エゴ・ガス＆エレクトリック（SDG&E）によ
る、緊急新規電源の募集にJ-POWERが
応札し、開発権を獲得したものです。今後、
土木工事、据付工事を経て、2010年1月
の商業運転開始を予定しています。運転
開始後25年間にわたり発生電力の全量を
SDG&Eへ供給したのち、設備をSDG&E
へ譲渡する予定です（BOT方式）。
　J-POWERは、本件が①ピーク電源の
早期確保という地元ニーズに応えられること、
②燃料ガスについてはSDG&Eから供給を
受けることから燃料供給リスクが存在しない
こと、③本件を通じて開発、建設、操業の
各断面における知見を獲得することが今後
の米国IPP事業展開に資することなどから
本件の開発を進め、このたびの建設開始
に至りました。
　本件は、米国において初の新規開発（グ
リーンフィールド）案件となると共に、米国に
おける10件目のIPP事業となります。
　また、本件によりJ-POWERが出資する
海外IPP事業は、7カ国・地域で運転中23
プロジェクト、建設中4件となります。

　J-POWERの100％出資会社である日
本ネットワーク・エンジニアリング株式会社

（JNE）は、名古屋鉄道株式会社（名鉄）、

近畿日本鉄道株式会社（近鉄）、および阪
神電気鉄道株式会社の100％出資会社
である阪神ケーブルエンジニアリング株式

会社（HCE）とともに、阪神なんば線の開
通により相互接続エリアの拡大を行うととも
に、各社が所有している光ファイバ芯線の
賃貸を一括で提供する協定を締結し、4社
のサービスを1社でまとめて提供する「東名
阪間光ファイバ芯線ワンストップサービス」を
8月1日より開始しました。
　これにより、4社の光ファイバを組み合わ
せて利用する場合、従来のように各社ごと
に契約を締結する必要がなくなるなど、利
用者の利便性が大幅に向上します。
　なお、東名阪間での異業種間（鉄道事
業と電気事業）の光ファイバ芯線ワンストッ
プサービスの提供は、国内初のケースとなり
ます。

用し、一層の効率的、安定的な運転を図り、
風力エネルギーの更なる有効活用を目指し
ます。

オレンジ・グローブ発電所

ロサンゼルス

サンディエゴ

サンフランシスコ

アメリカ合衆国

カリフォルニア州

　J-POWERグループの、平成21年度第
1四半期決算は、売上高1,410億円、経常
利益199億円、純利益133億円となりました。
●経営成績

★PO INT★

・ 減収増益決算（前年同期比）  
火力の稼働減少などにより減収となったもの
の、主に火力修繕費の減少により営業利益、経
常利益とも増益。

⑴ 収益
　水力は、前年同四半期を上回る渇水（出
水率が92％→77％）により販売電力量が
減少となり、火力は、電力需要の減少に伴

⑶ 利益
　以上により、経常利益は前年同四半期に
対し92.6％増加の199億円となり、四半期純
利益は同81.5％増加の133億円となりました。
●財政状態

★PO INT★

・ 固定資産は、減価償却の進行により減少する
一方、大間原子力等の設備投資により増加。

・ 自己資本比率は、20年度期末から上昇
（19.0%→20.0%）。

⑴ 資産の部
　固定資産は、減価償却の進行による減
少があったものの、大間原子力及び磯子
火力新2号機の新設工事等への設備投
資等により前期末から73億円増加し1兆
8,505億円となりました。これに流動資産を
加えた総資産は前期末から69億円増加し、
2兆124億円となりました。
⑵ 負債の部
　借入金の返済等により、前期末から145
億円減少し、負債総額は1兆6,088億円と
なりました。このうち、有利子負債額は前
期末から127億円減少し1兆4,580億円と
なりました。
⑶ 純資産の部
　純資産は、四半期純利益の計上等によ
り前期末から214億円増加の4,035億円と
なり、自己資本比率は20.0%となりました。

う稼働率の低下により販売電力量が減少
となりました。これらにより売上高は前年同
四半期に対し9.7%減少の1,410億円となり
ました。これに営業外収益を加えた経常収
益は、同10.1％減少の1,453億円となりまし
た。
⑵ 費用
　営業費用は、火力の定期点検等修繕
費の減少及び稼働率低下による燃料費の
減少等により、前年同四半期に対し18.0％
減少の1,191億円となりました。これに営業
外費用を加えた経常費用は同17.2％減少
の1,254億円となりました。

㈱ウインドテック小国の概要

所在地 熊本県阿蘇郡小国町

発電所名 一目山（いちもくさん）風力発電所

発電所出力 8,500kW（1,700kWx5基）

営業運転開始 2007年3月

格盟国際能源有限公司の概要
設　立 2007年4月
所在地 中国山西省太原市
資本金 100億人民元

株　主

山西国際能源集団有限公司 47％
韓国電力公社 34％
ドイツ銀行 9％
J-POWER 7%
中国電力 3%

平成20年度
第1四半期
（4～6月）

1,600

400

800

1,200

1,562
1,410

103

73

199

133

0

250

200

150

100

50

0

25,000

20,000
20,054

20.0
19.0

20,124

15,000

10,000

5,000

50

40

30

20

10

00
平成21年度
第1四半期
（4～6月）

平成20年度
第1四半期
（4～6月）

平成21年度
第1四半期
（4～6月）

平成20年度
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経常利益

売上高（億円） 経常利益・四半期純利益（億円） 総資産（億円）・自己資本比率（%）
四半期純利益 総資産 自己資本比率

平成21年度
第1四半期末

●経営指標（連結）

一目山風力発電所

J - P OW E R  N E W S J - P OW E R  N E W S

格盟国際能源有限公司の権益取得
～中国で4件目の参画プロジェクト～
　J-POWERは、ドイツキャピタル香港Ltd.

（以下：「ドイツ銀行」）が保有する格盟国
際能源有限公司（以下：「格盟」）の持分
19％のうち7％を買収することを決定し、中
国山西省太原市において、ドイツ銀行との
間で持分譲渡契約に調印しました。
　本件は、以下の理由から買収の交渉を
進め、このたびの買収に至りました。
（1）格盟が現在所有する発電資産のすべ
てが石炭火力であり、また今後の開発計
画にも多数の石炭火力が含まれていること
から、当社の石炭火力に関する知見を生
かせること
（2）格盟とは、その前身の山西国際電力
有限公司時代から天石プロジェクトを通じ
て長年のパートナー関係にあり、すでに良
好な信頼関係が存在すること
（3）本件を通じて中国最大の産炭地域で
ある山西省との関係を深め、当社が得意と

する高効率・環境調和型の石炭火力技術
を活用した新たなビジネスの獲得など将来
的な事業拡大へつながる可能性があること。
　本案件は、中国における4件目の参画プ
ロジェクトとなります。

名鉄

近鉄
HCE

JNE

お
客
さ
ま

（
電
気
通
信
事
業
者
）

ワンストップサービス
（電気通信役務）

Ｈ
Ｃ
Ｅ

Ｊ
Ｎ
Ｅ

or

元町 梅田 京都

奈良

鵜方

岐阜

犬山

多摩

川越

新宿

名古屋

豊川稲荷

難波

上本町

相互接続拡大エリア これまでの相互接続エリア

東名阪間光ファイバ芯線ワンストップサービスの提供イメージ

山西省太原市

中華人民共和国


