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日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

［特集］

原
油
価
格
の
高
騰
、
地
球
温
暖
化
問
題
の
深
刻
化
な
ど
、
世
界
的
な
大
問
題
が
山
積
み
す
る
中
で
、

国
内
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
90
％
以
上
を
海
外
か
ら
の
輸
入
に
頼
る
日
本
は
、

ど
の
よ
う
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
を
立
て
、
実
践
し
て
い
け
ば
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
中
で
、エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
企
業
の
果
た
す
べ
き
役
割
は
ど
う
あ
る
べ
き
な
の
で
し
ょ
う
か
。

広
く
世
界
的
視
野
に
立
ち
、
日
本
社
会
に
、
そ
し
て
世
界
に
貢
献
す
る
企
業
と
し
て
、

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
る
べ
き
姿
を
探
り
ま
す
。
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財団法人日本総合研究所会長 寺島 実郎

と
い
う
と
。
こ
れ
が
私
の
問
題
意
識
な

の
で
す
。

中
垣　

Ｊ
パ
ワ
ー
は
、
空
海
が
長
く
住

ん
だ
香
川
県
に
送
電
設
備
を
持
っ
て
い

る
の
で
す
が
、
あ
そ
こ
に
行
き
ま
す
と
、

空
海
が
つ
く
っ
た
灌
漑
用
の
貯
水
池
が

あ
り
ま
す
。
宗
教
家
で
あ
り
な
が
ら
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
で
あ
り
、
人
々
が
本
当
に

必
要
と
し
て
い
る
も
の
を
つ
く
っ
た
。
空

海
は
イ
メ
ー
ジ
的
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
レ

オ
ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
に
通
じ
る

Ｊパワー（電源開発株式会社）社長 中垣 喜彦

技
術
の
蓄
積
こ
そ
、

こ
の
国
の
財
産

中
垣　

本
日
は
「
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

戦
略
」
に
つ
い
て
お
話
を
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
が
、
ま
ず
寺
島
さ
ん
の
基
本
的

視
座
と
い
っ
て
も
い
い「
全
体
知
」
と
い

う
こ
と
に
つ
い
て
、
お
話
し
い
た
だ
け
ま

す
で
し
ょ
う
か
。

寺
島　

今
回
の
対
談
の
入
り
口
と
し

て
、「
全
体
知
（
イ
ン
テ
グ
リ
テ
ィ
ー
、

integrity

）」
の
話
を
振
っ
て
い
た
だ
い

て
、
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

物
事
の
本
質
を
考
え
る
た
め
に
は
ど
う

い
う
方
法
論
が
あ
る
ん
だ
ろ
う
と
い
う

と
こ
ろ
か
ら
、
こ
の
「
全
体
知
」
と
い

う
考
え
方
に
行
き
着
い
た
わ
け
で
す
け

れ
ど
も
、
禅
の
研
究
者
で
あ
っ
た
鈴
木

大
拙
が
、「
外
は
広
く
、
内
は
深
い
」
と

い
う
表
現
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、「
全
体

知
」
と
は
ま
さ
に
そ
う
し
た
も
の
の
見
方
、

考
え
方
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

私
が
関
心
の
あ
る
歴
史
上
の
人
物

と
し
て
、
真
言
密
教
の
空
海
が
い
ま
す
。

１
２
０
０
年
前
に
遣
唐
使
と
し
て
、
唐

の
長
安
ま
で
行
っ
た
わ
け
で
す
。
し
か

も
空
海
は
、
た
だ
単
に
宗
教
的
指
導
者

と
い
う
だ
け
で
は
な
く
て
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

で
も
あ
っ
た
の
で
す
。
中
国
の
先
端
的

な
医
学
、
土
木
・
治
水
と
い
っ
た
技
術

も
の
が
あ
り
ま
す
。
広
い
知
識
と
深
い

知
恵
が
今
は
一
番
必
要
な
時
代
で
は
な

い
か
と
痛
感
い
た
し
ま
す
。

寺
島　

断
片
的
知
性
や
情
報
を
持
っ
た

人
は
山
ほ
ど
い
ま
す
が
、
全
体
と
し
て

ど
っ
ち
に
進
ん
で
い
い
の
か
わ
か
ら
な
い

と
い
う
の
が
現
下
の
状
況
で
は
な
い
か

と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
に
お
い

て
、
絶
え
ず
全
体
知
を
問
い
か
け
な
が

ら
、
そ
の
中
で
深
ま
っ
て
い
く
こ
と
が
必

要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
を
語
る

中
垣　

こ
の
夏
の
話
題
の
１
つ
と
し
て
、

洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
が
あ
り
ま
し
た
。
寺

島
さ
ん
は
、「
地
球
温
暖
化
問
題
に
関
す

る
懇
談
会
」の
メ
ン
バ
ー
と
し
て
活
動
さ

れ
た
と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
が
、
日
本

の
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
に
つ
い
て
の
戦

略
を
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

寺
島　

洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
で
は
何
も
決

ま
ら
な
か
っ
た
と
い
う
見
方
も
あ
る
ん

で
す
が
、
私
は
世
界
的
に
い
っ
て
、
大

変
大
き
な
意
味
が
あ
っ
た
と
思
っ
て
い

ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
に
対
す
る

世
界
の
問
題
意
識
の
深
ま
り
が
、
こ
の

１
年
の
間
に
ド
ラ
マ
チ
ッ
ク
に
変
わ
っ
た

こ
と
を
、
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
で
実
感
し

ま
し
た
。

　

１
９
８
９
年
に
ベ
ル
リ
ン
の
壁
が
崩

れ
て
、
東
西
冷
戦
が
終
結
し
て
か
ら
、

世
界
の
多
く
の
人
は
、
資
本
主
義
の
総

本
山
で
あ
る
米
国
が
21
世
紀
を
リ
ー

ド
し
て
い
く
ん
だ
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で
、

こ
の
17
〜
18
年
を
走
っ
て
き
た
と
思
う

の
で
す
。
と
こ
ろ
が
こ
こ
一
両
年
、
我
々

の
目
撃
し
て
い
る
事
実
は
そ
う
で
は
な

か
っ
た
わ
け
で
す
。

　

２
つ
の
象
徴
的
な
数
字
が
あ
り
ま
す
。

１
つ
は
今
世
紀
に
入
っ
て
７
年
半
が
た

を
吸
収
し
て
帰
っ
て
き
て
、
京
都
の
東

寺
に
「
綜し
ゅ

芸げ
い

種し
ゅ

智ち

院い
ん

」
と
い
う
私
立
学
校

の
原
点
み
た
い
な
も
の
を
つ
く
り
、
一
方
、

高
野
山
に
大
伽
藍
を
つ
く
り
上
げ
る
と

い
う
、
大
変
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
エ
ン
ジ
ニ

ア
で
も
あ
っ
た
。
私
が
今
こ
だ
わ
っ
て
い

る
「
全
体
知
」
と
い
う
の
も
、
単
な
る
物

の
見
方
や
考
え
方
で
は
な
く
、
時
代
の

課
題
に
真
っ
向
か
ら
立
ち
向
か
っ
て
い

く
情
熱
み
た
い
な
も
の
を
含
め
て
、
空

海
的
世
界
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
「
全
体
知
」

今
こ
そ
、見
直
す
べ
き

「
全
体
知
」の
精
神

タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
た

２
０
０
８
年
の
夏
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に
原
子
力
で
い
こ
う
と
い
う
選
択
も
で

き
な
い
。
な
お
か
つ
、
化
石
燃
料
だ
け

で
ま
か
な
お
う
と
い
う
わ
け
に
も
い
か

な
い
。
つ
ま
り
、
最
適
バ
ラ
ン
ス
は
ど
こ

か
と
い
う
こ
と
を
議
論
せ
ざ
る
を
得
な

い
。

　

現
在
、
中
期
目
標
、
長
期
目
標
と
し

て
の
Ｃ
Ｏ
２
の
総
量
削
減
目
標
が
議
論

の
俎
上
に
の
っ
て
き
て
い
る
わ
け
で
す

が
、
気
を
つ
け
る
べ
き
は
「
無
責
任
な
数

字
」
で
す
。「
２
０
５
０
年
の
こ
と
な
ん

て
、
誰
に
も
わ
か
り
ま
せ
ん
よ
」
と
い
う

ノ
リ
は
許
さ
れ
な
い
。
数
字
に
は
そ
れ

ぞ
れ
責
任
が
伴
う
と
い
う
こ
と
、
し
か

も
科
学
的
、
合
理
的
根
拠
が
要
る
と
い

う
こ
と
を
再
確
認
し
な
け
れ
ば
い
け
ま

せ
ん
。

　

そ
れ
か
ら
も
う
１
つ
、
気
を
つ
け
た

い
の
は
、
排
出
量
取
引
制
度
の
導
入
で

す
。
排
出
量
取
引
制
度
に
積
極
的
な
人

が
環
境
に
や
さ
し
い
人
と
い
う
レ
ッ
テ

ル
を
張
り
が
ち
な
の
で
す
が
、
気
を
つ

け
な
い
と
新
手
の
サ
ブ
プ
ラ
イ
ム
問
題

に
な
り
か
ね
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ

の
制
度
は
新
し
い
マ
ネ
ー
ゲ
ー
ム
の
手

法
に
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

中
垣　

全
く
同
感
で
す
ね
。
実
質
的
な

削
減
に
な
ら
な
く
て
も
、
こ
れ
で
も
う

け
よ
う
と
考
え
る
人
た
ち
が
出
て
き
て

い
ま
す
。

寺
島　

た
だ
し
、
排
出
量
取
引
制
度
を

ち
、
米
国
の
ド
ル
が
ユ
ー
ロ
に
対
し
て

７
割
下
落
し
ま
し
た
。
米
国
の
通
貨
価

値
が
７
割
失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
。
も
う

１
つ
は
石
油
価
格
で
、
最
近
は
Ｗ
Ｔ
Ｉ

が
１
１
０
ド
ル
前
後
ま
で
落
ち
て
き
ま

し
た
が
、
９
・
11
事
件
が
起
こ
る
前
の

月
、
２
０
０
１
年
８
月
の
Ｗ
Ｔ
Ｉ
は
１
バ

レ
ル
27
ド
ル
25
セ
ン
ト
で
し
た
。
要
す

る
に
石
油
価
格
が
４
倍
に
な
っ
た
。
つ

ま
り
、
米
国
の
求
心
力
が
急
速
に
低
下

し
て
い
る
状
況
を
我
々
は
認
識
し
な
く

て
は
い
け
な
い
。
今
、
ド
ル
の
一
極
支
配

と
か
、
米
国
の
一
極
支
配
と
い
う
話
は
、

と
ん
で
も
な
く
ピ
ン
ぼ
け
な
話
で
す
ね
。

「
全
員
参
加
型
秩
序
」
と
い
う
言
葉
を
私

は
使
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
世
界
の
そ
れ

ぞ
れ
の
地
域
、
国
が
自
己
主
張
を
し
て
、

複
雑
で
重
層
的
な
多
極
構
造
を
つ
く
り

上
げ
て
い
る
。
そ
う
い
う
世
界
観
で
し

か
現
在
の
世
界
は
描
き
切
れ
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。
そ
れ
ほ
ど
世
界
は
大
き

く
変
わ
っ
て
い
ま
す
。

中
垣　

寺
島
さ
ん
ら
し
い
、
非
常
に
ユ

ニ
ー
ク
な
つ
か
み
方
で
す
。
米
国
の
一
極

集
中
的
な
求
心
力
が
急
速
に
失
わ
れ
て

い
る
と
。
サ
ブ
プ
ラ
イ
ム
問
題
に
象
徴

さ
れ
る
よ
う
に
、
経
済
に
お
け
る
米
国

の
劣
化
現
象
と
い
う
の
は
、
非
常
に
大

き
い
で
す
ね
。
さ
ら
に
、
軍
事
力
に
つ

い
て
も
、
イ
ラ
ク
問
題
を
は
じ
め
と
し

て
、
落
ち
込
み
を
一
生
懸
命
に
防
い
で
い

る
と
い
う
感
じ
が
す
る
の
で
す
が
。

寺
島　

軍
事
的
に
は
、
イ
ラ
ク
で
力
の

論
理
で
制
御
で
き
る
限
界
ぎ
り
ぎ
り
で

戦
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
グ
ル
ジ
ア
問

題
で
は
余
力
が
な
い
こ
と
を
証
明
し
て

し
ま
っ
た
。
要
す
る
に
、
世
界
は
今
途

方
も
な
い
こ
と
に
な
り
つ
つ
あ
っ
て
、
米

国
の
束
ね
が
き
か
な
い
の
で
す
。

　

私
は
い
つ
ま
で
も
米
国
が
こ
の
ま
ま

で
は
な
く
、
や
が
て
よ
み
が
え
る
と

思
っ
て
い
ま
す
が
、
多
分
、
現
在
の
米

国
が
本
当
に
失
っ
た
の
は
「
リ
ー
ダ
ー

と
し
て
の
理
念
」
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
つ
ま
り
、
世
界
を
束
ね
て
い
く

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
絶
対
必
要
な
理
念
が

揺
ら
い
で
し
ま
い
、
レ
ジ
テ
ィ
マ
シ
ー

（legitim
acy

）、
正
統
性
が
失
わ
れ
て
し

ま
っ
た
と
い
う
こ
と
が
、
米
国
を
混
乱

さ
せ
て
い
る
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

中
垣　

私
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
世
界
か

ら
見
て
、
全
く
同
じ
よ
う
に
思
い
ま
す
。

今
一
番
世
界
的
に
問
題
に
な
っ
て
い
る

環
境
問
題
で
す
が
、
米
国
は
自
ら
が
幕

引
き
を
や
っ
た
京
都
議
定
書
の
枠
組
み

か
ら
早
々
に
脱
退
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

何
ら
生
産
的
、
建
設
的
な
行
動
を
し
な

い
と
い
う
状
態
が
、
リ
ー
ダ
ー
た
る
立

場
に
あ
る
者
と
し
て
、
全
く
お
か
し
な

話
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
の
こ
と

が
実
は
世
界
中
の
国
々
の
、
こ
の
問
題

に
対
す
る
取
り
組
み
を
随
分
と
混
乱
さ

せ
て
い
ま
す
。

寺
島　

そ
の
と
お
り
で
す
。
簡
単
に
い

う
と
、
世
界
の
出
来
事
に
つ
い
て
、
米

国
に
過
剰
な
責
任
を
負
わ
せ
る
な
と
い

う
こ
と
で
あ
り
、
な
お
か
つ
世
界
の
ル
ー

ル
で
お
れ
を
縛
る
な
と
い
う
こ
と
で
す
。

自
国
利
害
中
心
主
義
で
い
こ
う
と
し
て
、

９
・
11
事
件
が
起
こ
っ
た
た
め
に
、
ゆ

が
ん
だ
形
で
国
際
主
義
に
回
帰
し
、
戦

争
と
い
う
カ
ー
ド
で
問
題
が
解
決
で
き

る
と
思
っ
た
と
こ
ろ
に
、
私
は
多
分
米

国
の
大
き
な
判
断
の
間
違
い
が
あ
っ
た

と
思
い
ま
す
。

中
垣　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
と
い

う
こ
と
で
す
が
、
我
々
Ｊ
パ
ワ
ー
も
「
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
の
共
生
」
を
経
営
の

目
標
に
し
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

環
境
は
、
実
は
裏
表
で
、
相
矛
盾
す
る

要
素
を
持
っ
て
い
ま
す
ね
。

寺
島　

ま
さ
に
世
に
言
う
「
３
つ

の
Ｅ
」
と
い
う
や
つ
で
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
（Energy

）
と
エ
ン
バ
イ
ロ
メ
ン

ト
（Environm

ent

）
と
エ
コ
ノ
ミ
ー

（Econom
y

）
が
三
角
形
の
よ
う
に
相
関

し
合
っ
て
い
ま
す
。
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
つ
い
て
、
日
本
と
い
う
国
の
置
か
れ
て

い
る
状
況
か
ら
し
て
、
こ
の
議
論
に
は

「
絶
妙
の
バ
ラ
ン
ス
感
覚
」
が
要
る
の
で

す
。
ま
さ
に
全
体
知
の
あ
る
戦
略
を
組

ん
で
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。
日
本
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
、
90
％
以
上
を
輸

入
に
頼
る
と
い
う
、
外
部
依
存
の
高
い

国
な
わ
け
で
す
か
ら
、
単
純
に
す
べ
て

を
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
切
り
か
え
よ
う

と
い
う
話
に
は
な
ら
な
い
し
、
全
面
的

や
め
た
ほ
う
が
い
い
と
い
う
こ
と
で
議

論
に
入
る
と
、
世
界
の
潮
流
か
ら
立
ち

遅
れ
た
国
み
た
い
に
な
っ
て
し
ま
う
の

で
、
ま
ず
イ
エ
ス
か
ら
入
っ
て
、
日
本

ら
し
い
規
律
の
あ
る
制
度
を
つ
く
る
必

要
が
あ
る
。
ブ
ロ
ー
カ
ー
が
仲
介
し
て
、

先
物
取
引
で
も
う
け
る
な
ん
て
い
う
仕

組
み
を
排
除
し
、
実
需
原
則
に
基
づ
い

た
、
本
当
に
Ｃ
Ｏ
２
が
減
る
こ
と
が
確
認

で
き
る
排
出
量
取
引
制
度
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
日
本
人
得
意
の
「
バ
ス
に
乗

り
お
く
れ
る
な
」
と
、
い
ち
早
く
飛
び
込

ん
で
い
く
よ
う
な
愚
か
な
こ
と
は
や
め

て
、
段
階
的
に
参
加
し
て
い
け
ば
い
い

と
い
う
の
が
、
私
の
基
本
的
な
考
え
方

で
す
。

中
垣　

Ｊ
Ｃ
Ｏ
Ａ
Ｌ
（
財
団
法
人
石
炭

エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
）
が
９
月
５
日

を
「
石
炭
の
日
」、「
ク
リ
ー
ン
・
コ
ー
ル
・

デ
ー
」
に
設
定
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
に

関
連
し
て
、
温
暖
化
と
石
炭
問
題
に
つ

い
て
の
両
立
を
テ
ー
マ
に
「
石
炭
利
用
国

際
会
議
」
が
開
か
れ
ま
し
た
。
米
国
代

表
も
来
て
お
り
ま
し
た
が
、
彼
ら
に
よ

る
と
、
共
和
党
も
民
主
党
も
地
球
環
境

問
題
に
つ
い
て
は
最
低
限
の
前
向
き
な

志
向
が
出
て
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か

と
言
っ
て
い
ま
し
た
。
私
も
大
統
領
選

を
通
じ
て
、
少
し
は
状
況
が
変
わ
る
の

か
な
と
、
感
じ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
大

統
領
選
挙
以
降
の
米
国
は
、
国
際
的
な

フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
に
も
復
帰
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。

寺
島　

新
し
い
意
味
で
の
国
際
主
義
へ

の
復
帰
と
い
う
の
が
米
国
の
課
題
で
あ

り
、
大
統
領
選
挙
を
通
じ
て
、
現
実
問

題
と
し
て
見
え
て
く
る
で
し
ょ
う
。
も

と
も
と
排
出
量
取
引
制
度
は
米
国
の
基

本
的
な
発
想
の
も
と
に
導
入
さ
れ
た
も

の
で
す
し
、
大
統
領
候
補
も
、
排
出
量

取
引
に
対
し
て
も
の
す
ご
く
積
極
的
で
、

米
国
が
こ
の
仕
組
み
に
参
加
し
て
く
る

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
は
、
ま
ず
間
違
い

な
い
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
し
今
、
環
境
問
題
は
ル
ー
ル
づ

く
り
の
真
っ
最
中
で
す
か
ら
、
米
国
は

米
国
独
自
の
ル
ー
ル
を
主
張
し
て
、
入
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、

日
本
は
悠
然
と
構
え
て
、
世
界
的
ル
ー

ル
が
つ
く
ら
れ
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
に
は

積
極
的
に
参
加
す
る
と
い
う
ス
タ
ン
ス

で
臨
ん
で
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
。
そ
の
１

つ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が
、
例
の
セ
ク
タ
ー

別
ア
プ
ロ
ー
チ
な
ん
で
す
。
な
か
な
か

世
界
の
理
解
が
得
ら
れ
な
い
け
れ
ど
も
、

国
別
総
量
目
標
で
い
こ
う
が
、
セ
ク
タ
ー

別
で
い
こ
う
が
、
実
は
そ
れ
ほ
ど
違
い

は
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
と
し
て
は
科
学

的
合
理
性
の
あ
る
、
責
任
の
あ
る
環
境

問
題
の
取
り
組
み
に
正
面
か
ら
立
ち
向

か
っ
て
い
る
こ
と
を
き
ち
ん
と
発
信
す

る
こ
と
、
そ
れ
を
実
行
す
る
こ
と
が
非

常
に
重
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

中
垣　

寺
島
さ
ん
の
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
る

の
は
や
は
り
、
あ
る
種
の
全
体
知
を
き

か
せ
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。
バ

ラ
ン
ス
の
と
れ
た
考
え
方
を
し
た
た
か

に
展
開
し
て
い
く
。
米
国
が
環
境
問
題

の
国
際
的
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
中
に
復

帰
し
て
く
れ
ば
、
途
上
国
、
特
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
大
消
費
国
で
あ
り
、
大
排
出

国
で
あ
る
中
国
、
イ
ン
ド
と
い
っ
た
、
途

上
国
側
の
入
り
口
も
見
え
て
き
ま
す
ね
。

寺
島　

そ
う
で
す
ね
。
そ
う
い
う
中
で
、

日
本
の
原
子
力
技
術
が
途
上
国
に
と
っ

て
も
重
要
な
意
味
を
持
っ
て
く
る
と
私

は
考
え
て
い
ま
す
。
環
境
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
問
題
を
議
論
す
る
と
き
に
、
原
子
力

発
電
の
問
題
か
ら
逃
れ
る
こ
と
は
で
き

な
い
わ
け
で
す
が
、
そ
の
際
、
原
子
力

推
進
派
の
人
た
ち
が
根
拠
と
し
て
、
ま

ず
あ
げ
る
の
は
、
原
子
力
は
環
境
に
や

さ
し
い
と
い
う
こ
と
。
さ
ら
に
、
原
子

力
は
、
う
ま
く
稼
働
す
れ
ば
コ
ス
ト
が

安
い
と
。
こ
れ
は
間
違
い
じ
ゃ
な
い
け

れ
ど
も
、
も
う
１
つ
重
要
な
視
点
を
つ

け
加
え
た
い
の
で
す
。

　

ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
ウ
ィ
ー

ン
の
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ（
国
際
原
子
力
機
関
）
に

行
っ
て
話
を
聞
い
た
と
き
に
、「
世
界
の

技
術
に
情
熱
を
燃
や
し
、そ
こ
に
真
摯
に
向
き
合
っ
て
い
る
人
た
ち
に
光
を
当
て
て
い
く
国
に
し
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。（
寺
島
）

寺島 実郎（てらしま・じつろう）
194�年、北海道生まれ。早稲田大学大学院政治学
研究科修士課程修了、株式会社三井物産入社、調
査部、業務部を経て、ブルッキングス研究所（在ワシ
ントンDC）に出向。その後、米国三井物産ワシントン
事務所長を経て、現在、財団法人日本総合研究所会
長、三井物産戦略研究所所長。主な著書に、『脳力の
レッスン──正気の時代のために』（2004年、岩波
書店）、『能力のレッスンⅡ──脱9.11への視座』（200�
年、岩波書店）、『われら戦後世代の「坂の上の雲」─
─ある団塊人の思考の軌跡』（200�年、PHP新書）、『二
十世紀から何を学ぶか』（200�年、新潮新書）など多
数。

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
は

「
絶
妙
の
バ
ラ
ン
ス
感
覚
」

世
界
的
ル
ー
ル
構
築
と

日
本
の
原
子
力
政
策
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中
垣　

大
き
い
で
す
。
２
万
キ
ロ
ワ
ッ

ト
の
発
電
所
を
つ
く
る
と
い
う
の
は
、

今
で
は
大
変
な
お
金
が
か
か
り
ま
す
し
、

環
境
と
の
関
係
で
も
非
常
に
難
し
い
で

す
か
ら
。
水
力
以
外
で
は
、
風
力
と
太

陽
光
。
風
力
は
も
う
既
に
20
万
キ
ロ
ワ
ッ

ト
以
上
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら

は
、
太
陽
光
が
重
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

寺
島　

や
は
り
鍵
は
技
術
な
ん
で
す
よ

ね
。
そ
こ
に
強
い
問
題
意
識
を
持
っ
て

向
き
合
い
、
蓄
積
し
て
き
た
技
術
を
未

来
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
大
事
で
す
。

中
垣　

ほ
ん
と
う
に
こ
の
国
は
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
大
消
費
国
で
す
ね
。
90
％
以
上

が
輸
入
で
す
か
ら
。
こ
れ
を
い
か
に
効

率
的
に
使
う
か
。
有
限
な
資
源
を
人
類

が
長
く
分
か
ち
合
っ
て
使
っ
て
い
く
上

で
一
番
大
切
な
こ
と
は
、
効
率
よ
く
使

う
こ
と
。
そ
し
て
、
ク
リ
ー
ン
に
使
う

こ
と
。
こ
れ
を
実
践
す
る
に
は
技
術
し

か
な
い
ん
で
す
。
寺
島
さ
ん
の
お
話
を

う
か
が
っ
て
、
や
は
り
技
術
が
鍵
で
あ

る
と
再
確
認
い
た
し
ま
し
た
。

寺
島　

技
術
に
情
熱
を
燃
や
し
、
そ
こ

に
真
摯
に
向
き
合
っ
て
い
る
人
た
ち
に

光
を
当
て
て
い
く
国
に
し
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
。

中
垣　

本
当
で
す
ね
。
本
日
は
、
ど
う

も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
平
成
20
年
９
月
５
日
実
施
）

核
査
察
予
算
の
３
割
は
日
本
で
使
っ
て

い
る
ん
で
す
」
と
い
う
話
を
聞
い
て
、
非

常
に
ド
キ
ッ
と
し
ま
し
た
。
日
本
は
、

非
核
保
有
国
で
唯
一
、
核
燃
料
サ
イ
ク

ル
を
国
際
社
会
か
ら
認
め
ら
れ
た
国

で
、
原
子
力
の
平
和
利
用
に
つ
い
て
国

際
ル
ー
ル
に
準
拠
す
る
優
等
生
と
し
て

の
地
位
を
、
半
世
紀
以
上
か
け
て
確
立

し
て
き
た
わ
け
で
す
。
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
は
常
に
日
本
の
核
保
有

を
疑
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
ひ
と

た
び
信
頼
が
揺
ら
げ
ば
、
イ
ラ
ン
や
北

朝
鮮
に
向
け
ら
れ
て
い
る
非
難
が
い
つ

日
本
に
向
け
ら
れ
る
か
も
わ
か
ら
な
い

わ
け
で
す
。

　

非
常
に
重
要
な
こ
と
は
、「
技
術
基
盤

の
蓄
積
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
で
す
。
日

本
が
原
子
力
の
平
和
利
用
に
徹
し
て
蓄

積
し
て
き
た
技
術
へ
の
信
頼
感
が
ベ
ー

ス
に
あ
る
か
ら
、
日
本
の
現
在
の
特
殊

な
位
置
づ
け
が
あ
る
。
こ
の
信
頼
感
を

維
持
す
る
た
め
に
、
原
子
力
の
平
和

利
用
技
術
に
つ
い
て
、
日
本
は
ど
こ
の

国
よ
り
も
深
い
戦
略
の
も
と
に
、
技
術

を
蓄
積
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

そ
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
お
い
て
、

日
本
が
世
界
に
貢
献
で
き
る
１
つ
の
柱

と
し
て
、
原
子
力
の
平
和
利
用
技
術
が

非
常
に
重
要
で
す
。
こ
れ
が
今
後
、
原

子
力
発
電
を
必
要
と
す
る
発
展
途
上
国

へ
の
日
本
の
発
言
基
盤
と
な
り
、
ま
た

日
本
の
「
安
全
」
の
確
保
に
も
つ
な
が
り

ま
す
。

　

現
在
、
日
本
で
は
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

約
17
％
、
電
力
供
給
の
約
35
％
が
原
子

力
発
電
に
よ
っ
て
ま
か
な
わ
れ
て
い
ま

す
。
日
本
は
、
す
で
に
原
子
力
に
依
存

し
た
産
業
・
社
会
構
造
に
な
っ
て
い
る

わ
け
で
す
。
今
後
、
現
在
あ
る
55
基
の

発
電
施
設
が
寿
命
を
迎
え
る
中
で
、
こ

の
比
重
を
ミ
ニ
マ
ム
維
持
し
な
が
ら
、

地
球
温
暖
化
問
題
に
配
慮
し
て
、
そ
の

比
重
を
少
し
上
げ
て
い
く
ぐ
ら
い
の
バ

ラ
ン
ス
感
覚
が
根
幹
的
な
考
え
方
と
し

て
大
事
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
。

中
垣　

今
、
寺
島
さ
ん
の
お
話
を
お
聞

き
し
て
、
私
は
わ
が
意
を
得
た
思
い
が

い
た
し
ま
し
た
。
我
々
Ｊ
パ
ワ
ー
も
本

年
５
月
に
大
間
原
子
力
発
電
所
を
着
工

し
、
い
よ
い
よ
原
子
力
事
業
の
第
一
線

に
参
入
す
る
の
で
す
が
、
核
燃
料
の
リ

サ
イ
ク
ル
を
目
指
し
て
、
プ
ル
ト
ニ
ウ

ム
を
平
和
的
に
利
用
す
る
、
商
用
と
し

て
は
世
界
初
の
「
フ
ル
Ｍ
Ｏ
Ｘ
燃
料
」
の

原
子
力
発
電
所
に
な
り
ま
す
。
ま
さ
に

最
先
端
の
原
子
力
技
術
を
蓄
積
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
お
り
ま
す
。

私
は
昔
か
ら
、
Ｊ
パ
ワ
ー
が
原
子
力
発

電
に
参
入
す
る
場
合
の
基
本
的
理
念
を

一
体
ど
こ
に
置
け
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ

と
を
、
考
え
て
き
ま
し
た
が
、
私
も
ま

さ
に
寺
島
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
「
平
和

利
用
技
術
の
蓄
積
」
と
い
う
考
え
方
に

行
き
着
き
ま
し
た
。

　

現
実
的
に
は
、
日
本
の
原
子
力
事

業
と
い
う
の
は
、
非
常
に
不
幸
な
状
態

に
置
か
れ
て
い
ま
す
。
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な

世
論
が
形
成
さ
れ
や
す
い
状
況
に
あ
り
、

地
震
や
事
故
が
起
こ
る
た
び
に
、
原
子

力
建
設
の
立
地
、
あ
る
い
は
原
子
力
政

策
推
進
に
対
し
て
、
相
当
多
く
の
国
民

か
ら
反
対
意
見
が
あ
が
る
と
い
う
状
況

が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
現
実
に
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
解
決
に
し
ろ
、
温
暖

化
問
題
の
解
決
に
し
ろ
、
原
子
力
技
術

な
く
し
て
、
こ
の
国
の
存
立
は
あ
り
得

な
い
。
こ
の
２
つ
の
間
に
あ
る
溝
を
埋

め
て
い
く
た
め
に
、
何
が
大
事
か
と
い

え
ば
、
日
本
は
原
子
力
の
平
和
利
用
に

徹
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
安
全
、
安
心

な
技
術
を
徹
底
的
に
高
め
て
い
き
、
そ

の
技
術
を
ス
ト
ッ
ク
す
る
。
そ
し
て
、

原
子
力
の
平
和
利
用
に
つ
い
て
、
国
際

的
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
果
た
す
。
そ
う

い
う
大
義
名
分
が
国
民
の
合
意
と
し

て
国
内
に
き
っ
ち
り
と
つ
く
ら
れ
れ
ば
、

原
子
力
に
つ
い
て
の
、
こ
の
大
き
な
溝

を
埋
め
て
い
け
る
の
で
は
な
い
か
と
い

う
気
が
し
て
い
ま
す
。

寺
島　

ま
さ
に
、
そ
れ
が
国
家
エ
ネ
ル

の
１
つ
と
し
て
、
ク
リ
ー
ン
コ
ー
ル
の
技

術
を
蓄
積
し
て
、
ロ
シ
ア
と
か
中
国
に

向
き
合
っ
て
い
く
こ
と
は
大
変
重
要
に

な
っ
て
く
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

中
垣　

石
炭
に
次
い
で
、
第
二
に
我
々

が
力
を
入
れ
て
い
き
た
い
の
は
、
や
は

り
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
こ
れ

ま
で
に
水
力
を
８
０
０
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト

開
発
し
て
き
た
と
い
う
、
歴
史
的
背
景

も
あ
り
ま
す
。
国
内
に
お
い
て
、
水
力

の
大
規
模
な
開
発
は
非
常
に
難
し
く

な
っ
て
い
ま
す
が
、
海
外
に
は
ま
だ
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
が
残
っ
て
い
ま
す
。
い
か
に

環
境
に
や
さ
し
く
、
経
済
的
に
開
発
す

る
か
と
い
う
点
で
、
我
々
の
持
っ
て
い
る

ノ
ウ
ハ
ウ
が
活
き
ま
す
。
さ
ら
に
既
存

の
水
力
発
電
所
に
つ
い
て
も
、
技
術
開

発
に
よ
っ
て
、
プ
ラ
ン
ト
効
率
が
非
常

に
上
が
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
当
社
の

田
子
倉
発
電
所
で
は
、
主
要
電
気
設
備

の
一
括
更
新
を
実
施
す
る
こ
と
で
38
万

キ
ロ
ワ
ッ
ト
の
発
電
所
の
総
出
力
を
40

万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
に
増
出
力
す
る
工
事
を

進
め
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
機
器
の
置

き
換
え
に
よ
っ
て
、
同
じ
水
、
同
じ
ダ

ム
を
使
っ
て
、
約
５
％
の
電
力
が
増
え

る
ん
で
す
。

寺
島　

５
％
は
非
常
に
大
き
な
数
字
で

す
ね
。

有
限
な
資
源
を
人
類
が
長
く
分
か
ち
合
っ
て
使
っ
て
い
く
上
で
一
番
大
切
な
こ
と
は
、効
率
よ
く
使
う
こ
と
。

そ
し
て
、ク
リ
ー
ン
に
使
う
こ
と
。こ
れ
を
実
践
す
る
に
は
技
術
し
か
な
い
ん
で
す
。（
中
垣
）

ギ
ー
戦
略
の
基
本
で
あ
る
べ
き
だ
と
思

い
ま
す
。
今
日
本
は
産
業
力
が
あ
っ
て

外
貨
を
稼
い
で
い
る
か
ら
、
化
石
燃
料

は
外
国
か
ら
買
っ
て
く
れ
ば
い
い
と
い

う
発
想
で
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
外
国
か

ら
は
「
日
本
は
５
０
０
万
バ
レ
ル
の
石
油

を
毎
日
が
ぶ
飲
み
に
し
て
い
る
怪
物
み

た
い
な
国
だ
」
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
化
石
燃
料
依
存
の
体
質
を
解
決
す
る

に
は
、
あ
ら
ゆ
る
面
で
「
技
術
」
な
ん
で

す
。

中
垣　

２
０
２
０
年
、
２
０
５
０
年
と
い

う
、
２
つ
の
節
目
で
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
削
減

の
目
標
を
立
て
た
時
に
、
ど
う
い
う
カ
ー

ブ
で
日
本
が
通
過
し
て
い
く
か
と
い
う
、

こ
の
カ
ー
ブ
が
非
常
に
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。
そ
の
時
々
の
技
術
的
、
経
済
的

な
意
味
で
の
安
定
性
や
信
頼
性
を
ベ
ー

ス
に
し
な
が
ら
、
時
系
列
的
に
変
わ
っ

て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

　

Ｊ
パ
ワ
ー
も
、
あ
る
種
の
ポ
ー
ト

フ
ォ
リ
オ
を
持
っ
て
お
り
ま
す
。
我
々

は
、
水
力
、
石
炭
火
力
、
風
力
、
地
熱

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
電
源
を
持
っ
て
お
り
、

こ
れ
を
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
し
た
形
で
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
っ
て
い

ま
す
が
、
こ
れ
に
さ
ら
に
原
子
力
を
加

え
、
将
来
的
に
は
こ
の
バ
ラ
ン
ス
を
変

え
て
い
き
、
Ｃ
Ｏ
２
を
削
減
し
て
い
き
た

い
。
可
能
な
ら
ゼ
ロ
に
し
た
い
。
ど
う

い
う
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
な
ら
ば
実
現
可

能
な
の
か
を
じ
っ
く
り
考
え
た
い
と
思

い
ま
す
。

寺
島　

私
は
、
日
本
の
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ

オ
を
支
え
る
技
術
の
研
究
開
発
の
基
点

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
、
Ｊ
パ
ワ
ー
に
持
っ

て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
ま
で
Ｊ
パ
ワ
ー
が

蓄
積
し
て
き
た
プ
ロ
セ
ス
の
向
こ
う
に
、

今
我
々
が
こ
こ
で
議
論
し
て
い
る
よ
う

な
バ
ラ
ン
ス
感
の
あ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦

略
が
描
き
出
せ
れ
ば
、
日
本
の
長
期
ビ

ジ
ョ
ン
が
見
え
て
く
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

中
垣　

そ
う
言
っ
て
い
た
だ
く
と
私
も

大
変
心
強
い
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
Ｊ
パ

ワ
ー
が
す
べ
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に

つ
い
て
技
術
を
蓄
積
す
る
と
い
う
こ
と

は
不
可
能
で
す
か
ら
、
や
は
り
あ
る
程

度
我
々
自
身
の
コ
ア
コ
ン
ピ
タ
ン
ス（
核

と
な
る
技
術
）
に
配
慮
し
な
が
ら
や
っ
て

い
ま
す
。
１
つ
は
、
や
は
り
石
炭
を
い
か

に
ク
リ
ー
ン
に
効
率
的
に
使
う
か
。
ク

リ
ー
ン
コ
ー
ル
で
す
ね
。
最
終
的
に
は
、

で
き
れ
ば
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
持
っ
て

い
き
た
い
。
こ
れ
は
Ｊ
パ
ワ
ー
の
50
年

間
の
歴
史
に
支
え
ら
れ
た
、
非
常
に
大

事
な
技
術
で
す
の
で
、
徹
底
的
に
や
っ

て
い
き
ま
す
。
世
界
中
の
電
気
の
４
割

ぐ
ら
い
は
現
在
も
石
炭
火
力
で
す
か
ら
、

石
炭
か
ら
出
る
Ｃ
Ｏ
２
を
ク
リ
ー
ン
ア
ッ

プ
し
、
２
０
５
０
年
の
段
階
で
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
半
分
を
削
減
で
き
れ
ば
、
温

暖
化
問
題
の
論
争
も
大
き
く
変
わ
る
は

ず
で
す
。

寺
島　

そ
の
技
術
は
、
ロ
シ
ア
と
中
国

に
対
し
て
も
、
大
変
意
味
が
あ
る
と
思

い
ま
す
。
今
、
ロ
シ
ア
と
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
進
め
て
い

ま
す
が
、
彼
ら

の
最
大
の
関
心

事
項
の
１
つ
が

石
炭
で
す
。
中

国
も
し
か
り
で

す
。
こ
れ
か
ら

の
環
境
問
題
で
、

日
本
の
切
り
札

中垣 喜彦（なかがき・よしひこ）
電源開発株式会社社長。福岡県出身。19�1年
入社。松島火力建設所総務課長、企画部長、常
務、副社長などを経て、2001年から現職。電源
開発の社長として初の生え抜き。趣味は野球。

Ｊ
パ
ワ
ー
の
考
え
る

温
暖
化
対
策
と
は
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（
二
酸
化
炭
素
）
を
出
す
の
で
あ
る
。
必

ず
し
も
地
球
に
や
さ
し
く
は
な
い
。
一

時
い
わ
れ
た
「
21
世
紀
は
天
然
ガ
ス
の

時
代
」、「
ダ
ッ
シ
ュ
・
フ
ォ
ー
・
ガ
ス
」（
ガ

ス
に
向
か
っ
て
突
っ
走
れ
）
の
合
言
葉
は

最
近
で
は
、ほ
と
ん
ど
聞
か
れ
な
く
な
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
。

　

石
炭
は
ど
う
か
。「
安
定
供
給
性
」

「
経
済
性
」
で
は
優
位
に
立
つ
が
、
い
か

ん
せ
ん
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
が
多

い
。「
環
境
性
」
で
問
題
を
抱
え
る
。

　

断
っ
て
お
く
が
、
石
油
、
天
然
ガ
ス
、

石
炭
を
否
定
す
る
つ
も
り
は
毛
頭
な
い
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
特
色
が

あ
る
と
い
う
こ
と
を
指
摘
し
て
お
き
た

い
の
だ
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ら
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
今
後
も
有
用
で
あ
り
続
け

る
こ
と
は
論
を
待
た
な
い
。

　

例
え
ば
石
炭
を
「
環
境
性
」
の
観
点

か
ら
問
題
に
し
た
が
、「
経
済
性
」、
コ
ス

ト
の
面
で
は
極
め
て
優
れ
て
い
る
。
だ

か
ら
石
炭
を
「
環
境
性
」
の
視
点
の
み
で

否
定
す
る
の
は
明
ら
か
な
間
違
い
と
い

え
る
。

　

結
果
と
し
て
い
え
る
こ
と
は
、
自
給

率
４
％
の
日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を

総
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
対
応
し
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
ず
、
そ
う
し
た
な
か
で
「
原

子
力
」
に
つ
い
て
も
、
し
っ
か
り
し
た
位

置
づ
け
を
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
い

う
こ
と
に
ほ
か
な
ら
な
い
。

　

原
子
力
を
３
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
「
安

定
供
給
性
」「
経
済
性
」「
環
境
性
」
か

ら
見
て
み
る
と
、
そ
の
選
択
の
妥
当
性

が
明
確
に
な
る
。
燃
料
の
ウ
ラ
ン
は
海

外
に
依
存
す
る
し
、
将
来
の
ウ
ラ
ン
資

源
確
保
に
問
題
な
し
と
は
い
え
な
い
が
、

他
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
比
べ
れ
ば
、
問
題

は
少
な
い
（
安
定
供
給
性
）。
価
格
も

動
く
が
、
原
子
力
で
は
建
設
費
な
ど
に

占
め
る
燃
料
費
の
比
率
が
低
く
、
つ
く

ら
れ
る
電
気
の
価
格
は
安
定
し
て
い
る

（
経
済
性
）。
し
か
も
、
発
電
段
階
で
は

温
室
効
果
ガ
ス
は
、
一
切
排
出
し
な
い

（
環
境
性
）。
こ
こ
に
限
れ
ば
間
違
い
な

く
優
等
生
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

こ
の
原
子
力
を
日
本
は
石
油
危
機

以
降
、
紆
余
曲
折
は
あ
り
な
が
ら
も

地
道
に
着
実
に
推
進
し
て
き
た
。
そ
し

て
、
そ
の
役
割
は
堅
実
に
果
た
さ
れ
て

き
て
い
る
の
だ
が
、
こ
の
事
実
が
残
念

な
が
ら
国
民
的
理
解
と
は
な
っ
て
い
な

い
。
原
子
力
は
一
度
使
用
し
た
燃
料
か

ら
新
た
な
燃
料
を
生
み
出
す
こ
と
か
ら

「
準
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
さ
れ
た
こ
と

　

最
近
、
食
糧
の
自
給
率
が
大
き
な
社

会
問
題
に
な
っ
て
き
て
い
る
が
、
そ
の

自
給
率
は
39
％
、
約
４
割
で
あ
る
。
４

割
の
自
給
率
が
問
題
で
あ
る
と
す
れ
ば
、

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給
率
４
％
は
一

体
ど
う
評
価
す
れ
ば
い
い
の
か
。
答
え

は
い
わ
ず
も
が
な
だ
ろ
う
。
日
本
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
は
大
半
を
、
い
や
ほ
ぼ
全
量

を
海
外
に
依
存
し
て
い
る
の
が
「
現
実
」

な
の
だ
。
あ
れ
こ
れ
の
選
択
の
余
地
は

な
い
。
原
子
力
が
一
つ
の
大
き
な
選
択

肢
と
な
る
こ
と
は
や
は
り
「
自
明
の
理
」

と
い
わ
ざ
る
を
得
な
い
の
で
あ
る
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
考
え
る
場
合
、

専
門
家
の
間
か
ら
自
然
発
生
的
に
生
ま

れ
て
き
た
３
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
が
あ
る
。

「
安
定
供
給
性
（Energy Security

）」

「
経
済
性
（Econom

y

）」「
環
境
性

（Environm
ent

）」
が
そ
の
３
つ
だ
。
英

語
の
頭
文
字
か
ら
３
Ｅ
と
い
う
い
い
方

を
さ
れ
る
が
、
量
確
保
の
面
で
安
心
、

安
定
は
ど
う
か
。
値
段
は
ど
う
な
の
か
。

環
境
へ
の
負
荷
は
ど
う
か
、
と
い
う
こ

と
を
考
え
る
た
め
の
、
一
つ
の
尺
度
と

も
い
え
る
。
こ
の
３
点
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
を
考
え
て
み
る
と
問
題
の
核
心
が

明
確
に
な
る
し
、
様
々
な
問
題
も
浮
上

し
て
く
る
。
多
少
、古
典
的
で
も
あ
る
が
、

１
９
７
３
年
の
あ
の
第
一
次
石
油
危
機
、

い
わ
ゆ
る
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以
降
、
思

考
を
重
ね
て
き
た
結
果
だ
。

　

で
あ
れ
ば
、
日
本
に
と
っ
て
安
定
し

て
い
て
、
価
格
が
安
く
、
そ
し
て
環
境

に
も
い
い
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
こ
の

条
件
に
合
致
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
優
等

生
の
最
有
力
候
補
の
一
つ
が
「
原
子
力
」

と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

石
油
は
ど
う
か
を
考
え
て
み
る
。
現

在
の
暴
騰
と
も
い
え
る
価
格
高
騰
。
答

え
は
い
う
ま
で
も
な
い
だ
ろ
う
。
投
機

マ
ネ
ー
乱
行
に
よ
る
ほ
か
、
中
東
と
い

う
政
情
不
安
な
地
域
へ
の
依
存
。
さ
ら

に
は
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
論
に
み
る
資
源
の

限
界
と
い
う
問
題
も
あ
る
。
石
油
が
今

後
も
重
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
こ
と

は
間
違
い
な
い
が
、
先
が
見
え
て
い
る

部
分
が
あ
る
こ
と
も
ま
た
事
実
だ
。

　

天
然
ガ
ス
は
ど
う
か
。
わ
が
国
は
こ

れ
を
Ｌ
Ｎ
Ｇ
（
液
化
天
然
ガ
ス
）
と
い
う

形
で
輸
入
し
て
い
る
。
確
か
に
「
安
定
」

と
い
う
点
で
は
石
油
に
比
べ
て
優
れ
て

い
る
が
、
価
格
は
石
油
に
連
動
し
て
お

り
、
よ
く
強
調
さ
れ
る
「
環
境
性
」
で
の

優
位
性
も
あ
く
ま
で
比
較
優
位
で
あ
る
。

福
田
政
権
が
打
ち
出
し
た
「
低
炭
素
社

会
」
と
い
う
視
点
か
ら
い
え
ば
、
天
然

ガ
ス
も
燃
焼
す
れ
ば
、
温
室
効
果
ガ
ス

　

青
森
県
の
大
間
町
で
世
界
初
め
て
の
、

新
し
い
タ
イ
プ
の
原
子
力
発
電
所
の
建

設
が
始
ま
っ
た
。Ｊ
パ
ワ
ー（
電
源
開
発
）

の
大
間
原
子
力
発
電
所
で
あ
る
。
こ
の

発
電
所
は
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
状
況

に
と
っ
て
、
原
子
力
が
必
要
不
可
欠
な

存
在
で
あ
る
こ
と
を
示
す
象
徴
と
も
い

う
べ
き
も
の
に
な
ろ
う
と
し
て
い
る
。

　

日
本
に
と
っ
て
原
子
力
が
重
要
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
こ
と
は
、
も
は
や

「
自
明
の
理
」
と
さ
え
い
え
る
は
ず
な
の

だ
が
、
実
際
に
は
ま
だ
国
民
的
合
意
と

い
う
形
に
な
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と

も
ま
た
事
実
な
の
だ
。

　

ど
う
し
て
こ
う
し
た
錯
綜
し
た
状
況

に
な
っ
た
の
か
。
そ
の
理
由
は
原
子
力

の
負
の
部
分
だ
け
が
注
目
さ
れ
、
正
の

部
分
の
評
価
が
余
り
に
も
軽
視
さ
れ
て

き
た
結
果
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

「
日
本
に
と
っ
て
原
子
力
は
不
可
欠
」

を
自
明
と
し
た
の
は
、
単
純
に
日
本
が

置
か
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
状
況
の
「
現
実
」

を
直
視
す
れ
ば
、
自
ず
か
ら
導
か
れ
る

結
論
だ
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
「
現
実
」
と

は
日
本
は
無
資
源
で
あ
り
、
無
エ
ネ
ル

ギ
ー
国
で
あ
る
と
い
う
極
め
て
単
純
な

こ
と
か
ら
導
か
れ
る
。

日本の原子力発電と
その重要性

新井 光雄

原
子
力
が
不
可
欠
な
の
は

自
明
の
理

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る
た
め
の

３
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド

国
民
的
理
解
に
な
っ
て
い
な
い

原
子
力
の
価
値
と
役
割
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取
り
上
げ
た
だ
け
で
も
こ
れ
だ
け
列
挙

で
き
て
し
ま
う
。
過
去
に
は
東
海
村
Ｊ

Ｃ
Ｏ
臨
界
事
故
、
美
浜
原
子
力
発
電
所

事
故
、
デ
ー
タ
改
ざ
ん
事
件
な
ど
が
あ

り
、
原
子
力
は
揺
れ
に
揺
れ
て
き
た
。

　

海
外
で
は
ス
リ
ー
マ
イ
ル
島
原
子
力

発
電
所
事
故
、
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
子

力
発
電
所
事
故
も
長
く
記
憶
に
残
る
事

故
だ
。
原
子
力
の
「
安
全
」
を
め
ぐ
る
多

く
の
問
題
が
あ
る
こ
と
も
間
違
い
な
い
。

　

だ
が
、
こ
れ
ら
の
事
故
・
事
件
は
メ

デ
ィ
ア
な
ど
に
よ
っ
て
必
要
以
上
に
不

安
を
掻
き
立
て
る
結
果
を
招
き
、
そ
の

象
徴
の
よ
う
に
原
子
力
に
関
わ
る
住
民

投
票
な
ど
で
は
、
こ
と
ご
と
く
が
反
原

発
側
に
有
利
に
作
用
す
る
結
果
と
な
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
。
ま
さ
に
こ
れ
が
原

子
力
の
持
つ
、
日
本
独
特
の
「
社
会
的
」

問
題
の
一
面
と
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
な
か
、
目
下
、
世
界
で
は

「
原
子
力
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
」
が
叫
ば
れ
て

い
る
。
脱
原
発
政
策
を
と
っ
て
い
た
イ

タ
リ
ア
は
、
年
内
に
立
地
点
も
含
め
て

原
子
力
発
電
所
建
設
に
向
け
て
大
き
な

舵
取
り
の
変
更
を
決
め
て
い
る
。
イ
ギ

リ
ス
も
年
初
に
新
し
い
原
子
力
推
進
政

策
を
打
ち
出
し
て
い
る
。
脱
原
発
の
ド

イ
ツ
の
メ
ル
ケ
ル
首
相
も
「
脱
原
発
の

政
策
は
間
違
い
」
と
ま
で
い
い
だ
し
た
。

な
に
よ
り
も
注
目
さ
れ
る
の
は
ア
メ
リ

カ
で
、
１
９
７
８
年
の
ス
リ
ー
マ
イ
ル

島
原
子
力
発
電
所
事
故
後
、
全
く
新
規

建
設
を
し
て
こ
な
か
っ
た
の
だ
が
、
目

下
は
30
基
と
い
わ
れ
る
ほ
ど
の
原
子
力

計
画
ラ
ッ
シ
ュ
状
況
に
な
っ
て
き
て
い

る
。
ま
た
、
中
国
も
２
０
３
０
年
ま
で

に
30
基
以
上
の
建
設
が
予
想
さ
れ
て
い

る
し
、
ア
ジ
ア
で
は
ベ
ト
ナ
ム
、
イ
ン

ド
ネ
シ
ア
な
ど
が
新
し
く
原
子
力
国
に

な
ろ
う
と
し
て
い
る
。

　

こ
れ
に
合
わ
せ
る
よ
う
に
原
子
力

メ
ー
カ
ー
の
再
編
も
進
み
、日
本
の
メ
ー

カ
ー
が
外
国
の
メ
ー
カ
ー
を
吸
収
し
た

り
、
日
米
、
日
欧
の
メ
ー
カ
ー
同
士
の

提
携
関
係
も
活
発
化
し
て
い
る
。
原
子

力
の
メ
ー
カ
ー
側
に
も
大
き
な
変
化
が

生
ま
れ
、
世
界
的
に
新
し
い
時
代
を
迎

え
つ
つ
あ
る
と
い
え
る
。

　

そ
の
背
景
に
あ
る
の
は
、
深
刻
な
環

境
問
題
だ
。
こ
の
夏
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ

ト
で
は
、
原
子
力
が
こ
の
環
境
問
題
に

一
定
の
貢
献
を
す
る
こ
と
が
宣
言
に
盛

り
込
ま
れ
て
認
知
さ
れ
て
い
る
。
原
子

力
問
題
が
盛
り
込
ま
れ
た
こ
と
自
体
に

大
き
な
意
味
が
あ
る
と
い
う
評
価
が
で

き
る
だ
ろ
う
。
明
ら
か
に
「
原
子
力
ル

ネ
ッ
サ
ン
ス
」
は
世
界
的
な
視
野
か
ら

も
確
か
な
潮
流
に
な
っ
て
い
る
。

　

キ
ー
ワ
ー
ド
の
「
安
定
供
給
性
」「
経

済
性
」「
環
境
性
」「
社
会
性
」
に
立
ち
戻

る
と
、
こ
の
４
つ
を
す
べ
て
満
た
す
エ

ネ
ル
ギ
ー
は
存
在
し
な
い
。
敢
え
て
い

え
ば
日
本
的
な
比
重
の
か
け
方
、
選
択

が
問
わ
れ
る
わ
け
で
あ
り
、
原
子
力
が

そ
の
一
つ
の
対
象
で
あ
る
こ
と
は
、
必

然
、
自
明
と
い
わ
ざ
る
を
得
な
い
。
原

子
力
は
、
否
定
さ
れ
る
段
階
か
ら
積
極

的
な
共
存
が
模
索
さ
れ
る
時
代
と
な
っ

た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

の
緩
衝
的
な
役
割
を
表
面
化
し
な
い
形

で
発
揮
し
て
き
た
こ
と
は
紛
れ
も
な
い

事
実
な
の
で
あ
る
。

　

こ
う
し
た
面
に
ほ
と
ん
ど
目
を
向
け

ず
、
事
故
・
事
件
だ
け
を
強
調
し
て
き

た
日
本
の
メ
デ
ィ
ア
の
責
任
は
軽
く
な

い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
原
子
力
の

存
在
の
意
味
は
し
っ
か
り
と
、
か
つ
正

当
に
評
価
さ
れ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

　

こ
う
し
て
見
て
く
れ
ば
、
Ｊ
パ
ワ
ー

が
着
工
し
た
大
間
原
子
力
発
電
所
が
さ

ら
に
新
し
い
日
本
の
原
子
力
時
代
を
切

り
開
く
も
の
で
あ
る
こ
と
も
自
明
と
な

る
だ
ろ
う
。

　

こ
の
発
電
所
の
立
地
点
で
あ
る
、
大

間
町
が
浮
上
し
た
の
は
、
１
９
７
０
年

中
ご
ろ
の
こ
と
だ
っ
た
。
個
人
的
な
思

い
出
と
な
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の

担
当
記
者
時
代
に
、
日
経
新
聞
に
特
ダ

ネ
と
し
て
書
か
れ
て
し
ま
っ
た
。
以
来
、

着
工
ま
で
に
30
余
年
が
経
過
し
て
い
る
。

日
本
の
原
子
力
建
設
に
は
、
い
か
に
時

間
が
か
か
る
か
を
雄
弁
に
物
語
る
。
そ

の
実
現
に
は
関
係
者
の
持
続
す
る
忍
耐

力
が
欠
か
せ
な
い
。
原
子
力
の
、
こ
の

長
期
か
つ
巨
大
投
資
が
、
電
力
自
由
化

問
題
の
な
か
で
、
果
た
し
て
民
間
企
業

で
担
え
る
か
、
と
い
う
問
題
に
直
面
し

た
の
は
当
然
か
も
し
れ
な
い
。
電
力
自

由
化
の
裏
に
あ
っ
て
、
大
き
な
問
題
で

あ
っ
た
こ
と
は
当
然
だ
っ
た
。

　

大
間
原
子
力
発
電
所
は
、
当
初
は
カ

ナ
ダ
型
原
子
炉
（
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｄ
Ｕ
炉
）
が
検

討
さ
れ
、
さ
ら
に
原
子
力
政
策
の
変
更

か
ら
Ａ
Ｔ
Ｒ
（
新
型
転
換
炉
）へ
と
変
更

さ
れ
た
。
そ
し
て
最
終
的
に
は
炉
心
全

体
で
、
Ｍ
Ｏ
Ｘ
（
ウ
ラ
ン
・
プ
ル
ト
ニ
ウ

ム
混
合
酸
化
物
）
燃
料
を
利
用
す
る
と

い
う
、
世
界
で
初
め
て
の
改
良
型
沸
騰

水
型
軽
水
炉
（
Ａ
Ｂ
Ｗ
Ｒ
）
と
決
ま
っ
た

の
だ
っ
た
。
こ
の
期
間
、
ま
た
原
子
炉

決
定
へ
の
経
過
な
ど
を
み
れ
ば
、
日
本

が
進
め
る
核
燃
料
サ
イ
ク
ル
の
観
点
か

ら
も
極
め
て
重
要
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

あ
る
こ
と
を
証
明
し
て
い
る
。

　

そ
れ
と
い
う
の
も
大
間
原
子
力
発

電
所
で
使
わ
れ
る
Ｍ
Ｏ
Ｘ
燃
料
は
原
則
、

同
じ
県
内
の
六
ヶ
所
村
で
使
用
済
み
燃

料
か
ら
製
造
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い

る
の
だ
。
こ
れ
は
つ
ま
り
、
核
燃
料
の

サ
イ
ク
ル
が
回
り
だ
す
こ
と
に
繋
が
っ

て
い
く
。
あ
る
意
味
で
限
り
な
く
国
産

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
電
気
と
い
う
こ
と
が

で
き
る
の
で
あ
り
、
大
間
原
子
力
発
電

所
の
完
成
は
、
日
本
の
原
子
力
に
と
っ

て
新
時
代
を
切
り
開
く
こ
と
を
意
味
す

る
と
い
っ
て
い
い
。
こ
れ
は
国
内
で
一
進

月
な
ど
は
、
約
８
割
近
く
が
原
子
力
に

よ
る
電
気
だ
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
う
し

た
単
純
な
事
実
が
余
り
知
ら
れ
て
い
な

い
。

　

日
本
の
原
子
力
発
電
所
は
55
基
あ
る

が
、
こ
れ
は
ア
メ
リ
カ
、
フ
ラ
ン
ス
に

次
い
で
世
界
３
位
の
数
で
あ
る
。
１
９

７
３
年
の
第
一
次
危
機
の
起
き
た
時
期

の
日
本
の
原
子
力
は
ど
う
だ
っ
た
の
か

と
い
え
ば
、
ま
だ
総
発
電
量
の
３
％
弱

に
過
ぎ
な
か
っ
た
の
だ
か
ら
、
曲
折
は

確
か
に
あ
っ
た
が
、
一
方
で
確
実
に
有

用
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の
成
長
を
続

け
、
今
や
な
く
て
は
な
ら
な
い
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
な
っ
て
い
る
の
だ
。

　

日
本
の
原
子
力
は
、
そ
の
後
の
第
二

次
危
機
、
イ
ラ
ク
が
ク
ウ
ェ
ー
ト
に
侵

攻
し
た
湾
岸
戦
争
、
ア
ジ
ア
経
済
危
機
、

そ
し
て
目
下
の
第
三
次
危
機
と
も
い
え

る
「
静
か
な
石
油
危
機
」
を
通
じ
て
、
そ

新井 光雄
（あらい・みつお）
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一
退
を
続
け
る
「
プ
ル
サ
ー
マ
ル
実
施
」

に
と
っ
て
も
大
き
な
意
味
を
持
つ
こ
と

に
な
る
に
違
い
な
い
。
１
３
８
万
３
０

０
０
キ
ロ
ワ
ッ
ト
の
大
間
原
子
力
発
電

所
の
運
転
開
始
は
、
２
０
１
２
年
３
月

が
予
定
さ
れ
て
い
る
。

　

む
ろ
ん
、
日
本
に
と
っ
て
原
子
力
発

電
の
必
要
性
が
自
明
だ
か
ら
と
い
っ
て
、

問
題
が
な
い
と
い
う
こ
と
を
意
味
し
な

い
。
３
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
に
も
う
一
つ

「
社
会
性
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
が
必
要

と
個
人
的
に
は
考
え
て
い
る
。
日
本
の

社
会
的
な
側
面
で
あ
る
。

　

具
体
的
な
問
題
で
い
え
ば
、
な
か
な

か
決
ま
ら
な
い
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄

物
の
最
終
処
分
地
問
題
。も
た
つ
く
六
ヶ

所
村
の
サ
イ
ク
ル
施
設
の
本
格
稼
働
。

不
毛
と
も
い
え
る
高
速
炉
「
も
ん
じ
ゅ
」

の
長
期
稼
働
停
止
。
中
越
沖
地
震
の
影

響
で
全
面
発
電
停
止
の
柏
崎
刈
羽
原
子

力
発
電
所
問
題
な
ど
、
目
下
の
問
題
を

も
あ
る
。
ウ
ラ
ン
を
海
外
に
依
存
し
て

い
る
こ
と
か
ら
、
余
り
口
に
さ
れ
な
く

な
っ
て
い
る
も
の
の
、
今
で
も
そ
の
特

質
は
失
わ
れ
た
わ
け
で
は
な
い
。
い
っ

て
み
れ
ば
「
国
産
的
」エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ

り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保
障
上
も
極

め
て
重
要
で
あ
る
。「
環
境
性
」
の
側
面

よ
り
、
安
全
保
障
上
の
重
要
性
を
指
摘

す
る
専
門
家
も
い
る
。

　

原
子
力
は
、
わ
が
国
で
は
事
故
・
事

件
の
時
に
だ
け
メ
デ
ィ
ア
に
過
剰
と
も

い
え
る
形
で
報
道
さ
れ
る
た
め
、
原
子

力
が
果
た
し
て
き
た
役
割
が
過
小
ど
こ

ろ
か
無
視
、
い
や
否
定
さ
れ
て
き
て
し

ま
っ
て
い
る
面
が
あ
る
こ
と
を
否
定
で

き
な
い
。
不
幸
と
い
わ
ざ
る
を
得
な
い
。

　

現
実
を
直
視
し
て
み
れ
ば
、
わ
が
国

の
電
気
は
そ
の
発
電
総
量
の
う
ち
約
３

割
が
原
子
力
発
電
に
よ
る
も
の
に
な
っ

て
お
り
、
電
力
需
要
の
少
な
く
な
る
正

建
設
が
始
ま
っ
た

大
間
原
子
力
発
電
所
の
意
義

日
本
の
社
会
的
側
面

原
子
力
の
安
全
性

世
界
中
で
始
ま
っ
た

原
子
力
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
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切
っ
た
対
策
を
と
っ
た
と
し
て
も
そ
の

効
果
が
現
れ
て
地
球
が
現
在
よ
り
も
涼

し
く
な
る
の
は
相
当
先
な
の
で
あ
る
。

　

そ
れ
で
は
政
治
や
経
済
が
従
来
通
り

で
、
こ
の
ま
ま
〝
環
境
破
壊
〟
を
し
な
が

ら
経
済
成
長
を
続
け
て
い
っ
た
場
合
に

は
温
暖
化
に
よ
る
影
響
は
ど
の
よ
う
に

深
刻
化
す
る
で
あ
ろ
う
か
。

　

地
球
気
候
の
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
に
は
、

表
面
温
度
あ
る
い
は
温
室
効
果
ガ
ス

濃
度
の
わ
ず
か
な
増
加
で
、
臨
界
点

（
テ
ィ
ッ
ピ
ン
グ
・
ポ
イ
ン
ト
）
を
超
え

て
様
相
を
一
変
さ
せ
る
も
の
が
多
数
あ

る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
夏
季
の
北
極

海
氷
は
そ
の
一
つ
の
例
で
あ
っ
て
、
２
０

０
７
年
９
月
に
は
衛
星
観
測
史
上
の
最

小
値
を
記
録
し
た
。
あ
る
研
究
に
よ
れ

ば
夏
季
の
北
極
海
氷
は
５
年
以
内
に
も

消
滅
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。
２
０

０
８
年
９
月
の
段
階
で
北
極
海
氷
面
積

は
昨
年
に
続
い
て
第
２
の
小
さ
さ
に
な

る
こ
と
が
わ
か
っ
て
お
り
、
昨
年
を
下

回
る
可
能
性
も
残
さ
れ
て
い
る
。
海
氷

面
積
減
少
に
よ
り
海
氷
に
よ
る
太
陽
光

線
の
反
射
率
が
減
少
し
、
大
気
が
海
水

で
暖
め
ら
れ
る
た
め
温
暖
化
は
加
速
し
、

次
に
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
氷
床
の
全
面
的

な
融
解
が
始
ま
る
と
さ
れ
る
。
２
０
５

０
年
頃
に
は
表
面
温
度
上
昇
は
３
℃
に

達
し
、
北
方
寒
帯
林
の
枯
死
、
西
南
極

大
陸
氷
床
の
崩
壊
、
ア
マ
ゾ
ン
の
熱
帯

雨
林
の
崩
壊
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
テ
ィ
ッ

ピ
ン
グ
・
ポ
イ
ン
ト
を
超
え
る
と
さ
れ
る
。

　

従
来
通
り
の
何
も
し
な
い
シ
ナ
リ
オ

で
は
２
０
５
０
年
頃
に
は
〝
温
暖
化
地

獄
の
５
丁
目
〟
ま
で
行
き
着
く
か
も
し

れ
な
い
の
で
あ
る
。

　

そ
れ
で
は
ど
の
よ
う
な
解
決
策
が
考

え
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
解
決

策
と
し
て
現
在
３
つ
の
シ
ナ
リ
オ
が
提

案
さ
れ
て
い
る
。

　

最
も
厳
し
い
シ
ナ
リ
オ
は
現
在
よ

り
も
０
・
３
℃
表
面
温
度
を
低
下
さ
せ
、

Ｃ
Ｏ
２
濃
度
を
３
２
０
ｐ
ｐ
ｍ
に
安
定
化

さ
せ
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
こ
の
シ

ナ
リ
オ
で
は
夏
季
の
北
極
海
氷
の
消
滅

や
超
長
期
的
に
考
え
て
グ
リ
ー
ン
ラ
ン

ド
氷
床
や
西
南
極
大
陸
氷
床
の
融
解
を

阻
止
す
る
こ
と
が
可
能
と
さ
れ
る
。
し

か
し
、
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
を
除
去
す
る
必

要
が
あ
る
た
め
経
済
的
、
政
治
的
に
国

際
的
合
意
は
困
難
で
あ
る
こ
と
が
予
想

さ
れ
る
。〝
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２

を
、
年
間

10
億
ト
ン
以
上
除
去
で
き
る
手
法
に
懸

賞
金
約
30
億
円
（
２
５
０
０
万
ド
ル
）〟

が
か
け
ら
れ
て
い
る
。
航
空
宇
宙
産
業

で
知
ら
れ
る
英
国
の
Ｖ
ｉ
ｒ
ｇ
ｉ
ｎ　

Ｇ
ｒ
ｏ
ｕ
ｐ
の
リ
チ
ャ
ー
ド
・
ブ
ラ
ン

ソ
ン
会
長
が
２
０
０
７
年
２
月
に
発
表

（
応
募
期
間
は
５
年
間
）
し
た
。

　

選
考
委
員
に
は
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ラ
ヴ

ロ
ッ
ク
、
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ハ
ン
セ
ン
、
ク

リ
ス
ピ
ン
・
テ
ィ
ッ
ケ
ル
、
テ
ィ
ム
・
フ

ラ
ン
ネ
リ
ー
、
ア
ル
・
ゴ
ア
な
ど
が
含

ま
れ
て
い
る
。
ブ
ラ
ン
ソ
ン
は
18
世
紀

に
経
度
の
測
定
方
法
に
つ
い
て
懸
賞
金

２
万
ポ
ン
ド
が
か
け
ら
れ
、
時
計
職
人

の
ジ
ョ
ン
・
ハ
リ
ソ
ン
が
そ
れ
を
考
え

つ
い
て
受
賞
し
た
こ
と
、
ま
た
最
近
で

は
個
人
宇
宙
旅
行
に
対
す
る
Ａ
ｎ
ｓ
ａ

ｒ
ｉ 

Ｘ
賞
（
１
０
０
０
万
ド
ル
）
が
２
０

０
４
年
に
授
与
さ
れ
た
こ
と
な
ど
に
ヒ

ン
ト
を
得
た
と
述
べ
て
い
る
。

　

一
方
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
が
こ
れ
ま
で

主
張
し
て
き
た
の
が
２
℃
／
４
５
０
ｐ

ｐ
ｍ
シ
ナ
リ
オ
で
あ
る
。
温
度
上
昇
を

２
℃
以
下
に
抑
制
す
る
た
め
、
温
室
効

果
ガ
ス
の
濃
度
を
Ｃ
Ｏ
２
換
算
で
４
５
０

層
圏
寒
冷
化
（
そ
の
一
部
は
成
層
圏
オ

ゾ
ン
の
減
少
に
よ
る
）
が
同
時
に
生
じ

て
い
る
（
確
か
ら
し
さ
90
％
以
上
）。

　

宇
宙
線
や
太
陽
活
動
の
変
化
に
よ
っ

て
は
、
こ
の
変
化
を
う
ま
く
説
明
で
き

な
い
。
ま
た
太
陽
黒
点
数
、
太
陽
放
射
、

宇
宙
線
量
な
ど
は
こ
の
20
年
間
、
地
球

の
表
面
温
度
と
逆
相
関
の
変
化
を
し
て

お
り
、
20
世
紀
後
半
か
ら
の
急
速
な
温

暖
化
の
主
原
因
は
人
為
起
源
の
温
室
効

果
ガ
ス
で
あ
る
と
す
る
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
結

論
を
揺
る
ぎ
の
な
い
も
の
と
し
て
い
る
。

過
去
の
気
候
変
動
は
自
然
起
源
で
あ
り
、

太
陽
放
射
、
宇
宙
線
、
地
球
軌
道
等
の

詳
細
な
研
究
を
今
後
と
も
続
け
て
い
く

必
要
が
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
あ
る
。

　

さ
て
、
Ｃ
Ｏ
２

単
独
で
は
２
０
０
５

年
の
段
階
で
年
間
２
６
４
億
ト
ン
の
排

出
量
が
あ
り
、
平
均
し
て
１
５
２
億
ト

ン
が
海
や
陸
に
吸
収
さ
れ
ず
に
大
気
中

に
蓄
積
さ
れ
て
い
る
。
人
類
の
放
出
す

る
量
が
自
然
界
の
吸
収
量
を
大
幅
に
上

回
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
周
知
の
よ

う
に
１
９
９
７
年
に
締
結
さ
れ
た
京
都

議
定
書
で
は
２
０
１
２
年
ま
で
に
先
進

国
は
１
９
９
０
年
の
年
間
排
出
量
の
５
・

２
％
（
約
10
億
ト
ン
）
を
削
減
す
る
と

い
う
約
束
を
し
て
い
る
。
し
か
し
、
近

年
の
温
暖
化
が
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
い
う
よ
う

に
温
室
効
果
ガ
ス
が
主
原
因
だ
と
す
る

と
、
２
０
０
４
年
に
４
９
０
億
ト
ン
の

排
出
量
に
対
し
て
温
暖
化
抑
制
と
し
て

の
10
億
ト
ン
の
削
減
目
標
は
余
り
に
も

少
な
過
ぎ
る
。
し
か
も
米
国
は
京
都
議

定
書
か
ら
離
脱
し
、
カ
ナ
ダ
は
目
標
達

成
を
断
念
し
て
、
日
本
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

諸
国
の
み
が
実
質
的
な
削
減
に
取
り
組

ん
で
い
る
と
い
う
状
況
な
の
で
あ
る
。

　

問
題
な
の
は
Ｃ
Ｏ
２

が
大
気
中
に
長

期
間
残
留
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

大
気
中
へ
放
出
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ
２
は
、
米
国

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
ジ
ェ
ー
ム
ズ･

ハ
ン
セ
ン
に

よ
れ
ば
１
０
０
年
後
に
３
分
の
１
、
１

０
０
０
年
後
に
５
分
の
１
が
残
留
し
て

地
球
を
温
暖
化
し
続
け
る
。

　

さ
ら
に
問
題
な
の
は
、
地
球
気
候
シ

ス
テ
ム
の
熱
的
慣
性
で
あ
る
。
温
室
効

果
ガ
ス
を
放
出
し
て
も
地
球
の
表
面
温

度
は
放
出
量
に
見
合
っ
た
分
だ
け
た
だ

ち
に
上
昇
す
る
わ
け
で
は
な
い
。

　

こ
れ
は
海
や
氷
床
な
ど
が
平
衝
状
態

に
到
達
す
る
に
は
時
間
が
か
か
る
た
め

で
あ
り
、
地
球
表
面
温
度
は
ゆ
っ
く
り

上
昇
す
る
。
温
度
上
昇
の
３
分
の
１
は

数
年
以
内
に
生
ず
る
が
、
２
分
の
１
は

25
年
後
、
４
分
の
３
は
２
５
０
年
後
に
、

１
０
０
％
発
現
す
る
に
は
１
０
０
０
年

か
か
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。

　

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
気
候
変
動
に
関
す
る
政

府
間
パ
ネ
ル
）
の
第
４
次
報
告
書
に
書

か
れ
て
い
る
よ
う
に
、
20
世
紀
後
半
か

ら
の
急
速
な
温
暖
化
の
主
要
原
因
は
Ｃ

Ｏ
２（
二
酸
化
炭
素
）
な
ど
の
温
室
効
果

ガ
ス
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
現
在
の
気
候

変
動
の
主
原
因
は
地
球
軌
道
の
変
化
で

も
太
陽
活
動
の
変
化
で
も
な
く
、
人
為

起
源
の
大
気
中
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
急

速
な
増
加
に
あ
る
と
ほ
ぼ
断
定
し
て
い

る
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
な
ぜ
科
学
的
に
ほ
ぼ

断
定
し
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ
の

理
由
の
主
な
も
の
を
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
４

次
報
告
書
か
ら
挙
げ
る
と
次
の
通
り
で

あ
る
。
20
世
紀
後
半
の
温
暖
化
は
外
部

放
射
強
制
力
な
し
で
は
説
明
で
き
な
い

（
確
か
ら
し
さ
95
％
以
上
）。

　

つ
ま
り
、
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
の
よ
う
な

地
球
気
候
シ
ス
テ
ム
の
内
部
揺
ら
ぎ
で

は
説
明
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　

ま
た
太
陽
放
射
や
火
山
噴
火
の
よ
う

な
既
知
の
自
然
の
原
因
に
よ
る
も
の
で

は
な
い
（
確
か
ら
し
さ
90
％
以
上
）。
過

去
50
年
間
に
わ
た
る
観
測
さ
れ
た
地
球

温
暖
化
の
支
配
的
要
因
は
温
室
効
果
ガ

ス
に
よ
る
も
の
で
あ
る
（
確
か
ら
し
さ

90
％
以
上
）。
人
為
起
源
の
放
射
強
制
力

に
よ
り
予
測
通
り
対
流
圏
温
暖
化
と
成

Cool Earth
その現状と日本に求められるもの

山本 良一

人
為
起
源
の
地
球
温
暖
化

　

そ
れ
で
は
Ｃ
Ｏ
２
な
ど
の
温
室
効
果
ガ

ス
の
排
出
量
を
全
世
界
で
ゼ
ロ（
１
０

０
％
削
減
）
に
し
た
ら
地
球
の
表
面
温

度
は
ど
の
よ
う
に
変
化
す
る
だ
ろ
う
か
。

例
え
ば
次
の
よ
う
な
研
究
が
あ
る
。

　

２
０
０
４
年
に
ド
イ
ツ
の
ヘ
ア
と

マ
イ
ン
ス
ハ
ウ
ゼ
ン
は
２
０
０
５
年
以

降
、
排
出
量
ゼ
ロ
の
場
合
の
地
球
気
候

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

を
行
っ
た
。
気
候
シ
ス
テ
ム
の
熱
的
慣

性
の
た
め
に
10
年
程
は
温
暖
化
が
続
い

て
表
面
温
度
は
更
に
０
・
５
℃
程
上
昇

す
る
。
そ
の
後
ゆ
っ
く
り
と
下
降
し
て
、

２
０
０
４
年
の
表
面
温
度
へ
戻
る
の
に

50
年
程
か
か
り
、
さ
ら
に
ゆ
っ
く
り
と

下
降
を
続
け
て
本
来
の
気
候
（
自
然
変

動
に
支
配
さ
れ
る
気
候
）
へ
戻
っ
て
い

く
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
一
つ

の
気
候
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
結
果
に

過
ぎ
な
い
が
、
現
在
の
気
候
科
学
が
正

し
い
と
す
る
と
、
全
世
界
で
排
出
量
を

ゼ
ロ
に
し
て
も
表
面
温
度
の
上
昇
は
し

ば
ら
く
続
き
、
現
在
の
温
度
よ
り
下
が

る
の
は
相
当
先
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が

い
え
る
で
あ
ろ
う
。
す
な
わ
ち
、
１
０

０
％
削
減
（
排
出
量
ゼ
ロ
）
と
い
う
思
い

京
都
目
標
は
温
暖
化
対
策
の
第
一
歩

１
０
０
％
削
減
し
た
ら
ど
う
な
る
か

夏
季
の
北
極
海
氷
は

テ
ィ
ッ
ピ
ン
グ
・
ポ
イ
ン
ト
を

超
え
つ
つ
あ
る

地
球
温
暖
化
対
策
の
た
め
の

３
つ
の
シ
ナ
リ
オ
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何
を
な
す
べ
き
か
を
試
算
し
て
い
る
。

　

日
立
総
研
は
こ
れ
を
分
析
し
て
、
世

界
で
毎
年
２
％
ず
つ
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
推
進
、
Ｃ
Ｏ
２
の
補
集
貯
留
施
設
（
Ｃ

Ｃ
Ｓ
）
を
４
６
０
基
建
設
、
原
子
力
発

電
所
を
２
３
５
基
建
設
、
水
力
発
電
を

現
状
の
２
倍
、
太
陽
光
発
電
を
１
３
０

倍
、
風
力
発
電
を
20
倍
、
バ
イ
オ
マ
ス

発
電
を
10
倍
、
地
熱
発
電
を
４
倍
に
す

る
必
要
が
あ
る
と
し
て
い
る
。
つ
ま
り

天
文
学
的
な
努
力
を
払
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
の
で
あ
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
飛
躍
的
に
増
加
さ
せ
た
と
し
て

も
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
付
き
の
化
石
燃
料
電
源
や

原
子
力
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
の
で
あ

る
。
原
子
力
委
員
会
の
原
子
力
ビ
ジ
ョ

ン
検
討
会
の
報
告
書
で
は
各
種
電
源

の
特
性
比
較
を
徹
底
的
に
行
っ
て
い
る
。

そ
の
代
表
例
と
し
て
、
右
ペ
ー
ジ
表
に

石
炭
、
原
子
力
、
太
陽
光
の
電
源
特
性

を
示
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ベ
ス
ト
ミ
ッ

ク
ス
で
対
応
せ
ざ
る
を
得
な
い
こ
と
が

わ
か
る
。

　

２
０
０
８
年
の
Ｉ
Ｅ
Ａ
の
見
積
も
り

で
は
「
世
界
で
温
室
効
果
ガ
ス
を
半
減
」

す
る
た
め
に
は
２
０
５
０
年
ま
で
に
４

８
０
０
兆
円
（
45
兆
ド
ル
）
の
資
金
が
必

要
で
あ
る
と
し
て
い
る
。

　

欧
米
各
国
は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
第
4
次
報

告
書
に
示
さ
れ
た
科
学
的
知
見
に
基
づ

き
、
現
状
比
あ
る
い
は
90
年
比
で
60
〜

80
％
と
い
う
大
幅
な
温
室
効
果
ガ
ス
の

削
減
目
標
を
掲
げ
て
い
る
。

　

北
海
道
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
を
目
前
に

し
て
６
月
、
日
本
の
政
治
も
大
き
く
動

い
た
。

　

自
民
党
、
公
明
党
、
民
主
党
、
共
産
党
、

社
民
党
の
す
べ
て
の
政
党
が
長
期
削
減

目
標
と
し
て
２
０
５
０
年
ま
で
に
60
〜

80
％
程
度
の
大
幅
な
数
値
を
掲
げ
、
低

炭
素
社
会
を
実
現
す
べ
き
こ
と
を
政
策

と
し
て
打
ち
出
し
た
。

　

民
主
党
は
廃
案
に
な
っ
た
が
６
月
４

日
に
地
球
温
暖
化
防
止
対
策
基
本
法
案

を
参
議
院
に
提
出
し
て
い
る
。
こ
の
よ

う
な
流
れ
を
受
け
る
形
で
６
月
９
日
に

「
低
炭
素
社
会
日
本
」
を
目
指
す
福
田
ビ

ジ
ョ
ン
が
政
府
よ
り
発
表
さ
れ
た
。
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（やまもと・りょういち）

東京大学生産技術研究所教
授、東京大学国際・産学共
同研究センター教授。194�
年、茨城県生まれ。�9年東京
大学工学部卒業、�4年同大
学工学系研究科大学院博士
課程修了、工学博士。ドイツ
のマックス・プランク金属研
究所客員研究員、東京大学
先端科学技術研究センター
教授などを経て、1992年より
現職。99年より東京大学国際・
産学共同研究センター教授
を兼任。グリーン購入ネット
ワーク名誉代表、LCA（ライフ
サイクルアセスメント）日本フ
ォーラム学会会長、エコマテ
リアル研究会名誉会長など
役職多数。主な著書に、『温
暖化地獄──脱出のシナリ
オ』(200�年、ダイヤモンド
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年、ダイヤモンド社）、『世界を
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ど。

ｐ
ｐ
ｍ
程
度
に
安
定
化
す
る
と
い
う
も

の
で
あ
る
。
こ
の
シ
ナ
リ
オ
に
沿
う
の

が
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
を
２
０

５
０
年
ま
で
に
全
世
界
で
半
減
す
る
と

い
う
安
倍
元
総
理
の
昨
年
の
ハ
イ
リ
ゲ

ン
ダ
ム
サ
ミ
ッ
ト
に
お
け
る
提
案
で
あ

る
。
温
室
効
果
ガ
ス
は
Ｃ
Ｏ
２
以
外
に
も

メ
タ
ン
や
二
酸
化
窒
素
、
フ
ロ
ン
な
ど

が
あ
る
が
、
２
０
０
５
年
の
段
階
で
Ｃ

Ｏ
２
濃
度
に
換
算
す
る
と
既
に
４
５
５
ｐ

ｐ
ｍ
に
達
し
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
こ
の

他
に
硫
酸
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
よ
う
な
微
粒

子
に
よ
る
太
陽
光
線
の
反
射
に
よ
る
冷

却
効
果
が
あ
る
。
既
に
述
べ
た
よ
う
に

こ
の
分
を
差
し
引
く
と
、
Ｃ
Ｏ
２
換
算
で

現
在
実
質
的
に
３
７
０
ｐ
ｐ
ｍ
で
あ
り

４
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
よ
り
ま
だ
低
い
と
さ
れ

て
い
る
。
し
か
し
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃

度
が
も
う
４
５
５
ｐ
ｐ
ｍ
で
あ
る
こ
と

か
ら
２
℃
／
４
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
シ
ナ
リ
オ

の
達
成
は
困
難
で
は
な
い
か
と
い
う
見

方
も
根
強
い
。
エ
ア
ロ
ゾ
ル
の
大
気
中

寿
命
は
比
較
的
短
い
た
め
、
冷
却
効
果

の
分
は
い
ず
れ
消
え
去
っ
て
し
ま
う
た

め
で
あ
る
。

「
２
０
５
０
年
ま
で
に
全
世
界
で
半
減
」

と
い
う
こ
と
は
実
は
実
行
す
る
の
が
大

変
な
こ
と
な
の
で
あ
る
。
２
０
０
５
年

の
段
階
で
先
進
国
と
途
上
国
か
ら
の
温

室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
は
ほ
ぼ
50
％
、

50
％
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
途
上
国
が

排
出
量
を
今
後
一
定
に
抑
制
し
た
と
し

て
も
、
２
０
５
０
年
に
全
世
界
で
半
減

を
達
成
す
る
た
め
に
は
先
進
国
は
年
間

排
出
量
を
ゼ
ロ（
す
な
わ
ち
１
０
０
％

削
減
）
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

が
わ
か
る
。

　

そ
れ
で
は
３
℃
／
５
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
シ

ナ
リ
オ
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
。

　

こ
の
場
合
、
削
減
率
は
そ
れ
ほ
ど
大

き
く
な
く
て
済
み
、
政
治
的
、
経
済
的

に
国
際
合
意
は
２
℃
／
４
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
シ

ナ
リ
オ
に
比
べ
て
容
易
で
あ
ろ
う
。

　

し
か
し
既
に
述
べ
た
よ
う
に
３
℃
の

温
度
上
昇
は
５
つ
の
テ
ィ
ッ
ピ
ン
グ
・

ポ
イ
ン
ト
を
超
え
さ
せ
て
し
ま
う
可
能

性
が
あ
り
、
気
候
リ
ス
ク
は
極
め
て
高

い
と
考
え
ざ
る
を
得
な
い
。

　

結
局
、
適
応
策
を
実
施
し
な
が
ら
、

２
℃
／
４
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
シ
ナ
リ
オ
の
実

現
に
全
力
を
あ
げ
る
ほ
か
は
な
い
の
で

は
な
か
ろ
う
か
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）
は

昨
年
、
２
℃
／
４
５
０
ｐ
ｐ
ｍ
シ
ナ
リ

オ
実
現
の
た
め
に
２
０
３
０
年
ま
で
に

日
本
の
政
治
も
６
月
に
動
い
た

　

福
田
ビ
ジ
ョ
ン
で
は
長
期
削
減
目
標

と
し
て
現
状
よ
り
60
〜
80
％
削
減
を
目

指
す
と
し
て
お
り
、
中
期
目
標
に
つ
い

て
は
来
年
発
表
す
る
と
し
て
い
る
。
７

月
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の
首
脳
宣
言
で

は
、
日
本
政
府
の
懸
命
な
外
交
交
渉
の

結
果
、
Ｇ
８
諸
国
は
２
０
５
０
年
ま
で

に
世
界
全
体
の
排
出
量
の
少
な
く
と
も

50
％
の
削
減
を
達
成
す
る
目
標
で
実
質

的
に
合
意
し
た
。
続
く
中
国
、
イ
ン
ド

等
を
含
む
主
要
排
出
国
会
議
に
お
い
て

も
、
新
興
国
も
Ｇ
８
同
様
、
今
後
中
長

期
的
に
ガ
ス
排
出
の
抑
制
に
取
り
組
む

方
針
を
今
回
初
め
て
打
ち
出
し
た
。
北

極
海
氷
が
２
０
１
３
年
の
夏
に
は
融
け

て
消
滅
し
、
２
０
１
５
年
頃
に
は
表
面

温
度
上
昇
２
℃
突
破
の
ポ
イ
ン
ト
・
オ

ブ
・
ノ
ー
リ
タ
ー
ン
を
超
え
る
の
が
早

い
か
、
そ
れ
と
も
国
際
社
会
が
強
力
な

対
策
を
と
る
政
治
的
合
意
に
達
す
る
の

が
早
い
の
か
、
ス
ピ
ー
ド
競
争
の
只
中

に
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
筆
者
に
は
ど

う
も
そ
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
の
で
あ
る
。

石　　　　　炭 原　　子　　力 太　　陽　　光

安定供給

資源生産国 ●世界に広く存在（欧州、ロシア、中国、オーストラリア、
インド、南アフリカ等）

●ウランは比較的政情の安定した国に存在（カナダ、オ
ーストラリア等） ─

確認埋蔵量（可採年数） ●9091億トン（155年） ●ワンススルー：4�4万トン（85年）（FBRサイクルでウラ
ンの利用効率は飛躍的に高まる） ●枯渇する心配がない

燃料消費 ●石炭：2210000トン ●濃縮ウラン（UO2）：21トン ─
ユニット容量［商用発電
ユニットサイズ／商用発
電サイトサイズ］

●一般に約100MWe（ガスコージェネレーション：約数
100〜数1000kWe（H19.11.30.第5回需給部会資料8））［数
100MWe／1000〜3000MWe］

●一般に約300〜1500MWe［200〜1400MWe／1000
〜8000MWe］ ●現状では数kWe〜数100kWe［数kWe／10MWe］

点検頻度
●蒸気タービンは4年、ボイラー等は2年を超えない時
期に実施（設備の使用状況により、点検間隔を延長可能）
●取替・改造工事を含まない場合の点検は1ヶ月程度

●13ヶ月を超えない時期に実施　●特別な改造工事を
含まない場合の定期検査期間は2〜3ヶ月程度

●法定の定期検査なし　●巡視点検の期間は1ヶ月程
度、定期点検の期間は年2回又は年1回程度（アンケート
結果より）保安協会等に外部委託する場合（1000kW未
満の発電所に限る）　●告示により巡視点検の期間を
設備の規模によって、1ヶ月1回、隔月1回、3ヶ月1回、年2
回以上と決めている

建設期間 ●2.4年〜4.2年（火力原子力発電技術協会） ●4〜�年程度（原産協会「世界の原子力発電開発の動
向200�年次報告」のデータから電事連試算） ─

（参考）リードタイム ●概ね10年程度 ●概ね20年以上 ─

（参考）敷地 ●例：約0.58km2（苫東厚真、4基1�5万kWe） ●例：約0.52km2（美浜、計1��万kWe）〜約4.20km2（柏
崎刈羽、計821万kWe）

（家庭、産業用の使用のため、サイトを形成しない）〈参考〉
1kW/10m2（100万kWの原子力発電所と同等の敷地面
積：約58km2：山手線の内側面積とほぼ同じ）

（参考）その他特記事項 ●主にベース供給力

●ベース供給力　●設備利用率低下要因：定期検査、
計画外停止等〈参考〉日�5%／仏�5%／米8�%／露
��%／独85%／中84%（H18原子力白書、'98〜'05の平
均）

●天候等により出力が変動しやすく、バックアップ電源
等が不可欠　●電力系統への影響有り（蓄電池による
出力の平準化が必要）〈参考例〉日本における年平均値
は約10〜15%程度（NEDO、H1�新エネルギー関連デー
タ集）

経済性

ライフサイクルコスト
●1.�〜�.9¢/kWh（1.�〜�.3円/kWh）　●5.0〜�.5円
/kWh（運転年数：40年）（設備利用率：�0〜80%）（割引
率：0〜4%）（資源エネルギー庁、コスト等検討小委員会）

●2.1〜�.5¢/kWh（2.2〜8.0円/kWh）　●4.8〜�.2円
/kWh（運転年数：40年）（設備利用率：�0〜85%）（割引
率：0〜4%）（資源エネルギー庁、コスト等検討小委員会）

●12.1〜18�.�¢/kWh（12.8〜199円/kWh）　●4�円
/kWh（住宅用平均値）（設備利用率：12%）（新エネルギ
ー部会報告書）

建設単価

●石炭等：─石炭［40年/85%］1400$/kWe　─石炭ガ
ス化複合サイクル発電［40年/85%］1,�00$/kWe　●
2�.2万円/kWe（2�20億円／100万kWe）（資源エネルギ
ー庁、コスト等検討小委員会）

●原子力［40年/85%］2000〜2500$/kWe　●2�.9万円
/kWe（2�90億円／100万kWe）（資源エネルギー庁、コ
スト等検討小委員会）

●�5万円/kWe（住宅用）（�500億円／100万kWe）（資源
エネルギー庁ウェブサイト）

環境負荷

ライフサイクルCO2排出
量（g/kWh）

●石炭等：─褐炭・亜炭（排煙脱硫装備）：約1100〜
1400g/kWh　─石炭（同上）：約800〜1100g/kWh　─
石炭（炭素回収・貯留）：約250g/kWh

●原子力：約0〜40g/kWh ●太陽光：約40〜100g/kWh

ライフサイクルSOX、NOX

排出量（g/kWh）

●石炭等：─褐炭・亜炭（排煙脱硫装備）：SO2約0.4
〜1.�g/kWh　NOX約0.8〜1.1g/kWh　─石炭（同上）：
SO2約0.1〜1.4g/kWh　NOX約0.5〜2.2g/kWh　─石炭

（炭素回収・貯留）：データなし

●原子力：SO2約0〜0.2g/kWh　NOX約0〜0.2g/kWh ●太陽光：SO2約0.1〜0.3g/kWh　NOX約0.1〜1.3g/
kWh

廃棄物発生量（kg/kWh）●石炭等：─褐炭・亜炭：約0.1�kg/kWh　─石炭：約
0.1�kg/kWh ●原子力：約0.02kg/kWh ●太陽光：約0.04kg/kWh

放射性廃棄物発生量
（m3/kWh） ─

●原子力：0.04�m3/kWh　─うち、高レベル：0.003m3/
kWh　─うち、低レベル：0.043m3/kWh（稼働率を85%
と仮定）

─

放射性廃棄物処分場専
有面積（m2/kWh） ─

●原子力：0.3�5m2/kWh　─うち、高レベル：0.324m2/
kWh　─うち、低レベル：0.041m2/kWh（軟岩のケース）

（稼働率を85%と仮定）
─

LCA-土地利用面積（m2/
kWe）

●石炭等：─褐炭・亜炭：約50m2/kWe　─石炭：約
110m2/kWe ●原子力：約10m2/kWe ●太陽光：約50〜�0m2/kWe

安全性

通常運転時の生命損失
（YOLL/GWh） ●石炭等：─褐炭・亜炭：約0.0�YOLL/GWh ●原子力：約0.01YOLL/GWh ●太陽光：約0.02YOLL/GWh

重大事故による生命損失
（死亡者数/GWe・年）（晩

発性死亡を除く）

●OECD　0.1�3死亡者/GWe　●非OECD（中国を除く）
0.589死亡者/GWe●中国（1994─1999）�.1�9死亡者
/GWe

●OECD（重大事故による死亡者は、5人より少ない）●
非OECD　0.048死亡者/GWe（チェルノブイリ、死亡者
31人）

─

高レベル放射性廃棄物
地層処分に伴う公衆リス
ク（μSv/y）

─
●原子力：5×10−3μSv/y（処分後約80万年経過時点
でのピーク値）〈参考〉自然放射線による日本の公衆の
被曝線量（900〜1200μSv/y）の約20万分の1

─

（参考）その他特記事項 ─
●核拡散・核テロリズム（原子力施設への破壊工作や
核物質の盗取／ばら撒き行為等）による潜在的なハザ
ードの可能性

─

研究開発
技術開発

（イノベーションロード
マップ）

重点課題
〈国家基幹技術〉●該当なし〈戦略重点科学技術〉●クリ

ーン・高効率な石炭ガス化技術〈重要な研究開発課題〉
●CO2回収・貯留技術等

〈国家基幹技術〉●高速増殖炉サイクル技術〈戦略重点
科学技術〉●次世代軽水炉の実用化技術 ●HLW地層
処分技術 ●ITER計画〈重要な研究開発課題〉●ウラン
濃縮・新燃料技術 ●原子力安全研究等

〈国家基幹技術〉●該当なし〈戦略重点科学技術〉●革
新的高効率化、低コスト化技術〈重要な研究開発課題〉
●該当なし

戦略課題 ●CO2回収・貯留 ●IGCC、IGFC等 ●次世代軽水炉 ●高速増殖炉 ●HLW地層処分 ●大
容量送電等

●結晶SI、薄膜SI ●色素増感型 ●系統への影響抑制技
術等



福島県南会津郡檜枝岐村と新潟県
魚沼市にまたがる 奥只見発電所。
ここを舞台に「エコ×エネ体験プロジ
ェクト」が行われた。

◆スケジュール概要

６月７日（土）

13：30 浦佐駅集合（新潟県）

14：30 ウォーミングアップ

19：30 ナイトハイク

20：45 懇談の時間

６月８日（日）

0�：30 散歩

09：00 発電所の体験プログラム

13：00 森の体験プログラム

1�：30 まとめのワークショップ

19：30 学びを深める時間

６月９日（月）

08：30 グループディスカッション

09：30 ふりかえり

12：00 浦佐駅にて解散
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全
国
67
カ
所
（
２
０
０
８
年
６

月
末
現
在
）
の
発
電
所
を
運
営
す

る
卸
電
気
事
業
者
、Ｊ
パ
ワ
ー
（
電

源
開
発
）。
そ
し
て
環
境
教
育
事

業
に
長
年
取
り
組
ん
で
い
る
キ
ー

プ
協
会
。
こ
れ
ら
環
境
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
専
門
家
が
協
働
し
て
行
う

「
エ
コ
×
エ
ネ
体
験
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
は
昨
年
か
ら
始
ま
り
今
年
で

２
年
目
。
奥
只
見
発
電
所
と
周
辺

の
豊
か
な
自
然
林
を
舞
台
に
、
体

験
を
通
じ
て
「
エ
コ
×
エ
ネ
」（「
え

こ
え
ね
」
と
読
み
ま
す
）
を
理
解
し

て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
て
い

る
。
２
０
０
８
年
は
、
小
学
生
親

子
を
対
象
と
し
た
日
帰
り
と
１
泊

２
日
の
ツ
ア
ー
、
大
学
生
を
対
象

と
し
た
２
泊
３
日
の
ツ
ア
ー
を
そ

れ
ぞ
れ
開
催
し
た
（
２
０
０
８
年

は
す
べ
て
終
了
）。

「
エ
コ
×
エ
ネ
」
と
い
う
言
葉
は
、

エ
コ
ロ
ジ
ー
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い

う
、
一
見
相
反
す
る
よ
う
に
見
え

る
２
つ
の
言
葉
を
融
合
す
る
た
め

に
生
ま
れ
た
。「
×
」
に
は
掛
け
合

わ
せ
る
こ
と
で
、
環
境
と
電
気
へ

の
理
解
を
よ
り
多
く
の
人
に
広
め
、

さ
ら
に
は
新
し
い
行
動
を
生
み

だ
す
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
、
と
の

願
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。

ど
ん
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
の
か
、
ど

ん
な
体
験
を
さ
せ
て
く
れ
る
の
か
。

そ
ん
な
期
待
を
込
め
て
、
大
学
生

を
対
象
と
し
た
同
ツ
ア
ー
に
同
行

し
た
。

　

キ
ー
プ
協
会
の
増
田
直
広
さ
ん

は
目
的
地
で
あ
る
奥
只
見
ダ
ム
に

向
か
う
バ
ス
の
中
で
こ
う
話
し
た
。

「
日
常
生
活
で
は
あ
り
得
な
い
こ
と

を
体
験
す
る
３
日
間
で
す
。
当
た

り
前
で
は
な
い
こ
と
に
挑
戦
す
る

と
い
う
の
は
難
し
い
こ
と
で
す
が
、

そ
こ
か
ら
何
か
を
発
見
し
て
ほ
し

い
」。
振
り
返
っ
て
み
る
と
、
そ
の

言
葉
ど
お
り
の
３
日
間
だ
っ
た
と

思
う
。
灯
り
を
使
わ
ず
に
散
策
す

る
「
ナ
イ
ト
ハ
イ
ク
」
や
奥
只
見
発

電
所
と
奥
只
見
電
力
館
で
知
っ
た

電
気
の
仕
組
み
、
そ
し
て
ブ
ナ
林

で
行
っ
た
「
森
の
体
験
プ
ロ
グ
ラ

ム
」
な
ど
、
様
々
な
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
、
普
段
都
会
に
住
む
私
に
と
っ

て
非
日
常
的
な
出
来
事
。
そ
う
し

た
中
で
自
然
と
電
気
の
結
び
つ
き

を
実
感
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
は

と
て
も
大
き
な
収
穫
だ
っ
た
。

　

な
か
で
も
驚
い
た
の
は
、
学
生

の
熱
意
と
そ
れ
に
応
え
る
ス
タ
ッ

フ
の
思
い
。
Ｊ
パ
ワ
ー
、
そ
し
て

キ
ー
プ
協
会
の
ス
タ
ッ
フ
は
全
て

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
、
夜
の
懇
親
会
に

参
加
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
エ
コ
ロ

ジ
ー
に
つ
い
て
分
か
り
や
す
く
説

明
す
る
。
一
方
の
学
生
も
ま
た
ス

タ
ッ
フ
の
助
け
を
得
な
が
ら
理
解

を
深
め
、
自
分
が
環
境
や
エ
ネ

ル
ギ
ー
資
源
に
つ
い
て
、
ど
ん
な

貢
献
が
で
き
る
の
か
真
剣
に
考

え
る
。
全
て
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
終

了
し
、
駅
に
向
か
う
バ
ス
の
中
で

も
「
ど
う
し
た
ら
地
球
環
境
を
よ

く
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
」
を
熱

心
に
議
論
し
て
い
た
姿
が
特
に
印

人、森、電気、全てがつながっていることに気づかされる3日間。右写真の、白い服が筆者。

   

非
日
常
の
場
で
出
会
っ
た

   「
エ
コ
×
エ
ネ
」と
い
う
概
念

　

朝
起
き
る
と
、
お
湯
を
沸
か
し

て
コ
ー
ヒ
ー
を
つ
く
る
。
ギ
リ
ギ

リ
の
時
間
ま
で
コ
ー
ヒ
ー
を
飲
み
、

駆
け
足
で
駅
に
向
か
い
、
満
員
電

車
に
揺
ら
れ
る
こ
と
１
時
間
。
会

社
に
着
く
と
Ｐ
Ｃ
を
開
き
、
仕
事

を
す
る
。
就
業
時
間
が
終
わ
る
と

そ
そ
く
さ
と
家
路
に
着
き
、
シ
ャ

ワ
ー
を
浴
び
る
…
…
。
こ
れ
が
私

の
日
課
だ
。
社
会
人
に
な
っ
て
か

ら
は
、同
じ
こ
と
を
繰
り
返
す
日
々

が
続
い
て
い
る
。
Ｐ
Ｃ
を
開
い
た

ま
ま
気
づ
い
た
ら
朝
だ
っ
た
…
…

と
い
う
こ
と
も
ざ
ら
で
あ
る
。
そ

ん
な
環
境
に
あ
ま
り
優
し
く
な
い

私
が
向
か
っ
た
の
は
、
上
越
新
幹

線
で
東
京
か
ら
約
１
時
間
半
、
コ

シ
ヒ
カ
リ
で
有
名
な
魚
沼
市
に
あ

る
Ｊ
Ｒ
浦
佐
駅
。
こ
こ
で
ユ
ニ
ー

ク
な
環
境
学
習
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム

が
行
わ
れ
る
と
聞
い
た
か
ら
だ
。

“つ
な
が
り
”か
ら
始
ま
る
地
球
環
境
保
護

J-POWER Eco

人
、森
、電
気
…
…

マ
イ
コ
ミ
ジ
ャ
ー
ナ
ル
編
集
部 

寺
田 

祐
子

象
的
だ
っ
た
。
私
が
こ
の
体
験
を

通
じ
て
感
じ
た
こ
と
を
漢
字
１
文

字
で
表
す
な
ら
ば
、
そ
れ
は
「
変
」

だ
と
思
う
。
世
界
は
刻
一
刻
と
変

化
す
る
。
環
境
問
題
も
然
り
。
自

然
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
守
る
た
め
に
、

私
だ
っ
て
少
し
は
変
わ
れ
る
。
と

り
あ
え
ず
ツ
ア
ー
か
ら
帰
宅
し

て
か
ら
は
、
節
電
を
心
が
け
る
よ

う
に
な
っ
た
。
小
さ
な
一
歩
だ
が
、

自
分
に
と
っ
て
は
大
き
な
変
革
に

な
っ
た
。

   

電
気
と
自
然
の
つ
な
が
り

　

青
々
と
し
た
新
緑
の
季
節
、
エ

ゾ
ハ
ル
ゼ
ミ
の
大
合
唱
が
夏
の

訪
れ
を
告
げ
る
奥
只
見
。
し
か

し
、
厳
し
い
冬
の
名
残
は
い
た
る

と
こ
ろ
に
あ
っ
た
。
黒
く
点
在
す

る
雪
の
塊
、
雪
に
埋
も
れ
て
付
着

し
た
ブ
ナ
の
黒
い
コ
ケ
。
そ
し
て

雪
に
倒
れ
、
春
に
幹
を
伸
ば
す
こ

と
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
根
元
か

ら
緩
や
か
な
曲
線
を
描
く
ク
ル
ミ

の
幹
。　

そ
う
し
た
冬
の
名
残
を

見
せ
る
ブ
ナ
林
で
、
様
々
な
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
が
行
わ
れ
た
。
同
じ

落
ち
葉
や
木
の
実
を
制
限
時
間
内

に
拾
っ
て
き
た
り
、
ス
ラ
イ
ド
の

中
に
自
分
で
採
取
し
た
草
や
花
を

入
れ
て
ア
ー
ト
の
よ
う
に
鑑
賞
し

た
り
。人
が
電
車
の
よ
う
に
連
な
っ

て
目
を
閉
じ
た
ま
ま
林
の
内
部
へ

photo by 吉田 敬
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と
踏
み
入
る
「
目
か
く
し
イ
モ
ム

シ
」
も
そ
の
ひ
と
つ
だ
。

　

時
折
耳
元
を
か
す
め
る
虫
や
、

体
に
触
れ
る
枝
葉
が
、
目
を
開

け
て
い
る
時
よ
り
も
存
在
を
強
調

し
て
く
る
。
し
か
し
そ
れ
以
上
に
、

落
ち
葉
や
小
枝
を
足
で
踏
む
感
覚

も
心
地
よ
い
。
な
ん
と
も
い
え
な

い〝
フ
カ
フ
カ
感
〟。
ベ
ッ
ド
の
上

を
歩
い
て
い
る
か
の
よ
う
だ
。

「
目
を
開
け
て
い
い
で
す
よ
」

　

目
を
ゆ
っ
く
り
と
開
け
る
と
、

根
元
が
曲
が
っ
た
ブ
ナ
林
が
一
面

に
広
が
っ
て
い
た
。
こ
こ
で
、
全

員
に
ビ
ニ
ー
ル
袋
と
枕
カ
バ
ー
、

シ
ー
ト
が
配
ら
れ
た
。
ビ
ニ
ー
ル

に
落
ち
葉
を
入
れ
て
、
枕
カ
バ
ー

の
中
に
収
め
れ
ば
フ
カ
フ
カ
の
枕

の
で
き
あ
が
り
。
そ
し
て
、
さ
き

ほ
ど
の
ブ
ナ
の
根
元
に
ビ
ニ
ー
ル

シ
ー
ト
を
敷
き
、
後
頭
部
に
枕
を

乗
せ
て
横
た
わ
っ
た
。

　

こ
の
森
の
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

行
う
前
に
、
奥
只
見
発
電
所
と
奥

只
見
電
力
館
を
見
学
し
た
。
一
般

水
力
発
電
所
（
揚
水
発
電
所
を
含

ま
な
い
）
と
し
て
は
国
内
最
大
出

力
を
誇
る
奥
只
見
発
電
所
で
は
、

最
大
毎
秒
３
８
７
ト
ン
の
水
を
使

う
と
い
う
話
を
聞
い
た
。
学
生
は

首
を
か
し
げ
る
。「
水
は
な
く
な
ら

な
い
の
？
」。
職
員
の
方
の
話
に

よ
る
と
日
ご
ろ
か
ら
流
入
量
と
電

気
の
需
要
を
見
な
が
ら
、
大
事
に

効
率
よ
く
使
っ
て
い
る
と
の
こ
と

だ
っ
た
。

　

続
い
て
奥
只
見
電
力
館
で
は
、

高
い
所
か
ら
低
い
所
へ
水
が
流
れ

落
ち
る
力
を
利
用
し
て
電
気
を
つ

く
る
仕
組
み
を
、
実
験
を
通
し
て

学
ん
だ
。
実
験
で
使
う
水
も
、あ
っ

と
い
う
間
に
流
れ
落
ち
て
し
ま
う
。

さ
き
ほ
ど
職
員
の
方
か
ら
聞
い
た

毎
秒
３
８
７
ト
ン
と
い
う
巨
大
な

数
字
が
真
実
味
を
帯
び
た
。

　

さ
て
、
そ
の
水
は
ど
こ
か
ら
く

る
の
か
。
目
を
閉
じ
た
ま
ま
そ
ん

な
こ
と
を
考
え
た
。
私
の
下
に
は

土
が
あ
る
。
そ
の
土
に
雨
が
し
み

込
み
、
そ
の
雨
水
は
地
下
水
へ
と

流
れ
込
む
。
地
下
水
は
や
が
て
川

と
合
流
し
、
奥
只
見
ダ
ム
へ
と
流

れ
込
む
。
そ
し
て
そ
の
水
が
発
電

所
を
通
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
な
り
、

家
庭
で
使
わ
れ
る
電
気
と
な
る
。

そ
ん
な
一
連
の
流
れ
を
頭
に
思
い

浮
か
べ
た
。

　

発
電
所
で
大
量
に
使
わ
れ
る
水

は
、
雨
水
だ
け
で
な
く
森
か
ら
流

れ
込
む
も
の
も
あ
る
。
森
が
な
け

れ
ば
ダ
ム
の
水
量
に
影
響
が
出
て
、

停
電
と
い
う
事
態
が
起
き
る
か

も
し
れ
な
い
。
人
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

自
然
が
同
列
で
数
珠
の
よ
う
に
つ

な
が
っ
て
い
く
。
森
へ
た
ど
り
着

く
途
中
見
か
け
た
、
送
電
線
を
思

い
出
し
た
。「
ジ
ジ
ジ
…
…
」
と
音

を
た
て
て
電
気
を
東
京
ま
で
あ
っ

と
い
う
間
に
運
ん
で
い
く
。
自
然

や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
人
も
送
電
線
の

よ
う
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

   

人
と
人
と
の
つ
な
が
り

　

今
回
の
ツ
ア
ー
は
２
泊
３
日
と

い
う
短
い
間
だ
っ
た
が
、
ス
タ
ッ

フ
と
学
生
、
そ
し
て
学
生
同
士
が

終
始
打
ち
解
け
た
雰
囲
気
を
醸

し
出
し
て
い
た
。
な
ぜ
な
ら
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
の
中
に
は
、
人
と
人

と
の
壁
を
取
り
払
う
目
的
の
も
の

も
数
多
く
用
意
さ
れ
て
い
た
か
ら

だ
。
た
と
え
ば
、
初
日
。
新
潟
県

魚
沼
市
に
あ
る
景
勝
地
、
銀
山
平

で
、
ち
ょ
っ
と
し
た
遊
び
を
し
た
。

２
人
１
組
と
な
り
、
集
め
た
葉
の

中
か
ら
「
ギ
ザ
ギ
ザ
が
多
い
葉
」

を
実
感
す
る
こ
と
で
得
た
感
動
を

皆
共
有
し
て
い
た
か
ら
こ
そ
、
学

生
同
士
の
絆
が
よ
り
深
ま
っ
て

い
っ
た
よ
う
に
思
う
。

　

最
後
に
、
自
分
が
こ
れ
か
ら
日

常
生
活
で
何
を
す
べ
き
か
話
し
合

う
場
が
設
け
ら
れ
た
。「
電
気
の

無
駄
使
い
を
見
直
す
」「
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
つ
い
て
、
自
分
が
活
動
し

て
い
る
団
体
・
サ
ー
ク
ル
で
紹
介

し
た
い
」
と
自
分
の
身
近
な
と
こ

ろ
か
ら
変
え
て
い
く
と
い
う
意
見

が
多
か
っ
た
が
、
そ
の
一
歩
先
の

答
え
を
出
す
ま
で
に
は
時
間
が
短

か
っ
た
よ
う
だ
。
し
か
し
、
そ
う

思
っ
た
の
は
間
違
い
だ
っ
た
と
帰

り
の
バ
ス
の
中
で
感
じ
る
こ
と
に
。

「
学
び
の
時
間
が
た
く
さ
ん
あ
る

大
学
１
、
２
年
生
の
人
が
も
っ
と

参
加
し
た
方
が
い
い
」「
興
味
が
あ

る
け
ど
何
を
し
て
い
い
か
分
か
ら

な
い
人
へ
の
ア
ク
セ
ス
の
仕
方
が

重
要
で
は
な
い
か
」。
同
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
い
か
に
多
く
の
人
に
伝
え

る
か
、
最
後
ま
で
自
分
が
得
た
体

験
を
形
に
し
よ
う
と
す
る
学
生
の

熱
意
に
感
心
さ
せ
ら
れ
た
。

　

参
加
し
た
一
人
の
女
性
は
「
人

間
っ
て
吸
収
し
た
こ
と
を
相
手
に

伝
え
る
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
に
意
味
が

あ
る
と
思
う
ん
で
す
。ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
し
た
い
か
ら
イ
ン
プ
ッ
ト
し
よ

う
と
い
う
、
伝
え
た
い
な
ら
こ
う

い
う
考
え
方
も
あ
る
っ
て
い
う
」

と
話
す
。
実
際
に
環
境
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
何
か
貢
献
し
た
い
と
思
っ

た
か
ら
こ
そ
、
こ
の
体
験
に
参
加

し
た
の
だ
と
い
う
学
生
の
熱
意
が

そ
の
言
葉
に
溢
れ
て
い
た
。
私
も

ま
た
何
か
を
伝
え
る
た
め
、
今
こ

の
文
章
を
書
い
て
い
る
。
是
非
来

年
は
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
り

多
く
の
方
が
参
加
し
、
何
者
に
も

代
え
が
た
い
貴
重
な
体
験
を
得
て

い
た
だ
け
れ
ば
と
切
に
願
う
。

「
小
さ
な
葉
」
な
ど
お
題
に
一
番

適
し
た
葉
を
選
ぶ
。
そ
し
て
、
相

手
と
背
中
合
わ
せ
に
な
り
「
ハ
ッ

パ
ッ
パ
」
と
い
う
掛
け
声
を
合
図

に
、
ジ
ャ
ン
ケ
ン
の
よ
う
に
葉
を

見
せ
合
う
。
お
題
に
近
い
方
が
勝

ち
だ
。
最
初
は
恥
ず
か
し
が
っ
て

い
た
学
生
も
、
し
ば
ら
く
す
る
と

遊
び
に
夢
中
に
な
り
、
少
し
ず
つ

対
戦
相
手
と
打
ち
解
け
て
い
く
様

が
面
白
か
っ
た
。

　

ま
た
夜
の
懇
親
会
は
、
ス
タ
ッ

フ
と
学
生
が
語
り
合
う
場
と
し
て

大
い
に
活
用
さ
れ
た
。
私
も
普
段

話
す
こ
と
の
な
い
学
生
た
ち
の
話

を
聞
き
、
彼
ら
は
周
囲
に
は
い
な

い
社
会
人
の
意
見
を
聞
き
、
お
互

い
が
「
こ
う
い
う
考
え
方
が
あ
る

ん
だ
」
と
気
づ
か
さ
れ
る
場
面
も

多
か
っ
た
。

　

彼
ら
に
参
加
動
機
を
聞
く
と

「
就
職
活
動
で
Ｊ
パ
ワ
ー
を
知
っ

て
」「
環
境
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
心
が

あ
っ
て
」「
最
近
の
報
道
で
興
味
が

わ
い
て
」「
絵
に
な
る
風
景
を
見

た
く
て
」「
新
潟
に
行
き
た
か
っ
た

か
ら
」
な
ど
様
々
だ
っ
た
。
し
か

し
３
日
間
の
体
験
を
通
し
て
感
じ

た
こ
と
は
お
お
む
ね
同
じ
だ
っ
た

よ
う
に
思
う
。
す
な
わ
ち
「
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
エ
コ
ロ
ジ
ー
が
こ
ん
な

に
つ
な
が
っ
て
い
る
な
ん
て
意
外

だ
っ
た
」「
初
め
て
の
体
験
に
感
動

し
た
」。
電
気
と
自
然
の
つ
な
が
り

◆森の体験プログラム
植物をスライドの中に入れてちょっ
としたアート作品をつくり上げたり、
キープ協会の方が拾ってきた植物
と同じものを集めたり。森の中で行
われた様々なワークショップは学生
にも好評。

◆ウォーミングアップ
体験プロジェクトに入る前に、様々なウォーミングアップが行われた。なかでも「ナイトハイク」
は印象的。灯りのまったくない世界で響く虫や鳥の声を聞いていると、私も自然の一部で共に
生きているのだという思いに駆られた。

◆まとめのワークショップ
帰りのバスの中でも「学びの時間がたくさんある大学1、2年生の人がもっと参加できるような
告知方法を考えるべき」など、同プロジェクトをいかに多くの人に伝えるか、真剣に議論して
いた学生たち。彼らがいてこそこのプロジェクトが成功したといえよう。

◆発電所の体験プログラム
普段は考えたことがない「電気」について、改めて考えさせられた奥只見発電所。映画『ホワイトアウト』のモデルとなったダムと
しても知られる。ただしロケは、奥只見ダムではなく黒部ダムで行われたとのこと。ちょっと意外。

J-POWER Eco
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中上 紀（なかがみ・のり）
19�1年、東京都生まれ。ハワイ州立大学芸術学部
で東洋美術を学ぶ。12歳の時、父で作家の中上健
次氏に連れられて行ったフィリピン放浪旅行をき
っかけにアジアに興味を持つ。99年にミャンマー
が舞台の紀行文『イラワジの赤い花』を執筆後、小
説『彼女のプレンカ』で第23回すばる文学賞受賞。
近著に『シャーマンが歌う夜』『水の宴』『蒼の風景』
など。『月花の旅人』、好評発売中。

photo by 吉田 敬

越
後
湯
沢

　

山
の
顔
と
天
上
の
楽
土

新潟県 南魚沼市・湯沢町

　

酷
暑
の
東
京
か
ら
逃
げ
る
よ
う
に
新

幹
線
に
乗
り
、
越
後
湯
沢
の
駅
に
降
り

立
つ
と
、
爽
や
か
な
空
気
が
夏
服
の
袖

口
を
撫
で
た
。
毒
気
の
溜
ま
り
き
っ
て

い
た
身
体
や
頭
が
た
ち
ど
こ
ろ
に
ク
リ

ア
に
な
っ
て
い
く
の
が
わ
か
る
。
涼
し

い
の
は
曇
り
空
の
せ
い
で
、
新
潟
だ
っ

て
暑
い
日
は
暑
い
、
と
言
っ
て
い
た
の

は
タ
ク
シ
ー
の
運
転
手
さ
ん
だ
っ
た
が
、

曇
り
だ
ろ
う
が
雨
だ
ろ
う
が
ム
シ
ム
シ

と
淀
ん
だ
都
会
に
暮
ら
す
我
が
身
か
ら

す
れ
ば
、
天
国
の
よ
う
に
思
え
て
く
る
。

　

清
津
峡
は
上
信
越
高
原
国
立
公
園
内

に
あ
る
。
白
砂
山
を
水
源
と
す
る
清
津

川
に
沿
っ
て
切
り
立
つ
岸
壁
を
柱
状
節

理
と
い
い
、
岩
石
中
に
マ
グ
マ
が
冷
え

て
固
ま
っ
て
出
来
た
五
角
形
な
い
し
六

角
形
の
柱
状
の
割
れ
目
を
さ
す
の
だ
が
、

こ
れ
が
12
キ
ロ
ほ
ど
に
わ
た
っ
て
続
く

大
渓
谷
の
美
し
さ
と
珍
し
さ
は
、
黒
部

峡
谷
・
大
杉
谷
と
共
に
日
本
三
大
渓
谷

の
ひ
と
つ
に
数
え
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。

か
つ
て
は
清
津
川
沿
い
に
清
津
峡
温
泉

か
ら
八
木
沢
に
抜
け
る
遊
歩
道
（
登
山

道
）
が
あ
り
、
渓
谷
を
鑑
賞
に
来
る
客

で
賑
わ
っ
た
が
、
昭
和
六
三
年
、
落
石

事
故
が
起
き
た
た
め
通
行
禁
止
と
な
っ

た
。
今
回
私
が
歩
い
た
の
は
、
こ
の
渓

谷
美
が
見
ら
れ
な
い
こ
と
を
残
念
が
る

人
々
の
要
望
に
よ
っ
て
平
成
八
年
に
建

設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
全
長
７
５
０

メ
ー
ト
ル
の
歩
道
ト
ン
ネ
ル
だ
。

　

ト
ン
ネ
ル
内
は
寒
い
く
ら
い
だ
っ
た

が
、
そ
こ
に
満
ち
て
い
る
自
然
の
冷
気

は
、
い
ま
ま
さ
に
山
の
懐
に
抱
か
れ

て
い
る
と
い
う
感
覚
を
与
え
て
く
れ

る
。
ま
た
、
ト
ン
ネ
ル
の
そ
こ
こ
こ
に

は
、
ビ
デ
オ
設
備
や
、
様
々
な
ラ
イ
ト

ア
ッ
プ
な
ど
、
工
夫
が
凝
ら
さ
れ
、
歩

い
て
い
て
飽
き
は
し
な
い
。
棒
状
の
形

を
し
た
柱
状
節
理
の
岩
た
ち
が
芸
術
的

な
模
様
を
成
し
て
い
る
風
景
を
、
途
中

に
設
え
ら
れ
た
数
箇
所
の
見
晴
所
か
ら

眺
め
た
。
清
津
川
の
せ
せ
ら
ぎ
の
音
を

背
景
に
、
美
し
い
の
は
岩
ば
か
り
で
は

な
く
、
咲
き
乱
れ
る
夏
の
野
花
や
飛
び

回
る
と
ん
ぼ
も
ま
た
、
気
の
遠
く
な
る

ほ
ど
の
年
月
の
間
繰
り
返
さ
れ
て
き
た
、

四
季
と
い
う
日
本
独
特
の
風
景
美
で
も

あ
る
。
清
津
峡
温
泉
も
よ
く
知
ら
れ
て

お
り
、
秋
の
紅
葉
の
時
期
に
は
盛
大
な

両側から迫る柱状節理の岩山の間を、清らかなせせらぎが流れる清津
峡。秋の紅葉シーズンには多くの人出で賑わうという。

清津峡を間近で見るために建設された、歩道トンネルを抜けると、棒状
の岩が幾重にも積み重なった岩肌が目の前に迫ってくる。

宝永4年（1�0�年）に再建された、金城山雲洞庵の赤門。
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ら
こ
そ
、
畏
れ
敬
う
べ
き
大
い
な
る
存

在
な
の
で
あ
る
。

　

い
に
し
え
よ
り
山
岳
信
仰
の
霊
場
と

し
て
尊
ば
れ
て
き
た
八
海
山
に
、
翌
朝

向
か
っ
た
。
山
麓
に
あ
る
八
海
山
尊
神

社
は
、
皇こ
う

極
ぎ
ょ
く

天
皇
の
時
代
に
中
臣
鎌

足
が
神
託
を
い
た
だ
い
た
の
が
始
ま
り

と
さ
れ
、
役
え
ん
の

行
ぎ
ょ
う

者じ
ゃ

や
弘
法
大
師
が
頂

上
で
修
行
し
て
か
ら
、
霊
場
と
し
て
広

く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
享
和
年

間
に
泰
賢
行
者
に
よ
っ
て
始
め
ら
れ
た
、

男
た
ち
が
赤
々
と
燃
え
る
火
の
上
を
渡

る
大
火
渡
祭
は
、
現
在
も
毎
年
十
月
に

盛
大
に
行
わ
れ
て
い
る
。

　

神
社
を
参
拝
し
て
い
る
と
、
そ
こ
に

賑
わ
い
を
見
せ
る
と
い
う
。

　

駅
周
辺
ま
で
戻
り
、
お
昼
に
新
潟
名

物
の
へ
ぎ
蕎
麦
を
食
べ
た
。
布ふ

海の

苔り

と

呼
ば
れ
る
海
草
を
つ
な
ぎ
に
使
っ
て
い

る
の
だ
が
、
こ
し
が
強
く
美
味
で
、
す

る
す
る
と
い
く
ら
で
も
胃
に
入
っ
て
し

ま
う
。
あ
ま
り
の
満
腹
感
に
動
き
た
く

な
く
な
っ
た
の
で
、
近
く
の
雪
国
館
を

ゆ
っ
く
り
と
散
策
す
る
こ
と
に
す
る
。

　

湯
沢
と
い
う
と
ス
キ
ー
場
や
川
端
康

し
て
踏
み
し
め
な
が
ら
進
む
と
御
利
益

が
あ
る
と
さ
れ
、
往
古
よ
り
越
後
の

国
で
は
、「
雲
洞
庵
の
土
踏
ん
だ
か
」
と

人
々
が
言
い
合
う
の
だ
と
か
。

　

赤
門
の
扉
に
巨
大
な
草
鞋
が
吊
る
さ

れ
て
い
た
が
、
参
道
を
踏
む
際
の
縁
起

を
担
い
で
の
も
の
だ
ろ
う
。
三
千
坪
の

境
内
は
広
く
開
放
感
が
あ
り
、
緑
に
溢

れ
て
い
た
。
庭
の
そ
こ
こ
こ
に
鎮
座
す

る
異
国
風
の
仏
像
が
不
思
議
だ
っ
た
。

江
戸
期
に
再
建
さ
れ
た
本
堂
を
は
じ
め

座
禅
堂
、
観
音
堂
、
客
殿
な
ど
、
い
ず

の
縁
で
禅
宗
の
寺
と
な
り
、
越
後
一
の

寺
と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
赤
門

と
呼
ば
れ
る
、
か
つ
て
は
大
名
な
ど
の

来
訪
の
ほ
か
は
一
年
に
一
度
し
か
開
け

る
こ
と
が
な
か
っ
た
と
い
う
立
派
な
門

を
入
る
と
、
杉
の
林
を
貫
く
よ
う
に
参

道
が
延
び
て
い
た
。
こ
の
参
道
に
敷
き

詰
め
ら
れ
た
石
に
は
、
一
つ
一
つ
に
法

華
経
が
刻
ま
れ
て
い
る
と
い
わ
れ
、
心

居
た
神
官
ら
し
き
青
年
が
、
裏
手
に
あ

る
元
宮
と
洞
窟
の
存
在
を
教
え
て
く
れ

た
の
で
、
そ
ち
ら
へ
向
か
う
。
鬱
蒼
と

し
た
木
々
に
囲
ま
れ
た
細
道
を
登
っ
て

い
く
と
、
小
さ
な
社
の
横
に
洞
窟
は

あ
っ
た
。
泰
賢
行
者
は
、
こ
の
洞
窟
で
、

三
年
間
の
塩
断
ち
穀
断
ち
の
修
行
を
し

た
。
現
在
で
も
、
各
地
よ
り
修
行
者
が

集
ま
り
、
こ
こ
で
五
穀
断
ち
や
護
摩
祈

願
を
し
、
神
意
を
い
た
だ
く
の
だ
そ
う

だ
。

　

洞
窟
は
小
さ
く
じ
め
じ
め
し
て
薄
暗

い
が
、
明
ら
か
に
霊
気
に
満
ち
て
い
る

気
が
し
、
現
代
生
活
の
軽
薄
さ
に
塗ま
み

れ

て
い
た
私
と
し
て
は
近
づ
く
の
が
恐
れ

多
か
っ
た
。
洞
窟
傍
に
流
れ
て
い
る
小

川
を
渡
り
、
さ
ら
に
奥
に
行
く
と
、
八

海
山
を
祀
っ
た
大
き
な
碑
が
あ
っ
た
。

山
と
、
大
い
な
る
自
然
に
向
か
っ
て
、

心
新
た
に
す
る
気
持
ち
で
、
祈
り
を
捧

げ
た
。

　

金
城
山
の
山
麓
に

は
、
雲う
ん

洞と
う

庵あ
ん

と
い
う

寺
院
が
あ
る
。
藤
原

不
比
等
の
妻
に
よ
っ

て
尼
僧
院
が
建
立
さ

れ
た
の
が
始
ま
り
と

さ
れ
て
い
る
。
室
町

時
代
に
、
藤
原
氏
末

裔
で
あ
る
上
杉
憲
実

れ
も
居
心
地
が
良
く
、
人
目
の
な
い
の

を
良
い
こ
と
に
客
殿
の
広
々
と
し
た
畳

の
上
に
疲
れ
た
足
を
伸
ば
し
て
み
た
り
、

座
禅
堂
で
瞑
想
の
真
似
事
を
し
て
み
た

り
と
、
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
た
時
を
し
ば
し

過
ご
す
。

　

心
身
が
満
た
さ
れ
た
後
は
苗
場
に
向

か
い
、
二
〇
〇
一
年
に
で
き
た
と
い
う

ド
ラ
ゴ
ン
ド
ラ
な
る
ゴ
ン
ド
ラ
を
体
験

し
た
。
苗
場
ス
キ
ー
場
と
田
代
高
原
を

結
ん
で
お
り
、
世
界
一
の
長
さ
を
誇
る

そ
う
だ
。
八
人
乗
り
の
箱
に
乗
り
込
む

と
、
あ
っ
と
い
う
間
に
身
体
が
宙
に
浮

か
ん
だ
。
見
る
と
、
緑
溢
れ
る
木
々
が

も
う
眼
下
に
あ
る
。
私
は
空
を
飛
ん
で

い
た
。
こ
の
ゴ
ン
ド
ラ
を
支
え
る
た
め

山
の
起
伏
に
沿
っ
て
建
て
ら
れ
て
い
る

支
柱
は
、
建
設
の
際
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で

運
ば
れ
た
と
い
う
。

八海山尊神社を開いた泰賢行者が修行をしたといわれる洞窟。

赤門の扉に吊された草鞋は、人の背丈ほどもある。

座禅堂で、リラックスし
た時を過ごした。

雲洞庵本堂は上杉憲実公によって建立された。

庭には様々な仏像やレリーフが配置されている。

客殿の2階は、開放的で心安まる空間。

雪国館は、川端康成の小説『雪国』と、「雪国」湯沢の暮らしや歴史を展示した民俗資料館だ。

毎年10月に行われる八海山大火渡祭で有名な八海山尊神社。

古くから霊山として崇められてきた八海山（標高1��8m）。

成
の
『
雪
国
』
の
舞
台
と
な
っ
た
地
と

し
て
有
名
だ
が
、
雪
国
館
に
は
川
端
が

着
用
し
た
着
物
や
愛
用
の
時
計
な
ど
の

ゆ
か
り
の
品
々
や
、『
雪
国
』
の
ヒ
ロ
イ

ン
駒
子
が
住
ん
だ
置
屋
を
イ
メ
ー
ジ
し

た
部
屋
、
同
作
を
テ
ー
マ
に
描
か
れ
た

日
本
画
な
ど
を
鑑
賞
で
き
る
だ
け
で
な

く
、
文
字
通
り
〝
雪
国
〟
と
し
て
の
湯

沢
の
文
化
や
歴
史
を
訪
れ
る
人
々
が
知

る
こ
と
が
出
来
る
よ
う
、
実
際
に
昔
か

ら
使
わ
れ
て
き
た
四
季
折
々
の
生
活
の

道
具
や
農
具
、
写
真
な
ど
が
展
示
さ
れ

て
い
る
。

　

そ
の
中
に
は
、
熊
の
剥
製
が
幾
つ
か

あ
っ
た
。
先
の
清
津
峡
ト
ン
ネ
ル
内
に

も
剥
製
が
あ
っ
た
が
、
雪
国
館
の
も
の

は
子
熊
で
あ
る
。
熊
の
剥
製
を
見
て
、

可
哀
想
だ
と
か
残
酷
だ
と
か
思
う
観
光

客
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
、
こ

こ
は
山
の
脅
威
と
人
の
生
き
死
に
が
背

中
合
わ
せ
に
あ
る
雪
国
で
あ
る
。
熊
狩

り
名
人
だ
と
い
う
翁
の
写
真
が
展
示
さ

れ
て
い
た
が
、
自
然
と
共
に
歩
む
と
い

う
こ
と
は
、
時
に
は
生
き
る
た
め
に
他

の
命
を
奪
う
と
い
う
こ
と
で
も
あ
る
。

こ
こ
で
は
、
空
腹
の
熊
が
民
家
を
襲
う

の
は
、
あ
る
い
は
、
人
が
狩
り
を
し
て

そ
の
獲
物
を
食
す
の
は
、
自
然
の
一
部

と
し
て
の
闘
争
な
の
だ
。
山
は
人
々
に

豊
か
さ
と
脅
威
を
同
時
に
も
た
ら
す
か

世界最長のロープウェー、ドラゴンドラ。
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公
開
さ
れ
て
い
る
「
水
の
路
」
が
、

ち
ょ
っ
と
し
た
探
検
気
分
も
味
わ

え
て
お
勧
め
だ
。
薄
暗
い
坑
内

を
進
ん
で
い
く
と
、
む
き
出
し
に

な
っ
て
い
る
水
圧
鉄
管
に
突
き
当

た
る
。
鉄
管
の
内
部
で
は
、
さ
ら

さ
ら
と
音
を
立
て
て
水
が
通
っ
て

い
る
。
鉄
管
に
触
れ
、
電
気
の
元

と
な
る
水
の
動
き
を
肌
で
感
じ
た
。

こ
こ
で
は
、
自
然
の
偉
大
さ
を
こ

れ
で
も
か
と
い
う
ほ
ど
認
識
で
き

る
。
Ｏ
Ｋ
Ｋ
Ｙ
は
す
で
に
入
館
者

数
25
万
人
を
超
え
た
と
い
う
。
た

く
さ
ん
の
子
供
た
ち
に
、
こ
の
楽

し
さ
を
体
験
し
て
欲
し
い
。

気
の
仕
組
み
を
学
ぶ
の
も
い
い
し
、

実
際
に
発
電
所
の
内
部
に
入
っ
て
、

運
転
中
の
発
電
機
や
水
車
、
配

電
盤
な
ど
を
見
る
の
も
面
白
い
し
、

芝
生
に
覆
わ
れ
た
の
び
の
び
広
場

で
た
だ
寛
ぐ
の
も
ま
た
一
興
だ
。

　

個
人
的
に
は
、
建
設
当
時
の

ト
ン
ネ
ル
が
そ
の
ま
ま
保
存
さ
れ

き
て
、
電
気
と
な
る
。
奥
清
津
発

電
所
は
、
隣
接
す
る
第
二
発
電
所

と
あ
わ
せ
て
１
６
０
万
キ
ロ
ワ
ッ

ト
も
の
最
大
出
力
を
誇
る
。
つ
く

ら
れ
た
電
気
は
、
東
京
電
力
の
新

新
潟
幹
線
に
よ
り
東
京
方
面
へ
と

送
ら
れ
る
。
こ
こ
は
、
私
が
毎
日

何
気
な
く
使
っ
て
い
る
電
気
の
生

ま
れ
故
郷
で
も
あ
る
の
だ
。

　

奥
清
津
第
二
発
電
所
は
、
Ｏ

Ｋ
Ｋ
Ｙ
（
オ
ッ
キ
ー
）
と
呼
ば
れ

る
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
と
し
て
地
元
の

が
平
均
化
さ
れ
、
発
電
設
備
全
体

の
効
率
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る

と
い
う
。

　

奥
清
津
発
電
所
で
は
、
上
池
が

カ
ッ
サ
調
整
池
、
下
池
が
二
居
調

整
池
と
な
っ
て
お
り
、
重
厚
な
岩

が
無
数
に
積
み
上
げ
ら
れ
た
ロ
ッ

ク
フ
ィ
ル
形
式
の
二
居
ダ
ム
は
神

秘
的
な
青
色
を
し
て
い
た
。
こ
こ

か
ら
く
み
上
げ
ら
れ
た
水
が
上
部

の
カ
ッ
サ
ダ
ム
へ
行
き
、
巨
大
な

水
圧
鉄
管
を
通
っ
て
再
び
下
っ
て

　

奥
清
津
発
電
所
は
、
カ
ッ
サ
ダ

ム
、
二
居
ダ
ム
の
二
つ
の
ダ
ム
か

ら
な
る
、
日
本
最
大
級
の
揚
水
発

電
所
で
あ
る
。
揚
水
発
電
は
、
電

力
需
要
の
大
き
い
日
中
は
、
上
池

か
ら
下
池
に
水
を
落
と
し
て
水

車
を
回
転
さ
せ
て
発
電
し
、
電
力

需
要
の
少
な
い
夜
間
は
、
ベ
ー
ス

電
源
で
起
こ
し
た
電
気
を
利
用
し
、

今
度
は
下
池
か
ら
上
池
へ
と
く
み

上
げ
、
翌
日
に
備
え
る
。
こ
の
こ

と
に
よ
っ
て
一
日
の
電
力
消
費
量

サ
調
整
池
の
静
か
な
た
た
ず
ま
い
に
何

故
か
安
心
す
る
。
山
と
い
う
大
自
然
の

様
々
な
顔
に
出
会
っ
た
旅
で
あ
っ
た
。

プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
か
何
か
に
参
加
し
て
い

る
の
だ
ろ
う
。
引
率
の
先
生
ら
し
き
人

が
何
人
か
い
た
。
し
か
し
山
を
越
え
谷

を
越
え
、
大
い
な
る
自
然
の
き
ら
め
き

の
洗
礼
を
受
け
な
が
ら
こ
こ
に
辿
り
つ

い
た
私
に
は
、
子
供
ら
の
楽
し
げ
な
声

に
満
ち
満
ち
た
こ
こ
が
さ
な
が
ら
永
遠

な
る
ユ
ー
ト
ピ
ア
の
よ
う
に
思
え
た
の

だ
っ
た
。

　

田
代
高
原
を
出
、
今
度
は
世
界
一
急

勾
配
だ
と
い
う
田
代
ロ
ー
プ
ウ
ェ
ー
で

麓
に
下
る
た
め
に
、
散
策
を
楽
し
み
な

が
ら
乗
り
場
に
向
か
う
。
息
を
切
ら
し

な
が
ら
丘
の
上
の
乗
り
場
ま
で
続
く
細

道
を
上
が
り
、
途
中
途
中
で
休
む
た
び
、

冬
場
な
ら
白
銀
の
世
界
に
ぽ
っ
か
り
浮

か
ん
だ
よ
う
に
見
え
る
で
あ
ろ
う
カ
ッ

だ
。
ゴ
ン
ド
ラ
が
到
着
し
た
瞬
間
、
私

は
本
当
に
そ
う
思
っ
た
。
と
い
う
の
も
、

広
場
で
は
、
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
、
大

勢
の
子
供
た
ち
が
、
芝
生
に
覆
わ
れ
た

小
山
を
駆
け
回
り
、
ア
ス
レ
チ
ッ
ク
の

よ
う
な
遊
具
に
群
が
り
な
が
ら
、
無
邪

気
に
笑
い
さ
ざ
め
い
て
い
た
の
だ
。

　

小
学
校
三
、四
年
生
ぐ
ら
い
に
見
え

る
彼
ら
は
き
っ
と
、
ど
こ
か
の
キ
ャ
ン

奥
清
津
発
電
所

奥
清
津
第
二
発
電
所

取材日:平成20年8月29〜30日

◆発電所概要

名　　称 奥清津発電所 奥清津第二発電所
所 在 地 新潟県南魚沼郡湯沢町三国
発電方式 ダム水路式（純揚水式）
最大出力 100万kW �0万kW
台　　数 4台 2台

最大使用水量 2�0㎥／秒 154㎥／秒
有効落差 4�0m 4�0m
着　　工 昭和4�年5月 平成4年3月

運転開始
　  昭和53年�月（1号機）
　  昭和53年12月（2号機）
　  昭和5�年�月（3、4号機）

平成8年�月（1、2号機）

上部調整池
名　　称 カッサ調整池（カッサダム）
ダム方式 ロックフィルダム　高さ＝90m、長さ＝48�m
総貯水量 1350万㎥（東京ドーム約11杯分）

下部調整池
名　　称 二居調整池（二居ダム）
ダム方式 ロックフィルダム　高さ＝8�m、長さ＝280m
総貯水量 1830万㎥（東京ドーム約15杯分）

　

ス
キ
ー
の
シ
ー
ズ
ン
で
も
な
け
れ
ば

人
が
訪
れ
る
こ
と
も
ま
れ
な
深
い
山
、

重
機
の
入
れ
る
道
が
あ
る
は
ず
も
な
く
、

ワ
イ
ヤ
ー
な
ど
を
取
り
付
け
る
際
も
可

能
な
部
分
は
す
べ
て
人
の
手
で
行
わ
れ

た
の
だ
。
お
こ
が
ま
し
く
も
役
行
者
に

な
っ
た
つ
も
り
に
な
っ
て
、
山
々
の
頂

を
越
え
、
深
々
と
し
た
谷
へ
と
降
下
し

た
。
遠
い
山
と
空
の
間
に
、
二ふ
た

居い

ダ
ム

の
透
き
通
る
よ
う
な
青
が
輝
き
、
眼
下

に
は
谷
川
の
清
ら
か
な
流
れ
が
誘
う
よ

う
に
囁
く
。

　

30
分
弱
の
空
中
散
歩
の
後
、
ゴ
ン
ド

ラ
は
田
代
高
原
に
辿
り
つ
い
た
。『
雪

国
』
の
あ
ま
り
に
も
有
名
な
書
き
出
し

の
よ
う
に
雪
景
色
で
は
な
か
っ
た
が
、

夏
の
田
代
高
原
は
ま
る
で
天
上
の
世
界

人
々
に
親
し
ま
れ
て
い
る
。
Ｏ
Ｋ

Ｋ
Ｙ
は
、
奥
清
津
と
い
う
意
味

で
あ
る
と
同
時
に
、
文
字
通
り

“
大
き
い
”
こ
と
を
表
し
て
い
る
。

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
で
は
、
あ
ら
ゆ
る

年
齢
層
の
人
々
が
楽
し
め
る
。
展

示
ル
ー
ム
の
パ
ネ
ル
や
パ
ソ
コ
ン

コ
ー
ナ
ー
な
ど
で
遊
び
な
が
ら
電

奥清津電力所 中村幸男所長
水力発電の仕組みについて、説明を受ける筆者。

楽しみながら電気について学べる展示ルーム。 OKKYには、2つの発電機がある（各30万kW）。

右から、下部調整池である「二居ダム」、建設に使われたトンネル「水の路」、見学ができる「奥清津第二発電所（OKKY）」。

カッサ調整池の静かなたたずまいに心が安らぐ。

田代高原では、大勢の子供たちが駆け回
っていた。
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子
さ
ん
の
音
楽
に
出
会
っ
た
こ
と
が

き
っ
か
け
で
、
自
ら
も
歌
の
道
へ
進
も

う
と
決
意
し
た
。

「
神
山
さ
ん
の
パ
ワ
フ
ル
な
歌
に
衝
撃

を
受
け
た
ん
で
す
。
感
動
し
て
、
自
分

も
あ
あ
い
う
歌
手
に
な
り
た
い
と
思
い

ま
し
た
」

　

大
城
さ
ん
は
神
山
さ
ん
に
師
事
す
る

た
め
、
彼
女
の
経
営
す
る
札
幌
の
ラ
イ

ブ
ハ
ウ
ス
で
、
住
み
込
み
で
働
き
始
め

た
。
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
の
仕
事
の
傍
ら
、

毎
日
前
座
で
歌
い
、
経
験
を
積
ん
だ
。

同
時
期
に
、
サ
ラ
・
ヴ
ォ
ー
ン
や
エ
ラ
・

フ
ィ
ッ
ツ
ジ
ェ
ラ
ル
ド
と
い
っ
た
ジ
ャ

ズ
歌
手
の
作
品
を
聴
き
こ
み
、
ジ
ャ
ズ

の
神
髄
を
吸
収
し
て
い
っ
た
。

　

２
年
の
札
幌
生
活
の
後
、
東
京
へ
。

都
内
の
ラ
イ
ブ
ハ
ウ
ス
な
ど
で
歌
い
始

め
、
数
々
の
バ
ン
ド
と
セ
ッ
シ
ョ
ン
を

重
ね
た
。
そ
の
後
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
へ

渡
り
、
語
学
の
勉
強
を
し
つ
つ
、
本
場

の
ジ
ャ
ズ
や
ブ
ル
ー
ス
、
ソ
ウ
ル
の
ラ

イ
ブ
を
体
験
し
た
。

text by 南波 俊幸 photo by 吉田 敬

ジ
ャ
ズ
ボ
ー
カ
リ
ス
ト 

大
城 

蘭

続
け
つ
つ
、
音
楽
の
歴
史
に
つ
い
て
勉

強
し
た
り
、
身
体
づ
く
り
の
た
め
に
ヨ

ガ
を
行
う
な
ど
、
忙
し
い
毎
日
が
続
い

て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、
次
の
ラ
イ
ブ
に

備
え
て
ヴ
ォ
ー
カ
ル
レ
ッ
ス
ン
も
欠
か

さ
な
い
。

「
広
い
世
代
の
、
た
く
さ
ん
の
人
に
聞

い
て
も
ら
え
る
歌
手
に
な
り
た
い
ん
で

す
。
私
の
作
品
を
聴
い
て
、『
音
楽
っ

て
本
当
に
楽
し
い
』
と
思
っ
て
も
ら
え

た
ら
本
望
で
す
ね
」

ウ
ェ
ー
ト
レ
ス
と
し
て
働
き
な
が
ら
、

夜
は
ジ
ャ
ズ
・
ク
ラ
ブ
で
歌
っ
て
い
た
。

協
会
の
バ
ー
ラ
ウ
ン
ジ
で
歌
っ
た
こ
と

が
き
っ
か
け
で
、
特
派
員
の
間
で
「
和

製
ノ
ラ
・
ジ
ョ
ー
ン
ズ
」
と
の
評
判
が

広
が
り
、
プ
ロ
デ
ビ
ュ
ー
に
つ
な
が
っ

た
。

　

今
年
６
月
に
発
売
さ
れ
た
フ
ァ
ー

ス
ト
ア
ル
バ
ム
「
Ｌ
Ａ
Ｎ
」
は
、
ジ
ャ

ズ
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
ば
か
り
で
な
く
、

ロ
ッ
ク
や
ポ
ッ
プ
ス
、
歌
謡
曲
の
名
曲

の
カ
バ
ー
、
さ
ら
に
は
オ
リ
ジ
ナ
ル
曲

も
盛
り
込
ま
れ
た
、
非
常
に
バ
ラ
エ

テ
ィ
に
富
ん
だ
1
枚
と
な
っ
た
。

「
時
代
や
国
境
を
越
え
て
世
界
中
で
親

し
ま
れ
て
い
る
名
曲
で
あ
る
と
い
う
こ

と
と
、
私
が
生
ま
れ
た
沖
縄
を
意
識

し
た
ア
レ
ン
ジ
に
こ
だ
わ
り
ま
し
た
。

色
々
な
土
地
で
多
く
の
人
と
の
出
会
い

が
あ
っ
て
で
き
た
作
品
な
の
で
、〝
人

と
の
つ
な
が
り
〟
が
大
き
な
テ
ー
マ
で

し
た
」

　

最
近
は
、
ウ
ェ
ー
ト
レ
ス
の
仕
事
を

おおしろ・らん
1980年、沖縄県生まれ。米国系クォーター。20歳で上
京、都内各地のライブハウスで歌手として活動を始
める。200�年に英語の勉強と本場の音楽を学ぶた
め、ニューヨークへ。同年帰国。本年�月にファースト
アルバム「LAN」が発売される。米国の歌手ドン・マ
クリーンの「ヴィンセント」やロックバンドU2の「ワン」、
日本の歌手西田佐知子の「アカシアの雨がやむとき」
などを、統一感のあるアレンジで、少しハスキーな声
で優しく歌いあげている。本年10月3日には東京池上
本門寺郎峰会館で「LAN 〜smile with jazz〜」と題
したライブを行った。
ハッツ・アンリミテッド　http://hats.jp/

「
色
々
な
ル
ー
ツ
を
背
負
っ
て
ア
メ
リ

カ
に
来
て
い
る
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
ば
か

り
な
の
で
、
様
々
な
ス
タ
イ
ル
が
あ
り
、

何
が
よ
く
て
何
が
悪
い
と
い
う
の
が
な

い
ん
で
す
ね
。
お
か
げ
で
私
の
音
楽
観

も
自
由
度
が
広
が
り
、
自
分
が
歌
い
た

い
も
の
を
歌
っ
て
い
け
ば
い
い
の
だ
と

気
づ
き
ま
し
た
」

デ
ビ
ュ
ー
ア
ル
バ
ム
の
テ
ー
マ

は
　
〝
人
と
の
つ
な
が
り
〟

　

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
は
、
ハ
ー
ビ
ー
・

ハ
ン
コ
ッ
ク
や
ロ
ン
・
カ
ー
タ
ー
な
ど

の
大
物
ジ
ャ
ズ
・
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の

ス
タ
ッ
フ
と
し
て
、
仕
事
を
す
る
貴
重

な
機
会
に
も
恵
ま
れ
た
。

「
彼
ら
は
す
ご
い
オ
ー
ラ
を
放
っ
て
い

て
、
音
楽
が
身
体
か
ら
に
じ
み
出
て
い

ま
し
た
。
そ
う
い
う
人
と
触
れ
あ
う
こ

と
が
で
き
て
勉
強
に
な
り
ま
し
た
ね
」

　

再
び
日
本
へ
戻
り
、
昼
間
は
有
楽

町
に
あ
る
日
本
外
国
特
派
員
協
会
で

ジ
ャ
ズ
に
魅
せ
ら
れ
、

　

プ
ロ
歌
手
の
道
へ

　

生
ま
れ
育
っ
た
沖
縄
は
、
音

楽
が
溢
れ
て
い
る
土
地
だ
っ

た
。
か
つ
て
歌
手
を
目
指
し
た

母
親
は
大
の
音
楽
好
き
。
ジ
ャ

ズ
を
中
心
に
、
サ
ル
サ
や
フ
ァ

ド
（
ポ
ル
ト
ガ
ル
の
民
俗
歌

謡
）
な
ど
の
Ｃ
Ｄ
を
か
け
て
い

た
。
そ
う
し
た
環
境
で
育
っ
た

大
城
蘭
さ
ん
も
、
す
で
に
小
学

生
の
頃
に
は
ジ
ャ
ズ
が
好
き
に

な
っ
て
い
た
と
い
う
。

　

高
校
時
代
に
は
ロ
ッ
ク
バ
ン

ド
で
ド
ラ
ム
を
叩
い
た
り
、
卒

業
後
に
は
人
前
で
歌
う
こ
と
も

あ
っ
た
が
、
あ
く
ま
で
音
楽
は

趣
味
と
し
て
考
え
て
い
た
。
将

来
は
美
容
師
に
な
ろ
う
と
、
専

門
学
校
へ
通
い
、
免
許
も
取
っ

た
。
し
か
し
、
歌
手
の
神
山
慶

独
特
の
魅
力
的
歌
声
で
「
和
製
ノ
ラ
・
ジ
ョ
ー
ン

ズ
」
と
呼
ば
れ
、
ジ
ャ
ズ
フ
ァ
ン
の
間
で
評
判
と

な
り
、
今
年
６
月
に
ア
ル
バ
ム
デ
ビ
ュ
ー
を
は
た

し
た
歌
手
の
大
城
蘭
さ
ん
。
ジ
ャ
ズ
に
目
覚
め
た

き
っ
か
け
や
プ
ロ
に
な
る
ま
で
の
道
の
り
、
近
況

な
ど
に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
い
た
。
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堀
越
精
機
の
製
品
は
、
半
導
体

製
造
装
置
や
液
晶
製
造
装
置
、
医

療
機
器
、
光
学
機
器
な
ど
、
精
度

の
高
い
部
品
が
多
く
、
そ
の
技
術

力
は
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。
本

年
２
月
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
「
Ｈ

２
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
」
に
も
同
社
が
作
成

し
た
部
品
が
使
わ
れ
て
い
る
こ
と

か
ら
も
、
そ
の
技
術
力
の
高
さ
は

う
か
が
い
知
る
こ
と
が
で
き
る
だ

ろ
う
。
同
時
に
、
製
品
の
質
だ
け

で
は
な
く
、
人
材
育
成
の
面
で
の

評
価
も
高
く
、平
成
19
年
度
の
「
東

京
都
中
小
企
業
も
の
づ
く
り
人
材

育
成
大
賞
知
事
賞
」
を
受
賞
。
も

の
づ
く
り
の
面
白
さ
を
若
者
に
伝

え
て
い
く
こ
と
で
も
成
功
し
て
い

る
企
業
だ
。
そ
の
技
術
力
、
競
争

力
の
高
さ
の
源
泉
は
「
人
材
」
に

あ
っ
た
。

　

と
に
か
く
、
元
気
な
堀
越
秀
昭

社
長
な
の
だ
。
何
を
話
す
の
も
楽

し
そ
う
に
話
し
て
く
れ
る
。

「
う
ち
に
は
今
ま
で
営
業
は
い
な

ど
の
工
作
機
械
を
い
ち
早
く
導
入

し
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
要
求
す
る

「
早
く
、
安
く
、
多
品
種
少
量
、
高

品
質
」
と
い
う
要
望
に
迅
速
に
対

応
し
た
こ
と
に
あ
る
。こ
う
し
た
先

端
機
械
に
対
す
る
投
資
を
積
極
的

に
行
っ
て
き
た
。
ま
た
、
単
に
金
属

加
工
に
よ
る
部
品
の
提
供
だ
け
で

な
く
、
組
み
立
て
完
成
品
の
納
品

ま
で
対
応
で
き
る
順
応
性
の
高
さ

も
セ
ー
ル
ス
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
だ
。

　

現
在
の
社
長
で
あ
る
、
堀
越
秀

昭
さ
ん
が
大
学
の
電
気
工
学
科

を
卒
業
し
た
１
９
７
０
年
代
に
は
、

先
代
の
社
長
が
、
こ
れ
ら
の
機
械

を
導
入
し
、
い
ち
早
く
使
い
始
め

て
い
た
。そ
れ
を
ス
タ
ッ
フ
に
指
導

し
た
り
、い
っ
し
ょ
に
使
い
方
を
開

発
し
、
す
べ
て
の
ス
タ
ッ
フ
が
使
い

こ
な
せ
る
よ
う
に
と
も
に
研
究
し

て
き
た
の
が
、
秀
昭
さ
ん
だ
。

　

ち
な
み
に
、Ｎ
Ｃ
と
は
、Num

eri 
cal Control

の
略
で
、
数
値
で
制
御

す
る
こ
と
を
い
う
。マ
シ
ニ
ン
グ
セ

ン
タ
ー
は
、
自
動
工
具
交
換
機
能

を
も
ち
、
目
的
に
合
わ
せ
て
フ
ラ

イ
ス
加
工
、
中
ぐ
り
加
工
を
自
動

的
に
行
う
機
械
。
主
に
、工
具
の
ほ

う
が
動
き
、
旋
盤
の
よ
う
に
、
素
材

を
高
速
回
転
さ
せ
る
こ
と
は
で
き

な
い
。

　

各
機
械
に
は
、
液
晶
画
面
と
簡

易
型
キ
ー
ボ
ー
ド
が
つ
い
て
お

り
、
操
作
者
は
、図
面
を
見
な
が
ら
、

キ
ー
ボ
ー
ド
か
ら
数
値
を
打
ち
込

ん
で
い
く
。

　

こ
の
数
値
に
よ
っ
て
、
Ｎ
Ｃ
旋

盤
や
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
が
自

動
的
に
、
金
属
を
削
っ
て
い
く
わ

け
だ
が
、
数
値
さ
え
打
ち
込
め
ば
、

匠の伝承

photo by 斎藤 泉

若
者
に
も
の
づ
く
り
を

競
争
力
の
源
泉
は
社
員
に
あ
り 堀越精機（東京都大田区）

匠の伝承

堀越秀昭社長はまだ50
代になったばかり。入社
当時は自身も現場で作業
を行っていた。右は、平成
19年度「東京都中小企業
ものづくり人材育成大賞
知事賞」のトロフィー。 30

あ
と
は
機
械
が
や
っ
て
く
れ
る
の

だ
と
思
う
の
が
素
人
の
浅
は
か
さ
。

実
際
は
、
そ
う
簡
単
で
は
な
い
ら

し
い
。

「
金
属
は
生
き
物
で
す
か
ら
」
と
、

堀
越
社
長
が
い
う
よ
う
に
、
金
属

は
削
り
方
や
ス
ピ
ー
ド
、
温
度
に

よ
っ
て
、
ひ
ず
み
が
出
て
し
ま
う

も
の
な
の
だ
。
加
工
の
順
番
、
ど

ん
な
工
具
を
使
う
か
、
ど
の
く
ら

い
の
ス
ピ
ー
ド
で
削
る
か
、
そ
の

や
り
方
に
よ
っ
て
、
同
じ
図
面
か

ら
拾
っ
た
数
値
を
打
ち
込
ん
で
も
、

で
き
あ
が
り
の
精
度
は
ま
っ
た
く

異
な
る
と
い
う
。

　

と
く
に
、
堀
越
精
機
の
製
品
は

多
品
種
少
量
の
も
の
が
多
い
の
で
、

毎
日
の
よ
う
に
異
な
る
製
品
を
つ

く
る
こ
と
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
、

前
日
つ
く
っ
た
部
品
と
似
て
い
る

部
品
で
も
、
寸
法
の
ち
ょ
っ
と
し

た
違
い
に
よ
っ
て
、
同
じ
加
工
方

法
で
は
精
度
が
出
な
い
場
合
も
起

こ
り
う
る
。

か
っ
た
の
で
す
が
、
今
年
か
ら
１

人
、
営
業
を
置
き
ま
し
た
」

　

と
い
っ
て
も
、
た
っ
た
の
１
人
だ
。

年
商
７
億
円
を
超
え
る
企
業
で
営

業
が
１
人
し
か
い
な
い
。
し
か
も
、

営
業
職
を
設
け
た
の
は
、
売
上
が

落
ち
た
か
ら
と
い
う
わ
け
で
も
な

い
ら
し
い
。
い
ま
ま
で
営
業
活
動

な
し
で
も
ど
ん
ど
ん
仕
事
が
入
っ

て
き
た
が
、
こ
れ
か
ら
社
長
が
や

り
た
い
こ
と
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
積
極
的
に
打
っ
て
出
る
必
要

が
あ
る
の
だ
。

　

堀
越
精
機
は
、
昭
和
31
年
創
業

の
金
属
部
品
切
削
加
工
メ
ー
カ
ー

だ
。
切
削
加
工
と
い
う
の
は
、
金
属

や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
を
加
工
す

る
各
種
方
法
の
な
か
で
、
旋
盤
や

フ
ラ
イ
ス
、
ド
リ
ル
な
ど
を
使
っ

て
、
素
材
を
削
る
こ
と
で
必
要
な

部
品
を
つ
く
り
出
す
加
工
方
法
だ
。

　

堀
越
精
機
が
他
の
切
削
加
工

メ
ー
カ
ー
に
比
べ
て
、
も
っ
と
も
進

ん
で
い
た
の
は
、ロ
ボ
ッ
ト
、
Ｎ
Ｃ

旋
盤
や
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
な

5つの方向から加工が可能な5軸制御マ
シニングセンターで加工したサンプル。
上から、スクリュー、プラネタリウムの部品、
エンジン部品、オブジェ。
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そ
う
い
う
意
味
で
、
機
械
加
工

と
は
い
っ
て
も
、ハ
ン
マ
ー
や
か
ん

な
を
使
う
の
と
同
様
に
、
経
験
や

勘
が
も
の
を
い
う
世
界
。
職
人
さ

ん
の
力
量
が
重
要
な
、
ま
さ
に
匠

の
世
界
な
の
だ
。

　

堀
越
精
機
で
は
、
こ
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
制
御
さ
れ
た
機
械
と
い

う
道
具
を
、
精
度
の
要
求
さ
れ
る

多
品
種
少
量
生
産
に
い
ち
早
く
取

り
入
れ
て
、
成
果
を
上
げ
て
き
た
。

　

し
か
し
、
そ
の
根
本
に
は
「
機
械

加
工
で
あ
っ
て
も
、
製
品
に
魂
を

込
め
ろ
」
と
い
う
、
も
の
づ
く
り
の

基
本
が
あ
っ
た
。

　

堀
越
社
長
は
、
数
年
前
に
こ
れ

か
ら
こ
の
会
社
を
ど
う
し
て
い
こ

う
か
と
考
え
た
と
い
う
。
仕
事
も

あ
る
し
、
無
借
金
だ
し
、こ
の
ま
ま

や
っ
て
い
っ
て
も
問
題
は
な
い
。
で

も
、
社
員
た
ち
の
幸
福
を
考
え
た

ら
、
会
社
を
大
き
く
し
、い
い
会
社

に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ

た
。

　

堀
越
精
機
の
製
品
は
、
社
会
的

評
価
も
高
い
が
、
そ
の
理
由
は
な

ん
だ
ろ
う
。
導
入
し
た
最
新
鋭
の

機
械
が
優
れ
て
い
る
か
ら
だ
ろ
う

か
。
他
社
も
同
じ
機
械
を
入
れ
れ

ば
、
同
じ
よ
う
に
で
き
る
の
だ
ろ

う
か
。
そ
う
で
は
な
い
。
な
に
よ
り

も
そ
の
機
械
を
使
う
社
員
が
優
れ

て
い
る
か
ら
、
製
品
が
優
れ
て
い

る
の
だ
。

　

そ
し
て
思
っ
た
。
な
に
よ
り
も

ま
ず
社
員
へ
投
資
し
よ
う
と
。

　

堀
越
さ
ん
は
い
う
。

「
会
社
の
競
争
力
を
考
え
る
と
結

局
、
社
員
一
人
ひ
と
り
の
力
量
が
競

争
力
の
差
と
な
っ
て
現
れ
る
の
で

す
。
で
す
か
ら
、で
き
る
だ
け
優
秀

な
人
を
採
用
し
た
い
。
し
か
も
、
も

の
づ
く
り
が
好
き
だ
と
い
う
の
は

大
前
提
。
そ
の
上
で
、
優
秀
な
人
を

採
用
す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い

か
を
考
え
ま
し
た
」

　

堀
越
社
長
が
こ
う
考
え
た
３
〜

４
年
前
の
時
点
で
は
、
社
員
構
成

は
、
20
代
、
30
代
、
40
代
が
同
じ
く

ら
い
の
人
数
だ
っ
た
。
し
か
し
、
ほ

と
ん
ど
が
中
途
採
用
で
、
仕
事
を

覚
え
ら
れ
ず
に
会
社
を
辞
め
て

い
っ
た
人
も
多
か
っ
た
。

　

優
秀
な
人
を
新
卒
で
採
用
し
、

き
ち
ん
と
教
育
し
、
仕
事
を
覚
え

て
も
ら
う
よ
う
に
育
て
て
い
く
に

は
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
。

　

堀
越
社
長
が
考
え
た
結
論
は
、

ま
ず
自
社
の
ブ
ラ
ン
ド
力
を
高
め
、

Ｐ
Ｒ
活
動
を
積
極
的
に
行
う
こ
と

だ
っ
た
。
そ
の
た
め
に
は
ま
ず
、
社

員
た
ち
に
自
分
た
ち
が
つ
く
っ
て

い
る
も
の
を
好
き
に
な
っ
て
も
ら

う
こ
と
だ
。

「
弊
社
の
製
品
は
部
品
で
す
か

ら
、
何
を
つ
く
っ
て
い
る
の
か
わ
か

ら
ず
に
つ
く
っ
て
い
る
も
の
も
多

い
。
そ
れ
で
は
な
か
な
か
つ
く
っ
て

い
る
も
の
を
好
き
に
は
な
れ
な
い
。

ま
ず
、自
分
が
つ
く
っ
て
い
る
も
の

が
何
か
、
ど
ん
な
製
品
に
使
わ
れ

て
い
る
の
か
を
知
っ
て
、
そ
れ
を
つ

く
る
こ
と
に
喜
び
を
感
じ
て
も
ら

う
こ
と
が
大
事
で
す
」

　

堀
越
精
機
の
部
品
は
、
先
に
紹

介
し
た
Ｈ
２
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
を
始
め
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
シ
モ
、
ジ
ェ
ッ
ト
機
、

Ｆ
１
マ
シ
ン
な
ど
、
先
進
的
な
機

械
に
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
し
ば

し
ば
だ
。
そ
う
い
う
事
実
を
知
る

こ
と
で
、
社
員
た
ち
は
自
分
た
ち

の
仕
事
に
誇
り
を
持
つ
こ
と
が
で

き
る
の
だ
。

　

ま
た
、
堀
越
精
機
で
は
、一
つ
の

部
品
を
で
き
る
だ
け
一
人
で
つ
く

る
よ
う
に
し
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、

一
人
で
で
き
な
い
仕
事
は
協
力
し

合
う
し
、
先
輩
や
上
司
の
協
力
を

あ
お
ぐ
こ
と
も
で
き
る
。
だ
が
、
図

面
か
ら
自
分
で
数
字
を
拾
い
、
さ

ま
ざ
ま
な
加
工
を
行
い
、
納
品
形

態
ま
で
仕
上
げ
る
こ
と
で
、
本
当

の
も
の
づ
く
り
の
面
白
さ
を
実
感

で
き
る
。一
部
分
の
仕
事
を
繰
り
返

す
だ
け
で
は
、
も
の
づ
く
り
の
面

白
さ
は
味
わ
え
な
い
。

「
や
っ
ぱ
り
、
最
初
か
ら
最
後
ま

で
自
分
で
や
っ
て
み
な
い
と
、も
の

づ
く
り
の
楽
し
さ
は
わ
か
ら
な
い
」

と
堀
越
社
長
は
い
う
。

　

も
の
づ
く
り
の
好
き
な
人
を
採

用
す
る
だ
け
で
な
く
、
そ
の
面
白

業
績
が
よ
く
、
利
益
率
も
高
い
。こ

う
し
た
改
革
は
多
く
の
社
員
か

ら
好
意
的
に
受
け
止
め
ら
れ
、
意

欲
的
に
仕
事
に
取
り
組
む
よ
う
に

な
っ
た
よ
う
だ
。

　

続
い
て
行
っ
た
の
は
、社
員
教
育

制
度
を
つ
く
り
、そ
れ
を
実
践
す
る

こ
と
だ
。も
の
づ
く
り
を
楽
し
く
行

う
た
め
に
は
、ま
ず
最
初
に
作
業
に

熟
練
す
る
こ
と
が
必
要
だ
。職
人
さ

ん
の
世
界
で
は
、本
当
に
長
い
時
間

を
か
け
て
じ
っ
く
り
と
行
う
の
が
一

般
的
だ
っ
た
。一
人
前
に
な
る
ま
で

に
10
年
と
い
う
の
は
当
た
り
前
の

世
界
だ
。

「
職
人
の
修
業
と
い
え
ば
、
ミ
ス

を
す
る
の
が
当
た
り
前
で
、
ミ
ス

を
し
な
が
ら
お
ぼ
え
る
、
ミ
ス
す

る
こ
と
で
お
ぼ
え
る
と
い
う
も
の

で
す
よ
ね
。で
も
、
経
営
者
か
ら
す

る
と
、
ミ
ス
を
し
な
い
で
、
短
い
時

間
で
一
人
前
に
な
っ
て
ほ
し
い
わ

け
で
す
。
そ
の
ほ
う
が
無
駄
が
な

い
し
、
効
率
も
い
い
で
す
よ
ね
」

　

み
ん
な
が
必
ず
す
る
ミ
ス
は
、

マ
ニ
ュ
ア
ル
化
・
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

化
し
て
、
し
な
い
よ
う
に
で
き
な

い
も
の
か
。
堀
越
社
長
は
そ
う
考

え
た
。
ベ
テ
ラ
ン
は
仕
事
を
す
る

こ
と
に
長
け
て
い
て
も
、
必
ず
し

も
教
え
る
の
が
う
ま
い
わ
け
で
は

な
い
。
仕
事
を
標
準
化
す
る
こ
と

で
、
教
え
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
こ

と
が
大
事
だ
。

　

マ
ニ
ュ
ア
ル
化
で
き
な
い
部
分

が
あ
る
こ
と
は
、
承
知
し
て
い
る

が
、
そ
れ
で
も
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
は
進

め
て
い
き
た
い
。
感
覚
で
し
か
理

解
で
き
な
い
部
分
を
少
し
で
も
デ

ジ
タ
ル
化
し
て
い
く
こ
と
が
で
き

る
は
ず
だ
。
そ
の
暗
黙
知
の
部
分

を
、
ど
う
や
っ
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

化
し
て
、
伝
え
て
い
け
る
か
。

　

堀
越
社
長
は
、
社
員
の
技
術
力

向
上
の
た
め
に
、Ｏ
Ｊ
Ｔ
に
よ
る
マ

ン
ツ
ー
マ
ン
の
実
習
、
外
部
講
習

の
受
講
料
の
全
額
会
社
負
担
、
機

械
メ
ー
カ
ー
へ
の
講
習
派
遣
な
ど

の
能
力
開
発
メ
ニ
ュ
ー
を
策
定
。ま

た
、
社
内
資
格
推
奨
制
度
を
設
け

て
、
意
欲
的
に
能
力
向
上
に
取
り

組
む
社
員
の
や
る
気
を
盛
り
上
げ

て
い
る
。

　

こ
う
し
た
活
動
は
、
大
企
業
で

は
よ
く
制
度
化
さ
れ
て
い
る
こ
と

だ
が
、
実
際
に
運
用
さ
れ
て
い
る

例
は
多
く
は
な
い
。
そ
れ
を
堀
越

精
機
で
は
実
際
に
運
用
し
て
い
る
。

　

こ
の
活
動
は
、
平
成
19
年
度
の

「
東
京
都
中
小
企
業
も
の
づ
く
り

人
材
育
成
大
賞
知
事
賞
」
を
受
賞
。

外
部
か
ら
も
高
い
評
価
を
受
け
る

よ
う
に
な
っ
た
。

　

今
年
か
ら
は
新
し
い
評
価
制
度

を
導
入
し
、社
員
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
さ
ら
に
高
め
た
い
と
い
う
堀

越
社
長
だ
が
、「
こ
の
評
価
制
度
が

社
員
か
ら
ど
う
評
価
さ
れ
る
の
か
、

楽
し
み
に
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
も

あ
る
の
で
す
」
と
笑
い
な
が
ら
い

う
。
こ
う
し
た
評
価
制
度
は
、
ど

う
し
て
も
ひ
ず
み
を
生
み
や
す
く
、

そ
れ
は
承
知
の
上
で
導
入
し
た
面

も
あ
り
、
今
後
柔
軟
に
変
え
て
、
よ

り
自
社
の
ス
タ
イ
ル
に
合
っ
た
評

価
制
度
に
変
え
て
い
き
た
い
の
だ

と
い
う
。

　

ブ
ラ
ン
ド
力
を
高
め
る
た
め
に
、

堀
越
社
長
は
Ｐ
Ｒ
活
動
も
必
要
だ

と
考
え
て
い
る
。
雑
誌
の
取
材
対

応
に
加
え
、大
学
な
ど
の
セ
ミ
ナ
ー

で
の
講
演
な
ど
、
外
部
か
ら
の
依

頼
に
対
し
て
は
、
積
極
的
に
引
き

受
け
る
よ
う
に
し
て
い
る
。
こ
う

し
た
地
道
な
Ｐ
Ｒ
活
動
に
よ
っ
て
、

取
材
依
頼
や
会
社
見
学
が
増
え
た

の
は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、
セ
ミ
ナ
ー

を
行
っ
た
大
学
か
ら
イ
ン
タ
ー
ン

の
応
募
が
あ
っ
た
と
い
う
、
効
果

も
現
れ
て
い
る
。

　

こ
う
し
て
、
過
去
10
年
間
で
新

卒
は
２
人
だ
け
だ
っ
た
の
が
、
今

年
は
新
人
が
４
人
も
就
職
し
た
。

そ
の
内
訳
は
、
高
卒
２
人
、
短
大
卒

１
人
、
大
卒
１
人
。

　

こ
れ
は
会
社
と
し
て
の
ブ
ラ
ン

ド
力
が
し
っ
か
り
と
根
付
い
た
証

拠
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　

今
、
堀
越
精
機
の
仕
事
場
を
見

る
と
、
本
当
に
若
い
人
の
姿
が
目

に
付
く
。
そ
の
相
談
に
の
る
年
上

の
社
員
た
ち
。
堀
越
社
長
は
そ
れ

を
見
な
が
ら
、目
を
細
め
て
い
う
。

「
こ
の
社
員
た
ち
が
順
調
に
育
っ

て
、
会
社
の
中
心
に
な
る
10
年
後
、

20
年
後
を
思
い
浮
か
べ
て
く
だ
さ

い
よ
。
本
当
に
楽
し
み
で
し
ょ
う
」

　

も
の
づ
く
り
の
現
場
に
、
若
者

た
ち
を
ど
う
し
た
ら
呼
び
戻
す
こ

と
が
で
き
る
の
か
。
す
べ
て
の
経

営
者
た
ち
が
考
え
な
く
て
は
な
ら

な
い
経
営
の
基
本
が
、
こ
の
現
場

に
は
活
か
さ
れ
て
い
た
。

　

堀
越
精
機
の
製
品
が
優
れ
て
い

る
の
は
、
機
械
が
優
れ
て
い
る
か

ら
で
は
な
い
。
シ
ス
テ
ム
が
優
れ

て
い
る
の
で
も
な
い
。

　

堀
越
社
長
を
中
心
と
し
て
、
も

の
づ
く
り
を
楽
し
む
体
質
、
会
社

を
い
っ
し
ょ
に
育
て
よ
う
と
い
う

意
気
込
み
が
、
会
社
の
活
力
に
な

り
、
優
れ
た
製
品
を
生
み
出
し
て

い
る
の
だ
。

匠の伝承

堀越精機株式会社
昭和31年創業の金属部品加
工メーカー。NC旋盤、マシニン
グセンターなどの工作機械を
駆使した複合加工による高精
度な部品の生産を得意とする。
東京都大田区のほか、茨城県
土浦市に第2工場がある。従業
員数約50人。
http://www.horikoshi-seiki.
co.jp/

さ
を
味
わ
え
る
よ
う
に
、
仕
事
を

与
え
る
。
こ
の
基
本
的
な
こ
と
を

実
践
す
る
の
が
ま
ず
、
ス
タ
ー
ト

ラ
イ
ン
だ
。

　

続
い
て
、
経
営
者
が
何
を
考
え
、

ど
ん
な
会
社
に
し
た
い
か
を
社
員

に
わ
か
っ
て
も
ら
う
こ
と
も
大
切

だ
。
経
営
者
と
社
員
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
こ
そ
が
、社
員
の
不
満

を
解
消
し
、社
員
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
を
高
め
る
最
大
の
ポ
イ
ン
ト
な

の
だ
。

　

そ
の
た
め
に
ま
ず
、
経
営
理
念

や
経
営
計
画
、事
業
方
針
、人
材
育

成
方
針
な
ど
を
す
べ
て
つ
く
り
直

し
た
。
さ
ら
に
、
そ
れ
を
社
員
の
休

憩
所
に
張
り
出
し
、
い
つ
で
も
だ

れ
で
も
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
オ
ー

プ
ン
に
し
た
。
ま
た
、
事
業
成
績
も

す
べ
て
の
社
員
に
周
知
し
、
自
分

た
ち
で
問
題
意
識
を
も
っ
て
も
ら

う
よ
う
に
し
た
。
い
わ
ゆ
る
「
見
え

る
化
」
を
実
践
し
た
の
だ
。

　

幸
い
な
こ
と
に
、
堀
越
精
機
は

社員の休憩所には、経営計画や成績が張り出されて
いる。

堀越社長がつくり直した経営理念や経営計画は、まず
社会に貢献することが基本だ。

マシニングセンターは、たくさんの工具（右）を交換しなが
ら、自動的に部品を削っていく（左）。

自
社
製
品
に

誇
り
を
持
つ
こ
と

Ｐ
Ｒ
活
動
の
た
め
に

労
を
惜
し
ま
ず

教
育
制
度
の
拡
充
と

評
価
制
度
の
導
入

人
へ
の
投
資
が

最
大
の
戦
略

右のようなパイプから、左の部品を削り出す。 操作盤とキーボード。 図面を見ながら、その場で数値を入力する。
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（非売品）

　球団創設以来30年間、応援を続けてい
る埼玉西武ライオンズがパ・リーグを制
した。就任1年目で、昨年5位の成績から
チームを立て直し、見事優勝に導いた、
12球団最年少の渡辺監督の器量に学ぶこ
とが多い（私は両親が群馬出身で、前橋
工業時代から渡辺監督の大ファン）。
　その要点は、①二軍監督時代から若手

める、ことだったと思う。
　聞こえは良いが、実践するのは本当に
難しかっただろう。実際、渡辺監督がベ
ンチでじっと耐えている姿をテレビ画面
を通してよく目にすることがあった。
　自分も気付けば、上司と部下に挟まれ
る中堅。渡辺監督の器量の、一片でも身
に付けたいと思う。（栗）

選手とよく接し、個々の選手の性格・適
性を把握する、②個人面談により選手が
どうしたいのか耳を傾け、その意思を尊
重する、③欠点を無理に直すのではなく、
長所を伸ばしてあげる、④納得して起用
法を決めた後は、個々の失敗を責めず信
頼していることを伝え続ける、⑤どんな
に苦しい状況でも、自分が一番明るく努

編集後記

J-POWER Information
ポーランドでザヤツコボ風力発電所が
営業運転開始

　Ｊパワーが、三井物産株式会社（以下、「三井物産」）、
スイス国のウィンドファーマー社とともに設立した事
業会社ザヤツコボ・ウィンドファーム社は、9月9日、ポー
ランド北部においてザヤツコボ風力発電所（4.8万kW）
の営業運転を開始しました。
　ザヤツコボ・ウィンドファーム社の出資比率は、Ｊパ
ワー 45％、三井物産45％、ウィンドファーマー社10％で、
発電した電力は国営配電会社であるエネルガ社に販売
します。
　Ｊパワーは、地球環境問題に対応してCO2排出の少
ない電源の開発を推進しており、国内外で風力発電事
業を推進していますが、本件は、日本企業が同国の風
力発電事業に参画する初めての案件であり、Ｊパワー
にとっても海外で風力発電所を建設した初めての案件
となります（日本
国内では合計出力
約21万kW（9カ所）
で国内第2位）。
　ポーランドをは
じめとする中東欧
諸国は、風力資源
に恵まれ、今後の
有望な市場と期待
さ れ る 地 域 で す。
Ｊパワーでは今後
も広く海外での風
力発電事業を推進
していきます。

おおたか・しょう
俳人。19��年、徳島県生まれ。13歳より作句。立教大学文学部卒業。
近著に『漱石さんの俳句』、俳句集『キリトリセン』など。http://www.shootaka.jp/

　

残
暑
の
な
か
で
も
、
朝
夕
に
、
新
涼
を
感
じ

る
頃
、
秋
に
待
ち
伏
せ
さ
れ
て
い
た
よ
う
な

気
分
を
味
わ
う
。
例
え
ば
、
朝
の
窓
を
開
け
て

鼻
先
が
外
気
に
触
れ
た
時
、
夜
の
く
る
ぶ
し
に
、

や
さ
し
い
風
を
感
じ
る
時
。

物
言
へ
ば
唇
寒
し
秋
の
風　
　

芭
蕉

　

芭
蕉
が
、〝
唇
〟
に
感
じ
た
ひ
ん
や
り
と
し
た

静
け
さ
は
、
私
を
ど
き
り
と
さ
せ
る
。
芭
蕉
が

心
の
奥
に
感
じ
た
冷
気
で
も
あ
る
気
が
し
て
。

〝
物
言
へ
ば
〟
は
、
言
葉
に
生
き
た
芭
蕉
の
表

現
ゆ
え
に
、
深
い
。
俗
語
の
あ
ふ
れ
る
人
の
世

に
、
無
常
を
感
じ
た
の
だ
ろ
う
か
。
色
無
き
風

と
も
表
現
さ
れ
る
秋
の
風
に
は
、
美
し
い
だ
け

で
は
な
い
、
生
き
る
姿
勢
を
問
う
よ
う
な
、
凄

み
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

そ
ん
な
想
像
を
す
る
夜
長
の
仕
上
げ
は
、
月
。

十
五
夜
、
十
六
夜
、
立
待
月
、
居
待
月
、
後
の

月
、
十
三
夜
…
…
。
満
ち
て
も
欠
け
て
も
、
そ

の
時
々
の
月
を
愛
し
む
と
い
う
気
持
ち
に
な
る
。

今
日
の
月
を
眺
め
れ
ば
、
そ
の
下
に
い
る
芒
も

人
も
、
秋
思
ま
で
も
美
し
い
晩
に
感
じ
ら
れ
て

く
る
。

Illustration by ひらいみも

●歳時記［秋］
残暑（ざんしょ）＝立秋（八月八日
頃）以後の暑さ。
新涼（しんりょう）＝秋になってか
らの涼気。
秋（あき）＝立秋から立冬（十一
月七日頃）前日まで。
秋の風（あきのかぜ）＝秋に吹く
風。
色無き風（いろなきかぜ）＝秋の
風。無色透明な風に秋の寂寥
感を感じさせる。
夜長（よなが）＝夏の夜の短さ
に対して感じられる、秋の夜の
長さ。
十五夜（じゅうごや）＝名月、満
月。陰暦八月十五日の夜の月。
中秋の満月。
十六夜（いざよい）＝陰暦八月
十六日の夜の月。十五夜よりや
や遅れて出るため、ためらいな
がら出る月の意。「いざよう」は、
たゆたい、ためらうこと。
立待月（たちまちづき）＝十七夜。
十六夜の翌日の月。戸口や縁
で立ったりしながら待つ月。
居待月（いまちづき）＝十八夜月。
十七夜の翌日の月。名月よりも
一時間余り遅れて見ることにな
るため、居間や座敷でゆっくり
と月の出を待つ。
後の月（のちのつき）、十三夜（じ
ゅうさんや）＝。陰暦九月十三日
の夜の月。十五夜とともに、月
見をする。
秋思（しゅうし）＝秋の物思い。
人生の寂しさ、人間存在の哀
れさなど思いを至らせる。

「
十
七
音
の
風
景
」大
高 

翔

す
す
き
な
み
だ
つ
や　

き
は
ん
の
さ
し
か
か
る

◆ザヤツコボ風力発電プロジェクトの概要
所在地 ポーランド国ポモージェ県コビルニッツァ

発電所出力 4.8万kW（2千kW×24基）
年間発生電力量 約10,�00万kWh

受電会社 国営配電会社エネルガ

ザヤツコボ風力発電所

季
＝
芒
、
薄
（
す
す
き
）　

帰
帆
（
き
は
ん
）
＝
帰
路
に
つ
く
帆
船
。
港
に
帰
る
船
。




