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地球温暖化 2008
ド
イ
ツ
で
開
催
さ
れ
た
サ
ミ
ッ
ト
で
地
球
温
暖
化
が
話
題
に
上
り
、

ア
ル
・
ゴ
ア
米
国
前
副
大
統
領
が
地
球
温
暖
化
問
題
に
対
す
る
貢
献
で

ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
を
受
賞
、さ
ら
に
バ
リ
島
で
Ｃ
Ｏ
Ｐ
13
が
開
か
れ
る
な
ど
、

２
０
０
７
年
は
地
球
温
暖
化
に
い
よ
い
よ
世
界
が
本
腰
を
入
れ
だ
し
た
年
と
な
り
ま
し
た
。

実
効
を
あ
げ
る
た
め
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
。

新
し
い
年
を
迎
え
、地
球
温
暖
化
の
２
０
０
８
年
現
在
を
検
証
し
ま
す
。
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温
暖
化
対
策
に
必
要
な

創
意
の
仕
組
み
づ
く
り

白
石　

枝
廣
さ
ん
は
ア
ル
・
ゴ
ア
米
国

前
副
大
統
領
の
『
不
都
合
な
真
実
』
の

書
籍
版
を
翻
訳
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

ゴ
ア
さ
ん
が
ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
を
受
賞

さ
れ
た
の
で
す
が
、
ど
う
い
う
感
想
を

お
持
ち
で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

枝
廣　

や
は
り
と
て
も
う
れ
し
い
で
す

ね
。
環
境
保
護
を
訴
え
る
と
い
う
の
は
、

自
分
が
や
っ
て
き
た
活
動
で
も
あ
り
ま

す
か
ら
。
今
回
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
注
１
）
と
い

う
、
温
暖
化
を
研
究
し
て
き
た
グ
ル
ー

プ
と
、
そ
の
研
究
を
も
と
に
世
界
に
伝

え
る
活
動
を
し

て
き
た
ゴ
ア
さ

ん
が
ダ
ブ
ル
で

受
賞
さ
れ
た
と

い
う
の
は
、
と

て
も
大
き
な
意

味
が
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。

温
暖
化
の
脅
威

が
単
に
環
境
問

題
と
い
う
よ
り

も
、
世
界
の
平

和
や
そ
れ
ぞ
れ

の
国
の
安
全
保

障
に
大
き
な
脅

枝廣 淳子
環境ジャーナリスト

で
起
き
て
い
る
病
気
や
飢
饉
な
ど
が
そ

の
ま
ま
日
本
に
も
き
た
り
す
る
わ
け
で

す
ね
。
そ
う
す
る
と
、
環
境
問
題
と
医

学
と
か
、
環
境
問
題
と
食
糧
問
題
と
い

う
学
際
的
な
分
野
に
関
係
し
て
い
る
の

に
、
学
際
的
に
研
究
し
て
い
こ
う
と
い

う
動
き
も
研
究
者
の
中
に
少
な
い
と
思

う
の
で
す
。

枝
廣　

温
度
が
上
が
っ
て
も
耐
え
ら
れ

る
農
作
物
の
品
種
改
良
と
い
っ
た
個
別

の
研
究
は
し
て
い
る
の
で
す
が
、
個
別

最
適
化
を
図
る
前
に
全
体
が
ど
う
な
る

か
を
見
て
、
全
体
と
し
て
日
本
は
ど
う

す
る
か
と
い
う
「
適
応
策
」
を
研
究
し
て

い
る
人
は
あ
ま
り
い
な
い
。
気
温
が
上

が
り
、海
水
位
が
上
昇
す
る
世
界
に
な
っ

た
と
き
に
、
我
が
国
は
ど
う
適
応
す
べ

き
か
と
い
う
こ
と
を
科
学
者
た
ち
が
学

際
的
に
ま
と
め
て
、
そ
れ
を
政
府
や
議

会
が
検
討
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い

ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
そ
う
い
う
研

究
が
既
に
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

白
石　

日
本
政
府
の
対
応
は
い
か
が
で

し
ょ
う
か
。
環
境
庁
が
環
境
省
に
な
り
、

専
門
の
大
臣
が
置
か
れ
て
か
ら
相
当

経
ち
ま
し
た
が
、
ほ
か
の
国
と
比
べ
て
、

国
家
的
な
対
応
に
つ
い
て
は
ど
う
思
わ

枝
廣　

世
界
の
ほ
か
の
国
と
比
べ
て
も
、

日
本
の
危
機
意
識
が
薄
い
の
も
問
題
で

す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
も
う
随
分
前
か
ら

積
極
的
な
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま

す
し
、
ア
メ
リ
カ
も
こ
こ
へ
き
て
大
き

な
巻
き
返
し
を
図
っ
て
い
る
の
で
す
が
、

そ
の
谷
間
に
日
本
は
沈
み
込
ん
で
い
ま

す
。

白
石　

例
え
ば
、
熱
帯
性
の
季
候
に
近

づ
く
と
、
マ
ラ
リ
ア
な
ん
か
が
発
生
し

や
す
く
な
っ
て
、
今
、
熱
帯
地
方
な
ど

象
」
か
な
と
。
カ
エ
ル
を
熱
い
お
湯
に

放
り
込
ん
だ
ら
熱
い
と
飛
び
出
す
け
れ

ど
も
、
弱
火
で
じ
わ
じ
わ
と
温
め
る
と
、

平
気
で
そ
の
中
に
い
て
、
最
後
は
ゆ
で

あ
が
っ
て
死
ん
で
し
ま
う
と
い
う
話
で

す
。
気
象
予
報
士
が
「
今
年
も
異
常
気

象
で
し
た
」
と
言
う
の
は
お
か
し
い
の

で
す
。
異
常
気
象
は
た
ま
に
あ
る
か
ら

異
常
気
象
で
、毎
年
あ
っ
て
は
い
け
な
い
。

白
石　

異
常
気
象
が
通
常
気
象
に
な
っ

て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

威
と
な
る
と
い
う
こ
と
を
、
国
際
社
会

が
認
め
て
、
そ
れ
に
対
し
て
取
り
組
む

べ
き
だ
と
い
う
意
思
表
明
と
し
て
の
授

賞
で
は
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
。

白
石　

温
暖
化
の
脅
威
が
世
界
的
に
も

認
識
さ
れ
、
私
た
ち
に
も
徐
々
に
忍
び

寄
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
う

い
う
危
機
感
と
い
う
も
の
が
日
本
社
会

の
中
で
は
薄
い
で
す
よ
ね
。

枝
廣　

薄
い
で
す
ね
。
心
理
学
で
い
え

ば
、
よ
く
言
わ
れ
る
「
ゆ
で
ガ
エ
ル
現

人
々
の
行
動
を
変
え
る

白石 真澄
関西大学政策創造学部教授

温
暖
化
へ
の
危
機
感
が

薄
い
日
本

温
暖
化
対
策
の
４
つ
の
要
素

（注1）IPCC ▼
Intergovernmental Panel on Climate Change 。国連の「気候変動に
関する政府間パネル」。人為的な気候変動のリスクに関する最新の科
学的・技術的・社会経済的な知見をとりまとめて評価し、各国政府にア
ドバイスとカウンセルを提供することを目的とした政府間機構。議長
はラジェンドラ・パチャウリ氏。
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ま
し
た
け
れ
ど
も
、今
は
も
う
な
く
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。

白
石　

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
設
置
す
る

に
は
、
や
は
り
２
０
０
万
円
と
か
３
０

０
万
円
ぐ
ら
い
か
か
り
ま
す
か
。

枝
廣　

大
き
さ
に
よ
り
ま
す
け
れ
ど
も
、

や
は
り
１
０
０
万
円
規
模
で
か
か
り
ま

す
。
２
０
０
７
年
、
ド
イ
ツ
が
日
本
を

設
置
量
で
抜
い
た
ん
で
す
ね
。で
は
、「
ド

イ
ツ
の
ほ
う
が
意
識
が
高
い
の
か
、
技

術
が
す
ご
い
の
か
？
」
と
い
う
と
そ
う

で
は
な
く
て
、
ド
イ
ツ
は
仕
組
み
を
つ

く
る
の
が
上
手
な
の
で
す
。

　

ド
イ
ツ
に
は
、
電
力
会
社
に
買
い
取

り
義
務
が
あ
っ
て
、
一
般
の
人
た
ち
が

太
陽
光
で
発
電
し
た
電
力
を
必
ず
買
い

取
ら
な
い
と
い
け
な
い
仕
組
み
に
な
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
買
い
取
り
価
格
が
と

て
も
高
く
設
定
さ
れ
て
い
る
の
で
、
環

境
に
関
心
が
な
く
て
も
み
ん
な
投
資
と

し
て
や
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

こ
の
法
律
が
で
き
た
後
に
お
も
し

ろ
い
商
売
が
ド
イ
ツ
で
広
が
り
ま
し
た
。

一
般
家
庭
の
屋
根
や
塀
を
借
り
て
、
そ

こ
に
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
の
せ
る
と
い

う
商
売
で
す
。
発
電
し
た
電
気
を
売
る

と
、
屋
根
の
借
り
賃
を
払
っ
て
も
も
う

か
る
の
で
す
。
そ
れ
ぐ
ら
い
買
い
取
り

価
格
が
高
い
の
で
す
ね
。
こ
れ
が
仕
組

み
で
す
。
環
境
意
識
を
変
え
な
く
て
も
、

仕
組
み
を
上
手
に
つ
く
れ
ば
人
は
行
動

れ
ま
す
か
。

枝
廣　

温
暖
化
対
策
に
は
、
大
事
な
こ

と
が
４
つ
あ
り
ま
す
。

　

１
つ
は
、「
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
す
こ
と
」
で

す
。
何
年
ま
で
に
こ
う
い
う
国
に
な
る

と
。
例
え
ば
、
２
０
５
０
年
ま
で
に
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
を
70
％
減
ら
す
と
か
。
そ
う

い
う
ビ
ジ
ョ
ン
が
あ
れ
ば
、
企
業
も
個

人
も
い
ろ
い
ろ
な
対
応
が
で
き
ま
す
。

　

２
つ
目
は
国
民
や
企
業
の
「
意
識
啓

発
を
図
る
こ
と
」
で
す
。
意
識
が
高
く

な
い
と
人
は
行
動
を
し
ま
せ
ん
。

　

３
つ
目
は
、「
技
術
開
発
を
進
め
る
こ

と
」。
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
省
エ
ネ
の
技

術
を
開
発
す
る
こ
と
。

　

も
う
１
つ
大
事
な
の
は
、
環
境
に
優

し
い
行
動
、
環
境
に
優
し
い
技
術
を
普

及
さ
せ
る
た
め
の
「
社
会
経
済
的
な
仕

組
み
を
つ
く
る
こ
と
」
な
ん
で
す
。

白
石　

そ
れ
は
、税
制
も
含
め
て
で
す
ね
。

枝
廣　

そ
う
で
す
。
例
え
ば
、
炭
素
税
、

環
境
税
、
排
出
量
取
引
、
い
ろ
い
ろ
な

こ
と
を
含
め
て
で
す
。

　

こ
の
４
つ
の
点
で
日
本
政
府
に
対
す

る
私
な
り
の
評
価
を
申
し
上
げ
ま
す
と
、

ま
ず
ビ
ジ
ョ
ン
が
示
さ
れ
て
い
な
い
。

先
日
の
ド
イ
ツ
の
サ
ミ
ッ
ト
で
、
安
倍

前
首
相
が
世
界
の
Ｃ
Ｏ
２

を
半
減
す
る

と
言
い
ま
し
た
が
、
日
本
が
ど
う
す
る

か
を
言
わ
な
い
限
り
、
世
界
は
聞
き
ま

本
は
２
０
５
０
年
ま
で
に
70
％
減
ら
せ

る
、
そ
の
た
め
に
こ
う
し
た
ら
い
い
と

い
う
シ
ナ
リ
オ
を
も
う
出
し
て
い
ま
す

が
、
ま
だ
政
府
全
体
の
ビ
ジ
ョ
ン
に
な
っ

て
い
な
い
の
で
す
。

　

２
つ
目
の
意
識
啓
発
は
、
日
本
は
と

て
も
進
ん
で
い
ま
す
。
例
え
ば
、
世
論

調
査
を
見
て
も
、
日
本
の
国
民
の
96
％

は
温
暖
化
に
重
大
な
関
心
を
持
っ
て
い

る
。
そ
れ
が
行
動
に
つ
な
が
っ
て
い
る

か
ど
う
か
は
次
の
問
題
で
す
が
、
関
心

レ
ベ
ル
は
高
い
。
環
境
省
は
こ
こ
に
力

を
入
れ
て
い
ま
す
。

　

３
番
目
の
技
術
開
発
。
こ
れ
は
日
本

の
お
家
芸
で
す
。
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
（
太

陽
電
池
）
の
技
術
に
し
て
も
、
省
エ
ネ

技
術
に
し
て
も
、
世
界
に
誇
る
技
術
が

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　

意
識
が
高
く
、
技
術
も
あ
る
の
に
、

な
ぜ
日
本
は
温
暖
化
で
遅
れ
て
い
る
の

か
と
い
う
と
、
仕
組
み
づ
く
り
が
日
本

は
す
ご
く
弱
い
の
で
す
。

白
石　

対
策
や
技
術
を
普
及
さ
せ
る
た

め
の
社
会
経
済
的
な
仕
組
み
で
す
ね
。

枝
廣　

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
例
に
と
る

と
、
技
術
レ
ベ
ル
は
非
常
に
高
い
。
と

こ
ろ
が
、
よ
ほ
ど
環
境
に
意
識
が
あ
っ

て
お
金
の
ゆ
と
り
の
あ
る
人
し
か
、ソ
ー

ラ
ー
パ
ネ
ル
を
屋
根
に
設
置
で
き
な
い
。

少
し
前
ま
で
は
政
府
か
ら
補
助
が
あ
り

を
変
え
る
の
で
す
。

白
石　

仕
組
み
づ
く
り
と
い
う
、
ソ
フ

ト
の
部
分
が
日
本
は
弱
い
。

枝
廣　

そ
う
で
す
。「
Ｃ
Ｏ
２

を
出
さ
な

い
生
活
を
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
得
だ
よ
」

と
い
う
仕
組
み
が
つ
く
れ
れ
ば
、
み
ん

な
Ｃ
Ｏ
２
を
出
さ
な
い
よ
う
に
す
る
は
ず

で
す
。
で
も
今
は
、
出
し
て
も
出
さ
な

く
て
も
同
じ
だ
か
ら
、
な
か
な
か
進
ま

な
い
。

白
石　

み
ん
な
で
取
り
組
む
た
め
の
仕

組
み
づ
く
り
が
上
手
な
国
に
な
る
た
め

に
は
、
ど
う
し
た
ら
い
い
の
で
し
ょ
う
。

枝
廣　

ま
ず
、
仕
組
み
が
必
要
だ
と
い

う
意
識
を
政
府
が
持
つ
必
要
が
あ
り
ま

す
。
で
も
、
国
が
仕
組
み
を
つ
く
る
の

を
待
た
な
く
て
も
、
自
治
体
や
企
業
で

も
仕
組
み
を
つ
く
る
こ
と
は
で
き
る
の

で
、
そ
こ
で
成
功
事
例
を
た
く
さ
ん
つ

く
っ
て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま

す
。

白
石　

環
境
税
に
つ
い
て
、
枝
廣
さ
ん

は
ど
う
い
う
お
考
え
を
持
っ
て
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
す
か
。

枝
廣　

炭
素
税
で
も
環
境
税
で
も
、
目

的
は
何
か
と
い
う
と
、
税
収
を
増
や
す

こ
と
で
は
な
く
、
ど
ち
ら
の
行
動
が
よ

り
好
ま
し
い
か
と
い
う
シ
グ
ナ
ル
を
市

場
に
送
る
こ
と
な
の
で
す
。

　

例
え
ば
、
Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
つ
く
っ
た

も
の
よ
り
、
出
さ
な
い
で
工
夫
し
て
つ

く
っ
た
も
の
を
買
っ
て
ほ
し
い
。
そ
の

た
め
に
は
Ｃ
Ｏ
２
を
出
さ
な
い
で
つ
く
っ

た
製
品
を
安
く
し
た
ほ
う
が
い
い
。
と

こ
ろ
が
Ｃ
Ｏ
２

を
出
さ
な
い
よ
う
に
つ

く
っ
た
新
製
品
は
、
最
初
は
高
く
な
っ

て
し
ま
う
こ
と
が
多
い
わ
け
で
す
。

白
石　

投
資
も
す
る
し
、
製
造
コ
ス
ト

も
か
か
っ
て
い
ま
す
か
ら
ね
。

枝
廣　

Ｃ
Ｏ
２

を
出
さ
な
い
新
製
品
が

高
く
な
っ
て
い
る
の
を
安
く
す
る
に
は

ど
う
す
る
か
と
い
う
と
、
Ｃ
Ｏ
２
を
出
し

て
い
る
ほ
う
に
下
駄
を
履
か
せ
て
高
く

す
る
の
で
す
。
こ
れ
が
炭
素
税
な
の
で

す
。
下
駄
を
履
か
せ
て
、
Ｃ
Ｏ
２
を
出
し

て
い
る
ほ
う
が
見
か
け
上
高
く
な
れ
ば
、

出
し
て
い
な
い
ほ
う
を
み
ん
な
買
い
ま

す
よ
ね
、
意
識
し
な
く
て
も
。

白
石　

企
業
も
そ
っ
ち
を
頑
張
っ
て
つ

く
ろ
う
と
思
い
ま
す
ね
。

枝
廣　

そ
う
で
す
。
税
に
よ
っ
て
買
う

人
や
つ
く
る
人
の
行
動
を
変
え
ら
れ
る

の
で
す
。
と
こ
ろ
が
な
ぜ
今
、
環
境
税

の
導
入
が
う
ま
く
い
っ
て
な
い
か
？　

そ
の
理
由
の
１
つ
は
、
そ
れ
を
増
税
と

同
じ
よ
う
に
扱
お
う
と
し
て
い
る
人
た

ち
が
い
る
こ
と
で
す
。

白
石　

財
源
の
確
保
と
い
う
と
こ
ろ
に

一
番
の
主
目
的
が
あ
る
と
。

枝廣 淳子（えだひろ・じゅんこ）
通訳者、環境ジャーナリスト。京都府生ま
れ。東京大学大学院教育心理学専攻修士
課程修了。地球環境の現状や世界・日本
各地の新しい動き、環境問題に関する考え
方や知見を環境メールニュースで広く提供。
東京大学人工物工学研究センター客員研
究員。環境ビジネスウィメン懇談会メンバ
ー、21世紀環境立国戦略特別部会委員、ス
イス国際サステナビリティ・イノベーション
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せ
ん
。
ほ
か
の
国
は
削
減
目
標
を
言
っ

て
い
る
し
、
こ
れ
は
日
本
が
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
を
と
る
上
で
と
て
も
大
き
な
課

題
で
す
。

白
石　

出
そ
う
と
思
え
ば
出
せ
な
い
こ

と
は
な
い
の
で
す
か
。

枝
廣　

国
立
環
境
研
究
所
を
中
心
と

し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
で
は
、
日

意
識
が
高
く
、

技
術
も
あ
る
の
に
、

な
ぜ
日
本
は
温
暖
化
で

遅
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
と
、

仕
組
み
づ
く
り
が
日
本
は

す
ご
く
弱
い
の
で
す
。

 （
枝
廣
）

枝
廣　

増
税
と
な
っ
た
途
端
に
、
企
業

も
個
人
も
嫌
だ
と
思
い
ま
す
よ
ね
。ヨ
ー

ロ
ッ
パ
の
国
で
炭
素
税
、
環
境
税
が
う

ま
く
い
っ
て
い
る
の
は
、
Ｃ
Ｏ
２
を
出
す

こ
と
に
つ
い
て
は
税
金
を
か
け
る
け
れ

ど
も
、
代
わ
り
に
所
得
税
を
減
ら
し
ま

し
ょ
う
と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
る
か

ら
で
す
。

　

所
得
税
は
減
ら
し
て
、
や
め
て
ほ
し

い
こ
と
に
は
税
金
を
か
け
る
の
が
環
境

税
な
の
で
す
。
シ
ャ
ッ
フ
ル
し
て
な
ら

せ
ば
、
同
じ
だ
と
い
う
。「
税
収
は
中
立
」

と
い
う
こ
と
を
前
面
に
出
し
て
や
れ
ば
、

私
は
そ
う
そ
う
反
対
は
な
い
と
思
い
ま

す
。

白
石　

税
を
徴
収
し
た
後
の
目
的
が
何

に
使
わ
れ
る
の
か
と
い
う
使
途
も
明
確

で
な
け
れ
ば
、
や
は
り
納
得
感
を
持
っ

て
払
わ
な
い
で
す
よ
ね
。
環
境
税
に
は

い
ろ
い
ろ
な
ス
タ
イ
ル
が
あ
る
と
思
う

の
で
す
が
、
こ
の
環
境
税
に
近
い
考
え

方
を
と
っ
て
い
る
国
は
あ
る
の
で
す
か
。

枝
廣　

ド
イ
ツ
の
場
合
は
企
業
に
課
税

し
て
い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
２
を
た
く
さ
ん
出
し

て
い
る
商
品
に
つ
い
て
、
企
業
は
税
金

を
払
う
。
企
業
は
そ
の
税
金
を
商
品
の

値
段
に
上
乗
せ
す
る
形
で
消
費
者
に
転

嫁
を
し
ま
す
。
あ
る
い
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー

の
使
用
に
は
税
金
を
か
け
る
け
れ
ど
も
、

労
務
に
か
か
わ
る
税
金
は
安
く
す
る
と

い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
る
の
で
、
企
業

市
場
に
シ
グ
ナ
ル
を
送
る

環
境
税
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に
な
り
ま
す
。
こ

れ
を
約
束
し
て
い

る
大
学
が
、
今
日

の
時
点
で
４
１
５

も
あ
り
、
ど
ん
ど

ん
増
え
て
い
ま
す
。

こ
の
大
学
で
学
ん

だ
人
た
ち
が
社
会

に
出
る
よ
う
な
時

代
に
な
っ
た
と
き

に
、
日
本
は
完
全

に
置
い
て
い
か
れ

ま
す
。
こ
れ
は
国

際
競
争
力
の
問

題
で
も
あ
る
の
で
、

非
常
に
危
機
感
を
持
っ
て
い
ま
す
。
今
、

ア
メ
リ
カ
は
こ
の
よ
う
に
、
水
面
下
で

は
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
る
の
で
す
。

白
石　

そ
れ
は
日
本
の
大
学
で
も
や
っ

て
い
か
な
く
て
は
だ
め
で
す
ね
。
西
の

大
学
連
合
と
東
の
大
学
連
合
の
数
校
を

押
さ
え
れ
ば
、
絶
対
日
本
で
も
で
き
ま

す
よ
。
私
た
ち
、
大
学
関
係
者
も
危
機

感
を
持
っ
て
行
動
し
て
い
か
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
ね
。

枝
廣　

で
き
ま
す
よ
ね
。
や
っ
ぱ
り
そ

れ
を
や
っ
て
い
か
な
い
と
。
や
っ
て
く

だ
さ
い
、
ぜ
ひ
。

（
平
成
19
年
10
月
23
日
実
施
）

と
し
て
払
っ
て
い
る
税
金
が
増
え
て
い

る
と
い
う
感
覚
は
あ
ま
り
な
い
み
た
い

で
す
。

白
石　

財
界
か
ら
の
強
い
反
対
も
な
い

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

枝
廣　

そ
う
で
す
。
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
を
達

成
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
き
に
、
手

段
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、
今
日
本

の
財
界
が
選
ん
で
い
る
の
は
、
自
主
規

制
で
す
。「
自
主
的
な
削
減
の
目
標
を

決
め
て
、
自
分
た
ち
で
そ
れ
を
守
っ
て

い
る
か
ら
規
制
を
し
な
い
で
く
れ
」
と

言
っ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
た
だ
、
自

主
規
制
で
は
、
大
き
な
目
標
を
達
成
で

き
る
か
ど
う
か
、
保
証
す
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
。

　

削
減
方
法
に
は
、
組
織
的
な
取
り
組

み
も
あ
れ
ば
、
税
金
を
か
け
る
と
い
う

の
も
あ
り
ま
す
が
、
今
欧
米
で
一
番
有

力
だ
と
さ
れ
て
い
る
の
は
、
排
出
量
取

引
で
す
。

白
石　

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
量
を
売
買
す
る

わ
け
で
す
ね
。

枝
廣　

自
国
の
排
出
の
上
限
を
決
め
て
、

そ
れ
を
個
別
の
業
界
や
企
業
に
割
り
当

て
、
そ
れ
以
上
出
し
て
し
ま
う
と
こ
ろ

は
そ
れ
以
下
の
と
こ
ろ
か
ら
買
う
こ
と

で
、
全
体
と
し
て
上
限
を
守
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
排
出
量
を
削
減
す
る
い
く

つ
か
の
方
法
の
な
か
で
、
排
出
量
取
引

が
一
番
目
標
達
成
の
可
能
性
が
高
い
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
そ
の

上
限
を
目
標
に
合
わ
せ
れ
ば
い
い
わ
け

で
す
。
税
金
を
か
け
た
ら
ど
れ
ぐ
ら
い

減
る
か
と
い
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も

あ
り
ま
す
が
、
必
ず
そ
こ
に
行
く
と
は

言
え
ま
せ
ん
。

　

日
本
の
場
合
は
逆
に
、
排
出
量
取
引

や
環
境
税
が
ま
だ
導
入
さ
れ
て
い
な
い

の
に
企
業
は
よ
く
こ
れ
だ
け
や
っ
て
い

る
な
と
、
私
は
い
つ
も
感
心
し
ま
す
。

白
石　

日
本
の
企
業
は
、
あ
ま
り
仕
組

み
が
な
い
わ
り
に
す
ご
く
頑
張
っ
て
い

る
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
そ
の
企
業
に

対
し
て
は
今
後
ど
の
よ
う
な
期
待
を
さ

れ
て
い
ま
す
か
。

枝
廣　

他
国
の
企
業
に
比
べ
て
も
、
環

境
を
ほ
ん
と
う
に
Ｃ
Ｓ
Ｒ
（
注
２
）
だ
と

思
っ
て
や
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。
だ
か
ら
、

社
会
の
仕
組
み
で
も
っ
と
後
押
し
し
、

応
援
す
れ
ば
も
っ
と
広
が
る
だ
ろ
う
と

思
い
ま
す
。

　

欧
米
の
企
業
が
い
い
こ
と
を
や
っ
て

い
る
と
言
っ
て
も
、
そ
れ
は
消
費
者
の

圧
力
が
あ
っ
て
企
業
が
対
応
す
る
パ

タ
ー
ン
が
多
い
の
で
す
が
、
日
本
は
消

費
者
の
圧
力
が
な
い
の
に
企
業
は
ど
ん

ど
ん
先
へ
行
っ
て
い
る
。
１
つ
、
企
業

へ
の
お
願
い
は
、
自
分
た
ち
だ
け
先
に

行
く
の
で
は
な
く
て
、
消
費
者
も
連
れ

て
い
っ
て
ほ
し
い
。
企
業
が
す
ご
く
考

え
て
環
境
に
い
い
も
の
を
つ
く
っ
て
も
、

そ
の
よ
さ
を
消
費
者
が
理
解
で
き
な
い

の
で
売
れ
な
い
と
い
う
こ
と
が
結
構
起

こ
っ
て
い
る
。
だ
か
ら
、
な
ぜ
そ
れ
が

い
い
か
を
き
ち
ん
と
消
費
者
に
知
ら
せ

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

白
石　

環
境
問
題
は
、
生
産
活
動
が
非

常
に
活
発
な
先
進
諸
国
の
問
題
だ
け
で

は
な
く
、
こ
れ
か
ら
経
済
発
展
を
遂
げ

て
く
る
ア
ジ
ア
、
ア
フ
リ
カ
の
地
域
全

体
の
問
題
で
も
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
特

に
大
都
市
と
言
わ
れ
る
と
こ
ろ
の
７
割

か
ら
８
割
が
こ
れ
か
ら
ア
ジ
ア
に
集
中

す
る
と
言
わ
れ
る
中
で
は
、
や
は
り
ア

ジ
ア
で
の
危
機
感
は
強
い
と
思
う
の
で

す
が
、
日
本
は
こ
れ
か
ら
対
ア
ジ
ア
、

ア
フ
リ
カ
に
対
し
て
ど
う
い
う
こ
と
が

で
き
る
で
し
ょ
う
か
。

枝
廣　

私
は
５
年
前
に
「
ジ
ャ
パ
ン
・

フ
ォ
ー
・
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
（
Ｊ
Ｆ

Ｓ
）」（
注
３
）
と
い
う
Ｎ
Ｇ
Ｏ
を
仲
間
と

つ
く
っ
て
、
日
本
の
い
ろ
い
ろ
な
環
境

情
報
を
世
界
に
向
け
て
英
語
で
発
信
し

て
い
ま
す
。
今
、
１
８
９
カ
国
に
配
信

し
て
い
る
の
で
す
が
、
ア
ジ
ア
や
ア
フ

リ
カ
の
途
上
国
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
や

が
、
そ
れ
は
大
学
の
学
長
が
、
我
が
大

学
は
温
暖
化
に
真
剣
に
取
り
組
む
と
い

う
公
約
を
す
る
。
た
だ
公
約
し
て
「
や

り
ま
す
」
と
宣
言
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

す
ご
く
厳
し
い
条
件
が
あ
っ
て
、「
２
年

以
内
に
Ｃ
Ｏ
２
を
出
さ
な
い
キ
ャ
ン
パ
ス

に
す
る
た
め
の
計
画
を
策
定
す
る
」
と

か
、「
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
全
体
に
持
続
可
能

性
を
統
合
す
る
」
な
ど
、
行
動
計
画
や

目
標
、
進
捗
も
す
べ
て
公
表
す
る
こ
と

白石 真澄（しらいし・ますみ）
関西大学政策創造学部教授。大阪府生
まれ。㈱ニッセイ基礎研究所社会研究部
門主任研究員、東洋大学経済学部教授
を経て2007年より現職。少子・高齢化・
バリアフリーの街づくりを中心に調査・研
究を行うなど、幅広い分野で積極的に発
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担当し、学生とともに現場に出かける実
践教育を重視。

温
暖
化
の
脅
威
が

世
界
的
に
も
認
識
さ
れ
、

私
た
ち
に
も
徐
々
に
忍
び
寄
っ
て
い
る

に
も
か
か
わ
ら
ず
、

そ
う
い
う
危
機
感
と
い
う
も
の
が

日
本
社
会
の
中
で
は
薄
い
で
す
よ
ね
。（
白
石
）

要
望
が
た
く
さ
ん
来
ま
す
。
日
本
に
何

を
期
待
し
て
い
る
か
と
い
う
と
、
１
つ

は
や
は
り
技
術
で
す
ね
。
例
え
ば
、
省

エ
ネ
技
術
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
技
術
。

既
に
日
本
や
先
進
国
に
あ
る
技
術
が
上

手
に
途
上
国
に
移
転
で
き
れ
ば
、
私
た

ち
先
進
国
が
た
ど
っ
た
よ
う
な
、
ロ
ス

の
多
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
を
回
避
で
き

る
。
そ
う
い
っ
た
情
報
や
技
術
を
求
め

て
い
る
こ
と
を
痛
感
し
ま
す
。

白
石　

日
本
の
公
害
を
乗
り
切
っ
た
教

訓
や
技
術
は
求
め
て
い
な
い
の
で
す
か
。

枝
廣　

例
え
ば
中
国
の
よ
う
に
、
今
、

公
害
の
問
題
が
全
国
で
広
が
っ
て
い
る

と
き
に
は
、
公
害
を
防
ぐ
技
術
も
必

要
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
け
れ
ど
も
、

こ
れ
か
ら
発
展
を
す
る
国
は
、
そ
も
そ

も
そ
う
い
う
心
配
が
い
ら
な
い
よ
う
に

や
っ
た
ほ
う
が
い
い
で
す
よ
ね
。
中
央

集
権
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
よ
り
も
、
分
散
型

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
っ
た
技
術
は
、
日

本
の
技
術
力
の
得
意
と
す
る
と
こ
ろ
で
、

と
て
も
役
立
っ
て
い
る
活
動
で
す
。

白
石　

そ
れ
ら
の
国
々
は
、
公
害
対
策

よ
り
も
も
っ
と
先
の
課
題
を
日
本
に
求

め
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

白
石　

こ
の
間
、
ド
イ
ツ
の
サ
ミ
ッ
ト

で
、
メ
ル
ケ
ル
さ
ん
が
ア
メ
リ
カ
側
を

説
得
し
た
と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た
け

れ
ど
も
、
世
界
一
の
経
済
大
国
の
ア
メ

リ
カ
の
動
き
が
こ
れ
か
ら
ど
う
な
る
か

に
よ
っ
て
、
悲
観
的
シ
ナ
リ
オ
に
も
楽

観
的
シ
ナ
リ
オ
に
も
な
る
の
か
な
と
思

う
の
で
す
。
ア
メ
リ
カ
は
、
環
境
に
対

し
て
相
当
の
義
務
を
負
う
国
だ
と
思
う

の
で
す
が
、
枝
廣
さ
ん
は
ど
う
思
わ
れ

ま
す
か
。

枝
廣　

確
か
に
ブ
ッ
シ
ュ
政
権
で
は
積

極
的
に
取
り
組
ん
で
こ
な
か
っ
た
で
す

ね
。
で
も
こ
の
１
年
で
、
ア
メ
リ
カ
は

す
ご
く
変
わ
っ
て
い
る
の
で
す
。
次
の

大
統
領
候
補
は
ど
ち
ら
の
党
か
ら
選
出

さ
れ
て
も
、
し
っ
か
り
し
た
温
暖
化
対

策
を
持
っ
て
い
ま
す
の
で
、
ブ
ッ
シ
ュ

政
権
の
後
は
変
わ
っ
て
く
る
と
思
い
ま

す
。

　

あ
と
も
う
１
つ
、
ア
メ
リ
カ
が
今

す
ご
い
の
は
、
草
の
根
の
レ
ベ
ル
で
大

き
な
う
ね
り
が
広
が
っ
て
い
る
の
で
す
。

そ
の
１
つ
が
、
大
学
で
す
。
60
年
代
に
、

例
え
ば
反
戦
運
動
と
か
、
人
権
運
動

と
か
、
ア
メ
リ
カ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら

大
き
く
う
ね
り
が
広
が
り
ま
し
た
よ
ね
。

今
、
あ
れ
と
同
じ
う
ね
り
が
地
球
温
暖

化
で
起
こ
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
の
１
つ
が
、日
本
語
に
す
る
と
、「
全

米
大
学
学
長
気
候
変
動
公
約
」（
注
４
）

と
い
う
ち
ょ
っ
と
長
い
名
前
な
の
で
す

（注2）CSR ▼
Corporate Social Responsibility。企業
の社会的責任。持続可能な社会を実現
するために、企業も経済活動以外に社
会的な責任を負うべきとする考え方。

（注3）�ジャパン・フォー・サステナビリ
ティ（JFS） ▼

日本から海外へ、環境に関する日本の
多様な情報を発信しているNGO 。枝廣
淳子氏と多田博之氏が代表を務める。
http://www.japanfs.org/

（注4）全米大学学長気候変動公約▼
American College & University Presidents Climate Commitment 。全
米の大学の学長自らが「温暖化への本質的で統合的な取り組みを誓約
し、行動に取りかかっている動き。宣言した大学が全米で400を超えた。
http://www.presidentsclimatecommitment.org/

日
本
企
業
へ
の
要
望

途
上
国
か
ら
日
本
へ
の
期
待

大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
る

ア
メ
リ
カ
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柏木 孝夫
（かしわぎ・たかお）

東 京工 業 大学 統 合 研 究院 教 授。
1946年東京都生まれ。1970年東京
工業大学工学部卒業、同大学大学
院修士・博士課程を経て、1979年
博士号取得。1980〜1981年米国
商務省NBS招聘研究員。1985年東
京工業大学助教授、1988年東京農
工大学教授、2000年より東京農工
大学大学院教授。2005年より国立
大学法人東京農工大学評議員・図
書館長、2007年より国立大学法人
東京工業大学統合研究院教授、大
学院理工学研究科教授、経済産業
省の総合資源エネルギー調査会新
エネルギー部会長、経済産業省関
東経済産業局関東地域エネルギ
ー・温暖化対策推進会議議長、内
閣府の燃料電池評価・助言会議議
長ほか、各種審議会委員。日本機
械学会フェロー、日本エネルギー学
会会長など。専門分野はエネルギ
ー・環境システム、エネルギーシス
テム解析、冷凍・空気調和。編著書
に『2050年への挑戦』（電力新報社、
1993年）、『天然ガスの高度利用技
術』（NTS、2001年）、『炎で冷やした
半世紀』（日本冷凍空調学会、2002
年）、著書に『地球からの贈り物』（KBI
出版、1991年）、『エネルギーシステ
ムの法則』（産業調査会、1996年）、

『マイクロパワー革命』（TBSブリタニ
カ、2001年）などがある。2003年2月
21日、日本エネルギー学会より学会
賞（学術部門）受賞。2004年5月17日、

「炎で冷やした半世紀」の監修にあ
たり日本冷凍空調学会より学術賞受
賞など。

KASHIWAGI Takao

全
員
参
画
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
確
保
時
代
の

旗
手
と
し
て
今
後
の
拡
大
余
地
は
大
き

い
。
技
術
的
に
も
世
界
の
最
先
端
に
あ

り
、
日
本
発
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
可
能
で
あ
り
、
さ
ら
な
る
政

策
支
援
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

Ｒ
Ｐ
Ｓ
法
（
注
）
で
は
太
陽
光
に
限
り
２
倍

カ
ウ
ン
ト
す
る
特
別
措
置
を
昨
年
打
ち

出
し
、
今
後
の
期
待
度
の
大
き
さ
が
う

か
が
え
る
。
将
来
的
に
は
、
太
陽
電
池
・

燃
料
電
池
、
あ
る
い
は
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
車
等
と
の
シ
ス
テ
ム
化
に

よ
り
、
ゼ
ロ
エ
ネ
ル
ギ
ー
ハ
ウ
ス
の
実
現

も
夢
で
は
な
い
。
水
素
社
会
の
到
来
は

有
効
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
視
点
か
ら
必
ず
訪

れ
る
。

　

将
来
的
に
は
需
要
地
に
知
能
を
備
え

た
各
種
分
散
型
シ
ス
テ
ム
群
が
系
統
の

一
端
に
ル
ー
プ
状
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

形
成
し
、
系
統
と
の
調
和
を
図
り
つ
つ
、

電
力
だ
け
で
な
く
熱
や
物
質
（
例
え
ば

水
素
）
ま
で
も
併
給
す
る
コ
プ
ロ
ダ
ク

シ
ョ
ン
的
構
造
へ
と
変
革
す
る
こ
と
に

な
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
物
質
の
面
的

融
通
・
貯
蔵
効
果
に
よ
り
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
省
資
源
の
極
大
化
が
図
れ
、
戦

略
性
に
富
ん
だ
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
可
能
と
な
る
。

　

こ
れ
ら
技
術
論
と
並
行
し
て
政
策
論

に
目
を
転
じ
た
い
。
経
済
産
業
省
で
は

昨
年
、
２
０
３
０
年
を
見
据
え
た
長
期

エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
の
策
定
に
着

手
し
た
。
こ
の
見
通
し
を
通
じ
て
、
ポ

ス
ト
京
都
で
我
が
国
が
ど
れ
だ
け
の
イ

ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
と
れ
る
か
と
い
う
こ

と
に
対
す
る
理
論
武
装
を
す
べ
き
だ
と

考
え
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
現
状
の
総
量

規
制
は
Ｃ
Ｏ
２

排
出
に
関
し
て
キ
ャ
ッ

プ
＆
ト
レ
ー
ド
が
可
能
と
な
り
、
種
々

の
政
策
展
開
や
Ｃ
Ｏ
２

排
出
市
場
の
形

成
な
ど
Ｅ
Ｕ
の
国
々
の
得
意
と
す
る
手

法
で
あ
る
こ
と
に
疑
い
の
余
地
は
な
い
。

し
か
し
、
は
た
し
て
議
定
書
フ
レ
ー
ム

の
総
量
規
制
が
発
展
途
上
国
を
含
め
た

地
球
規
模
で
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出
総
量
の
低

減
に
真
に
効
果
的
で
あ
る
か
に
つ
い
て

よ
り
慎
重
か
つ
多
面
的
な
検
討
が
不
可

欠
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
国
内
の
需
給
見
通
し
を
立

て
る
際
、
国
内
の
み
な
ら
ず
、
ア
ジ
ア

圏
を
含
め
世
界
全
体
を
見
渡
し
た
と
き

に
、
国
際
的
に
原
単
位
論
争
に
持
っ
て

い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
総
量
と
し
て
も
、

ア
ジ
ア
圏
の
中
で
の
全
体
の
量
が
減
り
、

合
理
的
で
あ
る
な
ど
の
指
摘
に
つ
な
げ

る
べ
き
で
あ
る
と
考
え
る
。
我
が
国
と

し
て
は
経
済
成
長
と
環
境
が
両
立
で
き

る
よ
う
に
原
単
位
を
強
く
打
ち
出
し
て

い
く
こ
と
が
今
後
極
め
て
重
要
と
な
る
。

そ
の
キ
ー
を
握
る
技
術
が
、
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
中
心
と
し
た
地
域
共
生
型
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

柏木 孝夫

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
確
保
政
策
に
最
大
の

目
標
を
設
定
し
、
３
・
５
兆
円
に
も
及

ぶ
資
金
を
資
源
確
保
に
充
当
し
た
。
ま

さ
し
く
「
資
源
確
保
こ
そ
国
家
」
を
国
家

レ
ベ
ル
で
の
資
本
主
義
と
い
う
新
し
い

フ
レ
ー
ム
で
実
践
し
つ
つ
あ
る
。
ロ
シ

ア
、
中
国
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
国
家

が
前
面
に
出
る
こ
の
手
法
は
、
自
由
経

済
の
民
主
主
義
国
家
が
こ
れ
ま
で
構
築

し
て
き
た
制
度
や
競
争
の
ル
ー
ル
と
い

ろ
い
ろ
な
面
で
フ
リ
ク
シ
ョ
ン
（
摩
擦
）

が
生
じ
、
ど
う
衝
突
を
回
避
し
て
ゆ
く

の
か
、
深
刻
な
国
際
問
題
で
も
あ
る
。

　

我
が
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
と
環
境
の
二
大
柱
が
あ
り
、

こ
の
観
点
か
ら
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ベ
ー

ス
と
し
、
バ
ラ
ン
ス
の
良
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
の
組
み
合
わ
せ
、
す
な
わ
ち
社
会
的

に
望
ま
し
い
形
に
ベ
ス
ト
ミ
ッ
ク
ス
化

を
進
め
て
い
く
こ
と
に
あ
る
。
環
境
性

を
勘
案
す
る
と
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の

最
大
限
の
導
入
に
加
え
、
京
都
議
定

書
の
履
行
を
考
え
合
わ
せ
る
と
原
子
力

の
一
層
の
推
進
は
不
可
避
と
考
え
ら
れ

る
。
し
か
し
、
柏
崎
の
地
震
で
も
現
れ

た
よ
う
に
、
巨
大
建
設
物
で
あ
る
原
子

力
発
電
所
の
信
頼
性
は
一
層
の
配
慮
が

必
要
と
な
っ
て
き
た
こ
と
も
事
実
で
あ

る
。
そ
の
た
め
、
２
０
３
０
年
〜
２
０

５
０
年
を
見
据
え
た
中
長
期
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
需
給
シ
ス
テ
ム
に
対
す
る
グ
ラ
ン

ド
デ
ザ
イ
ン
を
明
確
に
位
置
付
け
、
柔

軟
性
に
富
ん
だ
思
考
に
よ
り
、
そ
の
目

標
に
向
か
っ
て
、
一
歩
一
歩
足
元
を
固
め

て
ゆ
く
技
術
開
発
が
、
我
が
国
が
と
る

べ
き
戦
略
そ
の
も
の
で
あ
ろ
う
。

　

筆
者
は
最
適
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
定
量
的
な
解
析
か

ら
、
電
力
に
関
し
て
言
え
ば
、
原
子
力

を
筆
頭
に
石
炭
・
天
然
ガ
ス
が
我
が
国

全
体
の
ベ
ー
ス
を
担
い
、
そ
の
基
盤
の

上
に
自
立
性
の
高
い
地
域
共
生
型
の
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
適
切
な
規
模
で
ク
ラ
ス

タ
ー
（
群
れ
、
一
団
）
を
形
成
し
て
ゆ
く

こ
と
に
な
る
と
確
信
し
て
い
る
。

　

風
力
、
太
陽
、
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
市
場
導
入
が
世

界
的
に
進
ん
で
い
る
が
、
一
層
の
普
及

に
は
大
き
く
２
つ
の
課
題
が
あ
る
。
第

１
は
供
給
の
不
安
定
性
、
第
２
が
コ
ス

ト
で
あ
る
。
風
力
は
大
型
化
に
よ
り
コ

ス
ト
は
か
な
り
低
減
し
た
が
、
発
電
の

不
安
定
性
は
否
め
な
い
。
ま
た
、
風
力

発
電
は
国
内
で
の
立
地
に
限
り
が
あ
り
、

す
で
に
１
３
０
万
kW
を
超
え
る
規
模
に

達
し
た
が
、
今
後
も
同
じ
よ
う
に
は
増

大
で
き
な
い
。
一
方
、
太
陽
光
発
電
は

　

い
よ
い
よ
、
京
都
議
定
書
の
第
１
約

束
期
間
が
本
年
（
２
０
０
８
年
）
４
月

か
ら
始
ま
る
。
一
方
に
お
い
て
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
ど
う
確
保
す
る
か
、
す
で

に
各
国
は
競
っ
て
本
格
的
な
国
家
エ
ネ

ル
ギ
ー
戦
略
に
取
り
組
み
始
め
て
い
る
。

そ
の
背
景
に
は
中
国
、
イ
ン
ド
に
代
表

さ
れ
る
新
興
工
業
国
が
急
激
な
勢
い
で

成
長
し
て
お
り
、世
界
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
需
給
バ
ラ
ン
ス
が
一
挙
に
崩
れ
出
し

た
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
る
。

　

欧
州
の
戦
略
は
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
に
主
点
を
当

て
、
そ
の
市
場
拡
大
を
担
保
す
べ
く
Ｃ

Ｏ
２

制
約
ル
ー
ル
の
整
備
に
主
力
を
注

ぐ
。
特
に
ド
イ
ツ
で
は
原
子
力
の
段
階

的
廃
止
と
共
に
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

普
及
拡
大
に
大
き
く
舵か
じ

を
切
っ
た
。
そ

の
背
景
に
は
50
％
を
石
炭
火
力
発
電
に

頼
っ
て
い
る
こ
と
も
見
逃
せ
な
い
。
米

国
は
国
内
資
源
の
延
命
化
の
た
め
、
原

子
力
へ
の
再
認
識
を
含
め
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
の
多
様
化
政
策
を
展
開
し
て
い
る
。

「
資
源
こ
そ
国
家
」
を
ス
ロ
ー
ガ
ン
に
、

ロ
シ
ア
が
資
源
ビ
ジ
ネ
ス
に
国
を
挙
げ

て
取
り
組
み
出
し
て
い
る
。
一
方
、
中

国
も
国
家
を
前
面
に
出
し
、
上
流
側
の

（注）RPS法
RPSとはRenewables Portfolio 
Standard （再生可能エネルギー利
用割合基準）の略。正式名称「電気
事業者による新エネルギー等の利
用に関する特別措置法」。電力会社
に対して一定の割合で風力や太陽
光などの新エネルギーの導入を義
務付けた法律。

地球温暖化に対する
新エネルギーへの期待

戦
略
性
が
問
わ
れ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
問
題
と
京
都
議
定
書

ポ
ス
ト
京
都
に
向
け
て

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の

グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
と
は
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科
学
的
に
言
え
ば
国
ご
と
に
ど
の
程
度

な
の
か
、
こ
の
確
認
を
早
急
に
す
べ
き

と
思
う
。

　

い
よ
い
よ
今
年
か
ら
京
都
議
定
書
第

１
約
束
期
間
が
始
ま
る
。
何
と
言
っ
て

も
企
業
に
課
さ
れ
た
最
初
の
役
割
は
経

団
連
自
主
行
動
計
画
の
目
標
達
成
で
あ

る
。
し
か
し
既
に
国
際
交
渉
は
京
都
議

定
書
後
の
枠
組
み
に
移
っ
て
い
る
。
日

本
が
ど
こ
ま
で
コ
ミ
ッ
ト
で
き
る
か
の

判
断
に
際
し
、
最
も
重
要
な
点
は
企
業

の
動
向
で
あ
る
。
自
主
行
動
計
画
は
既

に
規
制
的
要
素
が
強
く
、
実
質
的
に
は

オ
ラ
ン
ダ
のCovenant

（
政
府
が
関
与

し
た
契
約
）
に
近
い
が
、
ポ
ス
ト
京
都

で
自
主
行
動
計
画
を
継
続
す
る
の
か
否

か
、
そ
の
場
合
ど
こ
ま
で
コ
ミ
ッ
ト
で

き
る
か
を
早
急
に
検
討
す
る
こ
と
で
あ

ろ
う
。
そ
の
前
提
と
し
て
日
本
企
業
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
世
界
最
高
水
準
に

達
し
て
い
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

　

既
述
の
通
り
ア
メ
リ
カ
は
、
次
期
枠

組
み
と
し
て
各
国
が
そ
れ
ぞ
れ
の
事
情

に
合
わ
せ
て
個
々
に
コ
ミ
ッ
ト
す
る
方

式
を
提
案
し
て
い
る
。
こ
の
場
合
、
国

内
的
に
は
法
的
拘
束
力
を
持
つ
べ
き
こ

と
を
明
言
し
て
い
る
。
経
団
連
の
自
主

行
動
計
画
は
現
在
で
は
こ
れ
と
同
等
の

も
の
で
あ
る
こ
と
は
ア
メ
リ
カ
政
府
も

認
め
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
で
も
認
め
て
い
る
が
、

少
な
く
と
も
上
記
の
ア
メ
リ
カ
の
主
張

は
十
分
念
頭
に
置
く
必
要
が
あ
る
。

　

現
在
、
産
業
界
か
ら
は
セ
ク
タ
ー
別

ア
プ
ロ
ー
チ
を
推
す
声
が
強
い
。
こ
れ

が
実
際
に
機
能
す
る
か
ど
う
か
は
そ
れ

ぞ
れ
の
業
種
の
国
際
組
織
が
こ
の
ア
プ

ロ
ー
チ
で
合
意
で
き
る
か
ど
う
か
に
よ

る
。
こ
の
意
味
で
国
際
鉄
鋼
協
会
（
Ｉ

Ｉ
Ｓ
Ｉ
）
が
ア
メ
リ
カ
や
中
国
も
加
わ

る
形
で
セ
ク
タ
ー
ア
プ
ロ
ー
チ
の
検
討

を
始
め
た
の
は
歓
迎
す
べ
き
で
あ
る
。

こ
の
方
向
に
向
け
て
主
要
エ
ネ
ル
ギ
ー

集
約
業
種
に
属
す
る
日
本
企
業
に
は
国

際
的
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が
求
め
ら
れ
る
。

既
に
「
ク
リ
ー
ン
開
発
と
気
候
に
関
す

る
ア
ジ
ア
太
平
洋
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ

（
Ａ
Ｐ
Ｐ
）」
が
始
ま
っ
て
い
る
が
、
こ

う
し
た
場
を
通
し
て
セ
ク
タ
ー
別
ア
プ

ロ
ー
チ
で
の
削
減
可
能
性
を
目
に
見
え

る
形
で
早
急
に
示
す
こ
と
が
肝
要
で
あ

る
。

　

も
う
１
点
考
え
て
お
く
必
要
が
あ
る

の
は
、
仮
に
ア
メ
リ
カ
で
部
分
的
に
せ

よ
排
出
量
取
引
（Cap &

 Trade

）
が
導

入
さ
れ
、
Ｅ
Ｕ
の
そ
れ
と
リ
ン
ク
し
た

と
き
の
対
応
を
あ
ら
か
じ
め
検
討
し
て

お
く
こ
と
で
あ
る
。

　

最
後
に
当
然
の
こ
と
な
が
ら
、
温
暖

化
対
策
の
中
核
は
企
業
に
よ
る
技
術
革

新
で
あ
る
。
こ
の
面
で
日
本
企
業
が
圧

倒
的
に
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
こ
と
こ
そ

日
本
企
業
の
最
大
の
貢
献
で
あ
る
。
も

ち
ろ
ん
民
間
企
業
だ
け
で
は
限
度
が
あ

る
。
そ
う
し
た
場
合
、
政
府
の
支
援
も

必
要
だ
し
、
場
合
に
よ
っ
て
は
国
際
コ

ン
ソ
ー
シ
ア
ム
へ
の
参
加
も
有
効
で
あ

ろ
う
。

る
Ｅ
Ｕ
と
、
国
ご
と
に
自
国
の
事
情
を

勘
案
し
て
対
外
的
に
公
約
（pledge

）
す

る
と
い
う
ア
メ
リ
カ
の
主
張
が
真
っ
向

か
ら
対
立
し
、
合
意
に
至
ら
な
か
っ
た
。

本
年
７
月
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
、
お
よ

び
そ
の
前
後
の
ア
メ
リ
カ
主
宰
の
主
要

経
済
国
首
脳
会
合
に
向
け
て
目
が
離
せ

な
い
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　

こ
う
し
た
中
で
日
本
が
な
す
べ
き
こ

と
を
筆
者
な
り
に
整
理
す
る
と
次
の
よ

う
に
な
る
。

　

ま
ず
、
温
暖
化
対
策
の
究
極
目
標
に

関
す
る
日
本
案
の
策
定
と
世
界
へ
の
発

信
で
あ
る
。
長
期
目
標
に
せ
よ
、
ポ
ス

ト
京
都
の
中
期
目
標
に
せ
よ
、
最
終
的

に
目
指
す
べ
き
濃
度
に
つ
い
て
の
合
意

が
な
け
れ
ば
自
信
を
持
っ
て
排
出
量
目

標
を
決
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
読
者

は
驚
く
か
も
し
れ
な
い
が
、
温
暖
化
対

策
を
ど
の
程
度
ま
で
実
施
す
る
か
と
い

う
究
極
目
標
に
つ
い
て
の
国
際
的
合
意

が
現
時
点
で
は
な
い
の
で
あ
る
。

　

第
２
は
日
本
が
中
期
目
標
と
し
て
ど

こ
ま
で
コ
ミ
ッ
ト
で
き
る
か
の
詰
め
で

あ
る
。
筆
者
は
ポ
ス
ト
京
都
の
枠
組
み

と
し
てPledge (w

ith review
) and 

review

（
自
国
が
実
施
す
る
政
策
・
措

置
を
誓
約
し
、
そ
の
段
階
お
よ
び
実
施

後
に
第
三
国
あ
る
い
は
事
務
局
に
よ
る

レ
ビ
ュ
ー
を
受
け
る
方
式
）
を
提
唱
し

て
い
る
が
、
こ
の
場
合
あ
る
い
は
Ｅ
Ｕ

の
主
張
す
る
京
都
議
定
書
ス
タ
イ
ル
継

続
の
ど
ち
ら
の
場
合
で
も
、
自
国
が
ど

こ
ま
で
削
減
可
能
か
を
詰
め
て
お
か
な

い
限
り
今
後
の
国
際
交
渉
に
常
に
受
け

身
の
姿
勢
し
か
と
れ
ず
、
最
悪
は
京
都

議
定
書
の
二
の
舞
い
と
な
る
お
そ
れ
も

あ
る
。

　

第
３
は
「
共
通
だ
が
差
異
の
あ
る
責

任
」
と
は
何
か
を
数
値
で
示
す
こ
と
で

あ
る
。
こ
の
言
葉
が
初
め
て
出
て
き
た

１
９
９
２
年
当
時
、
過
去
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
は
先
進
国
が
圧
倒
的
に
大
き
か
っ
た
。

こ
れ
を
反
映
し
て
そ
の
後
の
京
都
議
定

書
で
も
途
上
国
は
特
段
の
削
減
・
抑

制
義
務
を
負
わ
な
か
っ
た
経
緯
が
あ
る
。

し
か
し
そ
の
後
の
途
上
国
の
経
済
発
展

は
想
像
も
つ
か
ぬ
速
さ
で
あ
り
、
中
国

の
排
出
量
は
２
０
０
７
年
中
に
ア
メ
リ

カ
を
抜
い
た
と
も
言
わ
れ
て
い
る
。
エ

ネ
ル
ギ
ー
起
源
の
Ｃ
Ｏ
２
の
み
な
ら
ず
メ

タ
ン
、
一
酸
化
二
窒
素
な
ど
他
の
温
暖

化
ガ
ス
全
体
を
考
慮
し
、
さ
ら
に
森
林

伐
採
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
な
ど
を
加
え
る

と
、
国
ご
と
の
責
任
割
合
は
相
当
違
っ

て
く
る
。
そ
も
そ
も
先
進
国
と
途
上
国

と
い
う
区
分
の
不
適
当
さ
が
明
確
に
な

る
。
共
通
だ
が
差
異
の
あ
る
責
任
と
は

　

２
０
０
７
年
６
月
の
ハ
イ
リ
ゲ
ン
ダ

ム
サ
ミ
ッ
ト
は
ア
メ
リ
カ
が
京
都
議
定

書
後
の
枠
組
み
交
渉
に
復
帰
を
表
明
し

た
と
い
う
意
味
で
大
き
な
前
進
で
あ
っ

た
。
こ
の
サ
ミ
ッ
ト
の
成
果
は
こ
れ
以

外
に
次
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。

　

例
え
ば
、
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
気
候
変
動
に

関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
）
第
４
次
報
告

に
従
い
温
室
効
果
ガ
ス
の
増
加
率
に
歯

止
め
を
か
け
そ
の
後
大
幅
に
削
減
す
る

こ
と
、
京
都
議
定
書
に
続
く
国
際
枠
組

み
（
ポ
ス
ト
京
都
の
枠
組
み
）
は
グ
ロ
ー

バ
ル
な
参
加
が
必
要
で
そ
の
た
め
に
国

の
事
情
に
応
じ
た
多
様
な
ア
プ
ロ
ー
チ

が
必
要
で
あ
る
こ
と
、
で
合
意
し
た
こ

と
な
ど
で
あ
る
。
こ
の
最
後
の
点
は
日

本
の
主
張
で
も
あ
っ
た
。

　

サ
ミ
ッ
ト
か
ら
約
４
カ
月
経
過
し
た

９
月
末
、
ア
メ
リ
カ
主
催
で
16
カ
国
か

ら
な
る
主
要
経
済
国
会
合
が
開
催
さ
れ
、

こ
こ
で
の
論
議
で
（
今
後
合
意
を
目
指

す
）
長
期
目
標
は
法
的
拘
束
力
の
な
い

も
の
で
あ
る
と
の
認
識
が
共
有
さ
れ
た
。

他
方
、
ポ
ス
ト
京
都
の
国
際
枠
組
み
に

つ
い
て
は
少
な
く
と
も
先
進
国
に
つ
い

て
は
京
都
議
定
書
同
様
各
国
に
排
出
量

絶
対
上
限
値
を
課
し
、
そ
の
間
で
の
排

出
権
取
引
を
認
め
る
枠
組
み
を
主
張
す

山口 光恒
（やまぐち・みつつね）
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大学経済学部教授。帝京大学経済
学部教授、東京大学先端科学技術
研究センター客員教授を歴任後、
2007年10月から現職。専門領域は、
環境問題全般。特に温暖化，環境
保護と自由貿易の関係、廃棄物問
題など。気候変動に関する政府間パ
ネル（IPCC）第3作業部会リードオー
サー、OECD貿易と環境合同専門家
会議日本政府代表（外務省）、産業
構造審議会地球環境小委員会委員

（経済産業省）、気候変動中長期取
組み技術委員会委員長（地球産業
文化研究所）など多数の委員会でも
活躍。主な著書に、『地球環境問題
と企業』（岩波書店、2000年）、『環境
マネジメント─地球環境問題への
対処』（放送大学教育振興会、2006
年）ほか。

地球温暖化問題と企業
山口 光恒

日
本
は
何
を
す
べ
き
か

洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
に
向
け
て
の
世
界
の
動

き企
業
の
役
割
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多
く
の
リ
ー
ダ
ー
が
、
Ｃ
Ｏ
２

排
出

量
の
削
減
は
重
要
だ
と
い
う
。
し
か
し
、

そ
れ
を
「
社
会
を
揺
る
が
さ
な
い
方
法
」

で
や
ろ
う
と
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、

こ
れ
ま
で
は
技
術
的
な
政
策
ば
か
り
が

強
調
さ
れ
て
き
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率

を
上
げ
る
こ
と
で
「
資
本
単
位
当
た
り

に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
減
ら
す
」

技
術
や
、
風
力
発
電
や
太
陽
熱
活
用
な

ど
に
よ
っ
て
「
化
石
燃
料
の
割
合
を
減

ら
す
」
技
術
で
あ
る
。

　

そ
の
お
か
げ
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率

は
改
善
し
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
も

増
え
て
い
る
。
し
か
し
、
Ｃ
Ｏ
２

の
排

出
量
は
増
え
続
け
て
い
る
。
な
ぜ
な
ら
、

人
口
と
一
人
ひ
と
り
が
使
う
資
本
が
そ

れ
以
上
に
増
え
て
い
る
か
ら
だ
。
技
術

進
歩
を
追
求
す
る
取
り
組
み
は
、
社
会

を
不
安
定
に
さ
せ
な
い
の
で
好
ま
れ
る
。

し
か
し
、
そ
れ
だ
け
で
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

は
減
ら
な
い
。
人
口
増
加
と
よ
り
高
い

生
活
水
準
を
求
め
る
要
求
に
対
す
る
取

り
組
み
を
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

３
つ
目
の
戦
略
は
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
危

機
を
利
用
し
て
変
化
を
推
進
す
る
」
こ

と
だ
。
２
〜
３
年
の
う
ち
に
地
球
の
産

油
量
は
ピ
ー
ク
に
達
す
る
。す
で
に
ピ
ー

ク
は
過
ぎ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
１

９
８
０
年
代
初
め
か
ら
ど
の
年
も
、
石

油
の
発
見
量
よ
り
消
費
量
の
ほ
う
が
多

い
の
だ
。
２
年
の
う
ち
に
、
国
々
の
リ
ー

ダ
ー
は
、
現
在
の
温
暖
化
と
同
じ
よ
う

に
、エ
ネ
ル
ギ
ー
が
入
手
し
に
く
く
な
っ

て
い
く
事
態
へ
の
心
配
を
募
ら
せ
る
こ

と
に
な
る
だ
ろ
う
。

　

こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
危
機
を
温
暖
化
問

題
の
役
に
立
て
る
こ
と
が
で
き
る
。
有

権
者
も
消
費
者
も
、
リ
ー
ダ
ー
た
ち
が

気
候
問
題
を
無
視
し
て
も
放
っ
て
お
く

だ
ろ
う
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
無
視

す
れ
ば
放
っ
て
お
か
な
い
だ
ろ
う
。「
何

と
か
し
ろ
」
と
い
う
強
烈
な
要
求
に
対

し
て
、
リ
ー
ダ
ー
た
ち
が
と
る
で
あ
ろ

う
行
動
の
い
く
つ
か
は
、
外
国
の
埋
蔵

石
油
を
確
保
す
る
た
め
に
侵
攻
し
た
り
、

火
力
発
電
所
を
増
設
す
る
な
ど
、
気

候
変
動
を
さ
ら
に
悪
化
さ
せ
る
だ
ろ
う
。

し
か
し
、
建
物
の
断
熱
や
ソ
ー
ラ
ー
エ

ネ
ル
ギ
ー
開
発
な
ど
、
気
候
変
動
を
軽

減
す
る
も
の
も
あ
る
だ
ろ
う
。

　

迫
り
来
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
危
機
を
気

候
問
題
の
た
め
に
う
ま
く
活
用
し
よ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
不
足
は
、
人
口
増
加
や
生

活
水
準
に
も
影
響
を
与
え
る
だ
ろ
う
。

そ
の
影
響
が
、
気
候
問
題
に
と
っ
て
も

役
立
つ
も
の
と
な
る
よ
う
、
努
力
し
よ

う
で
は
な
い
か
。

　

私
た
ち
が
進
ん
で
新
し
い
戦
略
を
と

ろ
う
と
す
れ
ば
、
う
ま
く
い
く
─
─
そ

う
私
は
信
じ
て
い
る
。

　

そ
の
た
め
の
３
つ
の
戦
略
を
述
べ
よ

う
。
そ
の
た
め
に
ま
ず
、
私
が
「
簡
単

な
問
題
」「
難
し
い
問
題
」
と
呼
ぶ
も
の

の
違
い
に
つ
い
て
説
明
す
る
。
こ
の
区

別
は
、
私
た
ち
の
誰
も
が
直
面
す
る
あ

り
と
あ
ら
ゆ
る
問
題
に
当
て
は
ま
る
。

　

図
１
は
、「
簡
単
な
問
題
」
だ
。
左
下

の
点
か
ら
右
上
の
点
ま
で
状
況
を
改

善
し
た
い
と
し
よ
う
。「
次
の
評
価
」
は
、

目
標
達
成
の
た
め
の
行
動
を
評
価
す
る

タ
イ
ミ
ン
グ
だ
。
政
治
家
に
と
っ
て
は

次
の
選
挙
、
上
場
企
業
に
と
っ
て
は
次

の
財
務
報
告
書
を
出
す
時
期
か
も
し
れ

な
い
。「
行
動
そ
の
１
」
は
そ
の
問
題
を

根
本
的
に
解
決
す
る
行
動
で
、「
行
動
そ

の
２
」
は
、
状
況
を
悪
化
さ
せ
る
行
動
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
「
簡
単
な
問
題
」
は
解
決

し
や
す
い
。
最
終
的
に
問
題
を
解
決
し

て
く
れ
る
行
動
は
、
短
期
的
に
も
（
つ

ま
り
次
の
評
価
の
と
き
に
も
）
よ
り
良

く
見
え
る
か
ら
だ
。
そ
し
て
、
状
況
を

長
期
的
に
悪
化
さ
せ
る
行
動
は
短
期
的

に
も
良
く
な
い
こ
と
が
わ
か
る
。

　

長
期
的
に
問
題
を
解
決
す
る
行
動
に

よ
っ
て
、
短
期
的
に
も
認
め
ら
れ
る
た

め
、
政
治
家
も
企
業
リ
ー
ダ
ー
も
、「
簡

単
な
問
題
」
を
好
み
、
解
決
す
る
こ
と

が
で
き
る
だ
ろ
う
。

　

し
か
し
、「
難
し
い
問
題
」（
図
２
）
の

場
合
、
問
題
を
最
終
的
に
解
決
す
る
行

動
は
、
短
期
的
に
は
悪
く
見
え
、
長
期

的
に
状
況
を
悪
化
さ
せ
る
行
動
は
、
次

の
評
価
の
と
き
に
は
望
ま
し
く
見
え
る
。

政
治
家
も
市
場
も
、
こ
の
よ
う
な
「
難

し
い
問
題
」
を
自
動
的
に
は
解
決
で
き

な
い
。
長
期
的
な
結
果
が
ど
う
な
ろ
う

と
、
短
期
的
に
効
果
的
に
見
え
る
行
動

を
強
く
好
む
か
ら
だ
。

　

気
候
変
動
は
「
難
し
い
問
題
」
だ
。
こ

の
「
難
し
い
問
題
」
を
「
簡
単
な
問
題
」

に
変
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
そ
の
た

め
に
、
３
つ
の
戦
略
が
必
要
だ
。

　

ま
ず
最
初
の
戦
略
は
「
時
間
軸
を
延

ば
す
」
こ
と
だ
。
そ
の
た
め
に
は
、
選

挙
と
選
挙
の
間
の
期
間
を
延
ば
す
、
マ

ス
コ
ミ
が
目
の
前
の
結
果
ば
か
り
に
と

ら
わ
れ
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
、
社
会

の
「
短
期
的
要
因
を
重
視
し
よ
う
と
す

る
圧
力
」
を
減
ら
す
こ
と
だ
。「
現
在
の

行
動
が
の
ち
に
ど
の
よ
う
な
結
果
を
も

た
ら
す
か
」
を
意
思
決
定
者
に
素
早
く

伝
え
る
指
標
も
役
立
つ
だ
ろ
う
。

　

２
つ
目
の
戦
略
は
、「
シ
ス
テ
ム
の

よ
り
良
い
理
解
を
提
供
す
る
」
こ
と
だ
。

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
お
お
ま
か
に
、
次
の
よ

う
な
等
式
に
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

（
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
）
＝
（
人
口
）
×（
一
人

当
た
り
の
資
本
）×（
資
本
単
位
当
た
り

必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
）
×（
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
う
ち
の
化
石
燃
料
の
割
合
）

デニス・L・メドウズ
　

こ
の
10
年
間
、
地
球
社
会
は
、
規
制
、

市
場
で
の
取
引
、
技
術
進
歩
へ
の
期
待

と
い
っ
た
「
こ
れ
ま
で
の
や
り
方
」
で
二

酸
化
炭
素
（
Ｃ
Ｏ
２
）
排
出
量
の
増
大
を

止
め
よ
う
と
し
て
き
た
。
そ
の
基
盤
に

あ
る
の
は
、「
マ
イ
ナ
ー
な
変
化
を
起
こ

せ
ば
、
政
治
・
経
済
・
社
会
シ
ス
テ
ム

を
揺
る
が
す
こ
と
な
く
、
問
題
を
解
決

で
き
る
」
と
い
う
空
想
だ
。

　

残
念
な
が
ら
、
こ
の
や
り
方
は
う
ま

く
い
っ
て
い
な
い
。
今
日
、
Ｃ
Ｏ
２

排

出
量
は
、
大
気
中
の
温
暖
化
ガ
ス
の
濃

度
を
一
定
に
保
つ
た
め
に
必
要
な
レ
ベ

ル
の
２
倍
に
も
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、

排
出
量
は
、
京
都
議
定
書
の
批
准
国
で

す
ら
、
減
る
ど
こ
ろ
か
増
え
て
い
る
の

で
あ
る
。

　

そ
こ
で
、
多
く
の
国
で
は
そ
れ
ぞ
れ

の
取
り
組
み
に
さ
ら
に
力
を
入
れ
て
い

る
。
し
か
し
そ
れ
で
も
、
や
は
り
う
ま

く
い
か
な
い
だ
ろ
う
。

　

京
都
議
定
書
は
有
用
だ
が
、
十
分
で

は
な
い
。
現
在
の
政
治
・
経
済
シ
ス
テ

ム
の
安
定
性
を
保
ち
つ
つ
、
成
果
を
上

げ
る
の
は
不
可
能
で
あ
る
。「
マ
イ
ナ
ー

な
変
化
だ
け
で
問
題
は
解
決
で
き
る
」

と
い
う
空
想
を
捨
て
、
こ
れ
ま
で
大
事

に
さ
れ
て
き
た
思
い
込
み
や
習
慣
を
捨

て
、
根
本
的
に
異
な
る
政
策
や
措
置
を

追
求
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

デニス・L・メドウズ
（Dennis L. Meadows）

インタラクティブ・ラーニング研究所
所長。システム思考の大家であり、
地球温暖化問題、エネルギー資源
問題においても世界の第一人者。ロ
ーマクラブへのレポートとしてまとめ
られた『成長の限界』は世界中で注
目を集めた。MITで経営学博士号を
取得、MIT、ダートマス大学、ニュー
ハンプシャー大学などで経営学、工
学、社会科学などを教え、学部長な
どを歴任。世界の企業のボードメン
バー、政府・業界・NPOなどへのコ
ンサルティングの実績多数。

京都議定書をより効果的に
するための3つの戦略

図1　簡単な問題図2　難しい問題

望
ま
し
い

望
ま
し
い

行動その1行動その1

現状現状
行動その2

行動その2

目標目標

いまいま
次の評価次の評価

今後今後
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L. Hunter Lovins

電
球
は
、
耐
久
時
間
が

長
く
、
熱
の
発
生
が
少

な
く
、
水
銀
を
含
有
し

て
お
ら
ず
、
他
の
電
球

に
比
べ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
量
が
格
段
に
少
な

い
。
照
明
は
、
ウ
ォ
ル

マ
ー
ト
の
電
力
消
費
量

の
約
３
分
の
１
を
占
め

て
い
る
の
だ
。

　

２
０
０
４
年
以
来
、

ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
は
、
店

頭
の
冷
蔵
ケ
ー
ス
の
Ｌ

Ｅ
Ｄ
照
明
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
１
７
０
０
万
ド

ル
を
投
資
し
、
５
０
０

店
以
上
に
設
置
し
て
き

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
年

間
３
８
０
万
ド
ル
の
節

約
に
な
り
、
同
社
の
二

酸
化
炭
素
排
出
量
を
６

５
０
０
万
ポ
ン
ド
削
減

で
き
る
と
い
う
。

　

ま
た
、
ウ
ォ
ル
マ
ー

ト
が
こ
れ
だ
け
大
量
に

Ｌ
Ｅ
Ｄ
電
球
を
購
入
す
る
こ
と
で
、
Ｇ

Ｅ
は
Ｌ
Ｅ
Ｄ
電
球
の
生
産
コ
ス
ト
を
大

き
く
下
げ
、
通
常
の
電
球
と
肩
を
並
べ

る
値
段
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

　

サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
重
要
性
を

発
見
し
た
企
業
は
ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
だ
け

で
は
な
い
。
こ
の
よ
う
に
、
従
来
の
枠

組
み
よ
り
も
広
く
「
シ
ス
テ
ム
全
体
に

わ
た
る
企
業
の
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
戦

略
」
と
い
う
文
脈
で
温
室
効
果
ガ
ス
を

削
減
す
る
企
業
は
、
温
暖
化
防
止
に
貢

献
す
る
の
み
な
ら
ず
、
株
主
に
対
し
て

も
い
く
つ
も
の
利
益
を
提
供
す
る
こ
と

に
な
る
だ
ろ
う
。
生
産
プ
ロ
セ
ス
や
施

設
の
設
計
・
管
理
、
車
両
管
理
な
ど
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
や
物
質
コ
ス
ト
を
削
減
で

き
る
こ
と
か
ら
、
財
務
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
が
向
上
す
る
。

　

ま
た
、
そ
の
業
界
に
お
け
る
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
を
担
い
、
技
術
革
新
を
進

め
、
競
争
優
位
を
保
持
し
、
評
判
と
ブ

ラ
ン
ド
力
を
高
め
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
シ
ェ

ア
を
増
や
す
と
と
も
に
、
製
品
の
差
別

化
を
図
り
、
優
秀
な
人
材
を
惹
き
つ
け

保
持
し
、
従
業
員
の
生
産
性
や
健
康
を

高
め
、
職
場
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

や
創
造
性
、
モ
ラ
ル
を
高
め
、
バ
リ
ュ
ー

チ
ェ
ー
ン
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
改
善
し
、

ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
と
の
関
係
を
よ
り

良
い
も
の
に
す
る
こ
と
に
よ
り
、
コ
ア

ビ
ジ
ネ
ス
の
価
値
を
高
め
る
こ
と
が
で

き
る
。

　

同
時
に
、
コ
ス
ト
を
下
げ
、
法
を
遵

守
し
、
厳
し
く
な
る
炭
素
規
制
に
先

行
し
て
対
策
を
進
め
、
高
い
炭
素
コ
ス

ト
を
被
る
危
険
を
減
ら
す
こ
と
に
よ
り
、

リ
ス
ク
も
下
げ
ら
れ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
ア
プ

ロ
ー
チ
の
妥
当
性
は
、
ゴ
ー
ル
ド
マ
ン
・

サ
ッ
ク
ス
が
最
近
出
し
た
レ
ポ
ー
ト
を

見
て
も
明
ら
か
だ
。「
環
境
、
社
会
、
よ

り
良
い
ガ
バ
ナ
ン
ス
」
と
い
う
点
で
先

進
的
な
企
業
は
、
２
０
０
５
年
以
来
、

Ｍ
Ｓ
Ｃ
Ｉ
ワ
ー
ル
ド
・
イ
ン
デ
ッ
ク
ス

を
25
％
も
上
回
る
成
績
を
残
し
、
そ
の

リ
ス
ト
に
載
っ
て
い
る
企
業
の
72
％
は
、

同
業
他
社
を
上
回
る
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

を
示
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

の
も
の
だ
と
し
た
ら
、
そ
の
問
題
に
責

任
を
持
っ
て
対
応
す
る
と
い
う
意
味
で
、

自
分
た
ち
は
す
で
に
そ
の
先
頭
に
立
っ

て
い
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。
も
し
科

学
者
た
ち
が
間
違
っ
て
い
て
、
気
候
に

対
す
る
脅
威
な
ど
な
か
っ
た
と
し
て
も
、

そ
の
よ
う
な
取
り
組
み
は
企
業
に
と
っ

て
望
ま
し
い
行
動
で
あ
る
は
ず
だ
。

　

な
ぜ
な
ら
、
利
益
の
増
大
に
つ
な
が

る
か
ら
で
あ
る
。
操
業
の
た
め
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
削
減
に
よ
っ
て
、
コ
ス
ト
を
削

減
で
き
る
大
き
な
機
会
が
あ
る
か
ら
だ
。

コ
ス
ト
削
減
の
努
力
は
、
自
社
の
温
室

効
果
ガ
ス
排
出
量
削
減
の
た
め
の
戦
略

と
、
た
ま
た
ま
ま
っ
た
く
同
じ
だ
、
と

い
う
だ
け
の
話
な
の
だ
。

　

２
０
０
５
年
10
月
、
世
界
最
大
の
小

売
業
の
ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
が
、
次
の
３
つ

の
公
約
を
発
表
し
た
。

・��

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
１
０
０
％
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
す
る
。

・�
廃
棄
物
を
ゼ
ロ
に
す
る
。

・�
資
源
と
環
境
を
持
続
さ
せ
る
商
品
を

売
る
。

　

そ
の
目
標
を
達
成
す
る
た
め
、
ウ
ォ

ル
マ
ー
ト
は
６
万
社
を
超
え
る
サ
プ
ラ

イ
ヤ
ー
と
協
力
を
し
て
、
ど
う
す
れ
ば

「
手
頃
な
値
段
で
持
続
可
能
な
モ
ノ
を
つ

く
り
出
せ
る
か
。
各
社
が
よ
り
持
続
可

能
に
な
れ
る
か
」
を
学
ぶ
手
助
け
を
し

て
い
る
。

　

ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
は
、
廃
棄
物
の
削
減

に
も
着
手
し
た
。
２
０
１
３
年
ま
で
に

包
装
の
５
％
削
減
が
目
標
だ
。
そ
の
結

果
、
１
年
間
に
21
万
３
０
０
０
台
の
ト

ラ
ッ
ク
を
走
ら
せ
る
必
要
が
な
く
な
り
、

32
万
４
０
０
０
ト
ン
の
石
炭
と
７
７
０

０
万
ガ
ロ
ン
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料
が
節

約
で
き
る
と
見
積
も
ら
れ
て
い
る
。

　

同
社
は
実
際
に
、「
キ
ッ
ズ
・
コ
ネ
ク

シ
ョ
ン
」
の
お
も
ち
ゃ
ラ
イ
ン
の
包
装
を

減
ら
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
１
年
間
に
４

２
７
個
の
コ
ン
テ
ナ
を
減
ら
し
、
出
荷

コ
ス
ト
を
２
４
０
万
ド
ル
削
減
し
、
３

８
０
０
本
の
木
と
１
３
０
０
バ
レ
ル
の

石
油
を
使
わ
ず
に
す
ん
だ
。

　

ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
で
は
、
こ
の
よ
う
な

取
り
組
み
を
グ
ロ
ー
バ
ル
に
展
開
す
れ

ば
、
１
１
０
億
ド
ル
近
く
の
節
約
に
な

る
と
見
積
も
っ
て
い
る
。
ウ
ォ
ル
マ
ー

ト
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
だ
け
で
も
、

34
億
ド
ル
の
節
約
で
あ
る
。

　

ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
は
、
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー

と
協
力
し
て
よ
り
持
続
可
能
な
商
品
を

提
供
す
る
試
み
も
進
め
て
い
る
。
た
と

え
ば
、
ゼ
ネ
ラ
ル
・
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク

（
Ｇ
Ｅ
）
の
エ
コ
マ
ジ
ネ
ー
シ
ョ
ン
・
プ

ロ
グ
ラ
ム
と
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
組

み
、
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
市
場
に
（
そ
し
て
ウ
ォ
ル

マ
ー
ト
の
店
頭
に
）
導
入
し
た
。
Ｌ
Ｅ
Ｄ

L・ハンター・ロビンス
　

人
間
は
、
将
来
を
予
測
す
る
の
が
好

き
だ
。
し
か
し
、な
か
な
か
当
た
ら
な
い
。

最
も
近
い
予
測
が
で
き
る
人
は
、
変
化

の
原
動
力
と
な
っ
て
い
る
趨
勢
を
理
解

で
き
る
人
だ
ろ
う
。

　

変
化
の
波
に
足
元
を
す
く
わ
れ
る
こ

と
な
く
、
変
化
の
波
に
乗
っ
て
い
く
た

め
に
は
、（
１
）
現
状
維
持
を
困
難
ま
た

は
不
可
能
に
す
る
大
き
な
力
を
理
解

す
る
こ
と
、（
２
）
そ
の
マ
イ
ナ
ス
影
響

を
最
小
限
に
抑
え
る
た
め
に
ど
の
よ
う

に
行
動
す
れ
ば
よ
い
か
を
考
え
る
こ
と
、

（
３
）
自
分
た
ち
の
成
功
の
確
率
を
高
め

る
機
会
を
、
大
き
な
力
が
ど
の
よ
う
に

も
た
ら
す
か
を
理
解
す
る
こ
と
が
必
要

だ
。

　

今
日
、
こ
の
よ
う
な
枠
組
み
で
考
え

る
べ
き
趨
勢
に
は
ど
の
よ
う
な
も
の
が

あ
る
だ
ろ
う
か
？　

グ
ロ
ー
バ
ル
化
や
、

石
油
や
水
不
足
と
い
っ
た
資
源
の
問
題

な
ど
は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、
気
候
変
動
も

ま
さ
し
く
そ
の
ひ
と
つ
だ
。
グ
ラ
フ
を

見
る
と
、
こ
の
数
十
年
間
、
自
然
災
害

の
経
済
的
コ
ス
ト
や
保
険
コ
ス
ト
が
世

界
中
で
激
増
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

　

多
く
の
企
業
が
温
室
効
果
ガ
ス
削
減

の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
始
め
る
の
は
、
い
ま

行
動
す
る
こ
と
が
実
際
、「
あ
と
で
後
悔

し
な
い
」
戦
略
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て

い
る
か
ら
だ
。
も
し
気
候
変
動
が
現
実

L・ハンター・ロビンス
（L. Hunter Lovins）

ナチュラル・キャピタリズム・ソリ
ューションズ（Natural Capitalism 
Solutions, Inc.）の創設者、代表。天
然資源に関する非営利のシンクタン
ク、ロッキー・マウンテン研究所（RMI）
共同経営者を経て現職。世界中の
企業に、電気、石油、不動産、自動車、
半導体の未来を方向付けるコンサ
ルティングを行う。1989年にはオナ
シス財団のデルファイ賞、1999年に
はリンドバーグ賞などを受賞。

企業にとって、
温暖化問題の意味するところ
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小学生も参加した
地域一体の里山づくり

Ｊ
パ
ワ
ー
西
東
京
電
力
所
は
２
０
０
７
年
11
月
８
日
、地
元
の
小
学
５
年
生
約
１
４
０
名
を
招
い
て
植
樹
に
よ
る
里
山
づ
く
り
を
行
い
ま
し
た
。

地
域
と
一
体
に
な
っ
た
環
境
学
習
と
地
域
共
生
林
へ
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

西東京電力所 環境学習会＆植樹会

J-POWER TOPICSJ-POWER TOPICS

自
然
体
験
ゲ
ー
ム
を
行
い
ま
し
た
。

里
山
の
自
然
観
察
や
葉
っ
ぱ
の
標

本
づ
く
り
な
ど
を
通
じ
て
、
子
供

た
ち
は
自
然
と
触
れ
合
う
楽
し
さ

を
満
喫
し
た
よ
う
で
す
。

「
想
像
以
上
に
植
樹
は
大
変
で
し

た
が
、
頑
張
っ
て
植
え
た
木
が
こ

の
あ
と
人
々
や
動
物
の
役
に
立
つ

く
ら
い
大
き
く
育
つ
の
が
楽
し
み

で
す
」

「
実
際
に
植
樹
を
し
て
み
て
木
の

大
切
さ
や
、
大
き
な
木
も
最
初
は

こ
ん
な
に
小
さ
か
っ
た
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
」

　

子
供
た
ち
は
そ
れ
ぞ
れ
に
自
然

と
触
れ
合
い
、
そ
の
大
切
さ
を
感

じ
て
く
れ
た
よ
う
で
す
。

　

西
東
京
電
力
所
で
は
２
０
１
１

年
度
ま
で
整
備
を
進
め
る
予
定
で
、

こ
れ
ま
で
の
活
動
を
ベ
ー
ス
に
し

て
、
こ
れ
か
ら
の
活
動
に
向
け
た

準
備
を
始
め
て
い
ま
す
。

　

植
樹
会
当
日
は
晴
天
に
恵
ま
れ
、

子
供
た
ち
は
２
グ
ル
ー
プ
に
分
か

れ
て
植
樹
と
共
生
林
内
で
の
自
然

体
験
学
習
を
行
い
ま
し
た
。

　

植
樹
を
行
っ
た
の
は
エ
ノ
キ
、

コ
ナ
ラ
、
ク
ヌ
ギ
の
苗
木
。
こ
れ

ら
３
種
の
木
は
日
本
の
国
蝶
で
あ

る
オ
オ
ム
ラ
サ
キ
の
各
成
長
段
階

で
エ
サ
と
な
る
も
の
で
、
植
樹
す

る
こ
と
で
里
山
に
オ
オ
ム
ラ
サ
キ

の
生
育
環
境
を
つ
く
る
と
い
う
意

図
も
あ
り
ま
す
。
実
際
に
、
前
年

に
植
樹
し
た
エ
ノ
キ
の
葉
に
オ
オ

ム
ラ
サ
キ
の
幼
虫
が
棲す

み
着
く
な

ど
、
早
く
も
そ
の
効
果
が
出
て
き

て
い
ま
す
。

　

子
供
た
ち
は
、
植
え
穴
を
掘
っ

て
苗
木
を
植
え
、
支
柱
と
名
札
を

つ
け
、
水
や
り
を
し
ま
し
た
。

　

自
然
体
験
学
習
で
は
、
キ
ー

プ
協
会
の
レ
ン
ジ
ャ
ー
に
よ
る
指

導
の
も
と
、
里
山
の
環
境
の
中
で

　

２
０
０
７
年
11
月

８
日
、
Ｊ
パ
ワ
ー
西

東
京
電
力
所
は
、
㈱

ジ
ェ
イ
ペ
ッ
ク
の
協

力
に
よ
り
、
近
隣
の

川
崎
市
立
栗
木
台
小

学
校
５
年
生
約
１
４

０
名
を
招
い
て
植
樹

会
を
実
施
し
ま
し
た
。

西
東
京
電
力
所
が
小

学
生
と
と
も
に
植
樹

会
を
行
う
の
は
、
２

０
０
６
年
に
続
い
て

２
回
目
の
こ
と
で
す
。

　

場
所
は
、
東
京
都
町
田
市
と
神

奈
川
県
川
崎
市
麻
生
区
に
ま
た
が

る
西
東
京
変
電
所
構
外
社
有
地
で
、

こ
れ
を
地
域
共
生
林
と
位
置
づ
け
、

植
樹
、
散
策
路
の
設
置
な
ど
の
整

備
活
動
を
通
じ
て
、
里
山
の
回
復

や
、
共
生
林
内
を
通
る
古
道
「
布

田
道
」
利
用
者
へ
の
景
観
の
提
供

な
ど
へ
向
け
た
さ
ま
ざ
ま
な
取
り

組
み
の
一
環
で
す
。

　

植
樹
会
に
先
立
ち
、
10
月
30
日

に
は
栗
木
台
小
学
校
を
電
力
所
所

員
が
訪
問
し
、
里
山
を
回
復
す
る

活
動
や
自
然
と
環
境
に
つ
い
て
の

事
前
学
習
会
を
行
い
ま
し
た
。

西東京変電所（東京都）

植樹会の1週間前に行われた事前学習会班ごとに分かれて、植樹を行った

植えた木に水やりをして植樹会を終了した自然の中でいろいろな植物を探してみた

レンジャーの指導で行われた自然体験学習
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メ
ロ
デ
ィ
を
奏
で
た
り
し
て
、
す
ご
く

い
い
役
割
だ
な
と
思
っ
た
ん
で
す
」

　

楽
器
が
大
き
い
こ
と
や
、
周
囲
で

チ
ェ
ロ
を
弾
い
て
い
る
子
も
少
な
か
っ

た
こ
と
も
い
っ
そ
う
興
味
を
か
き
た
て

た
と
い
う
。
こ
う
し
て
彼
女
は
先
生
に

つ
い
て
チ
ェ
ロ
の
練
習
を
始
め
る
こ
と

と
な
る
。

　

当
初
は
他
の
習
い
ご
と
と
並
行
し
て

行
う
、
あ
く
ま
で
趣
味
の
一
環
だ
っ
た
。

し
か
し
、
11
歳
の
時
に
帰
国
し
て
日
本

の
音
楽
教
室
へ
通
い
出
す
と
、
周
り
は

真
剣
に
楽
器
に
取
り
組
む
子
ば
か
り

だ
っ
た
。

「
自
分
も
が
ん
ば
ら
な
い
と
い
け
な

い
」
と
、
心
を
新
た
に
チ
ェ
ロ
に
取
り

組
む
こ
と
を
決
意
し
た
。

　

そ
の
後
、
パ
ブ
ロ
・
カ
ザ
ル
ス
と
い

う
偉
大
な
チ
ェ
リ
ス
ト
の
存
在
を
知
り
、

国
連
平
和
賞
を
受
賞
し
た
彼
の
生
き
方

に
感
銘
を
受
け
た
こ
と
が
、
プ
ロ
に
な

る
大
き
な
き
っ
か
け
と
な
っ
た
。

text by 南波 俊幸 photo by 吉田 敬

チ
ェ
リ
ス
ト 

新
倉 

瞳

　

す
で
に
次
回
作
の
構
想
も
固
ま
り
つ

つ
あ
り
、
ブ
ラ
ー
ム
ス
や
シ
ュ
ー
マ
ン

の
作
品
を
中
心
に
取
り
上
げ
る
予
定
だ
。

「
一
番
好
き
な
の
は
室
内
楽
な
の
で
、

ソ
ロ
の
小
品
集
で
は
な
く
、
ソ
ナ
タ
や

ピ
ア
ノ
二
重
奏
と
い
う
形
で
レ
コ
ー

デ
ィ
ン
グ
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

音
楽
を
通
じ
て
、
人
間
の
奥
深
い
と
こ

ろ
に
あ
る
も
の
を
表
現
で
き
た
ら
い
い

で
す
ね
」

込
み
す
ぎ
な
い
よ
う
に
心
が
け
て
い
る
。

常
に
聴
い
て
い
る
人
が
い
る
こ
と
を
意

識
し
、
客
観
的
に
自
分
の
演
奏
を
見
ら

れ
な
い
と
、
い
い
音
が
奏
で
ら
れ
な
い

か
ら
だ
。

　

日
々
努
力
を
重
ね
て
き
て
、
新
倉
さ

ん
は
あ
ら
た
め
て
チ
ェ
ロ
の
よ
さ
が
わ

か
る
よ
う
に
な
っ
た
。

「
チ
ェ
ロ
は
人
間
の
声
に
一
番
近
い
楽

器
で
、
あ
ま
り
自
己
主
張
し
な
い
ん
で

す
。
他
の
楽
器
を
支
え
て
存
在
感
を
発

揮
し
つ
つ
、
ソ
ロ
も
で
き
る
。
い
ろ
い

ろ
な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
の
が
一
番

の
魅
力
で
す
ね
」

　

２
０
０
６
年
８
月
に
は
、
フ
ァ
ー
ス

ト
・
ア
ル
バ
ム
「
鳥
の
歌
」
を
リ
リ
ー

ス
。
チ
ェ
ロ
の
魅
力
が
発
揮
さ
れ
て
い

る
曲
を
選
り
す
ぐ
っ
た
同
作
は
、
多
く

の
メ
デ
ィ
ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
、
好
評

を
博
し
た
。同
年
12
月
に
は
デ
ビ
ュ
ー
・

リ
サ
イ
タ
ル
も
行
わ
れ
、
大
き
な
賞
賛

を
浴
び
た
。

にいくら・ひとみ
1985年生まれ。8歳よりチェロを始める。当時ドイツ（デュッセ
ルドルフ）にて、ヤン・ヴィミスリッキー氏に師事。11歳で帰国後、
毛利伯郎氏に師事。2001年桐朋女子高等学校音楽科に入
学。2004年桐朋学園大学音楽学部に入学。これまでに、IMA
音楽賞受賞。アスペン音楽祭に奨学生として参加。第9・11
回宮崎国際音楽祭、鎌倉芸術館ゾリステン、プロジェクトQな
どに出演。現在、桐朋学園大学音楽学部演奏学科4年に在
学中。

プ
ロ
の
演
奏
家

　
　

と
し
て
の
思
い

　

学
校
へ
通
い
つ
つ
、
毎
日
４
、５
時

間
の
練
習
を
続
け
る
日
々
。
中
学
生
か

ら
大
学
生
の
今
日
ま
で
、
ほ
ぼ
休
む
こ

と
な
く
続
け
て
き
た
が
、
つ
ら
い
と
感

じ
た
こ
と
は
な
い
と
い
う
。

「
毎
日
歯
を
磨
く
の
と
同
じ
で
、
チ
ェ

ロ
を
弾
い
て
い
る
と
落
ち
着
く
ん
で
す
。

イ
ヤ
な
こ
と
が
あ
っ
た
時
で
も
、
弾
い

て
い
る
と
心
が
癒
さ
れ
ま
す
ね
」

　

大
学
生
に
な
っ
て
か
ら
は
様
々
な
演

奏
会
で
演
奏
を
披
露
す
る
機
会
も
増
え

て
き
た
。
当
初
は
よ
く
わ
か
ら
な
か
っ

た
お
客
さ
ん
の
反
応
も
、
最
近
で
は
確

か
な
手
応
え
を
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

「
楽
し
み
に
聴
き
に
来
て
く
だ
さ
っ
て

い
る
お
客
さ
ん
は
、
舞
台
に
立
っ
た
瞬

間
に
優
し
く
見
守
っ
て
く
れ
て
い
る
の

が
わ
か
る
ん
で
す
」

　

演
奏
時
に
は
、
自
分
の
世
界
に
入
り

縁
の
下
の

力
持
ち
に
惹
か
れ
た

　

生
ま
れ
た
時
か
ら
新
倉
瞳
さ

ん
の
家
の
中
に
は
音
楽
が
溢

れ
て
い
た
。
父
は
普
通
の
サ

ラ
リ
ー
マ
ン
だ
が
、
大
の
ク
ラ

シ
ッ
ク
好
き
。
レ
コ
ー
ド
を
聴

き
な
が
ら
指
揮
者
の
真
似
を
す

る
よ
う
な
人
。
母
は
音
楽
系
の

大
学
を
卒
業
し
、
自
宅
で
ピ
ア

ノ
教
室
を
開
い
て
い
た
。

　

最
初
は
ピ
ア
ノ
を
教
わ
っ
て

い
た
新
倉
さ
ん
だ
っ
た
が
、
７

歳
の
時
に
父
の
仕
事
の
関
係
で

ド
イ
ツ
に
滞
在
。
音
楽
会
へ
連

れ
て
行
っ
て
も
ら
う
う
ち
に
、

チ
ェ
ロ
に
魅
力
を
感
じ
始
め
る
。

「
演
奏
会
で
は
ヴ
ァ
イ
オ
リ
ン

が
主
役
の
場
合
が
多
く
、
チ
ェ

ロ
は
縁
の
下
の
力
持
ち
的
存
在

で
す
。
そ
れ
な
の
に
時
々
い
い

２
０
０
６
年
、

21
歳
で
フ
ァ
ー
ス
ト
・
ア
ル
バ
ム
を
発
表
。

チ
ェ
リ
ス
ト
と
し
て
は
異
例
の
若
さ
で

プ
ロ
デ
ビ
ュ
ー
し
た
新
倉
瞳
さ
ん
。

彼
女
は
幼
い
頃
か
ら
チ
ェ
ロ
に
惹
か
れ
、

中
学
生
の
頃
に
は

プ
ロ
に
な
る
こ
と
を
決
意
し
て
い
た
と
い

う
。

経
緯
と
最
近
の
活
動
、

待
望
の
次
回
作
な
ど
に
つ
い
て

語
っ
て
い
た
だ
い
た
。
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受
け
継
が
れ
る
職
人
の
誇
り
と
技
術

縁
の
下
の
力
持
ち

〝
バ
ネ
〟を
つ
く
る

東海バネ工業株式会社
（兵庫県伊丹市）

　

世
界
最
大
級
の
コ
イ
ル
バ
ネ

を
つ
く
る
工
場
が
兵
庫
県
伊
丹

市
に
あ
る
。
バ
ネ
製
造
工
場
の
多

く
が
東
南
ア
ジ
ア
に
出
て
行
く
な

か
、
多
品
種
微
量
生
産
で
他
社
の

ま
ね
で
き
な
い
高
品
質
な
バ
ネ
を

生
産
し
て
い
る
。
さ
ら
に
経
営
的

に
も
安
定
的
な
利
益
を
生
み
出
し

て
い
る
優
良
企
業
、
東
海
バ
ネ
工

業
だ
。
同
社
に
は
３
つ
の
工
場
が

あ
り
、
こ
こ
伊
丹
工
場
は
主
に
コ

イ
ル
バ
ネ
を
製
造
し
て
い
る
工
場

だ
。
勘
と
経
験
が
も
の
を
い
う
と

い
わ
れ
る
バ
ネ
職
人
さ
ん
た
ち
が

ど
の
よ
う
に
技
術
を
継
承
し
て
い

る
の
か
、
そ
の
現
場
を
訪
ね
た
。

　

コ
イ
ル
バ
ネ
と
い
う
の
は
、
あ

の
鉄
線
が
グ
ル
グ
ル
と
巻
か
れ
た

バ
ネ
だ
。
小
さ
い
も
の
な
ら
ば
誰

で
も
見
た
こ
と
が
あ
る
と
思
う

が
、
人
の
背
丈
ほ
ど
も
あ
る
コ
イ

ル
バ
ネ
は
な
か
な
か
目
に
す
る
こ

と
が
な
い
。
世
界
最
大
級
の
巨
大

コ
イ
ル
バ
ネ
が
ど
ん
な
こ
と
に
使

わ
れ
る
の
か
と
い
え
ば
、
ほ
と
ん

ど
が
発
電
所
の
制
御
装
置
や
大
型

ロ
ボ
ッ
ト
、
橋
梁
、
建
築
物
の
免

震
構
造
な
ど
、
人
目
に
は
触
れ
な

い
が
人
間
の
命
に
関
わ
る
重
要
な

部
分
で
あ
る
。
ま
さ
に
縁
の
下
の

力
持
ち
。
特
に
厳
格
な
品
質
が
必

要
と
さ
れ
る
原
子
力
発
電
所
に
使

用
さ
れ
て
い
る
安
全
弁
用
の
バ
ネ

が
、
日
本
で
は
す
べ
て
東
海
バ
ネ

工
業
で
生
産
さ
れ
て
い
る
と
い
え

ば
、
同
社
の
技
術
力
の
高
さ
は
わ

か
る
は
ず
だ
。

　

安
全
弁
用
の
コ
イ
ル
バ
ネ
の
保

証
期
間
が
40
年
で
、
そ
の
間
一
度

も
使
わ
れ
な
い
と
す
れ
ば
ま
さ
に

幸
せ
な
こ
と
。
も
し
機
能
し
な
け

れ
ば
い
け
な
い
こ
と
が
あ
る
と
す

れ
ば
、
そ
の
一
度
で
き
っ
ち
り
と

働
い
て
く
れ
な
い
と
事
故
に
も
つ

な
が
り
か
ね
な
い
と
い
う
、
ま
さ

に
安
全
の
防
波
堤
が
同
社
の
バ
ネ

な
の
だ
。

　

も
ち
ろ
ん
、
毎
日
何
千
回
と
伸

縮
を
繰
り
返
す
バ
ネ
も
あ
り
、
要

求
さ
れ
る
機
能
や
精
度
は
注
文
ご

と
に
異
な
る
。
注
文
ご
と
の
機
能

に
応
じ
て
、
精
巧
な
バ
ネ
を
つ

く
っ
て
い
る
の
が
同
社
だ
。

　

誰
も
が
見
た
こ
と
の
あ
る
コ
イ

ル
バ
ネ
だ
が
、
そ
の
機
能
は
そ
の

線
の
太
さ
、
長
さ
、
形
、
鋼
の
硬

さ
な
ど
に
よ
っ
て
決
ま
る
。

　

コ
イ
ル
バ
ネ
の
硬
さ
や
弾
性
、

耐
久
性
な
ど
は
デ
ー
タ
化
さ
れ
て

い
る
も
の
の
、
実
際
の
作
業
で
は

職
人
の
勘
と
経
験
が
頼
り
だ
。
な

ぜ
な
ら
、
あ
の
螺
旋
の
ど
こ
を
ど

の
く
ら
い
広
げ
れ
ば
、
長
さ
を
ど

の
く
ら
い
長
く
で
き
る
か
、
強
度

が
ど
う
な
る
か
と
い
う
こ
と
を
瞬

時
の
う
ち
に
判
断
し
、
作
業
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
だ
。

　

コ
イ
ル
バ
ネ
は
鉄
線
を
く
る
く

る
と
渦
を
巻
い
た
状
態
に
し
、
そ

の
両
端
を
押
す
と
元
に
戻
ろ
う

と
し
て
伸
び
る
（
圧
縮
コ
イ
ル
バ

ネ
）、
ま
た
は
両
端
を
引
っ
張
る

と
元
に
戻
ろ
う
と
し
て
縮
む
（
引

張
コ
イ
ル
バ
ネ
）
と
い
う
性
質
の

バ
ネ
だ
。
多
く
の
工
業
製
品
に
使

わ
れ
て
い
る
の
は
小
型
の
も
の
で
、

価
格
も
安
く
、
大
量
生
産
さ
れ
る

た
め
、
そ
の
工
場
の
多
く
が
日
本

か
ら
労
働
力
の
安
い
東
南
ア
ジ
ア

に
移
っ
て
い
っ
た
。

　

と
こ
ろ
が
東
海
バ
ネ
工
業
が
製

造
す
る
バ
ネ
は
、
平
均
ロ
ッ
ト
が

匠の伝承匠の伝承

世
界
最
大
級
の

バ
ネ
を
つ
く
る

photo by 斎藤 泉

熱間成形では、高温の素材を瞬時
のうちに微調整しなければならな
い。ハシで材料を取り回しながら、
長さや垂直性等を合わせる。

社
員
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

高
め
る
努
力

東海バネ工業が製造する大型のコイルバネ。これは450kgのも
の。左は工場を案内してくださったコイルバネ生産グループリーダ
ーの和田憲一さん。

５
〜
６
個
の
も
の
ば
か
り
。
ほ
と

ん
ど
が
職
人
さ
ん
に
よ
る
手
づ
く

り
と
い
う
、
多
品
種
微
量
生
産
の

バ
ネ
だ
。
し
か
も
、
年
間
３
万
件

の
注
文
が
あ
る
と
い
う
か
ら
、
一

日
の
う
ち
に
何
十
種
類
と
い
う
バ

ネ
を
製
作
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

し
か
も
東
海
バ
ネ
工
業
は
「
こ

こ
で
し
か
つ
く
れ
な
い
」
と
い
う

も
の
に
こ
だ
わ
っ
た
。
こ
の
戦
略

は
見
事
に
成
功
し
、
昭
和
19
年
の

創
業
以
来
一
度
も
赤
字
を
出
し
た

こ
と
が
な
い
と
い
う
。

　

実
際
の
作
業
は
、
鍛
造
、
巻
取

り
、
焼
入
れ
、
旋
盤
な
ど
の
作
業

が
中
心
だ
。
世
間
的
に
い
え
ば

「
き
つ
い
、
き
た
な
い
、
き
け
ん
」

の
３
Ｋ
に
加
え
、「
熱
い
」
と
い
う

過
酷
な
職
場
だ
。
し
か
し
、
実
際

に
現
場
で
目
に
し
た
職
人
さ
ん
た

22
大型バネを900℃に熱し、焼入れ用のオイルに投入する。温度は色で判断するという。
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造
す
る
こ
と
も
可
能
だ
。

　

勘
と
経
験
が
大
事
と
は
い
え
、

職
人
の
技
術
を
支
え
、
効
率
化
す

る
た
め
に
Ｉ
Ｔ
を
利
用
し
た
と
こ

ろ
が
す
ば
ら
し
い
。
ま
さ
に
匠
の

技
と
Ｉ
Ｔ
を
融
合
し
た
マ
シ
ン
と

い
う
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

　

最
後
に
同
社
に
在
籍
す
る
「
現

代
の
名
工
」
の
お
二
人
に
お
話
を

聞
い
た
。

　

山
佐
正
信
さ
ん
は
「
昔
は
す
べ

て
手
づ
く
り
で
し
た
」
と
い
う
。

コ
イ
ル
を
巻
く
の
も
、
そ
れ
を

移
動
す
る
の
も
す
べ
て
人
海
戦
術
。

い
ま
は
機
械
化
さ
れ
た
部
分
が
多

く
な
っ
て
ず
い
ぶ
ん
楽
に
な
っ
た
。

そ
れ
で
も
最
後
の
最
後
に
製
品
の

良
し
あ
し
を
決
め
る
の
は
人
の
判

断
だ
。「
つ
く
っ
た
品
物
が
よ
く

で
き
て
、
ち
ゃ
ん
と
機
能
し
て
る
。

そ
れ
が
よ
か
っ
た
な
と
思
う
と
き

が
一
番
の
喜
び
」
だ
と
い
う
。

　

ま
た
、
梶
川
信
行
さ
ん
は
「
新

し
い
品
物
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る

と
き
に
喜
び
を
感
じ
る
」
と
い
う
。

毎
日
つ
く
る
コ
イ
ル
バ
ネ
の
中
に
、

い
つ
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
を
感
じ

て
い
る
の
だ
。「
日
本
一
大
き
い
バ

ネ
を
つ
く
っ
た
と
き
は
や
っ
ぱ
り

興
奮
し
ま
し
た
」。

　

お
二
人
と
も
数
十
年
に
わ
た
っ

を
見
る
と
、
安
心
す
る
。
そ
こ
に

は
若
い
社
員
た
ち
の
技
術
に
対
す

る
尊
敬
の
念
や
情
熱
が
伝
わ
っ
て

く
る
文
章
が
た
く
さ
ん
掲
載
さ
れ

て
い
る
の
だ
。
日
々
の
作
業
の
中

で
し
っ
か
り
と
技
術
が
継
承
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
実
感
で
き
る
。

　

同
社
に
は
毎
年
数
人
の
中
学

生
が
研
修
に
や
っ
て
く
る
。
伊

丹
市
が
行
っ
て
い
る
「
ト
ラ
イ
や

る
ウ
ィ
ー
ク
」
と
い
う
１
週
間
に

わ
た
る
体
験
活
動
で
、
実
際
に
現

場
に
入
っ
て
、
最
後
は
バ
ネ
を
つ

と
で
焼
入
れ
・
焼
戻
し
を
行
っ
て

硬
度
や
弾
性
を
持
た
せ
る
方
法
だ
。

　

東
海
バ
ネ
工
業
で
は
、
両
方
の

製
造
法
で
コ
イ
ル
バ
ネ
を
つ
く
っ

て
い
る
が
、
素
人
目
に
ど
う
し
て

も
目
が
い
く
の
は
熱
間
成
形
だ
。

真
っ
赤
に
熱
さ
れ
た
鉄
線
を
巻

き
付
け
て
螺
旋
状
に
成
形
し
、
さ

ら
に
熱
し
た
状
態
で
長
さ
や
垂
直

性
な
ど
の
微
調
整
が
加
え
ら
れ
る
。

こ
の
際
、
そ
の
後
に
行
わ
れ
る
焼

入
れ
・
焼
戻
し
作
業
で
の
変
形
を

考
慮
し
な
が
ら
成
形
さ
れ
る
の
だ

と
い
う
。「
ハ
シ
」
と
呼
ば
れ
る
バ

ネ
を
挟
む
道
具
で
、
コ
イ
ル
バ
ネ

を
持
ち
上
げ
、
螺
旋
の
コ
イ
ル
の

垂
直
性
を
保
ち
な
が
ら
、
長
さ
を

調
整
す
る
作
業
は
ま
さ
に
真
剣
勝

負
。
一
つ
間
違
え
ば
す
べ
て
や
り

直
し
に
な
っ
て
し
ま
う
。
そ
れ
以

上
に
大
や
け
ど
を
負
う
か
も
し
れ

て
バ
ネ
を
つ
く
り
続
け
、
飽
き
る

こ
と
が
な
い
。
も
の
づ
く
り
の
喜

び
を
日
々
の
中
に
見
い
だ
し
て
い

る
の
だ
。
そ
し
て
、
自
分
た
ち
が

身
に
つ
け
て
き
た
技
術
を
な
ん
と

か
、
若
い
人
た
ち
に
伝
え
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
る
。

「
竹
の
子
バ
ネ
な
ど
は
、
い
ま
で

は
こ
の
工
場
し
か
製
造
す
る
と
こ

ろ
が
な
い
。
そ
う
い
う
技
術
を
自

分
た
ち
の
代
で
絶
や
し
て
は
い
け

な
い
」
と
梶
川
さ
ん
。

　

だ
が
、
同
社
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

匠の伝承

く
っ
て
帰
る
と
い
う
。
山
佐
さ
ん

た
ち
は
、
バ
ネ
づ
く
り
の
現
場
を

見
て
、
仕
事
の
面
白
さ
、
も
の
づ

く
り
の
面
白
さ
を
知
っ
て
ほ
し
い

と
思
っ
て
い
る
。

「
彼
ら
に
教
え
る
こ
と
は
、整
理
・

整
頓
・
清
潔
・
し
つ
け
・
清
掃
の

５
Ｓ
と
い
う
基
本
だ
」
と
山
佐
さ

ん
。「
現
場
で
は
そ
れ
が
で
き
な

い
と
、
本
当
に
危
険
で
す
か
ら
」

　

基
本
を
忘
れ
な
い
こ
と
。
そ
れ

が
や
は
り
一
流
の
証
明
な
の
だ
と

再
認
識
し
た
。

東海バネ工業株式会社
「心と技術で世界に誇るバネ創り」

をモットーに多品種微量生産・完
全受注生産を行っているバネの専
業メーカー。大阪市福島区、兵庫
県伊丹市、兵庫県豊岡市に工場
がある。工業製品に不可欠なバネ
の世界で、シェアNo.1のものをいく
つも持っている。社員数70名。
http://www.tokaibane.com/

基
本
を
守
る
こ
と
が

一流
の
証
明

断面が四角の材料を使ったバ
ネ。コイルバネよりも大きな力を
出すことができる。

ち
は
日
本
一
の
バ
ネ
を
つ
く
っ
て

い
る
と
い
う
誇
り
に
あ
ふ
れ
て
い

た
。
９
０
０
〜
１
２
０
０
℃
に
も

達
す
る
温
度
に
熱
し
た
炉
の
中
か

ら
真
っ
赤
な
バ
ネ
の
素
材
を
取
り

出
し
、
短
時
間
の
う
ち
に
長
さ
や

垂
直
性
を
修
正
す
る
。
そ
の
熟
練

し
た
手
業
は
迅
速
で
自
信
に
満
ち

あ
ふ
れ
て
い
た
。

　

会
社
側
も
社
員
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
高
め
る
た
め
の
努
力
を

惜
し
ま
な
い
。
国
家
資
格
で
あ
る

優
良
ば
ね
製
造
技
能
士
な
ど
の
資

格
取
得
を
奨
励
し
、
海
外
旅
行
な

ど
の
報
奨
規
定
が
決
め
ら
れ
て
い

て
、
現
場
だ
け
で
な
く
事
務
系
の

社
員
も
さ
ま
ざ
ま
な
資
格
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
い
る
。

　

会
社
の
価
値
を
高
め
る
の
は

「
人
」
と
い
う
ポ
リ
シ
ー
が
貫
か

れ
て
い
る
の
だ
。

　

コ
イ
ル
バ
ネ
の
製
造
法
は
大
き

く
分
け
て
「
冷
間
成
形
」
と
「
熱

間
成
形
」
の
２
つ
が
あ
る
。
冷
間

成
形
は
線
径
が
小
さ
く
、
事
前
に

焼
入
れ
・
焼
戻
し
を
施
し
て
バ
ネ

の
機
械
的
特
性
を
持
た
せ
た
材
料

を
使
用
し
、
熱
を
加
え
ず
に
成
形

す
る
方
法
。
一
方
の
熱
間
成
形
は

比
較
的
線
径
が
大
き
く
、
高
温
に

熱
し
た
状
態
で
成
形
し
、
そ
の
あ

板状のバネを円錐状に巻いた
もの。占める空間容積の割に大
きな荷重に耐えられる。

乾電池を入れる接点や、クルマ
のショックアブソーバーなどに利
用される。

少ないスペースで上下方向の
加重に対応するバネ。重ねて使
うことができる。

縮んで伸びる圧縮コイルバネと
引っ張ると縮む引張コイルバネ
がある。

大型のコイルバネの端を水平にするために両端を切り取る作
業。

スーパーコイリングマシンYUKIで、大型コイルバネを巻く作業。コンピューターで6つの軸を同時に制御
しながらコイルを巻く。螺旋の両端の間隔と中央の間隔が違うことに注目。これを以前は人力だけでやっ
ていた。

現代の名工、山佐正信さん
（右）と梶川信行さん（左）。
「自分たちの技術をなんとか

若い人に伝えたい」と力説。

角バネ 竹の子バネ 板バネ 皿バネ コイルバネ

冷間成形は、あらかじめバネの機械的特性を持たせた材料を
使ってバネをつくる。

な
い
大
変
危
険
な
作
業
で
も
あ
る
。

　

職
人
さ
ん
た
ち
は
、
そ
れ
を
実

に
軽
快
に
こ
な
し
て
い
く
。
バ
ネ

職
人
の
技
の
見
せ
ど
こ
ろ
だ
。

　

最
後
に
９
０
０
℃
に
熱
し
た
状

態
で
オ
イ
ル
の
中
に
入
れ
ら
れ
、

急
速
冷
却
で
焼
入
れ
が
行
わ
れ
る
。

引
き
上
げ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
も
非
常

に
大
事
で
、
そ
れ
に
よ
っ
て
バ
ネ

の
強
度
が
大
き
く
左
右
さ
れ
る
。

　

東
海
バ
ネ
工
業
の
仕
事
は
す
べ

て
が
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
。
た
ま
に

以
前
と
同
じ
も
の
を
製
造
し
て
く

れ
と
い
う
注
文
が
く
る
こ
と
も
あ

る
が
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
は
ま
っ

た
く
違
う
も
の
で
、
１
つ
と
し
て

同
じ
も
の
は
な
い
。
し
た
が
っ
て
、

過
去
の
デ
ー
タ
を
活
用
し
な
が
ら

も
最
後
の
最
後
は
勘
で
つ
く
る
の

だ
と
い
う
。

　

そ
の
よ
う
な
東
海
バ
ネ
工
業
に

と
っ
て
も
、
機
械
化
、
Ｉ
Ｔ
化
の

波
は
押
し
寄
せ
て
い
る
。
む
し
ろ
、

同
社
は
当
初
よ
り
、
Ｉ
Ｔ
化
に
積

極
的
に
取
り
組
ん
だ
。
そ
う
で
な

け
れ
ば
、
多
品
種
微
量
生
産
と
い

う
ス
タ
イ
ル
を
効
率
化
で
き
な
い

と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
た
か

ら
だ
ろ
う
。
巻
取
り
機
械
、
運
搬

機
械
、
研
磨
機
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

機
械
を
オ
リ
ジ
ナ
ル
で
製
作
。
職

人
さ
ん
た
ち
の
経
験
を
デ
ー
タ
化

し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
入
れ
る

こ
と
で
、
勘
の
部
分
を
で
き
る
限

り
デ
ー
タ
化
。
精
度
の
高
い
製
品

を
生
み
出
す
と
同
時
に
、
職
人
さ

ん
た
ち
の
負
担
を
軽
く
す
る
こ
と

に
も
成
功
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、

２
０
０
４
年
度
に
は
全
国
Ｉ
Ｔ
経

営
百
選
最
優
秀
賞
を
受
賞
す
る
な

ど
、
そ
の
経
営
ス
タ
イ
ル
は
業
界

か
ら
も
高
い
評
価
を
得
て
い
る
。

　

現
在
、
も
っ
と
も
進
ん
だ
マ
シ

ン
は
「
ス
ー
パ
ー
コ
イ
リ
ン
グ
マ

シ
ン
Ｙ
Ｕ
Ｋ
Ｉ
（
ユ
ー
キ
）」
と
い

う
機
械
。
大
型
の
熱
間
コ
イ
ル
バ

ネ
を
巻
く
と
き
に
使
用
さ
れ
る
も

の
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
６
つ
の

軸
を
同
時
に
制
御
し
な
が
ら
コ
イ

ル
を
巻
く
。
最
大
５
０
０
㎏
と
い

う
世
界
最
大
の
コ
イ
ル
バ
ネ
を
製

勘
と
経
験
が

も
の
を
い
う
世
界

技
術
と
Ｉ
Ｔ
の
融
合
が

日
本
一の
バ
ネ
を
つ
く
っ
た
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現
在
見
る
こ
と
の
出
来
る
伽が

藍ら
ん

は
、
政

宗
が
熊
野
か
ら
取
り
寄
せ
た
材
木
に
各

国
か
ら
集
め
ら
れ
た
一
三
〇
人
の
名
工

た
ち
に
腕
を
振
る
わ
せ
た
も
の
で
、
丸

四
年
の
歳
月
を
か
け
桃
山
様
式
の
粋
を

つ
く
し
て
完
成
さ
せ
た
荘
厳
な
武
家
書

院
作
り
で
あ
る
。
金
箔
彩
色
の
襖
の
絵

や
唐
戸
の
彫
刻
の
豪
華
絢
爛
さ
に
し
ば

し
心
を
奪
わ
れ
た
あ
と
、
参
詣
者
で
溢

れ
る
廊
下
を
抜
け
て
、
外
に
出
た
。
実

は
、
も
う
一
つ
最
も
興
味
を
引
く
も
の

が
あ
っ
た
。
総
門
か
ら
続
く
参
道
の
脇

道
の
崖
に
ず
ら
り
と
並
ぶ
苔
む
し
た
石

窟
だ
。
か
つ
て
、
僧
た
ち
の
修
行
の
場

で
も
あ
っ
た
石
窟
に
は
、
何
人
も
の
僧

が
寝
泊
り
出
来
そ
う
な
ほ
ど
大
き
い
も

の
も
、
人
一
人
座
る
の
が
や
っ
と
で
あ

中上 紀（なかがみ・のり）
1971年東京都生まれ。ハワイ州立大学芸術学部で東洋
美術を学ぶ。12歳の時、父で作家の中上健次氏に連れら
れて行ったフィリピン放浪旅行をきっかけにアジアに興味
を持つ。99年にミャンマーが舞台の紀行文『イラワジの赤
い花』を執筆後、小説『彼女のプレンカ』で第23回すばる
文学賞受賞。近著に『シャーマンが歌う夜』『水の宴』『蒼の
風景』など。最新作『月花の旅人』、好評発売中。

photo by 吉田 敬

　　　芭蕉街道
松島から羽黒山へ
国
く に ざ か い

境を越えて

宮城県・山形県

　

松
尾
芭
蕉
が
門
人
の
曾
良
と
共
に
江

戸
の
深
川
か
ら
み
ち
の
く
へ
と
旅
立
っ

た
の
は
、
元
禄
二
年
と
い
う
か
ら
今
か

ら
三
百
年
以
上
も
昔
に
な
る
。
有
名

な
『
お
く
の
ほ
そ
道
』
は
そ
の
時
の
俳

諧
紀
行
だ
が
、
当
時
四
十
六
歳
だ
っ
た

芭
蕉
の
旅
は
決
し
て
楽
な
も
の
で
は
な

か
っ
た
。
そ
れ
は
自
然
と
の
戦
い
で
あ

る
と
同
時
に
、
融
合
で
も
あ
っ
た
の
だ

ろ
う
。
私
の
お
く
の
ほ
そ
道
は
東
北
新

幹
線
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
。

　

俳
聖
の
旅
と
は
比
ぶ
べ
く
も
な
い
。

風
景
も
変
わ
っ
た
。
だ
が
、
い
つ
の
時

代
に
も
旅
人
を
魅
了
し
続
け
る
も
の
が

あ
る
。
新
鮮
な
驚
き
と
感
動
だ
。
そ
れ

が
旅
心
と
い
う
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
が

歌
枕
や
俳
句
の
季
語
と
な
っ
て
い
っ
た

は
ず
だ
。
私
と
し
て
は
、
せ
め
て
芭
蕉

の
旅
心
の
一
端
な
り
と
も
感
じ
る
旅
を

し
て
み
よ
う
と
思
う
。

　

丘
の
上
か
ら
望
ん
だ
松
島
湾
は
、
朝

の
光
に
き
ら
め
い
て
き
た
。
白
く
細
か

な
そ
の
光
と
所
々
に
浮
か
ぶ
島
々
を
覆

う
松
の
色
の
濃
さ
と
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト

の
見
事
さ
に
息
を
呑
ま
ず
に
は
い
ら
れ

な
い
。
日
本
三
景
の
一
つ
と
し
て
数
え

ら
れ
る
松
島
は
、
長
い
年
月
に
よ
る
風

化
や
浸
食
で
様
々
な
形
と
な
っ
た
大
小

二
六
〇
余
り
の
島
が
点
在
す
る
美
し
い

湾
で
あ
る
。
芭
蕉
は
、
旅
立
ち
の
際
に

「
松
島
の
月
先
心
に
か
か
り
て
」
と
記

し
て
い
る
。
松
島
へ
訪
れ
る
こ
と
が
旅

の
目
的
の
一
つ
だ
っ
た
こ
と
が
う
か
が

え
る
が
、『
お
く
の
ほ
そ
道
』
の
松
島
の

章
で
は
、
そ
の
風
光
明
媚
さ
が
感
慨
極

ま
っ
た
文
体
で
描
か
れ
て
い
る
も
の
の
、

肝
心
の
句
は
余
り
の
絶
景
ゆ
え
か
、
詠

む
こ
と
が
出
来
な
か
っ
た
ら
し
い
。
あ

る
い
は
松
島
の
美
し
さ
は
平
安
時
代
か

ら
よ
く
知
ら
れ
て
お
り
歌
枕
に
も
使
わ

れ
て
い
る
ほ
ど
だ
っ
た
の
で
、
俳
人
芭

蕉
と
し
て
は
発
句
の
心
境
に
な
れ
な

か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

さ
て
、
松
島
に
到
着
し
て
ま
ず
訪
れ

た
瑞ず
い

巌が
ん

寺じ

は
、
平
安
時
代
初
期
の
慈
覚

大
師
の
創
建
と
伝
え
ら
れ
、
伊
達
政
宗

の
菩
提
寺
と
し
て
も
知
ら
れ
て
い
る
。天長5年（828年）、慈覚大師円仁が創建したという瑞巌寺の本堂（国宝）。

江戸時代に伊達政宗が菩提寺として再興した。

法身窟。鎌倉時代中期、後に臨済宗を日本に伝えた法身性西が修行し
ていたという。瑞巌寺参道の脇道には、多数の石窟群が並ぶ。 26



芭蕉たちは山刀伐峠を越えて、尾花沢に鈴木清風を訪ね、『おくのほそ道』の中でもっとも長い10日間を過
ごした。右下・芭蕉・清風歴史資料館。右上・現在の山刀伐峠。左・歴史資料館にある芭蕉像。

尿前の関跡近くにある芭蕉句碑。明和5年（1768年）
建立。「蚤虱」の句が刻まれている。

芭蕉が大雨に降られ、3日間泊まったという封人の家。「蚤虱」の句を読んだ
場所。下の写真の左奥の座敷に寝たらしい。

湾を巡った遊覧船は龍の形をした「龍鵬」。このときす
でに11月25日の引退が決まっていた。
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鬼首地熱発電所 宮本勝正所長

碑
か
ら
は
、
か
つ
て
の
旅
人
た
ち
の
苦

労
が
し
の
ば
れ
る
。
こ
の
句
を
芭
蕉
が

詠
ん
だ
の
は
、
関
所
を
無
事
に
越
え
た

あ
と
に
訪
れ
た
封ほ
う

人じ
ん

の
家
で
の
こ
と
で

あ
る
。
封
人
の
家
と
は
、
国
境
に
建
て

ら
れ
た
い
わ
ゆ
る
村
役
場
の
よ
う
な
も

の
で
、
旅
館
や
問
屋
と
し
て
の
機
能
も

兼
ね
備
え
た
庄
屋
の
家
で
あ
っ
た
。
関

所
越
え
に
手
間
取
っ
た
芭
蕉
と
曾
良
は
、

出
羽
の
国
へ
と
急
い
で
い
た
が
、
日
が

暮
れ
そ
う
に
な
っ
て
し
ま
い
、
こ
の

家
に
宿
を
求
め
た
。
一
夜
だ
け
の
つ
も

り
が
、
大
雨
に
降
ら
れ
、
結
局
三
日
も

滞
在
す
る
こ
と
と
な
っ
た
。
こ
の
家
で

は
、
家
の
中
に
馬
屋
が
あ
っ
た
。
か
つ

て
こ
の
あ
た
り
は
、
馬
の
産
地
と
し
て

羽
街
道
中
山
越
え
と
い
う
道
を
歩
い
て

き
た
芭
蕉
た
ち
は
、
こ
の
関
所
で
厳
し

い
取
締
り
に
遭
い
、
か
な
り
の
時
間
を

浪
費
し
た
と
い
う
。
苔
に
覆
わ
れ
て

ひ
っ
そ
り
と
建
っ
て
い
る
「
蚤の
み

虱
し
ら
み

馬

の
尿し
と

す
る
枕
も
と
」
と
い
う
芭
蕉
の
句

曾
良
は
、
山な

刀た

伐ぎ
り

峠と
う
げを

尾
花
沢
に
向

か
っ
て
越
え
て
い
く
。
鬱
蒼
と
し
た
原

生
林
に
覆
わ
れ
た
標
高
四
七
〇
メ
ー
ト

ル
の
こ
の
峠
は
修
験
者
た
ち
の
道
で
、

一
般
の
人
は
ほ
と
ん
ど
通
ら
な
か
っ
た
。

ま
た
、
山
賊
や
追
い
は
ぎ
が
出
る
と
も

言
わ
れ
て
い
た
。
現
在
は
、
車
で
頂

上
ま
で
行
け
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
が
、

芭
蕉
た
ち
が
通
っ
た
木
や
石
で
出
来
た

道
も
ま
だ
残
っ
て
い
る
。
狭
く
急
勾
配

で
、
特
に
雨
の
後
な
ど
は
か
な
り
危
険

貼
ら
れ
た
だ
け
の
透
か
し
橋
を
、
再
び

渡
る
。

　

足
元
に
、
海
面
が
揺
ら
め
い
て
い
る
。

そ
の
海
に
漕
ぎ
出
る
た
め
に
、
大
勢
の

観
光
客
と
共
に
乗
り
込
ん
だ
松
島
を
め

ぐ
る
遊
覧
船
は
、
龍
の
形
を
し
て
い
た
。

ゆ
っ
く
り
と
陸
地
を
離
れ
て
い
く
船
を
、

無
数
の
カ
モ
メ
が
追
い
か
け
て
く
る
。

仁
王
島
、
よ
ろ
い
島
、
モ
ン
ド
島
な
ど

と
い
う
名
の
島
々
が
、
海
風
の
向
こ
う

に
通
り
過
ぎ
て
い
く
。
そ
れ
ら
の
島
々

か
ら
、
あ
る
い
は
白
く
跳
ね
る
波
の
間

か
ら
聞
こ
え
る
気
が
す
る
の
は
、
歴
史

の
ざ
わ
め
き
だ
ろ
う
か
。

　

翌
朝
、
鳴
子
峡
で
そ
の
雄
大
な
る
渓

谷
に
流
れ
る
せ
せ
ら
ぎ
の
音
に
耳
を
澄

ま
せ
た
あ
と
、
尿し
と

前ま
え

の
関せ

き

に
向
か
っ
た
。

国
道
脇
の
案
内
板
に
沿
っ
て
遊
歩
道
の

階
段
を
降
り
て
い
く
と
、
し
ん
と
し
た

林
の
中
に
、
関
所
の
門
が
現
れ
た
。
出

鬼お
に

首こ
う
べ

地
熱
発
電
所

が
約
百
カ
所
も
あ
る
と
い
う
。
温
泉
は
マ

グ
マ
に
よ
っ
て
熱
さ
れ
た
地
下
水
で
あ
る

が
、
こ
の
熱
水
の
溜
ま
り
は
高
い
圧
力
を

持
っ
て
い
る
。
地
熱
発
電
で
は
、
そ
こ
へ
井

戸
を
掘
っ
て
、
天
然
蒸
気
や
熱
水
を
地
上

へ
運
び
だ
す
。
そ
の
蒸
気
の
圧
力
で
タ
ー

ビ
ン
を
回
し
て
電
気
を
作
る
の
で
あ
る
。

発
電
し
た
蒸
気
は
復
水
器
で
水
に
戻
さ
れ
、

熱
水
と
と
も
に
地
中
に
戻
さ
れ
る
。
環
境

を
壊
さ
ず
、
ま
た
、
半
永
久
的
に
得
ら
れ
る

地
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
、
今
、
注
目
が
集
ま
っ

て
い
る
ら
し
い
。
井
戸
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
。

あ
ち
こ
ち
か
ら
、
時
々
蒸
気
が
噴
出
し
て

お
り
、
そ
の
白
さ
が
ま
る
で
雲
の
よ
う
に

視
界
を
覆
う
。地
面
か
ら
直
接
湯
気
が
立
っ

て
い
る
場
所
も
あ
り
、
何
だ
か
、
呼
吸
を
す

る
巨
大
な
生
き
物
の
上
に
立
っ
て
い
る
よ

う
な
妙
な
感
覚
に
捕
ら
わ
れ
た
。
だ
が
そ

れ
は
あ
な
が
ち
間
違
い
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

な
ぜ
な
ら
、
地
球
は
、
生
き
て
い
る
の
だ
か

ら
。

◆設備の概要

所在地 宮城県大崎市鳴子温泉鬼首

出　力 12,500kW

蒸気井 8本　深度約1,000〜1,500m

蒸気条件
圧力 0.34メガパスカル
温度 147.2℃

蒸気消費量 125t/h

運転開始 昭和50年3月

ろ
う
小
さ
い
も
の
も
、
仏
像
が
刻
ま
れ

た
も
の
も
、
煮
炊
き
の
跡
が
黒
々
と
染

み
込
ん
だ
も
の
も
見
え
る
。
あ
る
も
の

は
崩
れ
、
あ
る
も
の
は
木
の
根
に
深
く

侵
食
さ
れ
て
い
た
。
流
々
た
る
時
の
経

過
が
こ
こ
に
あ
る
。
小
さ
な
橋
を
渡
り
、

松
島
の
シ
ン
ボ
ル
と
も
言
え
る
五
大
堂

を
訪
れ
た
。
大
同
二
年
（
八
〇
七
年
）

に
、
坂
上
田
村
麻
呂
が
東
征
の
折
に
、

毘
沙
門
堂
を
建
立
し
た
の
が
最
初
で
あ

る
と
言
わ
れ
て
い
る
が
、
後
に
慈
覚
大

師
が
瑞
巌
寺
の
前
身
で
あ
る
延
福
寺
を

開
い
た
際
、
自
ら
の
手
彫
り
の
五
大
明

王
像
を
安
置
し
た
こ
と
か
ら
、
五
大
堂

と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
現
在
あ

る
建
物
は
瑞
巌
寺
同
様
、
伊
達
政
宗
が

再
建
し
た
も
の
で
、
東
北
地
方
最
古
の

桃
山
建
築
と
さ
れ
て
い
る
。
ぐ
る
り
と

め
ぐ
ら
さ
れ
た
彫
刻
の
精
巧
さ
は
見
事

と
い
う
ほ
か
は
な
い
。
部
分
的
に
板
が

　

鳴
子
は
、
古
く
か
ら
知
ら
れ
た
温
泉
地

で
あ
る
。
鬼
首
地
熱
発
電
所
の
あ
る
鬼
首

温
泉
は
、
轟
音
と
共
に
15
メ
ー
ト
ル
も
の

熱
湯
を
噴
き
上
げ
る
間
歇
泉
な
ど
で
も
有

名
だ
。
地
熱
発
電
と
は
、
地
下
１
０
０
０
〜

３
０
０
０
ｍ
の
井
戸
か
ら
噴
出
す
る
蒸
気

を
利
用
し
た
発
電
の
こ
と
で
あ
る
。
火
山

国
で
あ
る
日
本
に
は
、
90
度
以
上
の
温
泉

有
名
だ
っ
た
の
だ
。
管
理
の
人
が
、
芭

蕉
が
泊
ま
っ
た
の
は
馬
屋
の
近
く
の
囲

炉
裏
の
あ
る
板
間
で
は
な
く
、
真
ん
中

の
座
敷
だ
っ
た
と
教
え
て
く
れ
た
。
そ

の
も
っ
と
奥
は
、
偉
い
役
人
用
に
な
る

ら
し
い
。
ユ
ー
モ
ア
た
っ
ぷ
り
の
芭
蕉

の
句
に
は
、
馬
が
大
切
に
さ
れ
、
家
族

同
然
に
同
じ
屋
根
の
下
で
眠
る
暖
か
な

暮
ら
し
へ
の
感
動
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。

　

封
人
の
家
か
ら
案
内
人
と
し
て
紹
介

さ
れ
た
屈
強
な
若
者
と
共
に
、
芭
蕉
と
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2007年11月12・13日取材

は
、
水
面
は
静
か
で
も
下
の
ほ
う
は
か

な
り
速
い
ら
し
い
。
山
間
の
天
気
は
変

わ
り
や
す
い
の
か
、
し
ば
ら
く
行
く
と

ビ
ニ
ー
ル
の
天
井
や
窓
に
雨
が
パ
ラ
パ

ラ
と
落
ち
て
く
る
よ
う
に
な
っ
た
。
雨

に
視
界
を
遮
ら
れ
る
と
、
ま
る
で
空
を

飛
ん
で
い
る
よ
う
な
錯
覚
に
陥
っ
て
し

ま
う
。
窓
に
貼
り
つ
い
た
水
滴
の
向
こ

う
に
う
っ
す
ら
と
白
糸
の
滝
が
落
ち
て

い
た
。

　

羽
黒
山
に
到
着
し
た
の
は
、
午
後
も

遅
い
時
間
で
あ
っ
た
。
杉
の
巨
木
群
の

間
に
続
く
長
い
石
段
を
下
り
、
祓
い
川

の
赤
い
橋
を
過
ぎ
る
と
、
荘
厳
な
五
重

の
塔
が
現
れ
た
。
平
将
門
に
よ
る
建
立

と
さ
れ
、
五
重
の
塔
と
し
て
は
東
北
最

古
で
あ
る
と
い
う
。
す
ぐ
傍
で
樹
齢
千

年
の
爺
杉
が
、
見
下
ろ
し
て
い
る
。
こ

こ
を
訪
れ
た
芭
蕉
の
姿
も
、
こ
の
爺
杉

は
知
っ
て
い
る
の
だ
。
羽
黒
神
社
の
権

現
作
り
の
屋
根
は
、
日
が
沈
み
視
界
に

映
し
出
さ
れ
る
す
べ
て
の
輪
郭
線
が
曖

昧
に
な
る
そ
ん
な
時
間
、
ま
る
で
幻
想

の
光
景
の
ご
と
く
目
の
前
に
現
れ
た
。

こ
こ
は
古
く
か
ら
霊
場
と
し
て
信
仰
を

集
め
、
月
山
、
湯
殿
山
、
羽
黒
山
を

総
称
す
る
出
羽
三
山
の
中
心
地
で
も
あ

る
。
祭
殿
に
参
拝
し
、
こ
こ
ま
で
の
無

事
を
感
謝
し
、
旅
の
締
め
く
く
り
と
し

た
。
そ
し
て
、
こ
の
後
白
装
束
を
纏ま
と

い

月
山
に
向
か
っ
た
と
い
う
芭
蕉
の
後
姿

を
、
思
っ
た
。

最上川舟下りはあいにくの雨に。芭蕉は現在の観光船の航路よりもっと長い
距離を下ったようだ。

鈴
木
家
や
近
く
の
養
泉
寺
な
ど
に
十
日

ほ
ど
滞
在
し
、
長
旅
の
疲
れ
を
癒
し
た
。

　

最
上
川
は
山
形
県
に
は
じ
ま
り
、
山

形
県
に
終
わ
る
、
浮
気
を
し
な
い
川
で

す
よ
、
と
船
頭
さ
ん
が
独
特
の
調
子
で

歌
う
よ
う
に
語
っ
て
い
る
。
ボ
ー
ト
の

最
後
尾
に
座
っ
た
私
は
、
そ
の
女
性
船

頭
の
力
強
い
が
艶
の
あ
る
声
に
耳
を
傾

け
な
が
ら
、
穏
や
か
な
水
面
の
向
こ
う

に
流
れ
て
い
く
山
の
木
々
に
心
を
預
け

て
い
た
。
源
義
経
が
奥
州
下
り
の
際
に

立
ち
寄
っ
た
と
さ
れ
て
い
る
仙
人
堂
が
、

ゆ
っ
く
り
と
通
り
過
ぎ
て
い
く
。
の
ん

び
り
と
し
た
光
景
だ
が
、
実
は
「
五
月

雨
を
あ
つ
め
て
早
し
最
上
川
」
と
い
う

句
に
も
あ
る
よ
う
に
、
最
上
川
の
流
れ

そ
う
な
道
で
あ
る
。『
お
く
の
ほ
そ
道
』

で
は
、「
…
…
高
山
深
々
と
し
て
、
一

鳥
声
き
か
ず
。
木
の
下
闇
、
茂
り
あ
ひ

て
、
夜
行
く
が
ご
と
し
…
…
」
と
綴
ら

れ
て
お
り
、
案
内
人
が
い
た
と
は
い
え

心
細
い
道
中
だ
っ
た
で
あ
ろ
う
こ
と
が

う
か
が
え
る
。
徒
歩
で
は
な
し
に
車
に

乗
っ
て
楽
を
し
て
い
る
と
は
言
え
、
私

も
芭
蕉
の
よ
う
に
尾
花
沢
を
目
指
し
た
。

こ
こ
に
は
、
芭
蕉
の
旧
知
の
俳
人
で
あ

る
鈴
木
清
風
の
家
が
あ
る
。
清
風
は
紅

花
な
ど
を
扱
う
豪
商
で
も
あ
っ
た
。
現

在
は
資
料
館
と
な
っ
て
い
る
が
、
広
々

と
し
た
通
り
土
間
や
、
数
々
の
座
敷
、

高
い
天
井
な
ど
、
か
つ
て
の
裕
福
な
町

家
の
姿
が
う
か
が
え
る
。
芭
蕉
は
こ
の

平安中期平将門の建立と伝えられる羽黒山五重塔（国宝）。現在の塔は約
600年前に再建されたもの。高さが29mの三間五層杮葺素木造。

月山、湯殿山、羽黒山の三つ神を祭った出羽三山神社三神合祭殿。
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　今号でエッセイを執筆していただいた
作家の火坂雅志先生の著書『天地人』は、
2009年のNHK大河ドラマの原作だ。私も
早速読ませていただいたが、個人的に郷
愁を誘われることがあった。
　物語は、現在の新潟県南魚沼市の出身
で上杉家の重臣として活躍した直江兼続
を描いたものだが、東京出身の私が初め

かによく訪れていた場所である。
　当時は知らなかったが、ここは若き日
の兼続が学問に精進した場所だそうで

『天地人』でもそのことが描かれている。
久しぶりに雲洞庵のことを思い出し、今
年こそは「義の人」直江兼続の如くなりた
いと思い、除夜の鐘を撞き、「不惑」寸前
の2008年を迎えました。（K）

て経験した地方勤務が同じ南魚沼地方に
ある揚水発電所の工事現場だったのだ。
　この南魚沼には雲洞庵という曹洞宗の
寺院がある。山門から本堂に続く石畳に
法華経を一石一字ずつ刻んで敷き詰めて
あり、木が生い茂る境内の静けさと相俟
って、日頃信仰心の薄い私でも、気持ち
が落ち着き心が洗われる思いがして、密

編集後記

J-POWER Information
Jパワー中国漢江一貫水力開発プロジェクトへの参画を決定
〜中国で2件目のIPP事業〜

金
田
一 

秀
穂

きんだいち・ひでほ
杏林大学外国語学部教授。国語学者、評論家。1953年東京都生まれ。
1983年東京外国語大学大学院博士課程修了。近著に『知っておきた
い 日本語コロケーション辞典』『ふしぎ日本語ゼミナール』など。

骨
身
に
沁
み
る

WINTER---Fuyu
　

骨
身
に
沁
み
る
寒
さ
と
い
う
の
を
生
ま
れ
て
初
め
て
感
じ
た

の
は
、
今
か
ら
５
年
ぐ
ら
い
前
、
50
歳
に
な
ろ
う
か
と
い
う
年

だ
っ
た
と
思
う
。
ま
だ
12
月
の
、
初
冬
の
頃
、
夜
歩
い
て
い
て
、

肩
の
関
節
の
あ
た
り
か
ら
、
冷
た
い
水
が
体
内
に
入
り
込
ん
で

き
た
か
の
よ
う
に
、
し
び
れ
始
め
、
腕
か
ら
背
中
か
ら
、
体
の

中
か
ら
寒
さ
を
感
じ
た
の
だ
っ
た
。
そ
れ
か
ら
は
毎
年
、
寒
さ

が
骨
身
に
沁
み
て
い
る
。

　

普
通
寒
さ
は
体
の
表
面
で
感
じ
る
も
の
で
あ
る
。
骨
身
に
沁

み
る
、
と
い
う
の
は
比
喩
に
す
ぎ
な
い
。
ち
ょ
っ
と
大
げ
さ
に

言
葉
で
表
し
て
い
る
に
過
ぎ
な
い
と
思
っ
て
い
た
。

　

一
番
寒
か
っ
た
経
験
は
、
昔
、
ア
メ
リ
カ
の
東
海
岸
に
住
ん

で
い
た
と
き
で
、
大
寒
波
に
襲
わ
れ
、
私
た
ち
の
町
は
マ
イ
ナ

ス
20
度
を
記
録
し
た
。
恐
ろ
し
く
寒
く
て
、
ニ
ュ
ー
ス
で
は
外

出
警
告
が
出
て
い
た
よ
う
に
思
う
。
英
語
だ
っ
た
か
ら
、
よ
く

分
か
ら
な
か
っ
た
の
だ
。
歩
い
て
い
る
と
鼻
の
穴
が
痛
く
な
る
。

顔
が
凍
り
つ
い
た
よ
う
に
な
っ
て
、
動
か
な
く
な
る
。
何
で
も

い
い
か
ら
声
を
出
し
て
い
な
い
と
、
体
が
硬
く
停
止
し
て
し
ま

い
そ
う
に
な
る
。
そ
ん
な
に
寒
く
て
も
、
し
か
し
、
寒
さ
は
あ

く
ま
で
も
表
皮
に
と
ど
ま
っ
た
。
体
の
中
が
寒
く
な
る
な
ん
て

い
う
こ
と
は
な
か
っ
た
。
若
か
っ
た
の
だ
。

　

体
の
骨
ま
で
が
冷
え
込
ん
で
し
ま
う
。
そ
う
い
う
感
覚
が
確

か
に
あ
る
。
こ
の
歳
に
な
る
と
確
か
に
感
じ
る
。
う
ま
い
日
本

語
で
あ
る
。

Illustration by 鯰江光二

　Ｊパワーは、中国陝
せん

西
せい

省において、漢江一貫水力開
発プロジェクトを所有・実施する陝西漢江投資開発有
限公司（以下「漢江公司」）の権益の27％を取得するこ
ととし、2007年11月15日付で、持分譲渡契約を陝西省
水電開発有限責任公司（以下「水電公司」）、ならびに安
康市国有資本経営公司（以下「安康公司」）と締結しま
した。また、新たに外資（Ｊパワー）が漢江公司に参加
することから、法律に基づく合弁契約を、持分譲渡契
約と同時に、残りの株主4社と締結しました。
　契約の調印は、陝西省政府が主催する投資商談会

（於：深 市）に合わせて行われました。
　漢江公司は、大唐陝西発電有限公司を筆頭とする5
社が権益を所有し、中国陝西省において漢江の河川一
貫水力開発を実施しています。この5社のうち水電公司、

ならびに安康公司が持分譲渡の意向を表明したことか
ら、国有資産譲渡に関する手続きの後、今回譲渡契約
の締結に至ったものです（水電公司から25％、安康公
司から2％、計27％）。
　またＪパワーが権益を取得したことに伴い、漢江公
司は今後、法律に基づく許認可手続きを経て、外資合
弁会社となる予定です。
　Ｊパワーはこれまで、中国山西省において、天石資
源総合利用プロジェクト（2.5万kW×2基）の投資を実
施してきており、今回の権益取得は、中国における2件
目の投資案件となります。また、11月1日に国際事業部
内に新たに中国室を設置しており、中国における発電
事業を今後も積極的に推進していく予定です。

◆発電所概要

発電所名 喜
き

河
か

発電所 蜀
しょく

河
か

発電所

場　　所 陝西省安康市

発電方式 水　力 水　力

出　　力 18万kW（6万kW×3） 27万kW（4.5万kW×6）

運転開始年月 2006年12月 2009年予定（建設中）

事業会社名 陝西漢江投資開発有限公司

販売先 陝西省電網公司（南方地域を除く全土の
送配電を管轄する国家電網公司の地方分社）

保守運営 陝西漢江投資開発有限公司

西安

漢江

喜河水力発電所
蜀河水力発電所

陜西省




