
と
い
う
の
で
、
今
日
、
私
は
ち
ょ
っ
と
緊

張
し
、エ
キ
サ
イ
ト
し
て
お
り
ま
す
（
笑
）。

半
藤　

義
理
の
じ
じ
い
と
い
っ
て
も
、
私

は
見
た
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
の
で
（
笑
）。

中
垣　

筆
子
さ
ん
と
は
、
晩
年
は
ご
一

緒
に
。

半
藤　

え
え
。
筆
子
さ
ん
は
、
平
成
元

年
に
亡
く
な
る
ま
で
、
ず
っ
と
私
の
う

ち
に
お
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
私
が
「
芥
川
龍
之
介
は
ど
う

い
う
人
で
し
た
か
」
と
言
う
と
、「
そ
う

で
す
ね
、
気
ど
っ
た
嫌
な
人
で
し
た
ね
」

な
ん
て
（
笑
）。
そ
う
い
う
話
を
散
々
聞

い
て
お
り
ま
し
た
。

中
垣　

私
に
と
っ
て
、
漱
石
は
小
さ

い
こ
ろ
か
ら
一
番
尊
敬
す
る
作
家
で
す
。

私
事
で
恐
縮
で
す
が
、
新
制
中
学
校
の

る
と
、
20
世
紀
の
最
高
の
作
品
は
ト
ー

マ
ス
・
マ
ン
の
『
魔
の
山
』
と
夏
目
漱
石

の
『
草
枕
』
で
あ
る
と
。
他
の
小
説
は
要

ら
な
い
と
言
っ
た
ぐ
ら
い
惚
れ
込
ん
で
、

み
ん
な
に
そ
う
言
っ
て
い
た
そ
う
で
す

よ
。

中
垣　

初
め
て
聞
き
ま
し
た
。『
草
枕
』

は
、
読
め
ば
読
む
ほ
ど
、
い
ろ
い
ろ
と

味
わ
い
が
出
て
ま
い
り
ま
す
。

半
藤　

中
垣
さ
ん
は
随
分
、
文
学
青
年

で
い
ら
し
た
ん
で
す
ね
。

中
垣　

漱
石
の
世
界
は
本
当
に
好
き
で

す
。
尊
敬
す
る
小
説
家
で
す
。

半
藤　

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

す
。
義
理
の
じ
じ
い
に
代
わ
り
ま
し
て
、

お
礼
を
（
笑
）。

中
垣　

漱
石
が
残
し
た
功
績
は

本
当
に
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

半
藤　

こ
れ
は
司
馬
遼
太
郎
さ
ん
も

言
っ
て
い
ま
し
た
し
、
丸
谷
才
一
さ
ん
も

言
っ
て
い
ま
す
が
、
漱
石
が
い
な
け
れ

ば
、
日
本
語
は
こ
ん
な
に
普
及
し
な
か
っ

た
ろ
う
と
。
論
文
に
も
書
け
る
し
、
手

紙
に
も
書
け
る
し
、
書
類
に
も
書
け
る

し
、
何
に
で
も
書
け
る
日
本
語
を
確
立

し
た
の
は
漱
石
で
あ
っ
た
と
。
文
語
か

ら
離
れ
て
、
口
語
で
文
章
を
書
く
と
い

う
意
味
で
、
日
本
語
の
文
章
に
対
す
る

先
駆
者
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
ね
。

中
垣　

私
も
国
語
の
教
科
書
よ
り
も
、

む
し
ろ
漱
石
の
小
説
や
論
文
を
通
し
て
、

日
本
語
の
言
葉
を
勉
強
し
た
気
が
し
ま

す
。

半
藤　

漱
石
の
面
白
い
と
こ
ろ
は
、
作

家
生
活
が
11
年
で
、
長
編
は
10
作
な
の

で
す
が
、
そ
の
10
作
の
文
体
が
全
部
違

う
の
で
す
。
全
部
、
テ
ー
マ
に
則
し
て
実

験
的
に
変
え
て
書
い
て
い
ま
す
ね
。
名

文
か
ど
う
か
は
別
と
し
て
、
日
本
語
は

こ
う
い
う
ふ
う
に
書
く
も
の
だ
と
い
う

文
章
と
し
て
は
、
漱
石
が
ず
ば
抜
け
て

い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

中
垣　

そ
う
で
す
ね
。
言
葉
が
心
に
し

み
て
き
ま
す
。『
坊
っ
ち
や
ん
』
で
あ
る

と
か
、『
三
四
郎
』
で
あ
る
と
か
、『
こ
ゝ

ろ
』
で
あ
る
と
か
、
私
の
10
代
の
後
半
か

ら
30
代
の
初
め
ぐ
ら
い
ま
で
、
漱
石
先

生
に
人
生
の
生
き
方
を
教
え
て
い
た
だ

い
た
よ
う
な
感
じ
が
い
つ
も
し
て
い
ま

す
。 作家 半藤 一利

J-POWER 社長

中垣 喜彦

「
滅
び
の
40
年
」を
繰
り
返
さ
な
い
た
め
に

近
現
代
史
に
学
ぶ

日
本
の
平
和
と
未
来Nakagaki Yoshihiko

半
藤　

私
は
も
う
中
学
３
年
生

で
し
た
。
昔
の
中
学
で
す
け
れ
ど
も
。

中
垣　

奥
様
が
夏
目
漱
石
の
長
女
の
筆

子
様
の
四
女
で
い
ら
っ
し
ゃ
る
。

半
藤　

そ
う
で
す
。
で
す
か
ら
、
私
が
、

「
漱
石
は
お
れ
の
義
理
の
じ
じ
い
だ
」
と

言
う
と
、
み
ん
な
が
「
え
っ
」
な
ん
て
言

う
の
で
す
が
。

中
垣　

そ
う
い
う
半
藤
先
生
と
会
え
る

１
年
生
の
こ
ろ
に
、
た
ま
た
ま
私
の
家

に
『
草
枕
』
が
あ
り
ま
し
た
。
後
で
調
べ

た
ら
、
叔
母
が
忘
れ
て
い
っ
た
そ
う
で

す
。
叔
母
の
愛
読
書
だ
っ
た
よ
う
で
す
。

と
こ
ろ
が
中
学
校
１
年
生
に
は
、
い
さ

さ
か
歯
ご
た
え
が
あ
り
ま
し
た
。

半
藤　

歯
ご
た
え
ど
こ
ろ
じ
ゃ
な
い
、

大
変
じ
ゃ
な
い
で
す
か
（
笑
）。

中
垣　

歯
が
ぼ
ろ
ぼ
ろ
に
な
り
そ
う
な

難
し
い
文
体
で
し
た
が
、
そ
の
雰
囲
気

が
好
き
に
な
り
、
そ
の
後
何
十
回
も
読

み
返
し
て
い
ま
す
。
い
ま
だ
に
『
草
枕
』

は
私
の
一
番
好
き
な
本
の
１
つ
で
す
。

半
藤　

そ
う
で
す
か
。
そ
れ
は
目
が
肥

え
て
い
ま
す
ね
。
面
白
い
話
が
あ
り
ま

し
て
、
カ
ナ
ダ
の
有
名
な
ピ
ア
ニ
ス
ト
で
、

グ
レ
ン
・
グ
ー
ル
ド
と
い
う
人
が
い
ま
し

た
。
そ
の
方
が
亡
く
な
る
と
き
に
、
枕

元
に
は
聖
書
と『
草
枕
』
が
置
い
て
あ
っ

た
の
で
す
。『
草
枕
』
は
も
ち
ろ
ん
英
訳

で
す
が
ね
。

中
垣　

も
ち
ろ
ん
そ
う
で
し
ょ
う
。

半
藤　

グ
レ
ン
・
グ
ー
ル
ド
に
言
わ
せ

中
垣　

半
藤
先
生
は
１
９
３
０
年
の
お

生
ま
れ
で
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。

半
藤　

は
い
、
昭
和
５
年
生
ま
れ
で
す

か
ら
、
そ
う
で
す
。

中
垣　

私
は
１
９
３
８
年
で
す
。

半
藤　

お
若
い
で
す
な
（
笑
）。

中
垣　

ち
ょ
う
ど
終
戦
の
時
に
、
私

は
小
学
校
２
年
生
で
し
た
が
、
先
生
は

…
…
。

新春対談

Hando Kazutoshi

夏
目
漱
石
が
残
し
た

日
本
へ
の
功
績

3
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2

『
日
本
の
い
ち
ば
ん
長
い
日
』『
昭
和
史
』『
ノ

モ
ン
ハ
ン
の
夏
』
な
ど
、
数
多
く
の
著
書
で
知

ら
れ
る
歴
史
文
学
作
家
・
半
藤
一
利
氏
。
夏

目
漱
石
の
義
理
の
孫
と
し
て
、『
漱
石
先
生
ぞ

な
、
も
し
』
な
ど
、
漱
石
に
つ
い
て
も
多
く
の

著
作
を
発
表
し
て
い
ま
す
。
夏
目
漱
石
の
大

フ
ァ
ン
で
あ
る
Ｊ
パ
ワ
ー
中
垣
社
長
と
、
夏

目
漱
石
の
文
学
に
つ
い
て
、
近
現
代
の
日
本

の
歴
史
に
つ
い
て
、
こ
れ
か
ら
の
日
本
の
姿

に
つ
い
て
、
対
談
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
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い
、
書
き
始
め
た
の
で
す
ね
。

『
三
四
郎
』の
中
で
、
三
四
郎
が
熊
本
か

ら
東
京
へ
出
て
き
ま
す
が
、
そ
の
汽
車

の
中
で
富
士
山
を
見
て
「
あ
の
富
士
山

は
す
ば
ら
し
い
な
」
と
言
う
と
、
そ
の
前

に
い
た
紳
士
が
「
あ
れ
は
昔
か
ら
あ
る
も

の
じ
ゃ
な
い
か
。
日
本
は
昔
か
ら
あ
る

も
の
ば
か
り
誇
っ
て
い
て
、
何
も
新
し
い

も
の
を
つ
く
っ
て
な
い
じ
ゃ
な
い
か
」
と

い
う
こ
と
を
言
い
ま
す
よ
ね
。

中
垣　

広
田
先
生
で
す
ね
。

半
藤　

そ
う
す
る
と
、
三
四
郎
が
「
で

も
、
こ
れ
か
ら
日
本
は
ま
す
ま
す
発
展

し
て
い
く
で
し
ょ
う
」
と
言
う
と
、
そ

の
紳
士
が
「
い
や
、
亡
び
る
ね
」
と
い

う
、
有
名
な
部
分
が
あ
り
ま
す
。
あ
れ

を
読
み
な
が
ら
、
日
本
は
日
露
戦
争
後

に
悪
く
な
っ
た
と
確
信
し
ま
し
た
。
司

馬
遼
太
郎
さ
ん
は
日
露
戦
争
に
勝
つ
ま

で
を
『
坂
の
上
の
雲
』
で
書
き
ま
し
た
け

れ
ど
も
、「
そ
の
あ
と
を
書
か
な
き
ゃ
だ

め
じ
ゃ
な
い
か
」
と
私
は
司
馬
さ
ん
に
よ

く
言
っ
て
い
ま
し
た
。
司
馬
さ
ん
は
書

く
と
言
っ
て
い
た
の
で
す
。
結
局
書
か

な
か
っ
た
で
す
が
…
…
。

　

そ
こ
で
日
露
戦
争
後
の
日
本
を
自
分

で
書
こ
う
と
思
い
ま
し
て
、
加
藤
友
三

郎
と
い
う
海
軍
大
将
を
主
人
公
に
し
て
、

石
川
啄
木
、
北
一
輝
、
夏
目
漱
石
、
こ

の
３
人
を
脇
役
に
つ
け
て
、
時
代
が
こ

う
変
わ
っ
て
い
く
、
人
間
が
こ
う
変
わ
っ

て
い
く
と
い
う
と
こ
ろ
を
き
ち
っ
と
書

い
て
や
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。
そ
こ
で

手
始
め
に
漱
石
を
『
吾
輩
は
猫
で
あ
る
』

か
ら
久
し
振
り
に
読
み
出
し
た
の
で
す
。

そ
う
し
ま
し
た
ら
、
結
構
、
面
白
く
て

…
…
。

中
垣　

本
当
に
面
白
い
で
す
。

半
藤　

メ
モ
を
と
り
な
が
ら
読
み
出
し

た
の
で
す
。『
三
四
郎
』
か
ら
『
門
』
ぐ
ら

い
ま
で
読
み
ま
し
た
か
ね
。
そ
う
し
た

ら
、
メ
モ
が
い
っ
ぱ
い
た
ま
っ
た
ん
で
す
。

そ
れ
を
見
て
い
て
、
こ
の
メ
モ
を
１
冊
の

本
に
し
よ
う
か
と
。
そ
れ
が
『
漱
石
先

生
ぞ
な
、
も
し
』
で
す
。
で
す
か
ら
、
漱

石
の
専
門
家
に
な
る
つ
も
り
は
な
く
て
、

歴
史
を
書
こ
う
と
思
い
ま
し
て
…
…
。

中
垣　

先
生
が
書
か
れ
た
『
昭
和
史
』
や

『
ノ
モ
ン
ハ
ン
の
夏
』
と
い
っ
た
流
れ
の

１
つ
と
い
う
わ
け
で
す
ね
。

半
藤　

近
代
史
の
流
れ
の
中
の
あ
る
部

分
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
今
ま
で
に
、
漱

石
の
本
を
全
部
で
７
冊
書
い
て
い
ま
す
。

漱
石
で
７
冊
も
書
い
た
の
は
お
ま
え
だ

け
だ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
今
や
漱
石
の

大
専
門
家
に
な
っ
た
の
で
す
（
笑
）。

中
垣　

し
か
し
、
大
変
面
白
い
で
す
。

漱
石
の
日
常
的
な
生
活
の
中
に
出
て
く

る
逸
話
が
、
実
に
面
白
く
書
い
て
あ
り

ま
す
。

半
藤　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
別

の
小
説
を
書
く
た
め
の
材
料
と
し
て

引
っ
張
り
出
し
て
い
た
の
で
す
が
。
今

も
っ
て
日
露
戦
争
後
と
い
う
メ
ー
ン

テ
ー
マ
で
は
、
書
い
て
い
な
い
の
で
す
。

中
垣　

私
も
日
露
戦
争
が
１
つ
の
節

目
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
を
感
じ
ま
す

ね
。
日
露
戦
争
は
本
当
に
際
ど
い
戦
争

で
、
あ
と
半
年
も
続
い
た
ら
、
日
本
が

お
か
し
く
な
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

半
藤　

そ
う
で
す
。
あ
そ
こ
で
よ
く
ぞ
、

戦
争
を
や
め
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
、
明
治
の
日
本
人
と

い
う
の
は
、
本
当
に
よ
く
分
か
っ
て
い
ま

し
た
ね
。

中
垣　

そ
れ
が
太
平
洋
戦
争
と
の
違
い

で
し
た
。明
治
維
新
か
ら
ま
だ
40
年
た
っ

て
い
な
い
と
い
う
あ
の
時
期
に
、
ロ
シ
ア

に
勝
っ
た
の
で
す
か
ら
。

日
本
人
は
本
当
に
い
い
気
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
の
で
す
。

中
垣　

私
も
全
く
同
感
で
す
。

半
藤　

そ
の
様
子
を
描
い
た
作
品
が

『
虞
美
人
草
』
で
す
よ
。
漱
石
自
身
は
失

敗
作
と
自
分
で
言
っ
て
い
ま
す
が
、
丁

寧
に
読
む
と
面
白
い
の
は
、
藤
尾
と
い

う
女
性
で
す
。

中
垣　

主
人
公
の
女
性
で
す
ね
。

半
藤　

あ
の
女
性
は
、
東
大
を
優
等
卒

業
し
た
男
に
婚
約
者
が
い
な
が
ら
、
こ

れ
を
奪
う
。
つ
ま
り
、
学
歴
が
こ
れ
か

ら
の
時
代
で
は
大
事
だ
と
い
う
こ
と
で

す
。
そ
れ
か
ら
、
お
金
に
も
の
す
ご
く

執
着
す
る
。
そ
し
て
も
う
１
つ
は
、
非

常
に
享
楽
主
義
的
な
の
で
す
。
こ
の
３

要
素
を
持
っ
た
女
性
と
し
て
、
漱
石
は

藤
尾
を
書
い
て
い
る
の
で
す
。

　

こ
れ
が
、
実
は
日
露
戦
争
後
の
日
本

人
の
特
徴
で
す
。
日
露
戦
争
後
の
日
本

と
い
う
の
は
学
歴
社
会
で
す
ね
。
そ
の

次
は
お
金
。
金
に
対
す
る
も
の
す
ご
い

金
権
主
義
的
な
空
気
が
強
く
て
、
お
金

で
爵
位
を
買
っ
て
、
貴
族
に
な
れ
た
の

で
す
よ
。
も
う
１
つ
は
享
楽
主
義
で
す

ね
。
み
ん
な
ま
じ
め
さ
を
失
っ
て
、
真

剣
さ
を
失
っ
て
、
我
が
世
の
春
を
謳
歌

し
た
。
こ
う
い
う
連
中
が
出
て
き
た
。

　

一
方
で
、
こ
の
３
つ
に
立
ち
遅
れ
た
人
、

な
い
し
は
乗
れ
な
か
っ
た
人
は
、
反
社

会
的
に
な
り
、
虚
無
主
義
的
に
な
り
、

勝
手
に
し
や
が
れ
、
ど
う
で
も
い
い
や
、

世
の
中
な
ん
か
知
っ
た
こ
っ
ち
ゃ
ね
え
や

と
い
う
や
つ
が
出
て
く
る
の
で
す
。

　

こ
れ
が
明
治
の
後
半
か
ら
昭
和
の
初

め
に
か
け
て
の
日
本
人
な
の
で
す
。
漱

石
は
そ
れ
を
よ
く
見
て
い
た
の
で
す
ね
。

そ
れ
で
、『
虞
美
人
草
』
の
藤
尾
さ
ん
に

全
部
託
し
て
書
い
た
の
で
す
。
そ
う
い

う
意
味
で
は
、
私
、
漱
石
と
い
う
人
は

日
露
戦
争
後
の
悪
く
な
っ
て
い
く
日
本
、

昭
和
の
日
本
を
よ
く
見
通
し
て
い
た
な

と
い
う
気
が
し
て
い
ま
す
。

中
垣　

半
藤
先
生
の
『
ノ
モ
ン
ハ
ン
の

夏
』
を
読
み
ま
し
て
、
い
ろ
い
ろ
教
え
ら

れ
る
こ
と
が
多
い
で
す
が
…
…
。
先
生

の
本
の
中
に
「
昭
和
の
日
本
人
が
犯
し
た

誤
り
は
、
ノ
モ
ン
ハ
ン
事
件
を
自
分
た

ち
の
問
題
と
し
て
消
化
し
な
い
ま
ま
に
、

日
中
戦
争
、
太
平
洋
戦
争
へ
と
突
き
進

ん
で
し
ま
っ
た
こ
と
だ
」
と
い
う
こ
と
が

出
て
き
ま
す
が
、
私
も
同
じ
よ
う
に
思

い
ま
す
。

半
藤　

司
馬
遼
太
郎
さ
ん
の
言
葉
を
借

り
れ
ば
、
そ
れ
以
前
に
は
日
本
人
は
も
っ

と
名
を
惜
し
む
人
が
多
か
っ
た
し
、
義

を
重
ん
ず
る
人
も
多
か
っ
た
の
だ
と
い

う
こ
と
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。
昭
和

の
時
代
に
は
す
で
に
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
ね
。

中
垣　

ノ
モ
ン
ハ
ン
事
件
に
は
、
個
人

的
な
興
味
も
あ
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
本

を
読
ん
だ
の
で
す
が
、
圧
倒
的
な
力
の

差
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
あ
の
戦

争
は
日
本
か
ら
仕
掛
け
て
い
る
の
で
す

ね
。

半
藤　

ロ
シ
ア
側
か
ら
最
近
、
少
し
ず

つ
発
表
さ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
ロ
シ
ア

は
本
気
で
し
た
か
ら
ね
。
日
本
軍
は
ロ

シ
ア
軍
を
な
め
て
か
か
っ
て
い
て
、
日
露

戦
争
と
同
じ
ぐ
ら
い
の
つ
も
り
で
い
た

の
で
、
と
ん
で
も
な
い
話
で
し
た
。
昔

の
日
本
陸
軍
も
、
海
軍
も
そ
う
で
す

が
、
一
応
、
戦
争
が
終
わ
る
と
、
作
戦
面
、

軍
備
面
、
情
報
面
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
面

か
ら
の
研
究
会
を
開
き
ま
す
。
こ
れ
は

い
い
こ
と
で
す
が
、
そ
の
最
後
の
結
論

が
よ
く
な
い
。
こ
れ
は
『
ノ
モ
ン
ハ
ン
の

夏
』
に
書
い
た
か
分
か
り
ま
せ
ん
が
、
研

究
会
の
結
論
で
は
、
あ
の
戦
争
は
ソ
連

軍
の
最
新
兵
器
が
十
分
に
威
力
を
発
揮

し
た
戦
争
で
あ
っ
た
と
。
そ
れ
に
対
し

て
、
日
本
軍
は
精
神
力
と
敢
闘
精
神
に

よ
っ
て
互
角
に
戦
っ
た
戦
争
で
あ
っ
た
と
。

中
垣　

先
生
の
本
に
書
い
て
あ
り
ま
す
。

半
藤　

だ
か
ら
「
こ
れ
か
ら
も
日
本
軍

は
ま
す
ま
す
精
神
力
と
敢
闘
精
神
を
磨

く
必
要
が
あ
る
」
と
い
う
話
に
な
っ
て
し

ま
う
。
こ
れ
は
何
ら
反
省
し
て
い
な
い

と
い
う
こ
と
で
す
。

半
藤　

世
界
の
５
大
強
国
の
１
つ
で
す

か
ら
、
当
時
の
帝
政
ロ
シ
ア
は
。

中
垣　

あ
の
戦
争
が
ど
う
や
っ
て
あ
あ

い
う
う
ま
い
幕
切
れ
に
な
っ
た
か
と
い

う
の
は
、
い
ろ
い
ろ
な
理
由
が
あ
る
と

思
い
ま
す
が
、
イ
ギ
リ
ス
や
米
国
と
い
っ

た
先
進
国
と
の
関
係
が
非
常
に
よ
か
っ

た
の
で
す
ね
。

半
藤　

そ
う
思
い
ま
す
ね
。
イ
ギ
リ
ス

と
は
同
盟
を
組
ん
で
い
ま
す
し
、
米
国

に
対
す
る
働
き
か
け
も
早
く
か
ら
や
っ

て
い
ま
す
。
国
際
社
会
の
中
で
、
日

本
の
立
場
を
し
っ
か
り
と
ア
ナ
ウ
ン
ス

し
て
い
ま
し
た
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、

太
平
洋
戦
争
の
と
き
は
、
と
ん
で
も
な

い
で
す
か
ら
ね
。
ど
こ
に
も
ア
ナ
ウ
ン

ス
せ
ず
、
自
分
た
ち
で
い
い
気
に
な
っ
て

い
た
だ
け
で
す
か
ら
。
日
露
戦
争
後
の

中
垣　

先
生
が
書
か
れ
た
『
漱
石
先
生

ぞ
な
、
も
し
』
と
『
続
・
漱
石
先
生
ぞ
な
、

も
し
』で
す
が
、
読
む
前
は
、
私
は
漱
石

の
こ
と
は
よ
く
知
っ
て
い
る
つ
も
り
で
し

た
が
、
実
は
何
も
知
ら
な
い
の
だ
な
と

分
か
り
ま
し
た
。
あ
の
本
は
ど
う
い
う

き
っ
か
け
で
お
書
き
に
な
っ
た
も
の
で
す

か
。

半
藤　

私
が
好
き
な
の
は
日
本
の
近
代

史
、
つ
ま
り
明
治
、
大
正
、
昭
和
、
そ

し
て
太
平
洋
戦
争
と
、
こ
の
間
の
歴
史

で
す
。
昭
和
史
と
太
平
洋
戦
争
に
つ
い

て
は
、
本
当
に
よ
く
本
に
書
い
た
の
で

す
が
、
日
本
人
が
ど
う
し
て
昭
和
に
な
っ

て
か
ら
悪
く
な
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と

を
、
ず
っ
と
疑
問
に
思
っ
て
い
た
の
で
す
。

そ
こ
で
歴
史
を
遡
っ
て
調
べ
て
み
ま
し

た
。
そ
う
す
る
と
、
明
治
38
年
の
日
露

戦
争
に
勝
っ
た
あ
と
の
日
本
人
が
悪
く

な
っ
た
と
い
う
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
し

た
。

　

と
こ
ろ
で
、
漱
石
の
最
初
の
小
説
『
吾

輩
は
猫
で
あ
る
』
は
11
章
あ
る
の
で
す

が
、
そ
の
第
１
章
を
発
表
し
た
の
が
明

治
38
年
の
１
月
。
日
露
戦
争
の
真
っ
最

中
で
す
。
漱
石
は
、
私
の
言
う
悪
く
な

り
始
め
た
日
本
人
と
い
う
も
の
を
目
の

前
で
見
て
、
こ
れ
じ
ゃ
い
か
ん
ぞ
と
思

悲
劇
を
生
ん
だ

“
反
省
し
な
い
日
本
人
”

日
本
人
は
い
つ
か
ら

悪
く
な
っ
た
の
か
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中
垣　

全
く
で
す
ね
。

半
藤　

私
も
会
社
員
を
や
っ
て
お
り
ま

し
た
か
ら
知
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
会

社
で
何
か
失
敗
が
あ
る
と
、
将
来
に
生

か
す
た
め
に
研
究
会
を
開
い
て
、
記
録

と
し
て
残
し
て
お
こ
う
と
い
う
話
が
出

る
の
で
す
。で
も
、話
だ
け
で
一
遍
も
や
っ

た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
ね
。
私
の
会
社

員
時
代
で
す
よ
、
他
の
会
社
は
違
う
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
。

中
垣　

こ
れ
は
弊
社
も
肝

に
銘
じ
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。

半
藤　

失
敗
の
原
因
に
つ

い
て
研
究
会
を
や
り
ま
す

と
、
ど
う
し
て
も
責
任
者
が

出
ま
す
。
責
任
者
が
出
る

と
、
こ
れ
を
処
罰
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
。
組
織
と
し
て

は
、
そ
う
い
う
形
で
責
任
者

を
処
罰
す
る
こ
と
は
、
か
え
っ
て
士
気

を
下
げ
る
こ
と
に
な
る
か
ら
、
や
め
た

ほ
う
が
い
い
と
い
う
雰
囲
気
に
な
る
。

中
垣　

日
本
社
会
の
特
徴
で
す
ね
。

半
藤　

私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
日
本

の
社
会
は
多
分
ど
こ
で
も
同
じ
こ
と
を

や
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
な
と
。
だ
か

ら
、
旧
日
本
陸
軍
も
日
本
海
軍
も
、
と

も
に
同
じ
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。
で
す

か
ら
、
責
任
者
は
誰
か
と
い
う
こ
と
が

出
な
い
よ
う
に
、
文
章
で
う
ま
く
、
和

や
か
に
丸
め
て
文
書
を
つ
く
り
ま
す
ね
。

中
垣　

ノ
モ
ン
ハ
ン
事
件
も
、
典
型
的

事
例
で
す
ね
。

半
藤　

そ
れ
か
ら
わ
ず
か
２
年
ほ
ど
で

太
平
洋
戦
争
で
す
。
要
す
る
に
何
も
反

省
せ
ず
、
何
も
学
ば
な
か
っ
た
。
有
名

な
言
葉
が
あ
り
ま
し
て
、
歴
史
の
教
訓

と
は
、
人
間
は
歴
史
か
ら
何
も
学
ば
な

い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
、
と
い
う
の
で
す

（
笑
）。

中
垣　

逆
説
的
で
す
が
、
真
実
を
突
い

て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

中
垣　
『
昭
和
史
』
の
中
で
、
日
本
の

歴
史
は
、
40
年
サ
イ
ク
ル
で
回
っ
て
い

る
と
い
う
お
話
を
書
か
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
の
こ
と
を
少
し
お
話
し
い
た
だ
け
ま

す
か
。

半
藤　
『
昭
和
史
』
を
読
ま
れ
る
方
が
増

え
た
の
で
、
有
名
に
な
っ
て
い
る
よ
う
で

す
。
こ
の
間
、
酒
場
で
全
然
知
ら
な
い

人
が
「
日
本
の
歴
史
は
40
年
サ
イ
ク
ル

…
…
」
っ
て
や
っ
て
い
ま
し
た
よ
（
笑
）。

　

こ
れ
は
私
の
勝
手
な
理
屈
づ
け
で
す

が
、
１
８
５
３
年
に
ペ
リ
ー
が
黒
船
を
連

れ
て
日
本
に
開
国
を
迫
っ
た
と
こ
ろ
か
ら

近
代
日
本
が
始
ま
る
わ
け
で
す
が
、
孝

明
天
皇
が
全
面
的
に
開
国
を
決
め
た
の

が
、
慶
応
元
年
（
１
８
６
５
年
）
で
す
。

で
す
か
ら
、
近
代
日
本
の
ス
タ
ー
ト
は
１

８
６
５
年
と
な
り
ま
す
。
国
家
目
標
は

富
国
強
兵
、
国
家
の
機
軸
は
万
世
一
系
の

天
皇
と
し
、
富
国
強
兵
路
線
を
走
っ
て

い
き
、
植
民
地
に
も
な
ら
ず
に
、
堂
々
た

る
独
立
国
家
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
も
、

世
界
の
５
大
強
国
の
１
つ
だ
っ
た
帝
政
ロ

シ
ア
を
破
っ
て
、
堂
々
た
る
国
家
と
し
て

世
界
の
仲
間
入
り
を
し
た
の
が
、
日
露

戦
争
が
終
わ
っ
た
１
９
０
５
年
。
だ
か
ら

１
８
６
５
年
か
ら
１
９
０
５
年
ま
で
40
年

か
か
っ
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
と

お
り
、
日
露
戦
争
後
の
日
本
は
だ
ん
だ

ん
悪
く
な
り
、
世
界
中
を
相
手
に
戦
争

を
し
て
、
こ
の
国
を
滅
ぼ
し
て
し
ま
っ

た
。
こ
れ
が
１
９
４
５
年
で
す
。
だ
か
ら
、

１
９
０
５
年
か
ら
45
年
ま
で
40
年
。
国

を
つ
く
る
の
に
も
40
年
、
国
を
滅
ぼ
す

の
に
も
40
年
か
か
っ
た
と
い
う
の
が
、
こ

の
40
年
サ
イ
ク
ル
説
で
す
。

　

戦
後
は
ど
う
か
と
い
う
と
、
戦
後

日
本
が
独
立
国
家
と
し
て
ス
タ
ー
ト
を

切
っ
た
の
が
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
講
和
条

約
が
発
効
し
た
１
９
５
２
年
。

中
垣　

ち
ょ
う
ど
私
た
ち
の
会
社
が
で

き
た
と
き
で
す
。
１
９
５
２
年
、
講
和

条
約
発
効
と
同
時
に
、
こ
の
会
社
が
で

き
て
お
り
ま
す
。

半
藤　

戦
後
日
本
は
、
ち
ょ
う
ど
そ
の

と
き
か
ら
始
ま
っ
て
、
新
し
い
日
本
を
つ

く
っ
て
き
ま
し
た
。
国
家
目
標
は
、
富

国
貿
易
国
家
、
富
国
建
設
国
家
を
目
標

に
し
て
、
機
軸
は
平
和
憲
法
で
す
。
戦

争
を
し
な
い
平
和
な
国
で
頑
張
る
と
い

う
こ
と
で
し
た
。
そ
し
て
、
一
所
懸
命
に

国
を
つ
く
っ
て
き
て
、
戦
後
日
本
の
Ｇ
Ｎ

Ｐ
が
飛
躍
的
に
伸
び
、
株
が
最
高
値
を

つ
け
た
の
が
平
成
元
年
。
そ
れ
で
、
バ

ブ
ル
が
飛
ん
だ
の
は
平
成
４
年
、
１
９

９
２
年
。
要
す
る
に
１
９
５
２
年
か
ら

92
年
ま
で
40
年
間
、
つ
ま
り
戦
後
日
本

も
す
ご
い
日
本
を
つ
く
る
ま
で
に
40
年

間
か
か
り
ま
し
た
。

中
垣　

俗
っ
ぽ
く
言
え
ば
、
55
年
体
制

が
バ
ブ
ル
で
つ
ぶ
れ
る
ま
で
ち
ょ
う
ど

40
年
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。

半
藤　

そ
う
で
す
。
そ
こ
で
、
今
の
日

本
は
再
び
、
滅
び
の
40
年
に
入
っ
て
い

る
の
だ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
に
な
る
の

で
す
が
、
私
は
選
択
を
間
違
え
な
け

れ
ば
、
滅
び
の
40
年
に
な
ら
な
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
今
こ
そ
選
択
を
間
違
え

な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

解
決
す
べ
き
問
題
は
全
部
目
の
前
に
見

え
て
い
る
の
で
す
。
ま
だ
間
に
合
う
と

思
い
ま
す
。

中
垣　

私
も
そ
う
思
い
た
い
で
す
ね
。

本
当
に
先
生
が
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
こ

れ
か
ら
の
40
年
が
こ
の
国
に
と
っ
て
衰

亡
の
時
代
に
な
る
の
か
、
復
活
の
時
代

に
な
る
の
か
、
今
ま
さ
に
分
岐
点
に
来

て
い
る
と
思
い
ま
す
。

半
藤　

今
は
戦
前
の
日

本
に
似
て
い
て
、
ち
ょ
う

ど
明
治
38
年
か
ら
大
正
、

昭
和
に
入
っ
た
時
代
ぐ
ら

い
で
す
よ
。
あ
の
と
き
日

本
が
選
択
を
誤
っ
た
た
め

に
、
太
平
洋
戦
争
へ
の
道
、

滅
び
の
道
を
走
る
の
で
す
。

転
換
点
で
の
選
択
を
誤
っ

た
か
ら
、
が
ら
が
ら
と
行
っ
て
し
ま
っ
た

の
で
す
。
私
は
今
が
ち
ょ
う
ど
転
換
点

だ
と
思
い
ま
す
か
ら
、
判
断
を
誤
ら
な

い
よ
う
に
し
な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。

中
垣　

戦
前
の
日
本
が
戦
争
に
向
か
っ

て
い
っ
た
、
あ
の
時
代
と
か
な
り
似
て

い
る
と
こ
ろ
が
あ
る
。
そ
れ
と
同
時
に
、

異
な
っ
た
条
件
が
ま
た
あ
る
と
い
う
気

が
し
ま
す
。

　

日
露
戦
争
に
勝
っ
た
時
代
は
、
日
本

の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
小
さ
か
っ
た
と
思

う
の
で
す
。
そ
れ
を
ち
ょ
っ
と
勘
違
い
し

た
と
こ
ろ
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
あ
の
と

き
に
間
違
え
ず
に
、
あ
の
力
を
軍
備
の

増
強
で
は
な
く
て
、
平
和
的
な
方
向
に

伸
ば
す
こ
と
を
考
え
た
ら
、
大
正
・
昭

和
の
日
本
は
随
分
違
っ
た
も
の
に
な
っ

た
だ
ろ
う
と
思
う
の
で
す
。

　

現
在
の
日
本
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
非

常
に
高
い
で
す
よ
ね
。
経
済
の
面
に
お

い
て
も
技
術
の
面
に
お
い
て
も
。
こ
れ

を
平
和
的
な
方
向
で
、
し
か
も
、
こ
の

国
の
こ
と
だ
け
で
は
な
く
、
世
界
の
こ

と
を
考
え
る
方
向
で
活
用
し
て
い
け
ば
、

復
活
の
道
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い

う
こ
と
を
考
え
て
お
り
ま
す
。

半
藤　

あ
の
時
代
を
誤
っ
た
の
は
、
国

際
的
な
感
覚
や
常
識
が
な
か
っ
た
か
ら

で
す
よ
ね
。
今
、
私
た
ち
は
国
際
的
に

も
高
度
な
常
識
を
持
っ
て
い
る
の
で
す
。

こ
れ
を
上
手
に
働
か
せ
、
使
い
こ
な
す

と
い
う
こ
と
が
で
き
る
は
ず
で
す
。

中
垣　

こ
の
会
社
も
、
今
、
民
営
化
を

４
年
前
に
終
え
ま
し
て
。

半
藤　

ま
だ
４
年
前
で
す
か
。
昔
の
電

源
開
発
し
か
覚
え
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

中
垣　

そ
の
前
に
50
年
の
国
策
会
社
の

時
代
が
あ
り
ま
し
て
、
民
間
企
業
に
な
っ

た
の
は
４
年
前
で
す
。
で
す
か
ら
、
そ

う
い
う
意
味
で
は
ま
だ
よ
ち
よ
ち
歩
き

で
す
。

　

昭
和
の
敗
戦
の
あ
と
、
子
供
も
大

人
も
持
っ
て
い
た
よ
う
な
、
将
来
に
向

か
っ
て
必
ず
こ
の
国
を
も
う
１
回
立
派

な
国
に
戻
そ
う
と
い
う
よ
う
な
気
持
ち

が
今
、
日
本
で
は
衰
え
て
い
る
気
が
し

ま
す
。
私
は
こ
の
会
社
の
活
動
を
通
し

て
、
そ
れ
を
も
う
一
度
若
い
人
に
取
り

戻
し
て
欲
し
い
と
思
い
、
国
内
の
仕
事

だ
け
で
は
な
く
、
海
外
の
仕
事
に
も
力

を
入
れ
て
い
ま
す
。
海
外
で
は
ま
だ
電

気
の
便
益
を
享
受
で
き
な
い
人
た
ち
が

数
え
切
れ
な
い
く
ら
い
い
ま
す
。
そ
う

い
う
人
た
ち
の
た
め
に
役
立
つ
事
業
を

こ
の
会
社
の
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
、
我
々

が
こ
れ
ま
で
つ
く
り
上
げ
て
き
た
知
識

や
技
術
を
世
界
の
国
々
へ
移
転
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
点
に
１

つ
、
我
が
国
の
復
活
の
鍵
が
あ
る
と
思
っ

て
い
ま
す
。

半
藤　

そ
の
と
お
り
で
す
ね
。
日
本
は

そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ

を
発
揮
で
き
る
は
ず
で
す
よ
ね
。

中
垣　

途
上
国
で
も
、
先
進
国
で
も
、

日
本
に
そ
う
い
う
役
割
を
期
待
し
て
い

る
人
が
非
常
に
多
い
で
す
。
残
念
な
が

ら
、
今
の
日
本
は
そ
う
い
う
期
待
に
十

分
こ
た
え
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
私

ど
も
は
社
員
一
人
ひ
と
り
か
ら
そ
う
い

う
こ
と
を
考
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

敗
戦
に
い
た
る
衰
亡
の
歴
史
を
た

ど
っ
た
と
き
に
、
最
初
に
喧
嘩
を
し

た
相
手
が
ア
ジ
ア
の
国
だ
っ
た
の
で
す

が
、
そ
れ
が
大
間
違
い
だ
っ
た
わ
け
で

す
。
日
中
戦
争
の
歴
史
を
振
り
返
っ
て

も
、
中
国
と
な
ぜ
あ
の
と
き
に
仲
よ
く

し
よ
う
と
し
な
か
っ
た
の
か
と
。
中
国

は
あ
の
当
時
、
経
済
的
に
非
常
に
疲
弊

し
て
お
り
ま
し
た
か
ら
、
仲
よ
く
す
る

こ
と
で
日
本
の
持
っ
て
い
る
文
化
的
、
文

明
的
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
中
国
に
移
植
し

て
、
共
存
共
栄
す
る
と
い
う
こ
と
を
な

ぜ
一
緒
に
考
え
な
か
っ
た
か
と
い
う
の
が

残
念
で
な
り
ま
せ
ん
。

半
藤　

本
当
に
不
思
議
で
す
ね
。
あ
の

と
き
も
中
国
は
大
変
疲
弊
し
て
い
た
の

で
す
か
ら
。
何
も
あ
の
国
を
荒
ら
し
回

る
必
要
は
な
い
の
で
。
違
う
形
で
入
っ

て
い
け
ば
、
全
然
違
っ
た
と
思
い
ま
す
よ
。

中
垣　

我
々
は
今
、
ア
ジ
ア
を
手
始
め

に
、
そ
の
国
の
ル
ー
ル
を
守
り
な
が
ら
、

世
界
と
の
共
存
共
栄
が

日
本
を
救
う

40
年
サ
イ
ク
ル
説
に
み
る

現
在
の
日
本
の
状
況
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一
緒
に
電
気
事
業
を
や
っ
て
い
く
こ
と
で
、

そ
の
国
に
と
っ
て
も
、
我
々
に
と
っ
て
も

メ
リ
ッ
ト
を
探
し
て
い
き
た
い
と
、
思
っ

て
お
り
ま
す
。

半
藤　

昭
和
の
時
代
に
、
一
番
い
け
な

か
っ
た
の
は
、
国
際
連
盟
か
ら
脱
退
し

て
、「
栄
光
あ
る
孤
立
だ
」
な
ん
て
言
っ

て
、
独
り
よ
が
り
に
な
っ
て
、
全
く
国

際
感
覚
を
失
っ
た
こ
と
だ
と
思
い
ま
す

ね
。
Ｊ
パ
ワ
ー
に
は
電
気
事
業
を
通
じ

て
世
界
の
国
々
の
発
展
に
貢
献
し
て
欲

し
い
で
す
。

中
垣　

き
ょ
う
の
先
生
と
の
対
談
に
備

え
て
、『
昭
和
史
』
を
も
う
１
回
、
読
み

返
し
ま
し
て
、
私
ど
も
の
会
社
が
考
え

て
い
る
こ
と
は
間
違
っ
て
い
な
い
と
い
う

こ
と
を
、
歴
史
か
ら
教
え
ら
れ
た
よ
う

な
気
が
し
て
い
ま
す
。

半
藤　

話
は
全
然
違
い
ま
す
け
れ
ど

も
、
こ
の
間
、
福
島
県
の
只
見
町
へ
行

き
ま
し
た
。
只
見
ダ
ム
と
言
い
ま
し
た

か
。
そ
の
後
ろ
に
は
も
う
１
つ
、
大
き

い
の
が
あ
り
ま
し
た
。

中
垣　

大
き
い
の
が
田
子
倉
ダ
ム
で
す
。

半
藤　

只
見
町
は
、
司
馬
遼
太
郎
の

『
峠
』
の
主
人
公
で
知
ら
れ
る
幕
末
の
英

雄
・
河
井
継
之
助
の
終
焉
の
地
で
す
。

中
垣　

半
藤
先
生
は
河
井
継
之
助
の
生

ま
れ
た
長
岡
市
の
長
岡
中
学
校（
現
長
岡

高
等
学
校
）の
ご
出
身
で
す
ね
。

半
藤　

そ
れ
で
講
演
を
や
れ
と
い
う
の

で
、
只
見
町
へ
行
っ
て
、
河
井
継
之
助
の

話
を
し
た
の
で
す
が
、
そ
の
帰
り
に
田

子
倉
ダ
ム
を
見
ま
し
て
ね
、
見
事
な
ダ

ム
で
す
ね
。

中
垣　

私
た
ち
は
、
１
９
５
２
年
に
会

社
が
ス
タ
ー
ト
し
て
、
最
初
の
10
年
間

ぐ
ら
い
で
、
大
規
模
ダ
ム
を
た
く
さ
ん

つ
く
り
ま
し
た
。
現
在
、
私
た
ち
が
持
っ

て
お
り
ま
す
水
力
発
電
施
設
の
８
割
方

を
、
10
年
間
で
つ
く
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

半
藤　

田
子
倉
ダ
ム
は
秋
口
が
よ
い
そ

う
で
す
ね
。

中
垣　

紅
葉
が
す
ば
ら
し
い
で
す
。
あ

そ
こ
は
奥
只
見
と
田
子
倉
と
２
つ
大
き

な
ダ
ム
が
並
ん
で
お
り
ま
し
て
、
ど
ち

ら
も
す
ば
ら
し
い
で
す
。
我
々
の
先
輩

が
入
っ
た
こ
ろ
と
い
う
の
は
、
山
ま
た

山
を
越
え
て
入
っ
て
い
く
よ
う
な
大
変

な
場
所
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

半
藤　

仕
事
を
す
る
に
は
大
変
で
す
ね
。

送
電
線
や
鉄
塔
も
Ｊ
パ
ワ
ー
で
や
っ
て

い
る
わ
け
で
す
か
。
あ
れ
を
見
た
だ
け

で
も
、
大
変
だ
な
と
思
い
ま
す
。

中
垣　

只
見
幹
線
と
い
う
送
電
線
で
、

延
々
と
東
京
ま
で
引
か
れ
て
お
り
ま
す
。

最
近
は
あ
あ
い
う
高
い
と
こ
ろ
で
仕
事

の
で
き
る
技
術
者
が
少
な
く
な
っ
て
い

る
ん
で
す
。
こ
の
国
に
と
っ
て
は
、
技
術

者
を
い
か
に
確
保
し
、
育
成
し
て
い
く

か
が
非
常
に
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。

半
藤　

あ
の
山
の
中
に
入
っ
て
い
っ
て
、

あ
れ
だ
け
高
い
と
こ
ろ
で
作
業
を
す
る

と
な
る
と
、
ち
ょ
っ
と
考
え
た
だ
け
で

も
大
変
で
す
ね
。

　

ち
ょ
っ
と
話
が
ず
れ
ま
す
け
れ
ど
も
、

日
本
が
戦
前
の
よ
う
に
封
鎖
さ
れ
た
場

合
、
食
料
は
40
％
し
か
国
内
で
生
産
で

き
な
い
の
で
す
か
ら
、
あ
っ
と
言
う
間

に
降
参
し
て
手
を
挙
げ
て
し
ま
う
の
で

す
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

中
垣　

エ
ネ
ル
ギ
ー
も
、
残
念
な
が
ら

自
給
率
は
高
く
あ
り
ま
せ
ん
。
水
力
は

国
産
の
資
源
で
す
が
、
発
電
電
力
量
に

占
め
る
割
合
は
10
％
前
後
で
す
。
石
油
、

天
然
ガ
ス
、
石
炭
、
こ
う
い
う
も
の
は

ほ
と
ん
ど
全
部
、
海
外
か
ら
輸
入
し
て

お
り
ま
す
。
ほ
ん
の
わ
ず
か
し
か
国
内

で
は
生
産
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

半
藤　

封
鎖
さ
れ
た
場
合
は
、
火
力
発

電
用
の
石
炭
は
、
何
日
ぐ
ら
い
持
つ
ん
で

す
か
。

中
垣　

通
常
は
１
カ
月
分
ぐ
ら
い
で

し
ょ
う
か
。
石
炭
火
力
に
し
て
も
、
ガ
ス
、

石
油
に
し
て
も
、
大
体
そ
れ
ぐ
ら
い
は

持
つ
と
思
い
ま
す
。

　

あ
と
は
、
原
子
力
で
す
ね
。
原
子
力

は
ウ
ラ
ン
燃
料
を
使
い
ま
す
し
、
も
う

１
つ
、
わ
れ
わ
れ
が
今
や
ろ
う
と
し
て

い
る
ウ
ラ
ン
と
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
を
ミ
ッ

ク
ス
し
た
Ｍ
Ｏ
Ｘ
燃
料
と
い
う
、
混
合

燃
料
を
使
い
ま
す
が
、
燃
料
の
使
用
量

が
相
対
的
に
化
石
燃
料
よ
り
少
な
い
の

で
、
こ
れ
は
も
う
少
し
持
つ
と
思
い
ま

す
。
そ
れ
に
し
て
も
、
あ
ま
り
長
く
持

ち
ま
せ
ん
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
し
て
も
、
食
料
に
し

て
も
、
自
給
率
は
非
常
に
少
な
い
の

で
す
か
ら
ね
。
こ
う
い
う
状
況
の
中
で
、

日
本
が
遭
遇
す
る
リ
ス
ク
を
考
え
ま
す

と
、
結
局
、
燃
料
資
源
の
生
産
国
と
の

間
で
、
平
和
的
な
関
係
を
い
か
に
持
続

し
て
い
く
か
と
い
う
外
交
が
基
本
に
な

ら
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
こ
の
こ
と
は

『
昭
和
史
』
で
半
藤
先
生
が
、
再
三
、
強

調
さ
れ
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
が
、
そ
れ

が
最
大
の
リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
で
す
ね
。

半
藤　

話
は
そ
こ
に
尽
き
ま
す
ね
。
現

代
社
会
は
、
電
気
が
と
ま
っ
た
ら
、
何

も
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

中
垣　

ほ
と
ん
ど
マ
ヒ
状
態
に
な
る
と

思
い
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
電

気
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
か
ら
。
戦
前
の

よ
う
な
道
を
歩
き
出
し
た
ら
、
こ
の
国

は
必
ず
ま
た
滅
び
ま
す
。
軍
事
力
で
何

と
か
す
る
な
ん
て
で
き
ま
せ
ん
。
戦
後

60
数
年
経
ち
ま
し
た
が
、
こ
の
間
、
直

接
、
戦
争
を
し
な
か
っ
た
こ
と
が
、
日

本
の
現
在
の
繁
栄
を
も
た
ら
し
た
こ
と

は
、
み
ん
な
わ
か
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
が
わ
か
ら
な
い
人
は
い
な
い
で
す

よ
ね
。

半
藤　

い
な
い
と
思
い
た
い
の
で
す
が
、

最
近
、
増
え
て
き
た
み
た
い
で
す
よ
ね
。

中
垣　

私
た
ち
は
昨
年
の
５
月
に
青
森

県
の
下
北
半
島
に
、
大
間
原
子
力
と
い

う
原
子
力
発
電
所
を
着
工
し
ま
し
た
。

半
藤　

大
変
な
厳
寒
地
で
し
ょ
う
ね
。

中
垣　

そ
う
で
す
ね
。
そ
の
電
気
を
運

ぶ
た
め
に
60
㎞
に
も
わ
た
る
送
電
線
の

工
事
を
行
っ
て
お
り
、
風
と
か
雪
と
か

に
対
し
て
絶
対
に
事
故
の
な
い
よ
う
に
、

堅
牢
な
も
の
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
先

日
、
現
地
に
行
く
用
事
が
ご
ざ
い
ま
し

て
、
建
設
現
場
を
回
っ
て
ま
い
り
ま
し

た
が
、
高
い
と
こ
ろ
で
若
い
人
た
ち
が

仕
事
を
し
て
い
ま
し
て
ね
、
事
故
が
な

い
よ
う
に
し
て
く
れ
と
く
れ
ぐ
れ
も
頼

ん
で
ま
い
り
ま
し
た
。
あ
あ
い
う
人
た

ち
の
力
で
、
高
度
成
長
の
時
代
も
た
く

さ
ん
の
施
設
を
つ
く
っ
て
き
た
の
で
す

ね
。
や
っ
ぱ
り
す
べ
て
の
発
展
の
基
礎

に
な
る
の
は
人
だ
と
思
い
ま
す
。

半
藤　

そ
の
た
め
に
も
、
日
本
は
穏
や

か
な
い
い
国
で
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

中
垣　

そ
れ
と
、
日
露
戦
争
に
勝
っ
た

と
き
の
日
本
国
民
は
、
国
に
誇
り
を
持
っ

て
生
き
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
あ
の
誇
り

が
や
っ
ぱ
り
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
海

外
で
も
、
自
分
の
国
や
自
分
の
民
族
に

誇
り
を
持
た
な
い
人
間
は
尊
敬
さ
れ
ま

せ
ん
。

半
藤　

そ
れ
と
同
時
に
、
国
際
協
調
や

国
際
貢
献
も
し
っ
か
り
考
え
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。

中
垣　

そ
う
い
う
人
た
ち
が
若
い
人

の
中
か
ら
た
く
さ
ん
出
て
く
る
こ
と
が
、

こ
の
国
を
つ
く
り
直
す
た
め
に
一
番
大

切
だ
し
、
有
効
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

地
球
環
境
問
題
や
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
は
日
本
だ
け
で
解
決
で
き
る
こ
と
で

は
な
い
わ
け
で
す
。
世
界
中
の
人
が
同

じ
方
向
を
向
い
て
協
力
し
て
い
か
な
い

と
、
ど
の
問
題
も
解
決
で
き
な
い
と
い

う
の
が
21
世
紀
の
新
し
い
状
況
だ
と
思

い
ま
す
。

半
藤　

本
当
に
そ
う
で
す
よ
ね
。

中
垣　

世
界
の
状
況
と
、
我
が
国
の
現

在
、
置
か
れ
て
い
る
状
況
を
考
え
ま
す

と
、
世
界
の
ど
の
国
と
も
喧
嘩
を
し
て

い
る
暇
は
あ
り
ま
せ
ん
。
基
本
的
に
仲

よ
く
し
な
が
ら
、
経
済
的
に
も
、
技
術

的
に
も
、
文
化
的
に
も
交
流
を
深
め
て

い
く
。
そ
こ
に
新
し
い
日
本
の
再
生
へ
の

道
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ
と

を
感
じ
て
お
り
ま
す
。

半
藤　

お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
だ
と
思
い
ま

す
。

中
垣　

先
生
の
『
ノ
モ
ン
ハ
ン
の
夏
』
や

『
漱
石
先
生
ぞ
な
、
も
し
』
を
読
ま
せ
て

い
た
だ
い
て
、
改
め
て
漱
石
の
お
話
か

ら
日
本
の
昭
和
史
に
至
る
ま
で
の
歴
史

を
い
ろ
い
ろ
と
教
え
て
い
た
だ
き
、
勉

強
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

半
藤　

ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

（
平
成
20
年
11
月
13
日
実
施
）

半藤 一利（はんどう・かずとし）
小説家、編集者、歴史研究家。1930年
（昭和5年）、東京生まれ。東京大学文
学部卒業後、文藝春秋新社に入社。『週
刊文春』誌の編集長や『文藝春秋』誌
の編集長、同社専務取締役などを歴任。
1965年、大宅壮一の名義で『日本のい
ちばん長い日─運命の八月十五日』
を発表。その後、歴史探偵を自称し、近
現代史や昭和史をベースにしたノンフ
ィクション、随筆を中心に執筆。『漱石先
生ぞな、もし』（1992年、文藝春秋）で新
田次郎文学賞、『ノモンハンの夏』（1998
年、文藝春秋）で山本七平賞、『昭和史』
（2004年、平凡社）で毎日出版文化賞
特別賞をそれぞれ受賞。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
と

国
際
協
調
の
重
要
性
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［特集］

サブプライムローン問題に端を発した世界的大不況が押し寄せる中、

地球温暖化問題への対応は猶予のない状況にあります。

このような経済環境の中で日本は、その優れた省エネ技術、

環境保護技術を世界にどう伝えていけばいいのでしょうか。

持続可能な社会を維持、育てていくためには、

なによりも環境と経済の両立が不可欠です。

地球温暖化問題の現在を検証します。
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東
嶋　

２
０
０
８
年
は
、
日
本
で
も
洞

爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
な
ど
が
あ
っ
て
、
環
境

問
題
が
広
く
国
民
に
意
識
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
内
山
先
生

は
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
を
ど
の
よ
う
に
評

価
さ
れ
ま
す
か
。

内
山　

洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の
主
要
議
題

は
低
炭
素
社
会
に
向
け
た
施
策
で
し
た

が
、
中
で
も
福
田
ビ
ジ
ョ
ン
が
打
ち
出

さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
２
０
５
０
年

ま
で
に
我
が
国
の
二
酸
化
炭
素
排
出
量

を
60
〜
80
％
削
減
し
よ
う
と
い
う
、
非

常
に
野
心
的
な
目
標
だ
っ
た
ん
で
す
ね
。

東
嶋　

野
心
的
で
す
か
。

内
山　

ま
さ
に
野
心
的
で
す
。
こ
の
ビ

ジ
ョ
ン
の
実
現
性
は
と
も
か
く
と
し
て
、

photo by 吉田 敬

筑
波
大
学
シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
研
究
科
教
授 

内
山 

洋
司

が
出
て
く
る
わ
け
で
す
。
た
だ
、
日
本

経
済
で
は
、
産
業
界
が
機
能
し
な
い

と
、温
暖
化
問
題
も
元
も
子
も
な
く
な
っ

て
し
ま
う
。
経
済
活
動
が
順
調
に
い
っ

て
い
れ
ば
、
産
業
界
も
環
境
対
策
に
対

応
し
て
く
れ
る
。
余
裕
が
な
く
な
る
と
、

開
発
途
上
国
み
た
い
に
温
暖
化
対
策
ど

こ
ろ
じ
ゃ
な
い
わ
け
で
す
ね
。

東
嶋　

今
回
の
金
融
危
機
で
も
、
そ
う

い
う
こ
と
が
起
き
て
い
ま
す
ね
。

内
山　

な
ぜ
な
ら
、
環
境
問
題
は
、
温

暖
化
対
策
も
含
め
て
、
経
済
の
外
部
性

に
な
っ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
経
済
活

サ
イ
エ
ン
ス
・
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト 

東
嶋 

和
子

温
暖
化
対
策
に
向
け
た

日
本
の
課
題

我
が
国
が
国
際
社
会
の
中
で
方
向
づ
け

に
指
導
力
を
発
揮
し
た
と
。
そ
の
点
を
、

私
は
高
く
評
価
し
て
い
ま
す
。
今
後
も

そ
う
い
う
形
で
、
我
が
国
が
こ
の
テ
ー

マ
を
中
心
に
し
て
、
い
か
に
国
際
社
会

で
指
導
力
を
発
揮
し
続
け
ら
れ
る
か
が

大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

日
本
の
立
ち
位
置
と
し
て
、
先

生
は
、
ア
ジ
ア
で
は
な
く
、
世
界
で
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
す
る
べ
き
だ
と
。

内
山　

今
ま
で
の
日
本
の
外
交
政
策

は
欧
米
追
従
型
で
、
な
か
な
か
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮
で
き
て
い
な
か
っ

た
。
し
か
し
、
日
本
の
強
み
で
あ
る
温

暖
化
対
策
技
術
、
省
エ
ネ
技
術
、
そ
れ

以
外
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
技
術
も
含
め

て
、
こ
れ
は
世
界
に
通
用
す
る
も
の
な

ん
で
す
ね
。
政
策
面
で
日
本
が
こ
れ
か

ら
国
際
貢
献
し
て
い
く
、
こ
れ
は
い
い

動
に
環
境
の
価
値
は
取
り
入
れ
ら
れ
て

い
な
い
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
社
会
が
機

能
す
る
状
態
に
は
な
っ
て
い
な
い
。
た

だ
、
こ
れ
か
ら
先
は
自
主
行
動
計
画
だ

け
で
う
ま
く
や
っ
て
い
け
る
の
か
、
そ

こ
が
大
き
な
焦
点
に
な
っ
て
き
て
い
る

わ
け
で
す
。

東
嶋　

例
え
ば
自
主
行
動
計
画
の
目
標

値
を
も
っ
と
上
げ
た
と
し
て
も
、
強
制

力
が
な
い
か
ら
、
別
の
仕
組
み
で
な
け

れ
ば
だ
め
な
ん
で
す
ね
。

内
山　

た
だ
、
今
ま
で
の
自
主
行
動
計

画
の
実
績
は
、
か
な
り
す
ぐ
れ
た
も
の

が
あ
り
ま
す
。
も
と
も
と
経
団
連
の
自

主
行
動
計
画
は
、
２
０
１
２
年
ま
で
の

第
一
約
束
期
間
で
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
１
９

９
０
年
度
レ
ベ
ル
に
抑
え
る
こ
と
を
目

標
に
し
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
と
こ
ろ

が
、
こ
の
35
業
種
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
、

２
０
０
６
年
度
の
実
績
で
見
ま
す
と
５

億
４
５
８
万
ト
ン
で
、
１
９
９
０
年
度

比
マ
イ
ナ
ス
１
・
５
％
な
ん
で
す
ね
。

東
嶋　

マ
イ
ナ
ス
に
な
っ
て
い
る
ん
で

す
か
。

内
山　

２
０
０
６
年
度
は
そ
う
な
っ
て

い
ま
す
。
２
０
０
０
年
度
か
ら
７
年
連

続
し
て
目
標
ク
リ
ア
と
い
う
点
か
ら
見

ま
す
と
、
産
業
界
は
運
輸
や
民
生
に
比

べ
て
努
力
し
た
結
果
が
出
て
い
る
わ
け

技術の
システム化の
必要性

で
す
。
Ｃ
Ｏ
２
の
約
９
割
を
占
め
て
い
る

上
位
７
業
種
、
こ
れ
は
、
電
力
、
鉄
鋼
、

化
学
、
ガ
ス
、
石
油
と
い
っ
た
も
の
な

ん
で
す
け
ど
、
そ
れ
の
試
算
に
よ
る
と
、

２
０
０
８
年
か
ら
２
０
１
２
年
の
５
年

間
の
平
均
排
出
量
は
１
９
９
０
年
度
比

で
、
マ
イ
ナ
ス
２
・
９
％
に
な
る
見
通

し
を
持
っ
て
い
る
ん
で
す
。

東
嶋　

電
力
、
鉄
鋼
業
の
自
主
行
動
計

画
を
拝
見
し
ま
し
た
ら
、
温
暖
化
対
策

と
し
て
原
子
力
の
稼
働
率
向
上
と
、
火

力
の
効
率
向
上
、
も
う
１
つ
排
出
量
購

入
が
あ
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
先
生

は
ど
う
考
え
ら
れ
ま
す
か
。

内
山　

温
暖
化
へ
の
対
策
で
は
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
供
給
は
す
ぐ
に
は
対
応
で
き
な

い
ん
で
す
。
石
油
火
力
を
や
め
て
原
子

力
発
電
所
を
つ
く
る
と
い
っ
て
も
、
原

子
力
発
電
所
が
で
き
る
ま
で
20
年
ぐ
ら

い
か
か
る
わ
け
で
す
。
火
力
発
電
所
を

天
然
ガ
ス
に
切
り
換
え
る
の
も
、
そ
ん

な
に
す
ぐ
に
切
り
換
え
ら
れ
る
も
の
で

は
な
い
。

東
嶋　

特
に
、
資
源
の
な
い
日
本
で
は

難
し
い
で
す
ね
。

内
山　

日
本
経
済
が
今
後
ど
う
な
る

か
を
考
え
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
に

関
し
て
は
そ
れ
ほ
ど
伸
び
な
い
。
伸
び

て
い
な
い
需
要
の
中
で
巨
額
な
投
資
資

洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
と

日
本
の
進
む
べ
き
道

チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

そ
の
課
題
と
し
て
お
考
え
に
な

ら
れ
て
い
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

内
山　

や
は
り
経
済
と
目
標
を
ど
う

や
っ
て
両
立
す
る
か
で
す
ね
。
今
、
日

本
の
温
暖
化
政
策
の
基
本
は
、
日
本
経

団
連
の
自
主
行
動
計
画
に
ゆ
だ
ね
ら
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
い
ろ
ん
な
議
論
が

あ
り
ま
し
て
、
自
主
行
動
じ
ゃ
な
く
て
、

協
定
に
す
べ
き
と
い
う
意
見
も
あ
り
ま

す
。

東
嶋　

協
定
で
す
か
。

内
山　

協
定
に
す
る
と
、
罰
則
事
項
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金
を
確
保
す
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
っ
て
、

あ
ま
り
な
い
で
す
よ
ね
。

東
嶋　

な
い
で
す
ね
。

内
山　

そ
れ
な
ら
、
既
存
の
設
備
を

維
持
し
、
保
守
、
改
良
す
る
ぐ
ら
い
の

投
資
で
済
ま
せ
る
こ
と
が
、
経
営
か
ら

見
て
も
１
つ
の
方
向
に
な
っ
て
し
ま
う
。

既
設
の
設
備
を
ど
う
や
っ
て
よ
り
低
炭

素
型
の
技
術
に
置
き
換
え
る
か
。
そ
こ

に
温
暖
化
対
策
の
難
し
さ
が
あ
り
ま
す
。

東
嶋　

今
あ
る
範
囲
内
で
や
り
く
り
す

る
ほ
う
が
経
営
的
に
は
い
い
わ
け
で
す

ね
。

内
山　

日
本
の
場
合
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
か
ら
見
る
と
、
意
外
と

う
ま
い
電
源
構
成
に
な
っ
て
い
る
ん
で

す
。
石
油
依
存
度
は
10
％
程
度
で
す
し
、

水
力
も
10
％
ぐ
ら
い
、
石
炭
・
天
然
ガ

ス
が
25
％
程
度
で
、
原
子
力
が
30
％
程

度
と
、
意
外
と
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
て
い

る
で
し
ょ
う
。

東
嶋　

地
球
温
暖
化
防
止
、
あ
る
い
は

地
球
環
境
と
い
う
面
か
ら
言
う
と
、
も

う
電
力
・
鉄
鋼
業
界
は
か
な
り
努
力
を

し
て
い
て
、
あ
ま
り
余
地
が
な
い
の
で

し
ょ
う
か
。

内
山　

政
府
の
大
幅
な
削
減
目
標
を

達
成
す
る
た
め
に
は
、
思
い
切
っ
た
こ

と
を
や
ら
ざ
る
を
得
な
い
で
し
ょ
う
ね
。

そ
の
辺
を
今
後
、
業
界
が
ど
う
判
断
す

る
か
で
す
ね
。

東
嶋　

政
府
の
ク
ー
ル
ア
ー
ス
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
革
新
技
術
に
は
、
高
速
炉
、
中

小
型
炉
な
ど
の
先
進
的
原
子
力
発
電
が

あ
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、ほ
か
に
ブ
レ
ー

ク
ス
ル
ー
が
期
待
さ
れ
る
技
術
は
あ
り

ま
す
か
。

内
山　

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
い
わ
ゆ
る
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
日
本
社
会
で

は
受
け
が
い
い
わ
け
で
す
ね
。
た
だ
し
、

工
学
的
に
見
る
と
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
と
し
て
は

そ
ん
な
に
有
効
な
方
法
で
は
な
い
。
一

つ
ひ
と
つ
の
コ
ス
ト
は
大
き
く
な
く
て

も
、
例
え
ば
原
子
力
発
電
所
１
基
分
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
よ
う
と
す
る
と
、
非

常
に
大
き
な
負
担
に
な
る
ん
で
す
。
で

も
、
社
会
が
そ
れ
を
受
け
入
れ
る
流
れ

は
あ
る
の
で
、
そ
れ
に
対
す
る
支
援
を

考
え
た
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
。
Ｒ

Ｐ
Ｓ
法
（
電
気
事
業
者
に
よ
る
新
エ
ネ

ル
ギ
ー
等
の
利
用
に
関
す
る
特
別
措
置

法
）
の
よ
う
に
、
電
力
会
社
に
だ
け
負

担
さ
せ
る
の
で
は
な
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

産
業
全
部
が
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
導
入
を
負

担
し
、
産
業
界
も
メ
ー
カ
ー
も
コ
ス
ト

削
減
の
努
力
を
し
、
自
治
体
や
市
民
も

協
力
し
て
い
く
、
そ
う
い
う
形
で
新
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
を
図
る
こ
と
が
大
切

に
な
る
と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

ふ
や
す
方
向
は
も
ち
ろ
ん
賛
成

で
す
け
ど
、
限
界
が
あ
る
の
で
は
な
い

か
と
思
う
ん
で
す
ね
。
例
え
ば
、
Ｅ
Ｕ

の
よ
う
に
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
と
電
力
網
が

つ
な
が
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
、
風
力

が
得
意
な
国
は
風
力
、
太
陽
光
の
得
意

な
国
は
太
陽
光
を
ふ
や
す
こ
と
が
で
き

る
と
思
い
ま
す
が
、
日
本
の
場
合
、
実

際
問
題
と
し
て
ど
の
く
ら
い
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ふ
や
せ
る
の
で
し
ょ
う

か
。

内
山　

限
界
が
あ
る
こ
と
は
確
か
で
す
。

日
本
は
他
国
に
比
べ
て
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
有
利
な
国
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。

東
嶋　

非
常
に
い
い
風
が
吹
い
て
い
る

わ
け
で
も
な
い
し
、
太
陽
が
い
つ
で
も

照
っ
て
い
る
わ
け
で
も
な
い
と
。

内
山　

日
本
は
、
地
勢
か
ら
見
て
結

構
苦
し
い
問
題
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

世
界
市
場
を
見
れ
ば
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
あ
り
ま
す
の
で
、
そ

う
い
う
中
に
日
本
の
技
術
が
貢
献
で
き

れ
ば
い
い
。
国
内
だ
け
で
な
く
、
広
く

世
界
を
見
据
え
て
技
術
が
進
歩
し
て
欲

し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

東
嶋　

太
陽
光
発
電
は
、
日
本
の
メ
ー

カ
ー
の
市
場
占
有
率
が
高
い
そ
う
で
す

ね
。
確
か
に
日
本
だ
け
見
て
い
る
と
難

し
い
で
す
け
れ
ど
も
、
特
に
ア
ジ
ア
諸

国
な
ど
で
、
電
線
を
引
っ
張
っ
て
い
く

の
は
大
変
な
の
で
、
そ
の
場
、
そ
の
場

で
使
え
る
分
散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
貢
献

度
は
増
し
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

ア
ジ
ア
の
国
々
、
例
え
ば
経
済

発
展
の
著
し
い
中
国
や
イ
ン
ド
は
、
人

口
も
ふ
え
て
い
ま
す
し
、
こ
れ
か
ら
エ

ネ
ル
ギ
ー
需
要
も
ふ
え
て
い
き
ま
す
。

こ
う
し
た
国
々
に
日
本
が
で
き
る
貢
献

は
ど
ん
な
も
の
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
。

内
山　

ま
ず
、
ア
ジ
ア
地
域
は
、
ほ
か

の
地
域
と
は
違
う
面
を
持
っ
て
い
ま
す
。

石
油
資
源
、
天
然
ガ
ス
資
源
、
こ
れ
が

極
め
て
少
な
い
。
一
方
で
、
こ
の
地
域

は
石
炭
が
豊
富
に
あ
る
。
世
界
の
３
割

の
資
源
が
こ
の
ア
ジ
ア
地
域
に
あ
る
わ

け
で
す
け
ど
、
世
界
人
口
の
約
６
割
が

ア
ジ
ア
の
人
で
す
か
ら
、
１
人
当
た
り

で
見
る
と
、極
め
て
少
な
い
。
こ
れ
か
ら
、

さ
ら
に
人
口
も
ふ
え
、
生
活
も
豊
か
に

の
両
国
が
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
き
ま

す
。
そ
う
な
る
と
、
彼
ら
に
省
エ
ネ
の

努
力
を
し
て
も
ら
う
こ
と
が
必
要
な
の

で
す
が
、
経
済
発
展
の
勢
い
の
ほ
う
が

強
い
わ
け
で
す
。
ど
う
や
っ
て
日
本
の

す
ぐ
れ
た
省
エ
ネ
技
術
を
彼
ら
に
導
入

す
る
か
が
ま
ず
基
本
的
な
施
策
と
し
て

必
要
に
な
る
。
そ
う
は
い
っ
て
も
日
本

も
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
は
で
き
ま
せ
ん
。

東
嶋　

そ
こ
が
民
間
企
業
に
と
っ
て
は
、

特
に
ネ
ッ
ク
で
す
ね
。

内
山　

そ
こ
で
、
１
つ
は
環
境
の
価
値

を
内
部
化
す
る
、
つ
ま
り
環
境
保
護

が
彼
ら
の
利
益
に
な
る
よ
う
に
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
新
興
国
の
省
エ
ネ
技
術

を
、
よ
り
性
能
の
い
い
も
の
に
置
き
換

え
て
い
く
。
も
う
１
つ
は
、
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
や
原
子
力
を
導
入
し
て
い

く
。
と
こ
ろ
が
、
日
本
は
今
ま
で
、
技

術
だ
け
を
開
発
し
て
、
そ
れ
を
持
っ
て

い
け
ば
何
と
か
使
え
る
と
い
う
政
策
を

行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
う
し
た
技
術

が
途
上
国
で
有
効
活
用
さ
れ
て
い
な
い

例
が
多
い
ん
で
す
。

東
嶋　

Ｏ
Ｄ
Ａ
（
政
府
開
発
援
助
）
な
ど

で
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
で
す
ね
。

内
山　

こ
れ
は
本
当
に
大
き
な
問
題
で
、

日
本
の
技
術
は
必
ず
し
も
、
地
域
に
定

着
し
て
、
そ
の
地
域
の
問
題
を
解
決
し

て
い
な
い
。
日
本
企
業
は
こ
れ
か
ら
技

術
を
い
か
に
シ
ス
テ
ム
化
す
る
か
を
学

ぶ
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
地
域
の
特
性
、

地
域
の
問
題
に
対
し
て
、
ど
う
い
う
技

術
を
導
入
し
て
、
ど
う
い
う
形
で
シ
ス

テ
ム
を
つ
く
っ
て
、
貢
献
で
き
る
の
か
。

そ
の
た
め
に
は
政
府
が
、
そ
れ
を
支
え

る
た
め
の
基
金
を
設
け
る
と
か
、
途
上

国
に
お
け
る
教
育
を
推
進
す
る
と
か
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
支
援
す
る
こ
と
を
積

極
的
に
実
施
し
て
も
ら
わ
な
い
と
困
る

わ
け
で
す
。
民
間
だ
け
に
任
せ
て
い
た

ら
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
。

東
嶋　

環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
は
そ
の

地
域
に
根
差
し
て
い
る
か
ら
、
た
だ
技

術
を
持
っ
て
い
っ
て
も
、
使
い
物
に
な
ら

な
い
。
シ
ス
テ
ム
と
し
て
持
っ
て
い
か
な

い
と
、
そ
の
土
地
に
一
番
い
い
環
境
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
に
な
ら
な
い
わ
け
で
す
ね
。

そ
れ
は
企
業
努
力
だ
け
で
は
で
き
な
い

と
。

内
山　

そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
い
か
に
培
っ

て
い
く
か
。
新
し
い
国
際
貢
献
と
し
て
、

そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
持
続
可
能
性
を
考

え
た
技
術
移
転
、
そ
れ
を
積
極
的
に
考

え
て
い
く
べ
き
で
す
。

東
嶋　

科
学
技
術
立
国
日
本
の
省
エ
ネ

技
術
を
輸
出
せ
よ
と
、
最
近
よ
く
言
わ

れ
て
い
ま
す
が
、
シ
ス
テ
ム
と
し
て
と

い
う
と
こ
ろ
が
な
に
よ
り
も
肝
心
で
す

ね
。

日本の技術は必ずしも、地域に定着して、
その地域の問題を解決していない。
日本企業はこれから
技術をいかにシステム化するかを
学ぶべきだと思います。（内山）

な
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
も
高
ま
る
こ

と
を
考
え
る
と
、
資
源
を
ど
う
や
っ
て

確
保
す
る
か
は
、
極
め
て
大
き
な
問
題

で
す
。

東
嶋　

だ
か
ら
、
中
国
が
買
い
あ
さ
っ

て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。

内
山　

今
後
、
日
本
に
お
け
る
資
源
の

安
定
供
給
の
上
で
は
、
中
国
と
イ
ン
ド
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日
本
の
ア
ジ
ア
支
援
に

必
要
な
シ
ス
テ
ム
化

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
の

た
め
に
必
要
な
こ
と
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発
展
す
る
し
、
そ
れ
が
海
外
で
も
貢
献

す
る
日
本
の
技
術
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す

る
シ
ス
テ
ム
に
な
る
は
ず
で
す
。

東
嶋　

世
界
的
に
は
、総
合
エ
ネ
ル
ギ
ー

産
業
に
向
け
た
再
編
の
流
れ
が
加
速
し

て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
日
本
は
ま
だ

遅
れ
て
い
ま
す
。
で
も
、
日
本
で
も
総

合
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
の
ほ
う
に
向
か
わ

ざ
る
を
得
な
い
わ
け
で
す
ね
。

内
山　

ト
レ
ン
ド
は
そ
う
で
す
ね
。

東
嶋　

地
域
地
域
で
適
材
適
所
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
使
う
と
同
時
に
、
電
力
化
が

進
ん
で
い
く
ん
で
し
ょ
う
ね
。

内
山　

そ
う
い
う
点
で
は
い
ろ
い
ろ
、

ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
も
あ
る
し
、
お
も

し
ろ
い
社
会
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま

す
。

東
嶋　

２
０
０
９
年
は
、
そ
う
い
う
き
っ

か
け
の
年
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

金
融
危
機
も
あ
っ
て
大
変
な
状
況
で

す
が
、
地
球
環
境
を
守
る
ト
レ
ン
ド
は

変
わ
ら
な
い
で
し
ょ
う
か
ら
、
環
境
技

術
や
シ
ス
テ
ム
化
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
育
成

し
て
い
っ
て
欲
し
い
で
す
ね
。
今
日
は
、

い
ろ
い
ろ
教
え
て
い
た
だ
い
て
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

内
山　

こ
ち
ら
こ
そ
、
ど
う
も
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
平
成
20
年
12
月
２
日
実
施
）

東
嶋　

原
子
力
発
電
も
、
中
国
、
イ

ン
ド
を
は
じ
め
と
す
る
ア
ジ
ア
や
中
東
、

中
南
米
、
ア
フ
リ
カ
に
今
後
ふ
え
て
い

く
時
代
に
な
る
と
思
い
ま
す
が
、
日
本

の
原
子
力
産
業
の
技
術
は
、
輸
出
で
き

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
フ
ラ
ン

ス
や
韓
国
は
か
な
り
売
り
込
み
を
し
て

い
る
と
聞
く
ん
で
す
が
、
先
生
は
ど
う

お
考
え
で
す
か
。

内
山　

圧
力
容
器
を
つ
く
る
技
術
な

ど
は
、
世
界
で
最
も
す
ぐ
れ
た
技
術
力

を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
だ

け
で
原
子
力
プ
ラ
ン
ト
は
設
置
で
き
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
や
は
り
シ
ス

テ
ム
的
な
、
特
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

的
な
形
で
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
い
う
点
で
は
、

欧
米
に
比
べ
て
後
れ
を
取
っ
て
い
ま
す
。

私
が
心
配
す
る
の
は
、
こ
の
ま
ま
で
行

く
と
、
日
本
は
欧
米
の
下
請
け
工
場
に

な
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。

　

日
本
で
は
企
業
の
協
力
関
係
が
進
ん

で
い
な
い
し
、
原
子
力
開
発
の
国
内
資

金
も
少
な
く
な
っ
て
い
る
。
政
府
予
算

も
ふ
え
て
い
な
い
。
そ
う
い
う
中
で
人

材
や
技
術
基
盤
を
高
め
て
い
く
た
め
に

は
、
企
業
同
士
の
協
力
関
係
が
必
要
で

す
。
そ
う
し
な
い
と
、
い
い
と
こ
ろ
は

み
ん
な
欧
米
に
取
ら
れ
て
し
ま
う
。

東
嶋　

さ
っ
き
お
っ
し
ゃ
っ
た
シ
ス
テ

ム
的
な
と
こ
ろ
で
す
ね
。

内
山　

本
当
は
そ
こ
に
一
番
利
益
が
あ

る
ん
で
す
。
例
え
ば
、
水
ビ
ジ
ネ
ス

で
、
日
本
は
淡
水
化
技
術
で
膜
分
離
技

術
を
持
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は

世
界
シ
ェ
ア
の
60
％
以
上
を
占
め
て
い

る
。
と
こ
ろ
が
、
水
ビ
ジ
ネ
ス
全
体
で

見
る
と
、
膜
分
離
の
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ェ
ア

は
10
％
も
い
っ
て
な
い
ん
で
す
。
ほ
か

は
す
べ
て
シ
ス
テ
ム
な
ん
で
す
。
下
水

道
と
か
、
上
水
道
と
か
、
そ
う
い
う
工

事
も
含
め
て
シ
ビ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
と
し
て
地
域
で
貢
献
し
て
い
る
。
そ

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
・
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、

み
ん
な
欧
米
に
保
有
さ
れ
て
い
ま
す
。

東
嶋　

シ
ス
テ
ム
の
一
部
と
し
て
、
技

術
が
使
わ
れ
、
下
請
け
的
に
利
用
さ
れ

ざ
る
を
得
な
く
な
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
そ
の
も
の
は
、
私

は
電
力
化
が
さ
ら
に
進
む
と
思
っ
て
い

ま
す
。
電
気
は
質
の
い
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

で
、
動
力
源
に
も
な
る
し
、
ヒ
ー
ト
ポ

ン
プ
や
Ｉ
Ｈ
で
加
熱
も
で
き
、
車
も
電

気
で
動
か
せ
ま
す
し
、
殺
菌
に
も
使
え

る
し
、
照
明
に
も
使
え
る
し
、
非
常
に

多
く
の
用
途
に
利
用
で
き
る
。
し
か
も

操
作
が
楽
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
考

え
る
と
、
技
術
が
高
度
化
し
た
社
会
に

は
、
ま
す
ま
す
電
力
の
役
割
は
大
き
く

な
る
。

東
嶋　

利
便
性
で
は
電
気
に
勝
る
も
の

は
な
い
で
す
ね
。
社
会
が
高
度
化
す
れ

ば
す
る
ほ
ど
、電
化
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ

う
ね
。

内
山　

さ
ら
に
高
度
な
技
術
が
出
て
く

る
の
で
、
日
本
も
さ
ら
に
技
術
開
発
競

争
能
力
が
高
ま
っ
て
く
る
。
そ
の
と
き

に
、
今
ま
で
の
電
力
、
ガ
ス
、
石
油
と

い
う
会
社
の
く
く
り
で
は
、
う
ま
く
い

か
な
い
も
の
が
数
多
く
あ
る
わ
け
で
す
。

メ
ー
カ
ー
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
会
社
、

あ
る
い
は
研
究
機
関
や
大
学
と
も
連
携

し
な
が
ら
、
そ
う
い
う
仕
組
み
を
つ
く

り
上
げ
る
。
そ
れ
を
国
内
に
構
築
し
て

い
け
ば
、
そ
の
総
合
的
な
シ
ス
テ
ム
づ

く
り
が
基
盤
に
な
っ
て
、
国
内
産
業
も

て
い
る
。
せ
っ
か
く
の
技
術
が
も
っ
た

い
な
い
わ
け
で
す
ね
。
省
エ
ネ
技
術
に

し
て
も
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術

に
し
て
も
、
原
子
力
に
し
て
も
、
日
本

の
も
の
づ
く
り
の
技
術
を
支
え
る
シ
ス

テ
ム
を
真
剣
に
考
え
て
い
か
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
ね
。

内
山　

特
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
イ
ン
フ

ラ
技
術
が
多
い
で
し
ょ
う
。
で
す
か
ら
、

シ
ス
テ
ム
で
見
な
き
ゃ
い
け
な
い
ん
で

す
。
家
電
製
品
や
自
動
車
は
、
耐
久
消

費
財
で
す
か
ら
、
そ
う
じ
ゃ
な
い
で
す

ね
。
し
か
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
水
の
よ

う
な
供
給
側
は
、
シ
ス
テ
ム
で
売
る
こ

と
が
必
要
な
ん
で
す
。

東
嶋　

原
子
力
に
つ
い
て
も
、
日
本
の

技
術
を
生
か
し
、
な
お
か
つ
強
み
に
し

て
い
く
に
は
、
シ
ス
テ
ム
を
考
え
る
こ

と
が
大
切
で
す
ね
。

内
山　

原
子
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
基
本

的
に
安
価
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保

障
の
面
か
ら
も
、
さ
ら
に
温
室
効
果
ガ

ス
を
緩
和
す
る
面
で
も
、
す
ぐ
れ
た
特

性
を
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
一
方
で
、

プ
ラ
ン
ト
の
安
全
性
や
、
放
射
性
物
質

の
漏
洩
に
も
根
強
い
不
安
が
残
っ
て
い

る
し
、
さ
ら
に
核
不
拡
散
問
題
。
こ
う

い
う
問
題
も
解
決
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
。

　

ア
ジ
ア
諸
国
に
普
及
し
て
い
く
た

め
に
は
、
こ
う
し
た
問
題
を
避
け
て
は

開
発
が
進
ま
な
い
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
、

日
本
は
技
術
だ
け
で
な
く
、
い
ろ
ん
な

制
度
の
枠
組
み
づ
く
り
の
ノ
ウ
ハ
ウ
も

ア
ジ
ア
地
域
に
提
供
し
て
い
く
こ
と
が

必
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

東
嶋　

も
う
１
つ
、日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

安
全
保
障
を
考
え
る
と
、
原
子
力
は
も

ち
ろ
ん
大
事
だ
け
れ
ど
も
、
石
炭
も
欠

か
せ
な
い
と
い
う
意
見
が
あ
り
ま
す
ね
。

内
山　

今
は
、
温
暖
化
問
題
か
ら
、
石

炭
は
悪
者
扱
い
に
さ
れ
て
い
ま
す
。
で

も
、
石
炭
資
源
は
化
石
燃
料
の
中
で

最
も
豊
富
で
す
し
、
世
界
の
発
電
量
の

約
４
割
は
石
炭
火
力
で
供
給
さ
れ
て
い

る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
重
要
性
は
今

後
も
変
わ
ら
な
い
。
現
に
、
ド
イ
ツ
は
、

あ
れ
だ
け
環
境
問
題
で
騒
ぎ
な
が
ら
、

電
力
の
半
分
は
石
炭
火
力
で
す
。

　

今
後
、
温
暖
化
に
ど
う
対
応
し
て
い

く
か
。
Ｃ
Ｃ
Ｓ
（
二
酸
化
炭
素
回
収
・

貯
留
）
が
あ
り
ま
す
け
ど
、
こ
れ
は
普

通
の
石
炭
火
力
、
い
わ
ゆ
る
微
粉
炭
火

力
に
設
置
す
る
と
、
効
率
を
落
と
し
て

し
ま
う
。
だ
か
ら
、
効
率
を
落
と
さ
ず
、

か
つ
Ｃ
Ｏ
２
を
回
収
す
る
こ
と
が
で
き
る

技
術
が
、
こ
れ
か
ら
の
石
炭
の
技
術
開

発
分
野
と
し
て
考
え
ら
れ
る
と
思
い
ま

す
。
で
す
か
ら
、
石
炭
ガ
ス
化
を
中
心

と
し
た
Ｃ
Ｃ
Ｓ
の
コ
ン
バ
イ
ン
ド
技
術

を
開
発
し
て
い
く
こ
と
が
望
ま
し
い
の

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う

い
う
点
で
は
、
Ｊ
パ
ワ
ー
で
開
発
し
て

い
る
Ｅ
Ａ
Ｇ
Ｌ
Ｅ
、
こ
れ
も
ぜ
ひ
実
用

化
し
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

東
嶋　

最
後
に
、
以
上
の
よ
う
な
こ
と

を
踏
ま
え
た
上
で
、
こ
れ
か
ら
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
産
業
は
ど
う
あ
る
べ
き
だ
と
お

考
え
で
す
か
。

内
山　

エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
は
、
電
力
、

ガ
ス
、
石
油
と
か
、
そ
れ
ぞ
れ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
で
分
か
れ
て
発
展
し
て
き
ま

し
た
。
右
肩
上
が
り
の
成
長
の
時
代
は

そ
う
い
う
発
展
が
望
ま
し
か
っ
た
わ
け

で
す
ね
。

東
嶋　

パ
イ
が
ど
ん
ど
ん
ふ
え
て
い
く

わ
け
で
す
か
ら
ね
。

内
山　

と
こ
ろ
が
、
こ
れ
か
ら
の
社
会

の
展
望
を
見
る
と
、
右
肩
上
が
り
で
は

な
く
な
っ
て
き
た
。
そ
う
す
る
と
、
競

争
社
会
の
原
理
が
入
っ
て
き
て
、
総
合

エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
と
し
て
、
発
展
せ

省エネ技術にしても、
再生可能エネルギー技術にしても、
原子力にしても、
日本のものづくりの技術を支えるシステムを
真剣に考えていかないといけませんね。

（東嶋）

東嶋 和子（とうじま・わこ）
サイエンス・ジャーナリスト、筑波大学非常勤講
師。1962年、東京都生まれ。筑波大学比較文化
学類卒業、米国カンザス大学卒業。85年読売新
聞社入社。本社科学部記者などを経て、91年よ
りフリーランスで執筆。生命科学、医療福祉、環
境エネルギー、科学技術分野を中心に「いのち」
をキーワードに、科学と社会とのかかわりを追っ
ている。主な著書に、『よみがえる心臓』（2007年、
オーム社）、『放射線利用の基礎知識』（2006年、
講談社）、『この病院で最新治療』（2004年、文藝
春秋）、『死因事典』（2000年、講談社）など多数。
最新刊に『私たちはなぜ放射線の話をするのか』
（2008年、ワック）。

こ
れ
か
ら
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業

石
炭
火
力
発
電
の

可
能
性

原
子
力
発
電
に
お
け
る

日
本
の
実
力
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今
後
の
交
渉
で
は
、
米
国
の
振
る
舞

い
が
注
目
さ
れ
る
。
米
国
が
積
極
的
に

な
り
、
欧
州
連
合
（
Ｅ
Ｕ
）
と
の
連
携
を

強
め
れ
ば
、
交
渉
の
主
要
ア
ク
タ
ー
は

Ｅ
Ｕ
、
米
国
、
中
国
の
３
極
に
な
っ
て

日
本
の
存
在
感
は
薄
れ
か
ね
な
い
。

　

ブ
ッ
シ
ュ
時
代
に
日
本
の
経
済
界
や

経
産
省
は
、
米
国
を
孤
立
さ
せ
な
い
思

惑
も
あ
っ
て
、
米
国
の
「
反
京
都
」
姿
勢

に
強
く
寄
り
添
っ
て
き
た
。
米
国
が
そ

の
過
去
を
、
大
統
領
の
交
代
と
い
う
荒

療
治
で
一
気
に
変
え
よ
う
と
し
て
い
る

今
、
日
本
は
ど
う
す
る
の
か
。

　

気
が
つ
け
ば
「
６
％
削
減
」
さ
え
展
望

で
き
な
い
社
会
産
業
構
造
の
ま
ま
時
間

を
過
ご
し
て
き
た
日
本
は
、
か
な
り
追

い
込
ま
れ
て
い
る
。

　

日
本
が
交
渉
の
中
で
主
要
な
役
割
を

担
う
に
は
い
く
つ
か
課
題
が
あ
る
。

　

第
一
は
、
国
内
論
議
の
ス
ピ
ー
ド
が

遅
く
、
国
際
交
渉
の
テ
ン
ポ
に
つ
い
て

行
け
な
い
こ
と
だ
。
日
本
は
省
庁
間
の

対
立
な
ど
で
い
つ
も
国
際
会
議
に
向
け

て
の
意
思
決
定
が
遅
い
。

　

た
だ
、
変
化
も
出
て
き
た
。

　

07
年
５
月
、
当
時
の
安
倍
首
相
は
、

講
演
で
突
然
「
美
し
い
星
50
」
と
い
う
構

想
を
発
表
し
、「
世
界
の
温
室
効
果
ガ
ス

の
排
出
を
２
０
５
０
年
に
半
減
し
よ
う
」

と
よ
び
か
け
た
。

　

一
カ
月
後
の
Ｇ
８
サ
ミ
ッ
ト
（
ド
イ

ツ
）
で
「
50
年
半
減
」
が
テ
ー
マ
に
な
り

そ
う
で
、
賛
成
し
な
け
れ
ば
孤
立
す
る

と
い
う
中
で
決
め
た
。

　

こ
の
方
式
は
福
田
首
相
も
踏
襲
し

た
。
08
年
１
月
の
ダ
ボ
ス
会
議
で
首
相

は
「
日
本
も
独
自
の
削
減
目
標
を
つ
く

る
」
と
演
説
し
、「
世
界
全
体
で
半
減
を
」

か
ら
さ
ら
に
一
歩
進
め
た
。

　

そ
し
て
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
を
前
に
し

た
08
年
６
月
に
は
「
福
田
ビ
ジ
ョ
ン
」
を

発
表
し
、「
日
本
は
２
０
５
０
年
ま
で
に

60
〜
80
％
の
削
減
を
め
ざ
す
」
と
表
明

し
た
。

「
根
回
し
を
せ
ず
に
突
然
に
発
表
」
の

三
連
発
は
、
時
間
が
な
い
中
で
の
判

断
と
は
い
え
評
価
で
き
る
も
の
だ
。
政

策
決
定
プ
ロ
セ
ス
に
新
し
い
道
を
つ
く

り
、
日
本
の
立
場
も
ホ
ッ
プ
、
ス
テ
ッ
プ
、

境
分
野
で
は
米
国
の
ク
レ
デ
ィ
ビ
リ

テ
ィ
ー
（
信
頼
性
）
は
地
に
落
ち
た
。

国
際
会
議
で
米
国
代
表
団
が
ブ
ー
イ
ン

グ
や
怒
号
を
浴
び
せ
ら
れ
る
光
景
を
し

ば
し
ば
目
撃
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
か

ら
は
失
っ
た
も
の
の
回
復
に
躍
起
に
な

る
は
ず
だ
。

　

英
国
は
昨
年
、「
２
０
２
０
年
ま
で
に

二
酸
化
炭
素
の
26
％
以
上
、
２
０
５
０

年
に
温
室
効
果
ガ
ス
の
80
％
を
削
減
す

る
」
と
い
う
気
候
変
動
法
を
可
決
し
た
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
気
候
変
動
省
大
臣
エ
ド
・

ミ
リ
バ
ン
ド
は
「
こ
の
法
案
が
発
効
す

る
こ
と
で
英
国
は
温
暖
化
問
題
で
の
世

界
の
リ
ー
ダ
ー
に
な
る
」
と
語
っ
て
い
る
。

　

今
年
末
に
は
「
ポ
ス
ト
京
都
」
の
枠

組
み
を
決
め
る
国
連
気
候
変
動
枠
組
み

条
約
第
15
回
締
約
国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
）

が
開
か
れ
る
。

　

Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
で
決
着
が
つ
く
か
ど
う
か

は
微
妙
だ
が
、
と
も
あ
れ
、
課
題
が
多
く
、

交
渉
で
の
主
導
権
争
い
も
激
し
い
国
際

交
渉
が
今
年
始
ま
る
。

　

１
９
８
７
年
の
秋
、
私
は
カ
ナ
ダ
・

ハ
ド
ソ
ン
湾
西
岸
の
町
チ
ャ
ー
チ
ル
で

シ
ロ
ク
マ
を
取
材
し
た
。
ハ
ド
ソ
ン
湾

岸
の
シ
ロ
ク
マ
は
、
夏
は
陸
上
で
過
ご

し
、
秋
に
流
氷
が
チ
ャ
ー
チ
ル
付
近
に

接
岸
す
る
と
、
そ
こ
か
ら
流
氷
に
乗
っ

て
半
年
間
、
湾
の
中
で
ア
ザ
ラ
シ
を
捕

る
。
し
か
し
、
流
氷
の
接
岸
時
期
が
遅

く
な
り
、
町
に
迷
い
込
む
シ
ロ
ク
マ
が

増
え
て
い
る
と
い
う
話
題
だ
っ
た
。
翌

88
年
４
月
に
日
曜
版
の
連
載
「
新
ど
う

ぶ
つ
記
」
に
載
っ
た
。

　

ま
さ
に
温
暖
化
影
響
の
話
で
あ
る
。

し
か
し
、
恥
ず
か
し
い
こ
と
に
、
こ
の

記
事
に
「
地
球
温
暖
化
」
の
文
字
は
な
い
。

当
時
、
私
に
も
カ
ナ
ダ
の
人
に
も
、
そ

の
現
象
を
温
暖
化
か
ら
考
え
る
知
識
は

な
か
っ
た
。
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府

間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
の
設
置
は
同
じ

88
年
の
11
月
だ
。

　

こ
の
ゼ
ロ
の
状
態
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、

今
で
は
世
界
の
人
が
温
暖
化
と
い
う

言
葉
と
意
味
を
知
っ
て
い
る
。
京
都
議

定
書
も
で
き
、「
２
０
５
０
年
に
は
世
界

で
排
出
量
を
半
減
し
よ
う
」
の
声
が
広

が
っ
て
い
る
。
20
年
と
い
う
短
い
時
間

で
こ
れ
だ
け
の
変
化
が
起
き
た
。

　

１
９
８
９
年
、米
国
の
政
治
学
者
ジ
ェ

シ
カ
・
マ
シ
ュ
ー
ズ
氏
は
「
安
全
保
障
の

再
定
義
」
と
い
う
論
文
の
中
で
、「
核
兵

器
が
軍
事
的
、
地
政
学
的
、
心
理
学
的

に
も
世
界
を
支
配
す
る
力
に
な
っ
た
よ

う
に
、
今
後
数
十
年
間
は
、
気
候
変
化

が
世
界
を
動
か
す
力
に
な
る
だ
ろ
う
」

　

２
０
０
９
年
は
米
国
の
オ
バ
マ
大
統

領
の
就
任
で
始
ま
る
。
こ
れ
ほ
ど
米
国

の
変
化
を
象
徴
的
に
表
す
も
の
は
な
い

だ
ろ
う
。

　

新
大
統
領
は
「
私
が
大
統
領
に
就
任

す
れ
ば
温
暖
化
対
策
で
米
国
が
指
導
力

を
示
す
『
新
し
い
第
１
章
』
が
開
く
こ
と

に
な
る
」
と
語
っ
て
い
る
。
国
内
の
排
出

量
取
引
制
度
の
導
入
を
め
ざ
し
、
そ
の

利
益
を
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
な
ど
に

投
資
す
る
方
針
だ
。

　

振
り
返
れ
ば
８
年
前
の
１
月
、
ブ
ッ

シ
ュ
大
統
領
が
就
任
し
た
。
３
月
に
は

京
都
議
定
書
を
離
脱
し
、
９
月
に
は

「
９
・
11
事
件
」
が
起
き
た
。
米
国
は
反

テ
ロ
に
染
ま
り
、
温
暖
化
ど
こ
ろ
で
は

な
い
時
代
に
入
っ
た
。

　

米
国
で
は
京
都
議
定
書
の
離
脱
を

批
判
す
る
新
聞
論
調
も
ほ
と
ん
ど
な
く
、

環
境
Ｎ
Ｇ
Ｏ
が
温
暖
化
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン

を
や
め
る
沈
黙
の
時
代
が
続
い
た
。

　

し
か
し
、
05
年
の
ハ
リ
ケ
ー
ン
・
カ

ト
リ
ー
ナ
の
大
被
害
な
ど
を
経
て
、
温

暖
化
対
策
を
求
め
る
国
内
勢
力
が
育
ち
、

温
暖
化
と
国
際
協
調
に
前
向
き
の
大
統

領
を
選
び
出
し
た
。

　

ブ
ッ
シ
ュ
政
権
時
代
、
と
く
に
環

　

・ 

次
期
枠
組
み
に
関
す
る
国
連
の
作

業
部
会
。
断
続
的
に
開
催

　

・ 

３
月
に
国
連
特
別
作
業
部
会
（
今

年
中
に
５
回
ほ
ど
）

　

・
６
月
に
国
連
特
別
作
業
部
会

　

・ 

夏
に
イ
タ
リ
ア
で
Ｇ
８
サ
ミ
ッ
ト

と
主
要
排
出
国
会
議
（
Ｍ
Ｅ
Ｍ
）

　

・ 

９
月
以
降
、
国
連
作
業
部
会
を
断

続
的
に
開
催

　

こ
の
交
渉
の
中
で
次
の
内
容
を
詰
め

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

・ 

長
期
目
標
「
２
０
５
０
年
ま
で
に

半
減
」
の
ビ
ジ
ョ
ン
共
有

　

・
先
進
国
全
体
の
中
期
目
標

　

・
途
上
国
の
新
区
分
や
削
減
の
中
身

　

・ 

温
暖
化
に
よ
る
被
害
軽
減
（
適
応
）

の
た
め
の
資
金
調
達

　

・
途
上
国
へ
の
省
エ
ネ
技
術
の
移
転

　

・ 

途
上
国
の
森
林
減
少
防
止
の
枠
組

み

　

・
基
準
年
の
見
直
し

　

こ
れ
ら
が
決
着
し
、
将
来
の
枠
組
み

が
ま
と
ま
れ
ば
、
今
後
数
十
年
に
わ
た

る
世
界
の
環
境
政
策
、
経
済
政
策
の
方

向
性
を
決
め
る
重
要
性
を
持
つ
だ
ろ
う
。

日本、加速する交渉について行けるか、
歴史観をもった環境行動の時代に

竹内 敬二

米
国
が
戻
っ
て
く
る

20
年
で
世
界
は
変
わ
っ
た

日
本
に
足
り
な
い
も
の

今
後
の
世
界
を
つ
く
る
交
渉

と
述
べ
た
。
本
当
に
そ
う
な
り
つ
つ
あ

る
よ
う
だ
。

　

と
り
わ
け
、
経
済
と
環
境
規
制
は
対

立
す
る
も
の
で
は
な
く
、「
安
定
し
た
環

境
は
経
済
活
動
の
基
本
」
と
の
考
え
が

広
が
っ
て
い
る
。

　

昨
年
、
地
球
温
暖
化
に
関
す
る
懇
談

会
で
、福
井
前
日
銀
総
裁
は
こ
う
述
べ
た
。

「
国
際
金
融
市
場
の
混
乱
に
つ
い
て
私
は
、

世
界
経
済
全
体
が
地
球
環
境
資
源
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
、
そ
の
他
原
材
料
な
ど

の
資
源
制
約
と
い
う
も
の
の
絶
対
的
な

天
井
と
い
う
も
の
を
意
識
し
始
め
た
途

端
に
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
そ
れ
ま
で
の
経

済
の
動
き
に
対
し
て
、
あ
る
い
は
そ
の

過
剰
部
分
に
対
し
て
急
ブ
レ
ー
キ
を
か

け
て
い
る
。
次
の
長
期
的
な
均
衡
は
何

か
と
い
う
こ
と
を
探
る
努
力
を
促
し
て

い
る
、
そ
う
い
う
現
象
だ
と
い
う
ふ
う

に
基
本
的
に
理
解
し
て
い
る
」。

　

今
年
は
変
化
を
形
に
す
る
年
だ
。
目

白
押
し
の
交
渉
が
待
っ
て
い
る
。

　

・
日
本
の
削
減
中
期
目
標
を
決
定
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産
地
消
」
に
な
る
と
い

わ
れ
る
が
、
遠
く
へ
輸

送
し
て
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
に
変

え
る
シ
ス
テ
ム
は
機
能

し
な
い
だ
ろ
う
。

　

既
存
業
界
が
自
分
た

ち
の
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
影

響
を
嫌
う
の
は
当
然
だ

ろ
う
が
、
政
府
は
そ
れ

に
配
慮
し
す
ぎ
る
。

　

三
つ
の
例
に
見
ら
れ

る
よ
う
に
、
結
局
、
政

府
は
個
別
技
術
の
開
発

研
究
の
支
援
は
す
る
が
、

果
実
を
い
か
す
普
及
の

仕
組
み
づ
く
り
が
弱
い
。

　

例
え
ば
、
経
済
協
力

開
発
機
構
・
国
際
エ
ネ

ル
ギ
ー
機
関
（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）

は
昨
年
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
審

査
を
行
い
、「
よ
り
多
く
の
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
送
電
線
に
受
け
入
れ
る
工
夫
を
」

な
ど
具
体
的
な
指
摘
も
し
た
。
政
府

と
業
界
が
協
力
し
、
送
電
網
の
充
実
や
、

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
電
気
を
広
く

負
担
す
る
仕
組
み
な
ど
を
つ
く
る
べ
き

だ
ろ
う
。

　

外
国
の
人
か
ら
「
日
本
は
Ｃ
Ｏ
２
を
減

ら
す
ど
ん
な
政
策
を
や
っ
て
い
る
の
か
」

と
聞
か
れ
た
ら
ど
う
答
え
る
か
。
排
出

量
取
引
や
環
境
税
な
ど
大
き
な
仕
組
み

は
な
い
。

　

減
ら
す
に
は
ま
ず
、
日
本
の
Ｃ
Ｏ
２
は

誰
が
出
し
て
い
る
の
か
を
知
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
発
電
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
発
生

は
す
べ
て
電
力
会
社
の
も
の
と
し
、
家

庭
や
工
場
で
使
う
電
気
を
カ
ウ
ン
ト
し

な
い
と
す
れ
ば
、
日
本
の
排
出
は
、
電

認
め
な
い
。
採
用
は
抽
選
に
委
ね
ら
れ

る
こ
と
が
多
く
、
風
力
の
開
発
業
者
は
、

日
本
に
見
切
り
を
つ
け
、
外
国
で
の
建

設
に
力
を
入
れ
て
い
る
。
お
金
と
技
術
、

雇
用
が
流
出
し
て
い
る
。

　

二
つ
目
の
例
は
国
内
排
出
量
取
引
だ
。

や
っ
と
試
行
が
始
ま
っ
た
が
、
基
本
的

に
日
本
経
団
連
が
反
対
し
て
い
る
。
と

り
わ
け
鉄
鋼
、
電
力
な
ど
主
要
産
業
が

強
硬
だ
。
傘
下
に
は
排
出
量
取
引
の
下

で
世
界
と
競
争
し
た
い
産
業
も
あ
る
だ

ろ
う
が
、
そ
の
声
は
出
に
く
い
。

　

残
念
な
が
ら
、
国
内
の
事
情
と
力
関

係
は
国
際
社
会
で
は
通
用
し
な
い
。
日

本
に
は
、
欧
州
や
米
国
が
進
め
る
排
出

量
取
引
を
止
め
る
力
は
な
い
の
だ
か
ら
、

結
局
は
遅
れ
て
「
Ｅ
Ｕ
仕
様
」
の
バ
ス
に

乗
る
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。

　

三
つ
目
は
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

だ
。
石
油
連
盟
は
エ
タ
ノ
ー
ル
を
ガ
ソ

リ
ン
に
直
接
混
合
す
れ
ば
エ
ン
ジ
ン
周

り
が
傷
み
や
す
い
と
し
て
反
対
し
て
い

る
。
米
国
や
ブ
ラ
ジ
ル
で
は
直
接
混
ぜ
、

０
〜
１
０
０
％
の
混
合
率
が
可
能
な
フ

レ
ッ
ク
ス
車
（
Ｆ
Ｆ
Ｖ
）
が
普
及
し
て
い

る
。
石
油
連
盟
は
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
と
い
う
物

質
に
変
え
れ
ば
混
合
し
て
も
い
い
と
い

う
が
、
Ｅ
Ｔ
Ｂ
Ｅ
の
製
造
場
所
は
限
ら

れ
て
い
る
。
各
地
の
産
物
で
つ
く
る
バ

イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
地

竹内 敬二
（たけうち・けいじ）

朝日新聞編集委員。環境、エ
ネルギー担当。1952年、岡山
県生まれ。京都大学工学部
修士課程を修了。1980年、朝
日新聞社入社。和歌山支局、
東京・科学部、ロンドン特派
員、論説委員などを経て現
職。1990年ごろから温暖化の
国際交渉を取材し、オゾン層
保護も含め地球環境問題を
追ってきた。チェルノブイリ原
発事故の現地に4度の長期
取材をするなど原子力、エネ
ルギー問題も担当。著書は
20年の温暖化交渉を描いた
『地球温暖化の政治学』（朝日
選書）がある。

ジ
ャ
ン
プ
と
前
へ
進
め
た
。

　

し
か
し
、
当
然
な
が
ら
「
付
け
焼
き

刃
」
の
弱
さ
が
あ
る
。「
60
〜
80
％
削
減
」

と
は
い
う
も
の
の
、
ま
だ
政
策
の
裏
付

け
は
な
い
。

　

第
二
の
課
題
は
、
既
存
業
界
へ
の
過

剰
な
配
慮
に
よ
っ
て
、
産
業
構
造
が
な

か
な
か
変
化
し
な
い
こ
と
だ
。
国
際
舞

台
で
の
影
響
力
は
、
国
内
で
の
積
極
的

な
削
減
が
あ
っ
て
こ
そ
と
い
え
る
。

　

例
え
ば
、日
本
で
は
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
な
か
な
か
増
え
な
い
。
ひ
と
こ
と
で

い
え
ば
、
電
力
会
社
が
「
変
動
す
る
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
電
気
を
あ
ま
り
送
電

線
に
受
け
入
れ
た
く
な
い
」
と
思
っ
て
い

る
か
ら
だ
。

　

日
本
は
、
太
陽
光
発
電
は
世
界
に

先
駆
け
て
技
術
開
発
を
支
援
し
、
補
助

金
を
つ
く
っ
て
国
内
市
場
を
育
て
、
導

入
量
世
界
一
の
座
を
続
け
て
き
た
。
し

か
し
、
05
年
度
で
補
助
を
や
め
、「
国
は

支
援
せ
ず
」
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
市
場
に

送
っ
た
。
導
入
量
は
今
や
ド
イ
ツ
の
半

分
の
２
位
。
今
年
度
の
補
正
予
算
か
ら

補
助
を
復
活
さ
せ
た
。

　

ま
た
、
風
力
発
電
所
を
計
画
し
て
も
、

電
力
会
社
は
少
数
し
か
受
け
入
れ
を

Ｃ
Ｏ
２
は
誰
が
出
し
て
い
る
か

既
存
産
業
へ
の
過
剰
な
配
慮

　

過
去
20
年
、
私
た
ち
は
温
暖
化
の
知

識
を
増
や
し
て
き
た
が
、
こ
れ
か
ら
は

そ
れ
を
使
っ
て
、
将
来
ど
ん
な
世
界
を

つ
く
る
の
か
と
い
う
意
思
を
も
つ
こ
と

が
重
要
に
な
る
。

　

と
り
わ
け
企
業
活
動
は
産
業
構
造

を
変
え
る
力
が
あ
る
。
積
極
的
に
風

力
な
ど
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
開
発
し
て

「
一
人
ひ
と
り
の
生
活
を
見
直
そ
う
」
と

い
う
か
け
声
は
、
身
の
回
り
の
節
約
に

は
有
効
だ
が
、
日
本
の
半
減
な
ど
大
幅

削
減
に
は
大
き
な
制
度
が
要
る
。

　

私
は
昨
年
、
ス
ペ
イ
ン
と
カ
ナ
ダ
を

訪
れ
た
。
ス
ペ
イ
ン
で
は
補
助
政
策
で

太
陽
光
発
電
を
爆
発
的
に
増
や
し
て
い

る
。
一
方
、
カ
ナ
ダ
の
ア
ル
バ
ー
タ
州

に
は
油
と
混
じ
っ
た
砂
「
オ
イ
ル
サ
ン

ド
」
が
あ
り
、
世
界
中
の
石
油
会
社
が

採
掘
に
殺
到
し
て
い
る
。

　

時
代
が
直
面
し
て
い
る
の
は
温
暖
化

だ
け
で
は
な
い
。
石
油
生
産
が
頭
打
ち

に
な
る
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
も
近
い
。

　

こ
の
二
つ
の
制
約
の
中
で
、
何
が
石

油
の
代
替
に
な
る
だ
ろ
う
か
。
豊
富
な

石
炭
、
オ
イ
ル
サ
ン
ド
、
太
陽
光
、
原

子
力
。
す
べ
て
が
使
わ
れ
る
だ
ろ
う
が
、

何
を
ど
う
使
っ
て
い
く
か
は
、
私
た
ち

の
考
え
で
決
ま
る
。

力
産
業
が
４
割
、
鉄
鋼
が
１
割
、
そ
の

他
の
産
業
１
・
５
割
、
運
輸
（
車
）
２
割
、

民
生
（
家
庭
や
事
業
所
）１
・
５
割
に
な

る
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
学
者
の
茅
陽
一
氏
は
こ

れ
を
も
と
に
、
50
年
に
半
減
す
る
に
は

そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
６
割
か
ら
３
割
減

ら
す
必
要
が
あ
る
と
試
算
し
た
。

発　
　

電

      

４
割
×
０
・
４

製　
　

鉄

      

１
割
×
０
・
６

他
の
産
業

１
・
５
割
×
０
・
５

運　
　

輸

      

２
割
×
０
・
５

民　
　

生

１
・
５
割
×
０
・
７

　

つ
ま
り
、
発
電
で
は
、
人
口
減
少
に

よ
る
電
力
需
要
の
減
少
、
発
電
効
率
の

ア
ッ
プ
、
原
子
力
発
電
の
40
％
維
持
な

ど
で
Ｃ
Ｏ
２
発
生
を
６
割
減
に
す
る
。
民

生
は
３
割
減
。
こ
れ
で
全
体
と
し
て
半

分
に
な
る
と
い
う
計
算
だ
。

　

こ
の
表
を
念
頭
に
お
い
て
削
減
パ
ッ

ケ
ー
ジ
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

歴
史
観
を
持
っ
た
企
業
行
動
を

スペイン・バレンシア近郊の太陽光発電所。0.8万キロワット。世界の大規模太陽
光発電所のトップ50のうち30以上がスペインにある。（竹内撮影）

酷寒の大地で大規模なオイルサンドの露天掘りが続く。カナダ・アルバータ州北部、
フォート・マクマレー近郊で。（竹内撮影）

い
る
電
力
会
社
も
あ
る
。
個
々
の
企
業

が
、
２
０
５
０
年
に
は
ど
ん
な
社
会
を

つ
く
る
べ
き
か
を
イ
メ
ー
ジ
し
、
未
来

性
と
合
理
性
を
も
っ
た
企
業
活
動
を
展

開
す
る
。
そ
れ
を
市
民
が
評
価
、選
択
し
、

国
が
政
策
に
反
映
す
る
。
企
業
が
歴
史

観
を
問
わ
れ
る
時
代
に
な
る
。

2008年末ではスペインは約180万キロワットに急増したとみられている。
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硫
黄
分
の
多
い
石
炭
に
頼
っ
て
い
る
こ

と
も
あ
っ
て
、
中
国
の
大
気
汚
染
問
題
、

特
に
Ｓ
Ｏ
２
汚
染
は
極
め
て
深
刻
な
状
態

に
あ
る
。
地
域
紛
争
の
原
因
に
な
っ
て

い
る
だ
け
で
な
く
、
政
府
に
対
す
る
不

信
が
増
大
す
る
要
因
に
も
な
っ
て
い
る
。

Ｓ
Ｏ
２
汚
染
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
な
し

に
、
社
会
の
安
定
化
も
難
し
い
。
加
え

て
、
Ｓ
Ｏ
２
汚
染
も
化
石
燃
料
を
燃
焼
す

る
過
程
か
ら
排
出
さ
れ
る
と
い
う
点
で
、

地
球
温
暖
化
の
原
因
物
質
た
る
温
室
効

果
ガ
ス
と
同
じ
で
あ
る
か
ら
、
Ｓ
Ｏ
２
汚

染
問
題
の
解
決
は
中
国
が
地
球
温
暖
化

防
止
に
成
功
す
る
た
め
の
前
提
条
件
と

い
っ
て
も
よ
い
。

　

Ｓ
Ｏ
２
排
出
量
の
５
割
は
火
力
発
電
所

（
も
ち
ろ
ん
Ｃ
Ｏ
２
の
大
量
排
出
源
で
も

あ
る
）
か
ら
で
あ
り
、
火
力
発
電
所
へ
の

脱
硫
装
置
の
設
置
は
緊
急
の
課
題
で
あ

る
。
事
実
、
中
国
政
府
も
第
11
次
五
カ

年
計
画
（
２
０
０
６
年
〜
２
０
１
０
年
）

に
お
い
て
、
国
の
Ｓ
Ｏ
２
排
出
基
準
あ
る

い
は
総
排
出
量
要
求
を
超
え
る
石
炭
火

力
発
電
所
は
、
排
煙
脱
硫
装
置
を
設
置

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
し
た
。
ま
た
、

こ
の
計
画
に
お
い
て
初
め
て
、
Ｓ
Ｏ
２
排

出
総
量
削
減
を
推
進
す
る
た
め
に
火
力

発
電
所
の
脱
硫
装
置
設
置
に
関
す
る
具

体
的
な
数
値
目
標
が
提
示
さ
れ
た
。
２

０
０
７
年
に
発
表
さ
れ
た
「
既
存
石
炭

火
力
脱
硫
十
一
五
計
画
」
に
よ
れ
ば
、
２

０
１
０
年
ま
で
に
既
存
の
石
炭
火
力
発

電
所
に
１
・
37
億
kW
分
の
脱
硫
装
置
が

増
設
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。
ま
た

同
じ
２
０
０
７
年
に
国
務
院
が
発
表
し

た
「
省
エ
ネ
・
汚
染
物
質
排
出
量
削
減

に
関
す
る
総
合
対
策
法
案
」で
は
、
２
０

１
０
年
ま
で
に
新
規
に
稼
働
す
る
脱
硫

装
置
は
、
既
存
の
発
電
所
に
設
置
す
る

も
の
と
新
規
の
発
電
所
に
設
置
す
る
も

の
と
を
あ
わ
せ
て
５
年
間
で
３
・
55
億

kW
に
も
の
ぼ
っ
て
い
る
。
こ
れ
を
金
額

ベ
ー
ス
に
換
算
し
て
み
る
と
１
年
間
平

均
で
４
１
９
億
元
の
設
備
投
資
額
に
な

り
、
き
わ
め
て
大
き
な
環
境
技
術
市
場

と
言
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

日
本
は
、
い
わ
ゆ
る
四
大
公
害
裁
判

の
ひ
と
つ
四
日
市
公
害
が
Ｓ
Ｏ
２
汚
染
を

め
ぐ
っ
て
争
わ
れ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
Ｓ

Ｏ
２
排
出
量
を
削
減
す
る
必
要
性
が
認
識

さ
れ
る
と
、
世
界
の
国
々
の
中
で
も
最

も
急
速
に
大
幅
削
減
を
実
現
し
た
。
そ

の
過
程
で
は
省
エ
ネ
と
並
ん
で
脱
硫
装

置
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
の
で
あ

り
、
当
然
日
本
の
脱
硫
技
術
は
世
界
最

高
水
準
に
な
っ
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
い

ま
ま
で
の
と
こ
ろ
、
こ
の
中
国
脱
硫
装

置
市
場
に
お
い
て
、
日
本
は
ド
イ
ツ
な

ど
の
後
塵
を
拝
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て

い
る
。

　

原
因
は
さ
ま
ざ
ま
考
え
ら
れ
る
。
ま

ず
、
中
国
と
日
本
と
で
は
技
術
が
お
か

れ
る
環
境
上
の
違
い
を
確
認
し
て
お
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
例
え
ば
、
中
国

で
は
褐
炭
な
ど
品
質
の
悪
い
石
炭
も
多

用
さ
れ
て
い
る
し
、
慢
性
的
な
水
不
足

状
態
な
の
で
日
本
で
主
流
の
湿
式
法
が

適
用
で
き
る
地
域
は
限
定
さ
れ
る
か
も

し
れ
な
い
。
ま
た
、
か
な
り
老
朽
化
し

た
発
電
設
備
も
少
な
く
な
い
の
で
、
本

体
の
発
電
設
備
よ
り
も
立
派
な
脱
硫
装

置
を
設
置
す
る
こ
と
が
難
し
い
と
い
う

指
摘
も
う
な
ず
け
る
と
こ
ろ
が
あ
る
。

　

仮
に
こ
れ
ら
の
条
件
が
ク
リ
ア
で
き

た
と
し
て
も
、
日
本
の
環
境
技
術
が
コ

ス
ト
よ
り
も
品
質
を
重
視
す
る
、
す
な

わ
ち
価
格
優
位
で
は
な
く
品
質
優
位
で

あ
る
と
い
う
価
格
特
性
の
問
題
が
あ
ろ

う
。
日
本
の
排
煙
脱
硫
装
置
は
、
排
煙

を
浄
化
す
る
能
力
は
極
め
て
高
い
け
れ

ど
も
、
そ
の
代
わ
り
に
価
格
と
維
持
費

ま
れ
て
い
る
。
要
す
る
に
、
日
本
の
い

わ
ゆ
る
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
方
式
を
世
界

的
に
適
用
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
が
、

こ
れ
も
一
種
の
環
境
技
術
移
転
を
念
頭

に
お
い
た
構
想
で
あ
る
。

　

地
球
温
暖
化
防
止
に
か
か
わ
っ
て
日

本
と
中
国
と
の
間
で
の
環
境
技
術
移
転

に
関
心
が
集
ま
っ
て
い
る
。
世
界
全
体

と
ま
で
は
言
わ
な
く
て
も
中
国
に
日
本

の
環
境
技
術
が
普
及
す
る
こ
と
で
、
中

国
の
経
済
発
展
過
程
が
環
境
に
配
慮
し

た
、
い
わ
ゆ
る
持
続
可
能
な
発
展
に
な

る
な
ら
ば
、
そ
の
こ
と
が
地
球
環
境
保

全
に
果
た
す
役
割
は
き
わ
め
て
大
き
な

も
の
が
あ
ろ
う
。
中
国
の
環
境
問
題
は

解
決
の
迫
ら
れ
て
い
る
重
大
な
国
内
問

題
で
あ
る
が
、
同
時
に
地
球
環
境
の
状

態
を
左
右
す
る
世
界
規
模
の
問
題
で
も

あ
る
か
ら
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
そ
の

動
向
に
は
目
が
離
せ
な
い
。

　

中
国
が
、
先
進
国
が
か
つ
て
た
ど
っ

て
き
た
（
し
、
現
在
も
依
然
と
し
て
つ
づ

い
て
い
る
）
大
量
生
産
・
大
量
消
費
・
大

量
廃
棄
型
経
済
発
展
の
途
を
歩
む
と
す

る
な
ら
ば
、
そ
の
地
球
環
境
へ
の
影
響

は
破
滅
的
な
も
の
に
な
る
。
こ
の
こ
と

を
現
代
の
工
業
文
明
を
象
徴
す
る
自
動

車
を
例
に
考
え
て
み
よ
う
。
現
在
日
本

に
は
約
７
９
０
０
万
台
の
自
動
車
が
あ

る
。
人
口
当
た
り
の
自
動
車
の
保
有
台

数
に
お
い
て
、
中
国
が
現
在
の
日
本
並

み
に
な
る
と
す
る
と
、
当
然
約
８
億
台

の
自
動
車
が
中
国
で
走
る
こ
と
に
な
る
。

有
限
の
１
つ
の
地
球
に
も
う
１
つ
の
自

動
車
社
会
（
現
在
全
世
界
で
約
８
億
台

の
自
動
車
が
走
っ
て
い
る
）
が
で
き
て
し

ま
う
の
で
あ
る
。
中
国
が
生
み
出
す
環

境
問
題
は
技
術
だ
け
で
は
解
決
で
き
な

い
か
も
し
れ
な
い
が
、
中
国
に
お
け
る

環
境
・
省
エ
ネ
技
術
の
大
幅
な
改
善
と

普
及
が
不
可
欠
で
あ
る
こ
と
は
疑
う
余

地
が
な
い
。

　

中
国
の
経
済
発
展
過
程
の
で
き
る
だ

け
早
い
段
階
で
、
活
用
さ
れ
る
技
術
が

環
境
に
配
慮
し
た
も
の
に
変
わ
っ
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
。
当
然
環
境
技
術
移

転
の
役
割
に
注
目
が
集
ま
り
、
進
ん
だ

技
術
を
持
っ
て
い
る
日
本
に
大
き
な
期

待
が
か
か
る
。
と
こ
ろ
が
、
日
本
の
省
エ

ネ
・
環
境
技
術
は
世
界
最
高
水
準
に
あ

る
と
言
わ
れ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

中
国
へ
の
環
境
技
術
移
転
に
お
い
て
日

本
企
業
が
必
ず
し
も
優
位
に
立
っ
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
。
一
例
と
し
て
火
力
発

電
所
に
設
置
す
る
脱
硫
装
置
に
つ
い
て

み
て
み
た
い
。

　

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
約
８
割
を

　

環
境
問
題
の
解
決
に
、
技
術
の
果
た

す
役
割
が
大
き
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も

な
い
。
地
球
温
暖
化
防
止
を
可
能
に
す

る
技
術
的
基
礎
が
グ
ロ
ー
バ
ル
に
確
立

さ
れ
る
こ
と
は
、
低
炭
素
社
会
へ
の
移

行
を
確
実
な
も
の
に
す
る
た
め
に
不
可

欠
な
条
件
で
あ
ろ
う
。

　

日
本
は
、
公
害
を
克
服
す
る
過
程
や
、

石
油
危
機
に
対
処
す
る
過
程
で
、
環
境

技
術
や
省
エ
ネ
技
術
を
開
発
・
蓄
積
し
、

多
く
の
分
野
で
環
境
技
術
の
ト
ッ
プ
ラ

ン
ナ
ー
を
走
っ
て
き
た
。
そ
う
し
た
進

ん
だ
環
境
技
術
を
世
界
的
に
活
か
す
こ

と
で
、
地
球
環
境
問
題
の
解
決
に
貢
献

し
よ
う
、
と
い
う
発
想
が
生
ま
れ
て
き

た
。
環
境
技
術
移
転
で
あ
る
。

　

地
球
温
暖
化
防
止
に
か
か
わ
っ
て
途

上
国
か
ら
先
進
国
に
対
し
て
出
さ
れ
る

要
求
の
１
つ
は
、
進
ん
だ
先
進
国
の
技

術
を
途
上
国
に
移
転
せ
よ
と
い
う
も
の

で
あ
る
。
ま
た
、
い
わ
ゆ
る
セ
ク
タ
ー

別
ア
プ
ロ
ー
チ
を
提
唱
す
る
人
々
は
、

世
界
各
国
の
技
術
が
世
界
で
最
も
進
ん

だ
技
術
レ
ベ
ル
に
追
い
つ
く
こ
と
が
で

き
れ
ば
、
す
な
わ
ち
世
界
最
高
の
環
境

技
術
や
省
エ
ネ
技
術
が
世
界
的
に
普
及

す
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
で
温
室
効
果
ガ
ス

の
大
幅
な
削
減
が
可
能
に
な
る
と
見
込

環境技術移転は
いかにあるべきか

植田 和弘

中
国
へ
の
環
境
技
術
移
転

を
考
え
る

環
境
技
術
移
転
の
必
要
性

環
境
技
術
市
場
に
お
け
る

日
本
の
問
題
点



2425
GLOBAL EDGE No.16
2009 WINTER

あ
る
。
例
え
ば
、
現
在
中
国
で
は
硫
黄

酸
化
物
に
よ
る
大
気
の
汚
染
を
削
減
す

る
こ
と
が
焦
眉
の
課
題
に
な
っ
て
お
り
、

脱
硫
装
置
の
設
置
が
求
め
ら
れ
て
い
る

が
、
日
本
製
が
優
れ
て
い
る
こ
と
は
衆

目
の
一
致
す
る
と
こ
ろ
な
が
ら
、
如
何
せ

ん
高
価
で
あ
る
た
め
に
、
思
う
ほ
ど
普

及
し
て
い
な
い
と
い
う
。

　

こ
の
こ
と
で
気
づ
く
こ
と
は
、
あ
る

技
術
を
必
要
と
し
て
い
る
国
の
現
在
置

か
れ
て
い
る
条
件
と
、
そ
の
技
術
を
発

達
さ
せ
た
国
が
置
か
れ
て
い
た
条
件
と

は
必
ず
し
も
同
じ
で
は
な
い
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。
日
本
の
脱
硫
技
術
は
、
公

害
防
止
協
定
な
ど
の
厳
し
い
排
出
基
準

に
応
え
る
た
め
に
、
コ
ス
ト
を
度
外
視

し
て
開
発
さ
れ
た
面
が
あ
る
。
も
し
現

在
の
中
国
で
そ
れ
だ
け
の
厳
し
い
基
準

が
要
求
さ
れ
て
お
ら
ず
、
ま
た
コ
ス
ト

の
負
担
能
力
も
十
分
で
は
な
い
と
す
る

な
ら
ば
、
普
及
し
な
い
の
も
当
然
と
言

え
る
か
も
し
れ
な
い
。
つ
ま
り
、
あ
る

国
に
お
い
て
、
環
境
技
術
を
導
入
す
る

必
要
性
や
条
件
が
あ
る
か
、
ま
た
ど
の

よ
う
に
生
ま
れ
て
く
る
の
か
、
と
い
う

こ
と
を
見
極
め
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
で
あ
る
。

　

技
術
移
転
を
阻
害
し
て
い
る
原
因
は
、

技
術
の
移
出
側
と
受
入
側
と
の
間
に
技

術
格
差
に
加
え
て
、
双
方
の
文
化
的
背

景
や
社
会
経
済
構
造
の
違
い
が
大
き
く

影
響
し
て
い
る
場
合
が
多
い
。
特
に
環

境
は
歴
史
的
・
文
化
的
ス
ト
ッ
ク
で
も

あ
る
の
で
、
そ
れ
に
対
す
る
認
識
は
国

や
地
域
ご
と
の
固
有
性
が
反
映
し
や
す

く
、
画
一
的
な
技
術
の
移
転
は
問
題
を

引
き
起
こ
し
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
、
環

境
技
術
の
移
転
は
、
技
術
を
受
容
で
き

る
社
会
基
盤
に
加
え
て
、
地
域
社
会
に

お
け
る
社
会
的
・
文
化
的
条
件
と
適
合

し
た
技
術
と
い
う
視
点
を
不
可
欠
の
も

の
と
す
る
の
で
あ
る
。

　

も
う
１
つ
留
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
こ
と
は
、
技
術
の
バ
ラ
ン
ス
あ
る
発

展
と
い
う
視
点
で
あ
る
。
例
え
ば
、
セ

ク
タ
ー
別
ア
プ
ロ
ー
チ
が
、
あ
る
国
の

合
理
的
な
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
、
す
な

わ
ち
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
技
術
の
発
展
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（うえた・かずひろ）

京都大学経済学部・大学
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を
阻
害
し
な
い
か
、
と
い
う
点
で
あ
る
。

温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
目
標
を
国
別
に

割
り
当
て
る
場
合
に
は
、
割
当
が
公
平

か
と
い
う
問
題
は
残
る
け
れ
ど
も
、
割

り
当
て
ら
れ
た
削
減
量
を
合
理
的
に
配

分
す
る
こ
と
は
そ
の
国
の
判
断
に
よ
っ

て
可
能
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
セ
ク
タ
ー

別
に
技
術
的
目
標
が
設
定
さ
れ
、
そ
の

目
標
を
達
成
す
る
必
要
が
あ
る
と
す
る

と
、
一
国
単
位
で
は
温
室
効
果
ガ
ス
削

減
の
た
め
に
採
用
で
き
る
方
法
が
あ
ら

か
じ
め
制
約
さ
れ
て
し
ま
い
、
で
き
た

は
ず
の
効
率
的
削
減
が
で
き
な
く
な
っ

て
し
ま
う
こ
と
に
も
な
り
か
ね
な
い
。

環
境
技
術
移
転
は
、
あ
る
国
、
と
り
わ

け
途
上
国
に
お
い
て
地
球
温
暖
化
防
止

の
た
め
の
技
術
的
基
盤
を
総
合
的
に
発

展
さ
せ
る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

だ
ろ
う
。

　

環
境
技
術
移
転
は
そ
れ
ほ
ど
容
易

で
は
な
い
。
技
術
を
送
り
出
す
側
に
も
、

ま
た
技
術
を
受
け
取
る
側
に
も
利
益
の

あ
る
シ
ス
テ
ム
を
考
案
す
る
必
要
が
あ

ろ
う
。

が
高
価
だ
と
い
う
の
で
あ
る
。
中
国
市

場
で
求
め
ら
れ
て
い
る
排
煙
脱
硫
装
置

は
、
日
本
ほ
ど
の
高
品
質
で
な
く
て
も

そ
れ
な
り
の
排
煙
脱
硫
が
で
き
、
何
よ

り
も
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
価
格
で
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。

　

ま
た
、
日
本
の
技
術
一
般
に
当
て
は

ま
る
こ
と
か
も
し
れ
な
い
が
、
欧
米
と

日
本
の
研
究
開
発
モ
デ
ル
の
違
い
が
影

響
し
て
い
る
と
い
う
指
摘
も
あ
る
。
日

本
の
研
究
開
発
は
職
人
的
で
暗
黙
知
の

割
合
が
高
く
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
や
ド

キ
ュ
メ
ン
ト
化
が
な
さ
れ
に
く
い
と
い

う
。
こ
の
日
本
モ
デ
ル
は
研
究
開
発
の

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
は
優
れ
て

い
る
が
、
不
要
な
技
術
を
省
略
で
き
な

い
の
で
、
技
術
移
転
に
は
適
さ
な
い
。

　

日
本
の
環
境
技
術
は
優
れ
て
い
る
と

い
っ
て
も
、
そ
れ
を
環
境
技
術
移
転
に

乗
せ
る
に
は
、
さ
ら
な
る
技
術
進
歩
に

加
え
て
、
ま
だ
多
く
の
ハ
ー
ド
ル
を
越

え
る
知
恵
と
工
夫
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

こ
こ
で
、「
環
境
技
術
の
移
転
が
進
む

こ
と
は
望
ま
し
い
が
、
十
分
に
は
進
ん

で
い
な
い
」
と
い
う
問
題
を
、
よ
り
一
般

化
し
て
考
え
て
み
よ
う
。

　

環
境
技
術
移
転
が
成
立
す
る
た
め
の

条
件
や
固
有
の
困
難
さ
は
、
通
常
の
技

術
移
転
と
比
較
し
て
み
る
と
良
く
わ
か

る
。
技
術
移
転
と
い
う
用
語
は
、
発
展

途
上
国
に
お
い
て
進
ん
だ
技
術
の
導
入

が
進
ま
な
い
こ
と
に
よ
っ
て
経
済
発
展

が
制
約
さ
れ
て
い
る
と
い
う
認
識
が
高

ま
っ
た
こ
と
や
、
軍
事
技
術
の
民
生
技

術
へ
の
転
用
の
可
能
性
を
め
ぐ
る
議
論

を
中
心
に
、
１
９
６
０
年
頃
か
ら
使
わ

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
同
時
に
そ
の
背

景
に
は
、
先
進
国
や
大
企
業
へ
の
技
術

独
占
が
進
み
、
技
術
移
転
の
た
め
の
意

識
的
な
努
力
な
し
に
は
、
技
術
の
伝
播

や
普
及
が
図
ら
れ
に
く
い
と
い
う
事
情

も
あ
っ
た
。

　

技
術
は
モ
ノ
と
い
う
よ
り
は
、
情
報

の
パ
タ
ー
ン
や
知
識
そ
の
も
の
と
い
え

る
も
の
で
あ
り
、
経
済
学
的
に
は
純
粋

公
共
財
的
性
格
を
持
っ
て
い
る
。
そ
れ

ゆ
え
本
来
広
く
普
及
が
図
ら
れ
る
べ
き

も
の
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
そ
の
技
術

を
占
有
す
る
こ
と
が
利
益
を
生
む
こ
と

が
認
識
さ
れ
る
に
つ
れ
て
、
私
的
財
化

さ
れ
て
い
く
。
技
術
政
策
や
技
術
に
対

す
る
国
家
や
企
業
の
意
識
的
な
戦
略
が

構
築
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
。
こ
う

し
て
、
自
由
に
普
及
す
れ
ば
世
界
全
体

の
生
産
は
明
ら
か
に
高
ま
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
技
術
格
差
の
拡
大
や
固
定
化

が
起
こ
る
。
逆
に
、
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
を

志
向
す
る
途
上
国
の
立
場
か
ら
は
、
技

術
の
輸
入
や
開
発
に
よ
っ
て
技
術
進
歩

を
持
続
的
に
図
ろ
う
と
す
る
。
ガ
ー
シ
ェ

ン
ク
ロ
ン
が
指
摘
し
た
後
発
性
の
利
益

が
存
在
し
、
後
発
の
国
に
お
け
る
技
術

進
歩
は
先
進
国
に
お
け
る
そ
れ
よ
り
も

リ
ス
ク
が
低
い
な
ら
ば
、
先
進
国
か
ら

の
直
接
投
資
の
拡
大
と
開
発
主
義
政
策

を
採
用
す
る
政
府
の
下
で
技
術
移
転
が

進
む
場
合
も
あ
ろ
う
。

　

注
意
す
べ
き
こ
と
は
、
途
上
国
の
立

場
か
ら
移
転
・
輸
入
・
開
発
し
よ
う
と

す
る
技
術
は
工
業
発
展
に
資
す
る
技
術

に
特
化
さ
れ
や
す
い
と
い
う
点
で
あ
る
。

圧
縮
型
工
業
化
、
す
な
わ
ち
先
進
国
に

追
い
つ
く
た
め
に
先
進
国
が
経
験
し
た

よ
り
も
圧
縮
し
て
急
速
に
経
済
成
長

を
実
現
し
よ
う
と
す
る
場
合
は
、
成
長

に
不
必
要
だ
と
考
え
る
技
術
に
は
関
心

を
示
さ
な
い
傾
向
を
持
つ
。
そ
の
た
め
、

環
境
技
術
の
移
転
は
後
回
し
に
さ
れ
が

ち
に
な
る
。

　

こ
の
こ
と
は
、
日
本
で
開
発
さ
れ
た

環
境
技
術
の
移
転
が
思
う
ほ
ど
進
ん
で

い
な
い
と
い
う
問
題
点
と
も
関
連
し
て

い
る
。
良
い
技
術
で
あ
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
普
及
し
な
い
の
に
は
、
そ
れ
な
り

の
事
情
が
あ
る
。
原
因
の
１
つ
は
、
日

本
の
環
境
技
術
は
確
か
に
優
れ
て
い
る

の
だ
が
、
値
段
が
高
い
と
い
う
も
の
で

環
境
技
術
移
転
の

阻
害
要
因
を
見
極
め
る

技
術
移
転
に
対
す
る

途
上
国
側
の
論
理
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食糧か? 燃料か? それとも繊維か?
エネルギー生産に向けた課題

バ
イ
オ
燃
料
が
引
き
起
こ
す
食
糧
価
格
の
高
騰

　

米
国
で
は
大
豆
の
生
産
に
代
わ
っ
て
、
補
助
金
付
き
の

価
格
と
増
え
続
け
る
需
要
に
応
え
て
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生

産
が
急
速
に
拡
大
し
て
い
る
。
米
国
政
府
は
、
国
中
に
何

十
と
い
う
エ
タ
ノ
ー
ル
精
製
工
場
を
次
々
と
建
設
す
る
計

画
と
と
も
に
、
そ
の
生
産
量
に
関
す
る
野
心
的
な
目
標
を

掲
げ
て
い
る
。
大
量
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
エ
タ
ノ
ー
ル
工
場

に
送
ら
れ
、
人
間
の
食
用
と
な
る
代
わ
り
に
自
動
車
用
燃

料
の
原
料
と
な
っ
て
い
る
。
い
ま
や
人
間
は
、
自
動
車
と
食

糧
を
分
け
合
っ
て
い
る
の
だ
。
食
糧
価
格
が
高
騰
し
、
２

０
０
７
年
と
２
０
０
８
年
に
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
メ
キ
シ

コ
、
エ
ジ
プ
ト
、
ハ
イ
チ
、
そ
の
他
多
く
の
国
々
で
、
食
糧

を
め
ぐ
る
暴
動
が
何
十
件
も
起
き
て
い
る
。
世
界
中
の
貧

困
層
に
と
っ
て
、
食
糧
価
格
の
高
騰
は
生
き
る
か
死
ぬ
か

の
問
題
な
の
だ
。

　

英
国
の
新
聞
「
ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
」
紙
が
、
世
界
銀
行
の
機

密
報
告
書
に
つ
い
て
報
じ
た
こ
と
で
、「
食
糧
価
格
の
高
騰

は
、
バ
イ
オ
燃
料
へ
の
急
速
な
転
換
が
原
因
な
の
だ
ろ
う

か
？
」
と
い
う
多
く
の
人
々
の
抱
い
て
い
た
疑
問
は
一
掃
さ
れ

た
。
世
銀
の
ト
ッ
プ
ア
ナ
リ
ス
ト
は
、
２
０
０
２
年
以
来
１

４
０
％
増
と
い
う
食
糧
価
格
の
高
騰
の
原
因
の
75
％
は
、
バ

イ
オ
燃
料
の
原
料
と
し
て
の
需
要
増
で
あ
る
と
見
積
も
っ
て

い
た
の
だ
。

　

一
方
、
世
界
的
な
「
バ
イ
オ
燃
料
ブ
ー
ム
」
の
影
響
を
受

け
て
い
る
の
は
、
世
界
の
貧
困
層
だ
け
で
は
な
い
。
ア
マ

ゾ
ン
の
熱
帯
雨
林
も
そ
の
影
響
を
「
感
じ
て
」
い
る
。
米

国
で
の
生
産
減
か
ら
大
豆
価
格
の
国
際
価
格
が
上
昇
し
た

こ
と
を
受
け
、
ブ
ラ
ジ
ル
で
は
大
豆
生
産
が
増
加
し
て
い

る
。
ブ
ラ
ジ
ル
は
、
バ
イ
オ
燃
料
の
主
な
生
産
国
で
も
あ

る
。
そ
の
原
料
の
ほ
と
ん
ど
は
サ
ト
ウ
キ
ビ
だ
。
サ
ト
ウ

キ
ビ
は
熱
帯
雨
林
地
域
で
生
産
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
い
た

め
、
ブ
ラ
ジ
ル
産
エ
タ
ノ
ー
ル
は
熱
帯
雨
林
を
破
壊
し
な

い
か
ら
「
安
全
」
だ
と
し
て
生
産
が
促
進
さ
れ
て
い
る
。
だ

が
、
米
国
で
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
か
ら
作
ら
れ
る
エ
タ
ノ
ー
ル
は
、

あ
ま
り
「
安
全
」
で
は
な
い
。
と
い
う
の
も
、
米
国
で
エ
タ

ノ
ー
ル
原
料
と
し
て
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産
が
広
が
り
、
そ

の
あ
お
り
を
食
っ
て
減
少
し
た
大
豆
生
産
を
賄
う
べ
く
ブ

ラ
ジ
ル
で
大
豆
の
生
産
が
増
え
て
い
る
が
、
大
豆
畑
は
熱

帯
雨
林
を
伐
採
す
る
な
ど
し
て
広
が
っ
て
い
る
面
が
あ
る

か
ら
だ
。

　

こ
う
し
て
、
米
国
の
バ
イ
オ
燃
料
に
関
す
る
政
策
決
定

の
間
接
的
な
影
響
を
受
け
て
い
る
と
い
う
意
味
で
、
食
糧

価
格
の
高
騰
に
対
す
る
暴
動
も
、
ブ
ラ
ジ
ル
熱
帯
雨
林
の

消
滅
も
、
経
済
的
に
は
同
じ
因
果
関
係
に
組
み
込
ま
れ
て

い
る
の
だ
。

複
雑
に
絡
み
合
う
構
造
的
な
つ
な
が
り

　

し
か
し
、
ま
だ
ほ
か
に
も
要
因
が
あ
る
。
世
界
の
繊
維

生
産
も
ま
た
、
予
測
を
大
き
く
上
回
る
速
さ
で
伸
び
て
い

る
。
例
え
ば
、
２
０
０
２
年
に
２
０
０
０
万
ト
ン
弱
だ
っ
た

綿
の
生
産
は
、
２
０
１
０
年
末
ま
で
に
２
３
０
０
万
ト
ン
に

届
く
と
予
想
さ
れ
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
実
際
に
は
、
２
０

０
７
年
ま
で
に
２
６
０
０
万
ト
ン
と
急
上
昇
し
て
い
る
。
繊

維
を
生
産
す
る
た
め
に
は
、
土
地
、
水
、
労
働
力
、
そ
し

て
も
ち
ろ
ん
、
農
場
を
運
営
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
だ
。

食
糧
や
バ
イ
オ
燃
料
と
同
じ
資
源
を
使
う
と
い
う
意
味
で
、

繊
維
は
ま
す
ま
す
強
力
な
ラ
イ
バ
ル
に
な
っ
て
き
た
の
で

あ
る
。

　

食
糧
か
？　

燃
料
か
？　

そ
れ
と
も
繊
維
か
？　

拡
大

を
続
け
る
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
に
向
け
て
、
農
家
は
突
然
「
何

を
売
る
か
？
」
に
関
す
る
多
く
の
選
択
肢
を
手
に
す
る
こ
と

に
な
っ
た
。
米
国
の
自
動
車
産
業
向
け
の
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー

ル
用
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
ほ
う
が
、
は
る
か
に
多
く
の
収
入
が

見
込
め
る
と
し
た
ら
、
ど
う
し
て
食
べ
る
た
め
の
大
豆
を

生
産
す
る
だ
ろ
う
か
？　

一
連
の
動
き
に
影
響
を
及
ぼ
す

価
格
に
惹
か
れ
て
、
農
家
は
合
理
的
な
転
換
を
す
る
だ
ろ

う
。
そ
の
価
格
の
結
果
、
暴
動
や
熱
帯
雨
林
の
伐
採
も
起

こ
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　

か
つ
て
は
別
々
だ
っ
た
市
場
が
ひ
と
つ
に
統
合
さ
れ
つ
つ

あ
る
と
き
、
こ
の
よ
う
な
構
造
的
な
つ
な
が
り
が
ま
す
ま

す
頻
繁
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て
、
予
想

も
し
な
い
形
で
相
互
に
影
響
を
及
ぼ
し
合
う
副
作
用
を
引

き
起
こ
し
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
農
業
は
食
糧
生
産
と
繊
維

生
産
に
分
け
ら
れ
て
い
た
。
食
糧
生
産
が
人
口
増
と
そ
の

需
要
を
満
た
し
て
い
る
限
り
、
少
な
く
と
も
地
球
規
模
で

の
問
題
と
い
う
意
味
で
、
食
糧
と
繊
維
は
直
接
的
に
競
合

し
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
。

　

し
か
し
、
新
た
に
バ
イ
オ
燃
料
が
加
わ
っ
た
こ
と
で
、
そ

し
て
、
食
糧
と
繊
維
に
対
す
る
需
要
が
加
速
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、
世
界
の
状
況
は
一
変
し
て
い
る
。
人
々
の
食
糧
、

衣
類
や
繊
維
製
品
に
使
う
素
材
、
自
動
車
用
の
燃
料
を
生

産
す
る
た
め
、
地
球
上
の
耕
地
は
突
然
、
貴
重
な
資
源
と

な
っ
た
の
で
あ
る
。

　

も
ち
ろ
ん
、
原
油
価
格
も
こ
の
事
態
に
関
係
し
て
い
る
。

石
油
は
、
バ
イ
オ
燃
料
が
取
っ
て
代
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
と
同
時
に
、
食
糧
生
産
や
バ
イ
オ
燃

料
生
産
に
使
わ
れ
る
主
な
燃
料
で
も
あ
る
。
原
油
価
格
が

上
昇
す
れ
ば
、
食
糧
価
格
も
上
昇
す
る
。
世
界
の
さ
ま
ざ

ま
な
価
格
を
決
め
る
上
で
、
石
油
が
決
定
的
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
。
バ
イ
オ
燃
料
に
つ
い
て
考
え
る
と
き
で
す
ら
、

化
石
燃
料
の
こ
と
を
念
頭
に
置
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

だ
。

試
行
錯
誤
が
唯
一
の
戦
略

　

長
期
的
に
見
れ
ば
、
地
球
を
ど
の
程
度
「
自
然
」
の
ま
ま

で
残
し
、
ど
れ
ぐ
ら
い
を
「
農
業
用
」
に
す
る
べ
き
か
は
倫

理
的
・
政
治
的
な
問
題
だ
。
し
か
し
当
面
は
、
経
済
的
な

問
題
と
し
て
突
き
つ
け
ら
れ
て
い
る
。

　

経
済
的
に
す
べ
て
が
絡
み
合
い
、
お
そ
ら
く
は
バ
ラ
ン

ス
を
と
る
こ
と
の
な
い
世
界
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
食
糧
、
繊

維
の
安
定
供
給
に
向
け
た
計
画
を
立
て
る

│
ど
う
す
れ

ば
、
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
ろ
う
か
？

　

デ
ザ
イ
ン
理
論
家
の
ホ
ー
ス
ト
・
リ
ッ
テ
ル
の
言
葉
を

借
り
れ
ば
、
地
球
規
模
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
食
糧
、
繊
維

の
問
題
は
「
た
ち
の
悪
い
問
題
」
に
な
っ
た
。
完
全
な
情
報

を
得
る
す
べ
も
な
く
、「
ベ
ス
ト
」
な
解
決
法
も
な
い
。
唯
一

の
戦
略
は
試
行
錯
誤
だ
。
向
こ
う
数
年
間
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

食
糧
、
繊
維
間
の
「
帳
尻
を
合
わ
せ
る
」
た
め
に
、
世
界
経

済
は
大
掛
か
り
な
試
行
錯
誤
に
力
を
注
ぐ
こ
と
に
な
る
だ

ろ
う
。
そ
の
一
方
で
、
バ
イ
オ
燃
料
の
生
産
増
加
の
引
き
金

と
な
る
、
ほ
か
の
「
た
ち
の
悪
い
問
題
」、
つ
ま
り
気
候
変

動
に
も
取
り
組
ま
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

　

こ
う
し
た
問
題
に
う
ま
く
取
り
組
む
た
め
に
は
、
非
常

に
楽
観
的
な
予
測
が
必
要
だ
。
も
ち
ろ
ん
、
失
敗
す
る
可

能
性
も
大
き
く
、
そ
の
場
合
は
人
に
も
自
然
に
も
甚
大
な

結
果
を
与
え
る
だ
ろ
う
。
そ
れ
で
も
ま
だ
、「
う
ま
く
い
く

か
も
し
れ
な
い
」
兆
し
を
見
つ
け
る
こ
と
は
で
き
る
。

　

例
え
ば
、
ロ
ー
マ
の
北
方
、
ウ
ン
ブ
リ
ア
地
方
で
オ
リ
ー

ブ
と
ぶ
ど
う
を
栽
培
し
て
い
る
カ
ス
テ
ッ
ロ
・
モ
ン
テ
ヴ
ィ

ビ
ア
ー
ノ
・
ヴ
ェ
ッ
キ
オ
社
の
畑
を
考
え
て
み
よ
う
。
彼
ら

は
「
１
年
後
に
世
界
初
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
畑
に

な
る
」
と
い
う
計
画
を
発
表
し
た
と
こ
ろ
だ
。
ソ
ー
ラ
ー
パ

ネ
ル
や
、
食
糧
と
は
競
合
し
な
い
地
元
産
バ
イ
オ
燃
料
で

動
く
小
型
ト
ラ
ク
タ
ー
を
使
っ
て
、
す
ぐ
に
も
Ｃ
Ｏ
２
排
出

を
ゼ
ロ
に
で
き
る

│
こ
の
畑
の
経
営
者
は
そ
う
信
じ
て

い
る
。

　

モ
ン
テ
ヴ
ィ
ビ
ア
ー
ノ
の
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
小
さ

な
も
の
だ
が
、
こ
う
し
た
例
か
ら
、
世
界
中
の
農
業
セ
ク

タ
ー
が
、
持
続
可
能
性
の
原
則
に
の
っ
と
っ
て
同
様
の
戦
略

を
と
る
様
子
を
想
像
で
き
よ
う
。
綿
、
ポ
ッ
プ
コ
ー
ン
、
Ｆ

１
の
レ
ー
シ
ン
グ
カ
ー
の
燃
料
な
ど
を
生
産
す
る
世
界
中

の
畑
が
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
地
元
産
の
バ
イ
オ
燃
料
で

賄
わ
れ
て
い
る
様
子
を
想
像
し
て
ほ
し
い
。「
た

ち
の
悪
さ
」
が
軽
減
さ
れ
て
い
る
の
は
間
違
い

な
い
だ
ろ
う
。
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業や自治体へのコンサルティングを行っている。スウェーデン・ストックホル
ム在住。著書に、『カサンドラのジレンマ─地球の危機、希望の歌』（PHP
研究所）、『組織の業績向上と世界変革のカギを握る持続可能性（仮邦題）』
（"The ISIS Agreement: How Sustainability Can Improve Organizational 
Performance and Transform the World"）など。

アラン・アトキソン
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中上 紀（なかがみ・のり）
1971年、東京都生まれ。ハワイ州立大学芸術学部
で東洋美術を学ぶ。12歳の時、父で作家の中上健
次氏に連れられて行ったフィリピン放浪旅行をき
っかけにアジアに興味を持つ。99年にミャンマー
が舞台の紀行文『イラワジの赤い花』を執筆後、小
説『彼女のプレンカ』で第23回すばる文学賞受賞。
近著に『シャーマンが歌う夜』『水の宴』『蒼の風景』
など。『月花の旅人』、好評発売中。

photo by 吉田 敬

吉備の国から讃岐の里へ
思いを繋ぐ瀬戸大橋

岡山県・香川県

〝
晴
れ
の
国
〞
と
い
う
愛
称
そ
の
ま
ま

に
、
岡
山
の
朝
は
清
々
し
い
空
気
で
満

ち
て
い
る
。
街
に
出
た
と
た
ん
、
鮮
や

か
に
色
づ
い
た
街
路
樹
が
朝
日
に
煌き

ら

め

き
な
が
ら
目
に
飛
び
込
ん
で
来
た
。
早

起
き
し
て
東
京
を
発
っ
た
せ
い
で
ま
だ

少
し
眠
気
の
残
る
頭
が
す
っ
と
覚
醒
し

て
い
く
。
適
度
に
活
気
が
あ
り
、
そ
れ

で
い
て
自
然
の
風
景
と
も
調
和
が
取
れ

て
い
る
暮
し
や
す
そ
う
な
中
心
部
の
街

並
み
の
い
た
る
と
こ
ろ
で
目
に
つ
く
の

は
、
桃
や
桃
太
郎
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た

可
愛
ら
し
い
イ
ラ
ス
ト
だ
。
こ
の
吉
備

の
国
で
発
祥
し
た
と
言
わ
れ
る
の
が
桃

太
郎
伝
説
。
と
な
る
と
〝
キ
ビ
団
子
〞

は
〝
吉
備
団
子
〞
の
意
味
な
の
だ
ろ
う
。

せ
っ
か
く
だ
か
ら
と
そ
の
キ
ビ
団
子
を

食
し
た
の
は
、
午
前

中
に
訪
れ
た
日
本
三

大
名
庭
園
の
一
つ
と

呼
ば
れ
る
岡
山
後
楽

園
で
の
こ
と
。

　

岡
山
藩
主
の
静
養

の
場
あ
る
い
は
賓

客
接
待
用
に
作
ら

れ
、
三
百
年
の
歴
史

を
誇
る
こ
の
庭
園
は
、

迷
っ
て
し
ま
う
く
ら

い
に
広
い
が
、
殿
様
が
お
供
を
引
き
連

れ
て
馬
で
散
策
す
る
の
に
は
ち
ょ
う
ど

い
い
の
か
も
し
れ
な
い
な
ど
と
考
え
な

が
ら
ゆ
っ
た
り
と
歩
き
回
っ
た
。
先
生

に
引
率
さ
れ
て
散
歩
に
来
て
い
た
地
元

の
幼
稚
園
児
ら
の
は
し
ゃ
い
だ
笑
顔
に

心
を
和
ま
せ
つ
つ
、
戦
火
を
免
れ
た
数

少
な
い
建
造
物
の
一
つ
で
も
あ
る
と
い

う
小
さ
な
茶
屋
で
一
休
み
す
る
。
庭
園

か
ら
お
堀
を
は
さ
ん
だ
向
か
い
側
に
は
、

黒
く
艶
や
か
な
岡
山
城
が
堂
々
と
聳
え

て
い
る
。
の
っ
け
か
ら
優
美
な
日
本
の

伝
統
に
迎
え
ら
れ
な
が
ら
、
岡
山
か
ら

瀬
戸
大
橋
を
経
て
香
川
に
出
る
と
い
う
、

今
回
の
旅
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。

　

マ
マ
カ
リ
と
い
う
魚
を
使
っ
た
こ
の

地
方
独
特
の
寿
司
を
昼
食
と
し
た
。
地

方
に
よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
呼
び
方
が
あ

り
、
例
え
ば
東
京
で
は
サ
ッ
パ
と
呼
ば

れ
て
い
る
小
さ
な
魚
で
、
す
っ
き
り
と

酢
で
し
め
て
あ
っ
て
と
て
も
美
味
で
あ

る
。
マ
マ
カ
リ
と
い
う
呼
び
方
の
由
来

は
、
隣
の
家
か
ら
飯
（
ま
ま
）
を
借
り

て
ま
で
食
べ
た
い
ほ
ど
美
味
し
い
、
と

い
う
こ
と
か
ら
来
て
い
る
ら
し
い
。
こ

日本三大名庭園の一つ・岡山後楽園は、江戸時代に岡山藩主・池田綱
政によって造られた。

28

岡山後楽園から見た岡山城。漆黒の姿から金烏城と呼ばれている。
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間
に
煌
め
い
て
い
る
海
に
浸
透
し
て
い

く
光
景
に
、
夜
の
帳
と
ば
り
が
落
ち
る
寸
前
の
、

ま
だ
少
し
ピ
ン
ク
色
が
か
っ
て
い
る
空

の
下
で
早
く
も
眠
り
に
つ
い
て
し
ま
っ

た
よ
う
な
黒
い
島
々
の
様
子
に
、
い
ち

い
ち
長
い
溜
息
を
つ
い
て
し
ま
う
ほ
ど

心
を
奪
わ
れ
た
。
そ
の
夜
泊
ま
っ
た
宿

の
窓
か
ら
も
橋
が
よ
く
見
え
、
無
数
の

ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
が
さ
な
が
ら
流
星
の
よ

う
な
尾
を
作
っ
て
い
く
様
に
、
宇
宙
船

に
で
も
搭
乗
し
て
い
る
よ
う
な
気
分
を

味
わ
っ
た
。

　

翌
朝
は
橋
を
一
望
す
る
こ
と
が
出
来

る
展
望
台
の
あ
る
鷲わ

し
ゅ
う羽
山ざ
ん

に
登
っ
た
。

橋
の
は
る
か
下
を
船
が
通
っ
て
い
く
。

く
っ
き
り
と
し
た
青
空
が
海
面
に
反
射

し
、
橋
の
白
さ
と
共
に
眩
し
い
く
ら
い

で
あ
る
。
こ
の
極
上
の
風
景
を
、
朝
な

夕
な
に
眺
め
な
が
ら
日
常
生
活
を
送

る
人
と
、
そ
う
で
な
い
人
と
の
間
に
は
、

き
っ
と
何
か
絶
対
的
な
差
が
あ
る
の
に

違
い
な
い
な
ど
と
、
と
り
と
め
の
な
い

こ
と
を
考
え
て
い
た
。

　

由ゆ

加が

山さ
ん

は
日
本
三
大
権
現
の
一
つ
、

ま
た
厄
除
け
の
総
本
山
と
し
て
も
知
ら

れ
て
い
る
。
そ
の
歴
史
は
古
く
二
千
年

以
上
に
も
な
り
、
も
と
も
と
は
巨
岩
を

御
神
体
と
し
て
土
地
の
民
の
信
仰
を
集

め
て
い
た
ら
し
い
。
民
家
が
立
ち
並
ぶ

間
に
参
道
の
階
段
が
延
々
と
延
び
て
い

を
鑑
賞
し
た
り
、
修
学
旅
行
生
の
カ
ッ

プ
ル
が
川
畔
の
柳
の
下
で
手
を
繋
い
で

い
る
の
が
あ
た
か
も
一
枚
の
絵
画
の
ご

と
く
見
え
る
の
を
ぼ
ん
や
り
と
眺
め
て

い
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、
い
つ
の
間

に
か
出
発
の
時
間
が
迫
っ
て
い
た
。
こ

こ
は
、
時
間
の
感
覚
そ
の
も
の
さ
え
も
、

異
質
な
ず
れ
方
を
し
て
し
ま
う
空
間
な

の
か
も
し
れ
な
い
。
夢
見
心
地
の
ま
ま

た
。

　

参
拝
を
終
え
て
晴
れ
や
か
な
顔
で

戻
っ
て
く
る
人
た
ち
と
挨
拶
を
交
わ
し

な
が
ら
や
っ
と
到
着
し
た
神
社
は
、
厄

除
け
の
他
に
も
学
業
祈
願
、
子
授
け
な

ど
、
い
ろ
ん
な
御
利
益
が
あ
る
よ
う
だ

が
、
漁
業
や
海
の
生
活
と
密
着
し
た
土

地
柄
か
、
蛸
が
神
様
と
し
て
祭
ら
れ
て

い
た
の
が
興
味
深
い
。

　

神
殿
の
入
口
に
江
戸
時
代
よ
り
続
い

て
い
る
と
い
う
不
思
議
な
打
出
の
小
槌

が
置
か
れ
て
い
て
、
痛
い
と
こ
ろ
を
擦

れ
ば
た
ち
ど
こ
ろ
に
治
る
と
あ
っ
た
の

で
、
早
速
肩
と
腰
に
あ
て
た
。
肩
は
座

り
っ
ぱ
な
し
の
仕
事
の
せ
い
、
腰
は
子

育
て
の
せ
い
だ
が
、
見
事
効
果
が
あ
れ

ば
も
う
け
も
の
、
と
楽
し
い
気
分
に
な

る
。

　

か
つ
て
江
戸
幕
府
の
天
領
と
し
て
栄

え
て
い
た
倉
敷
の
町
は
、
入
域
し
た
と

た
ん
別
の
世
界
へ
ワ
ー
プ
し
た
よ
う
な

感
覚
に
と
ら
わ
れ
る
ほ
ど
、
異
時
代

そ
し
て
異
文
化
の
情
緒
に
満
ち
て
い
る
。

貼
り
瓦
の
美
し
い
白
壁
土
蔵
の
建
物
が

幾
つ
も
残
る
倉
敷
川
畔
を
そ
ぞ
ろ
歩
い

た
。

　

昔
の
米
倉
を
改
装
し
た
、
趣
の
あ
る

考
古
館
や
民
藝
館
を
覗
い
た
り
、
ギ
リ

シ
ャ
風
に
建
築
さ
れ
た
大
原
美
術
館
を

訪
ね
、
ゴ
ー
ギ
ャ
ン
や
エ
ル
・
グ
レ
コ

金毘羅山本宮は、785段の階段の先に
ある。

由加神社本宮は神仏混淆の神社なので、
お線香をあげる。

う
し
て
書
い
て
い
て
も
も
う
一
度
食
べ

た
く
な
る
、
父
の
故
郷
の
紀
州
を
ど
こ

か
思
い
出
さ
せ
る
懐
か
し
い
味
だ
っ
た
。

　

と
こ
ろ
で
、
岡
山
の
も
う
一
つ
の
名

物
は
蛸た
こ

で
あ
る
が
、
こ
れ
は
夕
食
の
際

に
味
わ
っ
た
。
倉
敷
市
南
部
の
児
島
は

瀬
戸
内
海
に
面
し
、
瀬
戸
大
橋
の
本
州

側
の
一
端
を
担
う
街
で
も
あ
る
が
、
橋

の
ち
ょ
う
ど
下
の
部
分
に
あ
る
下
津
井

の
港
で
水
揚
げ
さ
れ
た
蛸
が
、
身
に
プ

リ
プ
リ
と
し
た
こ
し
が
あ
っ
て
美
味
し

い
と
評
判
で
あ
る
。
蛸
は
一
年
中
取
れ

る
が
、
下
津
井
で
は
、
姿
干
し
の
風
景

が
冬
の
あ
る
時
期
の
風
物
詩
に
な
っ
て

い
る
と
い
う
。

　

こ
れ
ま
で
な
ぜ
か
縁
が
な
く
、
瀬
戸

大
橋
を
肉
眼
で
目
に
し
た
の
は
今
回
の

旅
が
初
め
て
だ
。
昭
和
六
十
三
年
に
開

通
し
た
こ
の
橋
は
、
車
の
通
る
道
路
と
、

鉄
道
と
の
２
層
に
な
っ
て
お
り
、
連
な

る
橋
梁
が
13
キ
ロ
に
も
わ
た
っ
て
瀬
戸

内
海
の
島
々
を
経
由
し
な
が
ら
、
本
州

と
四
国
と
を
繋
い
で
い
る
。
そ
の
堂
々

た
る
美
し
さ
は
、
も
は
や
交
通
機
関
を

超
え
た
、
世
界
に
誇
る
壮
大
な
芸
術
作

品
と
言
っ
て
も
い
い
だ
ろ
う
。

　

橋
の
姿
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
橋
か

ら
眺
め
る
瀬
戸
内
海
の
風
情
も
素
晴
ら

し
い
。
遅
い
午
後
の
少
し
ず
つ
濃
く

な
っ
て
い
く
橙
色
が
、
幾
つ
も
の
島
の

街
を
後
に
し
た
。

　

瀬
戸
大
橋
の
多
島
美
を
再
び
堪
能
し

な
が
ら
香
川
県
側
に
渡
り
、
讃
岐
の
金

毘
羅
山
を
目
指
す
。
本
宮
ま
で
７
８
５

段
と
い
う
階
段
は
、
地
元
の
方
が
案
内

し
て
く
れ
た
お
か
げ
で
途
中
か
ら
登
っ

た
の
で
、
数
十
段
は
得
し
た
計
算
に
な

る
が
、
そ
れ
で
も
、
由
加
山
の
比
で
は

な
い
ほ
ど
距
離
が
長
く
、
な
お
か
つ
傾

斜
も
厳
し
い
。

　

参
道
の
両
側
に
ひ
し
め
く
土
産
物
屋

も
、
大
門
を
潜
っ
た
と
こ
ろ
に
あ
る
五

人
百
姓
の
飴
売
り
も
、
息
切
れ
を
沈
め

る
の
が
精
一
杯
で
冷
や
か
す
余
裕
な
ど

と
て
も
な
か
っ
た
。

　

し
か
し
、
彫
り
が
見
事
な
旭
社
を
過

ホテルから見る瀬戸大橋の夜景も美しい。ゆったりした雰囲気の倉敷川畔。 米蔵を改造した建物が続く倉敷美観地区。大原美術館では絵画を鑑賞。 陽が落ちていく瀬戸内海の多島美。 瀬戸大橋の壮大な美しさは圧巻。

由加神社には、蛸の神様が祭られ、痛みを取るという小槌が置かれていた。
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め
、
高
度
な
研
究
を
重
ね
て
い
っ

た
の
で
あ
る
。

　

瀬
戸
内
海
を
渡
る
ケ
ー
ブ
ル
は
、

櫃ひ
つ

石い
し

島じ
ま

と
与よ

島し
ま

で
は
地
中
に
潜

る
が
、
ほ
と
ん
ど
は
橋
の
道
路
の

部
分
の
下
、
鉄
道
の
部
分
の
上
を

通
っ
て
い
る
。
橋
台
か
ら
橋
梁
部

に
特
別
に
入
ら
せ
て
も
ら
い
、
大

き
な
車
や
電
車
が
通
る
た
び
に
上

か
ら
下
か
ら
振
動
が
響
く
の
を
直

に
体
感
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。
防

災
ト
ラ
フ
に
包
ま
れ
た
合
計
６
本

の
ケ
ー
ブ
ル
に
走
る
電
気
が
、
車

よ
り
も
電
車
よ
り
も
早
い
速
度
で
、

海
を
越
え
て
い
く
。
人
と
い
う
生

き
物
の
無
限
の
可
能
性
を
、
あ
ら

た
め
て
し
み
じ
み
と
考
え
た
。

内
最
大
容
量
の
分
路
リ
ア
ク
ト
ル

に
よ
っ
て
電
圧
の
上
昇
な
ど
を
防

い
で
い
る
。
ま
た
、
ケ
ー
ブ
ル
に

絶
縁
油
を
送
る
た
め
の
設
備
も
こ

こ
に
あ
る
。
児
島
ケ
ー
ブ
ル
ヘ
ッ

ド
で
見
た
、
巨
木
の
よ
う
に
立
ち

並
ん
だ
油
タ
ン
ク
の
様
子
は
圧
巻

で
あ
っ
た
。

　

瀬
戸
大
橋
は
、
本
四
連
系
線
の

ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
と
も
言
え
る
部

分
で
あ
ろ
う
。
そ
の
規
模
、
多
様

性
、
何
を
と
っ
て
も
世
界
最
大
級

の
鉄
塔
の
間
に
パ
イ
ロ
ッ
ト
ワ
イ

ヤ
ー
を
渡
す
工
事
は
、
船
舶
の
通

行
に
配
慮
し
て
ク
レ
ー
ン
船
で
海

面
か
ら
の
高
さ
を
保
ち
な
が
ら
行

わ
れ
た
そ
う
だ
。
電
気
は
、
児
島

半
島
を
越
え
て
瀬
戸
大
橋
へ
向
か

う
。

　

架
空
線
と
、
瀬
戸
大
橋
を
渡
る

電
力
ケ
ー
ブ
ル
を
接
続
す
る
設
備

は
、
ケ
ー
ブ
ル
ヘ
ッ
ド
と
呼
ば
れ

て
い
る
。
橋
の
両
端
と
な
る
児
島
、

坂
出
の
各
地
点
に
設
置
さ
れ
、
国

　

本
四
連
系
線
は
、
本
州
の
東
岡

山
変
電
所
か
ら
四
国
の
讃
岐
変
電

所
ま
で
、
50
万
ボ
ル
ト
も
の
高
電

圧
の
電
力
を
乗
せ
て
地
中
や
架
空
、

海
上
を
走
っ
て
い
る
送
電
ラ
イ
ン

で
あ
り
、
そ
の
規
模
は
壮
大
だ
。

　

ま
ず
、
岡
山
水
道
を
横
断
す
る

径
間
長
１
５
７
５
メ
ー
ト
ル
の
送

電
線
で
あ
る
が
、
50
万
ボ
ル
ト
の

も
の
と
し
て
は
国
内
最
大
級
で
あ

る
。
両
端
の
１
８
５
メ
ー
ト
ル
と

１
１
７
メ
ー
ト
ル
の
高
さ
の
２
基

生
誕
地
で
も
あ
る
。
空
海
の
長
い
旅
が

始
ま
っ
た
こ
の
地
で
、
私
の
旅
も
、
新

た
な
出
発
を
迎
え
た
と
い
う
感
触
に
浸

り
つ
つ
、
夜
の
フ
ラ
イ
ト
が
待
つ
高
松

空
港
へ
と
向
か
っ
た
。

を
訪
れ
て
、
旅
の
最
後
を
締
め
く
く
っ

た
。
約
千
五
百
万
ト
ン
の
貯
水
量
を
誇

る
池
は
、
し
っ
と
り
と
静
寂
な
水
面
に

夕
方
の
柔
ら
か
な
光
を
映
し
出
し
て
い

た
。
現
在
、
池
の
周
り
は
美
し
い
公
園

と
な
っ
て
お
り
、
秋
に
は
紅
葉
、
夏
は

蛍
を
楽
し
め
る
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
人
気

の
よ
う
で
あ
る
が
、
か
つ
て
讃
岐
の
里

は
、
雨
量
が
少
な
く
水
不
足
に
悩
ま
さ

れ
、
た
め
池
の
存
在
は
死
活
問
題
で

あ
っ
た
。

　

こ
の
池
も
、
苦
し
む
農
民
た
ち
の
た

め
に
八
世
紀
に
は
着
手
さ
れ
て
い
た
が
、

洪
水
に
よ
り
決
壊
し
、
工
事
は
難
航
し

た
。
し
か
し
弘
法
大
師
空
海
が
監
修
に

あ
た
る
と
、
そ
の
技
術
と
人
望
に
よ
っ

て
３
ヶ
月
で
完
成
と
な
っ
た
と
い
う
伝

説
が
残
さ
れ
て
い
る
。
讃
岐
は
空
海
の

る
展
望
台
か
ら
、
讃
岐
平
野
を
眺
め
た
。

　

遠
く
に
瀬
戸
大
橋
が
見
え
る
。
そ
の

向
こ
う
は
、
さ
っ
き
ま
で
居
た
本
州
だ
。

海
が
繋
が
り
、
そ
し
て
陸
が
繋
が
っ
た
。

そ
の
昔
、
金
毘
羅
に
参
る
こ
と
が
出
来

な
い
人
は
、
樽
に
金
毘
羅
権
現
と
書
い

た
紙
と
賽
銭
を
入
れ
て
、
海
に
流
し
た

と
い
う
。
漁
師
は
そ
れ
を
拾
う
と
、
金

毘
羅
山
に
奉
納
し
た
。
だ
か
ら
山
と
海

は
、
一
体
な
の
で
あ
る
。

　

雄
大
な
瀬
戸
大
橋
は
、
山
の
神
様
と

海
の
神
様
が
、
長
い
長
い
時
を
経
て
よ

う
や
く
目
に
見
え
る
形
で
手
を
繋
い
だ

姿
な
の
か
も
し
れ
な
い
。
人
も
、
思
い

も
、
神
様
あ
る
い
は
ど
こ
か
天
に
居
る

大
い
な
る
存
在
の
、
手
か
ら
手
へ
行
き

来
す
る
。か
つ
て
の
、流
し
樽
の
よ
う
に
。

　

日
本
最
大
の
た
め
池
で
あ
る
満
濃
池

本
四
連
系
線

西
日
本
送
電
管
理
所

取材日:平成20年11月11～12日

ぎ
、
や
っ
と
本
宮
に
辿
り
つ
い
た
と
き

の
、
爽
快
感
と
言
っ
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
。

社
に
お
参
り
し
、
社
殿
前
の
広
場
に
あ

日本最大のため池・満濃池は空海がつくった。

西日本送電管理所
山口昭生所長

◆設備の概要

区　間 讃岐変電所（四国電力株式会社）─
東岡山変電所（中国電力株式会社）

電　圧 50万V

電気方式 交流3相3線式

回線数 2回線

送電容量 約120万kW（1回線あたりの熱容量）

全亘長 127.02km

架空線
中国側　85.83km　鉄塔209基

四国側　19.06km　鉄塔50基

地中
ケーブル

中国側　4.02km

四国側　7.71km

島内部　2.28km

橋梁添架
ケーブル 8.12km（瀬戸大橋10橋中9橋に添架）

多重構造の送電ケーブル。西日本送電管理所のケーブル設備監視室。 電力ケーブル用の油タンク。

児島ケーブルヘッド。

ケーブル添架桁の上で説明を聞く筆者。 ケーブルの通る添架桁を下から。

右・与島の橋台。この中から橋の上部に登る。左・岡山水道を渡る送電線。

金毘羅山本宮から、遠く瀬戸大橋を望む。

の
瀬
戸
大
橋
に
電
力
を
添
架
す
る

と
い
う
こ
と
は
、
も
ち
ろ
ん
安
全

や
技
術
の
面
で
も
世
界
レ
ベ
ル
で

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

電
力
ケ
ー
ブ
ル
の
橋
梁
添
架

に
あ
た
っ
て
は
安
全
性
は
も
と
よ

り
、
気
象
、
気
温
の
変
化
や
列
車

の
通
過
時
の
た
わ
み
に
よ
る
電
力

ケ
ー
ブ
ル
の
損
傷
な
ど
を
防
ぐ
た
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離
型
性
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
高

温
・
高
圧
・
高
速
度
な
ど
の
使
用

条
件
で
も
焼
付
き
が
生
じ
に
く
く
、

苛
酷
な
使
用
環
境
で
利
用
さ
れ
る

部
材
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
は
最
適

の
メ
ッ
キ
だ
。

　

現
在
使
用
し
て
い
る
の
は
、
初

代
の
社
長
が
研
究
を
重
ね
て
生
み

出
し
た
触
媒
液
を
、
２
代
目
社
長

（
現
会
長
の
鈴
木
達
雄
さ
ん
）
が
昭

和
45
年
に
引
き
継
ぎ
、
10
年
を
か

け
て
改
良
し
た
も
の
だ
と
い
う
。

　

鈴
木
会
長
は
「〝
秘
伝
の
タ
レ
〞

の
調
合
方
法
は
門
外
不
出
の
企
業

秘
密
で
す
」
と
い
う
。

　

従
来
は
難
し
い
と
言
わ
れ
て
い

た
ア
ル
ミ
素
材
へ
の
メ
ッ
キ
を
実

現
し
、
ア
ル
ミ
に
「
鉄
の
よ
う
な
」

硬
度
を
与
え
、
部
品
の
サ
ビ
、
摩

耗
、
劣
化
を
最
小
限
に
抑
え
る
た

め
、
部
品
の
寿
命
を
延
ば
す
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
。

　

実
際
に
同
社
の
製
品
を
使
用
す

る
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
は「
通
常
の
メ
ッ

キ
よ
り
も
３
倍
長
く
持
つ
」
と
好
評

だ
。

　

ダ
イ
ク
ロ
ン
の
品
質
を
実
現
し

て
い
る
の
は
、〝
秘
伝
の
タ
レ
〞
だ

け
で
は
な
い
。
ダ
イ
ク
ロ
ン
は
、
電

気
メ
ッ
キ
の
一
種
で
、
メ
ッ
キ
槽

の
中
に
金
属
製
品
を
入
れ
て
、
電

流
を
流
す
方
法
で
処
理
を
行
う
が
、

こ
の
メ
ッ
キ
槽
の
大
き
さ
や
電
流

の
強
さ
、
時
間
、
製
品
を
吊
す
た
め

の
治
具
に
独
自
の
工
夫
が
あ
る
。

　

電
気
メ
ッ
キ
は
、

製
品
の
表
面
に
均

等
に
メ
ッ
キ
が
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
さ
れ
る
わ

け
で
は
な
く
、
製
品

の
形
状
に
よ
っ
て
場

所
ご
と
に
肉
厚
が
変

わ
る
た
め
、
治
具
に

よ
っ
て
調
整
す
る
の

だ
。ま
た
、製
品
の
大

き
さ
や
形
状
に
合
わ
せ
た
最
適
の

メ
ッ
キ
槽
を
選
ぶ
こ
と
も
重
要
だ
。

さ
ら
に
、
作
業
は
１
つ
ず
つ
行
い
、

最
適
の
電
圧
、電
流
を
流
す
。
技
術

者
の
経
験
と
勘
が
も
の
を
い
う
、匠

の
世
界
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
技
術
を
保
つ
た
め

に
、
同
社
で
は
ま
ず
、
前
加
工
、
治

具
の
製
作
、
メ
ッ
キ
処
理
、
後
加
工

ま
で
を
す
べ
て
自
社
内
で
行
っ
て

い
る
。

「
治
具
の
製
作
か
ら
メ
ッ
キ
、
仕

上
げ
に
い
た
る
一
貫
生
産
が
当
社

の
最
大
の
特
徴
で
す
。こ
れ
に
よ
っ

て
、
納
期
も
短
縮
で
き
、
自
社
内
に

ノ
ウ
ハ
ウ
も
蓄
積
さ
れ
る
」
と
鈴

木
会
長
は
い
う
。

　

電
気
分
野
、
治
具
分
野
、
磨
き

分
野
の
３
つ
の
フ
ィ
ー
ル
ド
で
、
そ

れ
ぞ
れ
の
技
術
を
高
め
る
こ
と
は
、

な
か
な
か
難
し
い
が
、こ
の
一
貫
生

産
に
よ
っ
て
、同
社
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が

匠の伝承

photo by 斎藤 泉

社員がいきいきと働く
“夢工場”を目指して

千代田第一工業（東京都狛江市）

匠の伝承

外
部
に
流
出
せ
ず
、
ま
た
き
め
細

か
い
多
品
種
少
量
生
産
に
対
応
で

き
て
い
る
の
だ
。

　

同
時
に
、
こ
う
し
た
勘
と
経
験

の
部
分
を
な
ん
と
か
数
値
化
、
マ

ニ
ュ
ア
ル
化
す
る
努
力
も
続
け
ら

れ
て
い
る
。
ま
ず
、
製
品
ご
と
に
、

す
べ
て
の
治
具
と
製
品
サ
ン
プ
ル

が
保
存
さ
れ
、メ
ッ
キ
処
理
の
デ
ー

タ
な
ど
が
記
録
・
保
存
さ
れ
て
い

る
。
引
き
出
し
や
倉
庫
に
保
管
さ

れ
た
サ
ン
プ
ル
や
治
具
は
、
壮
観

　

メ
ッ
キ
業
界
で
他
社
に
マ
ネ
の

で
き
な
い
技
術
と
し
て
有
名
な

「
ダ
イ
ク
ロ
ン
」
を
持
つ
千
代
田
第

一
工
業
は
、
東
京
都
狛
江
市
の
住

宅
街
に
あ
る
。通
常
の
工
業
用
メ
ッ

キ
よ
り
も
丈
夫
で
、
メ
ッ
キ
す

る
の
が
難
し
い
ア
ル
ミ
に
も
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
で
き
る
と
い
う
ダ
イ
ク

ロ
ン
。
初
代
社
長
が
生
み
出
し
た

こ
の
画
期
的
技
術
を
守
り
、
育
て

る
た
め
に
ど
の
よ
う
な
活
動
が
行

わ
れ
て
い
る
の
か
。
同
社
を
訪
ね
、

会
長
の
鈴
木
達
雄
さ
ん
に
お
話
を

う
か
が
っ
た
。

　

千
代
田
第
一
工
業
は
、
金
属
の
表

面
処
理
、い
わ
ゆ
る
メ
ッ
キ（
鍍
金
）

を
行
う
工
場
だ
。
主
に
工
業
用
機

械
部
品
に
メ
ッ
キ
し
、
硬
度
と
耐

久
性
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
。
た
だ
し
、

Ｊ
Ｉ
Ｃ
で
定
め
る
普
通
の
硬
質
ク

ロ
ム
メ
ッ
キ
で
は
な
く
、
世
界
で

唯
一
、
同
社
で
し
か
行
え
な
い
と
い

う
、
特
殊
な
「
ダ
イ
ク
ロ
ン
」
と
い

う
メ
ッ
キ
技
術
を
持
っ
て
い
る
。

　

ダ
イ
ク
ロ
ン
は
、
同
社
独
自
の

〝
秘
伝
の
タ
レ
〞
を
使
用
し
、一
つ
ひ

と
つ
丁
寧
に
メ
ッ
キ
処
理
を
行
う
。

Ｊ
Ｉ
Ｃ
基
準
の
硬
質
ク
ロ
ム
メ
ッ

キ
に
比
べ
、
硬
度
で
25
％
以
上
、
摩

擦
係
数
で
５
〜
６
倍
低
い
値
を
実

現
。
優
れ
た
耐
摩
耗
性
、
耐
食
性
、

千代田第一工業の製品はこうした生産機械の部品がほとん
ど。この上にコーティングする。

ノ
ウ
ハ
ウ
を

蓄
積
す
る
た
め
の
努
力

世
界
で
唯
一
の

ダ
イ
ク
ロ
ン

34電気メッキの仕組みは、まさに化学の世界。

ダイクロンは折り曲げても剥離しない。 表面に細かい凸凹があるのが、ブラストロン。 ダイクロンは、工業用硬質クロムメッキの3倍長持ち。
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右・機械の下にスペースを作って、台車を収納。左・排
水の貯水槽に金魚を飼って安全性をアピール。

つ
で
も
パ
ソ
コ
ン
か
ら
閲
覧
で
き

る
よ
う
に
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
め
ら

れ
、実
際
に
社
員
の
作
業
に
役
立
っ

て
い
る
よ
う
だ
。
こ
う
し
た
記
録

に
社
員
が
積
極
的
な
の
は
、
同
社

の
製
品
の
リ
ピ
ー
ト
率
の
高
さ
に

も
要
因
が
あ
る
。

　

同
社
の
製
品
リ
ピ
ー
ト
率
は
、

約
７
割
に
も
達
し
て
お
り
、
初
回

の
作
業
で
苦
労
し
た
部
分
を
記
録

し
て
お
く
こ
と
で
、リ
ピ
ー
ト
時
の

作
業
が
圧
倒
的
に
楽
に
な
る
。
さ

ら
に
、た
と
え
作
業
す
る
人
が
違
っ

て
も
、
初
回
と
同
じ
か
、
そ
れ
以
上

の
品
質
の
も
の
を
仕
上
げ
る
こ
と

が
で
き
る
。そ
の
た
め
の
ノ
ウ
ハ
ウ

が
資
料
に
は
記
載
さ
れ
て
い
る
の

だ
。
社
員
自
身
が
「
記
憶
」
で
は
な

く
、「
記
録
」
の
大
切
さ
を
実
感
し

て
い
る
た
め
だ
。

　

こ
う
し
た
リ
ピ
ー
ト
の
仕
事
で

前
回
と
同
様
、
あ
る
い
は
そ
れ
以

上
の
仕
事
を
す
る
こ
と
が
、同
社
の

信
頼
の
証
と
な
り
、さ
ら
に
リ
ピ
ー

ト
率
を
高
め
る
こ
と
に
つ
な
が
っ

て
い
る
。

　

ダ
イ
ク
ロ
ン
は
、
他
社
が
ま
ね

で
き
な
い
画
期
的
な
技
術
だ
が
、

同
社
は
そ
れ
に
満
足
す
る
こ
と
は

な
く
、
常
に
新
し
い
技
術
の
開
発

に
余
念
が
な
い
。

　

だ
が
そ
れ
は
、
自
社
発
と
い
う

よ
り
は
、ユ
ー
ザ
ー
の
問
題
を
一
緒

に
解
決
し
て
き
た
こ
と
が
要
因
だ
。

　

あ
る
ユ
ー
ザ
ー
が
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
ボ

ト
ル
の
製
造
ラ
イ
ン
の
搬
送
時
に
、

ボ
ト
ル
に
傷
が
つ
い
て
し
ま
う
問

題
を
な
ん
と
か
解
決
で
き
な
い
か

と
、
同
社
に
相
談
し
て
き
た
。
で
き

あ
が
っ
た
ば
か
り
の
柔
ら
か
い
ボ

ト
ル
が
高
速
で
流
れ
て
い
く
と
き

に
、
ガ
イ
ド
と
擦
れ
る
こ
と
が
傷

の
原
因
だ
。

　

そ
こ
で
同
社
で
は
、
ダ
イ
ク
ロ

ン
の
摩
擦
係
数
を
下
げ
、
滑
り
を

よ
く
す
る
た
め
に
、
母
材
に
小
さ

な
無
数
の
凸
凹
を
付
け
、
そ
れ
に

メ
ッ
キ
を
か
け
る
こ
と
で
、
接
触

面
積
を
減
ら
す
方
法
を
考
案
し
た
。

こ
れ
が
同
社
の
第
２
の
柱
に
な
っ

て
い
る
「
ブ
ラ
ス
ト
ロ
ン
」
だ
。
そ

の
後
も
、
ダ
イ
ク
ロ
ン
の
硬
度
を

さ
ら
に
高
め
た
「
ダ
イ
シ
ョ
ッ
ト
」

や
、
表
面
精
度
の
高
い
「
ダ
イ
ク

ロ
ン
Ｔ
Ｃ
」
な
ど
、
常
に
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。

　

そ
の
原
動
力
は
、
ユ
ー
ザ
ー
か

ら
の
要
望
に
常
に
耳
を
傾
け
、
依

頼
を
断
ら
な
い
姿
勢
だ
。「
で
き
な

い
」と
い
わ
ず
に
、ユ
ー
ザ
ー
と
い
っ

し
ょ
に
問
題
解
決
に
取
り
組
む
こ

と
で
、新
し
い
技
術
が
開
発
さ
れ
て

き
た
の
だ
。

　

古
く
な
っ
た
部
品
は
、
メ
ッ
キ

を
は
が
し
て
再
度
ダ
イ
ク
ロ
ン

メ
ッ
キ
を
す
る
こ
と
で
、
リ
サ
イ

ク
ル
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
こ
れ

は
ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て
、コ
ス
ト
的

に
も
非
常
に
得
だ
し
、
地
球
環
境

に
も
や
さ
し
い
。
こ
の
リ
サ
イ
ク

ル
の
技
術
も
同
社
の
オ
リ
ジ
ナ
ル

の
技
術
だ
。

　

同
社
は
い
ま
や
同
業
他
社
が
加

工
で
き
な
い
と
断
っ
た
難
し
い
注

文
ば
か
り
が
持
ち
込
ま
れ
る
「
駆

　

増
え
た
休
み
に
、
小
遣
い
稼
ぎ

を
し
て
ほ
し
い
と
い
う
の
が
、
先

に
紹
介
し
た
「
ホ
ー
ム
ワ
ー
キ
ン

グ
制
」の
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
だ
。

　

会
社
で
は
実
作
業
が
あ
っ
て
な

か
な
か
進
ま
な
い
マ
ニ
ュ
ア
ル
の

作
成
に
、
自
宅
で
気
軽
に
参
加
し

て
ほ
し
い
と
い
う
鈴
木
会
長
の
ア

イ
デ
ア
だ
と
い
う
。

　

ま
た
同
社
で
は
、「
開
い
て
箱
」

と
い
う
名
の
改
善
提
案
箱
を
設
置

し
て
、
従
業
員
か
ら
の
改
善
・
改

良
の
提
案
を
受
け
付
け
て
い
る
。

ど
ん
な
提
案
で
も
参
加
し
て
く
れ

た
人
に
は
１
０
０
円
、
採
用
さ
れ

た
場
合
に
は
１
０
０
０
円
の
ご
褒

美
が
あ
る
。
始
め
て
３
年
に
な
る

が
、
毎
年
２
５
０
件
以
上
の
参
加

が
あ
る
と
い
う
。
こ
れ
だ
け
の
参

加
が
あ
る
の
は
、
基
本
的
に
社
員

提
案
を
す
べ
て
受
け
入
れ
る
と
い

う
会
社
の
方
針
が
あ
る
か
ら
だ
。

　

多
く
の
会
社
で
は
、
お
金
が
か

か
る
と
か
、
面
倒
と
か
の
理
由
を

つ
け
て
、
些
細
な
提
案
を
受
け
な

い
こ
と
が
多
い
。
と
こ
ろ
が
同
社

で
は
、
ど
ん
な
提
案
で
も
よ
い
と

思
え
ば
実
現
に
向
け
て
努
力
す
る

と
い
う
。

　

実
際
に
は
工
事
費
が
予
想
以
上

に
か
か
っ
た
も
の
も
あ
っ
た
そ
う

だ
が
、こ
う
し
た
中
か
ら
、
台
車
を

機
械
の
下
に
収
納
し
た
り
、
排
水

の
貯
水
槽
に
金
魚
を
飼
っ
た
り
す

る
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
て
き
た
。

　

こ
れ
は
、
常
に
改
良
を
重
ね
、
改

善
を
重
ね
て
い
く
と
い
う
同
社
の

姿
勢
を
社
員
に
浸
透
さ
せ
て
い
く

た
め
に
も
役
立
っ
て
い
る
よ
う
だ
。

ま
た
、
社
員
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

喚
起
し
、
進
ん
で
提
案
す
る
企
業

文
化
も
醸
成
し
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
経
営

は
、
社
員
旅
行
に
も
見
て
取
れ
る
。

千
代
田
第
一
工
業
で
は
、
毎
年
社

員
旅
行
を
行
っ
て
い
る
が
、
そ
の

旅
行
先
が
面
白
い
。
そ
れ
は
自
社

で
加
工
し
た
部
品
を
使
っ
て
い
る

ユ
ー
ザ
ー
の
工
場
を
訪
問
し
、
工

場
見
学
を
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
る

の
だ
。

「
自
分
た
ち
が
作
っ
た
製
品
が
ど

の
よ
う
に
使
わ
れ
、
ど
の
よ
う
な

製
品
が
作
ら
れ
て
い
る
の
か
。
そ

れ
を
知
る
こ
と
が
、
仕
事
へ
の
張

り
合
い
に
も
な
る
ん
で
す
」
と
鈴

木
会
長
。

　

内
輪
だ
け
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
で
は
な
く
、ユ
ー
ザ
ー
と
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
図
れ
る
、

す
ば
ら
し
い
ア
イ
デ
ア
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。
同
時
に
、
そ
れ
は
も
の

づ
く
り
の
面
白
さ
を
実
感
で
き
る

チ
ャ
ン
ス
で
も
あ
る
。

　

千
代
田
第
一
工
業
は
、狛
江
市
と

い
う
、
東
京
都
の
中
で
も
神
奈
川

県
に
近
い
多
摩
川
沿
い
の
住
宅
地

に
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
環
境
の
中

で
、
非
常
に
危
険
な
薬
剤
を
扱
う

た
め
、
環
境
保
護
に
は
特
に
熱
心

に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　

工
業
廃
水
を
イ
オ
ン
交
換
式
設

備
で
処
理
し
、
純
水
に
近
い
水
に

変
え
て
排
出
し
て
い
る
。

　

ま
た
、
会
社
の
前
に
は
花
を
植

え
、
テ
ー
ブ
ル
と
ベ
ン
チ
を
置
い

て
、
休
憩
ス
ペ
ー
ス
と
し
て
地
域

の
方
た
ち
に
憩
い
の
場
所
と
し
て

開
放
し
て
い
る
。
ま
た
、
救
急
用
に

公
共
施
設
に
設
置
さ
れ
る
こ
と
が

多
く
な
っ
た
Ａ
Ｅ
Ｄ
（
自
動
体
外

式
除
細
動
器
）も
設
置
し
た
り
、
災

害
時
に
は
消
火
器
や
飲
料
水
を
提

供
す
る
災
害
協
定
を
結
ぶ
な
ど
し

て
、
地
域
の
ま
ち
づ
く
り
に
貢
献

す
る
企
業
を
目
指
し
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
仕
事
や
地
域
に
対
す

る
姿
勢
は
、
会
長
の
達
雄
さ
ん
が

中
心
に
な
っ
て
進
め
て
い
る〝
夢
工

場
〞
構
想
の
一
環
だ
。
社
員
が
誇
り

を
持
っ
て
、い
き
い
き
と
働
け
る
工

場
。
そ
の
実
現
を
目
指
し
て
い
る
。

　

地
域
と
の
共
生
、
そ
し
て
顧
客

と
の
共
生
。
そ
の
た
め
に
は
日
々

進
歩
し
続
け
る
こ
と
が
な
に
よ
り

大
切
だ
。
顧
客
の
意
見
を
聞
き
、
社

員
の
意
見
を
吸
い
上
げ
、
地
域
の

要
望
を
く
み
取
る
。
そ
れ
を
会
社

の
経
営
、
製
品
の
開
発
、
も
の
づ
く

り
に
活
か
す
姿
勢
に
、
同
社
の
成

功
の
秘
密
を
見
た
。

匠の伝承

千代田第一工業株式会社
昭和27年創業の金属表面処理の専
門会社。世界で唯一の特殊なメッキ
技術「ダイクロン」をベースに、様々
な工業用機械部品の品質向上に努
めている。従業員約30名。
http://www.daikuron.com/

け
込
み
寺
」
的
な
存
在
と
な
っ
た
。

そ
れ
だ
け
、
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の
信

頼
も
厚
い
が
、同
社
は
取
引
先
を
一

業
種
一
社
に
限
定
し
て
い
る
。
そ
れ

は
同
社
の
製
品
が
、
メ
ー
カ
ー
の

生
産
設
備
の
コ
ア
部
品
で
あ
る
こ

と
が
多
い
た
め
だ
。
こ
う
し
た
姿

勢
も
、
同
社
が
ユ
ー
ザ
ー
の
信
頼

を
得
て
い
る
理
由
の
１
つ
だ
ろ
う
。

　

千
代
田
第
一
工
業
は
、働
き
方
も

ユ
ニ
ー
ク
だ
。
土
曜
も
日
曜
も
操

業
し
て
い
る
。つ
ま
り
、
夏
休
み
や

お
正
月
休
み
を
除
い
て
、
休
み
は

な
い
。
こ
れ
は
、
急
ぎ
の
依
頼
品
が

来
た
場
合
に
、
す
で
に
受
け
て
い

た
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
の
中
に
、急
ぎ
の

依
頼
品
を
組
み
込
ん
で
、
納
期
を

守
る
柔
軟
な
操
業
体
制
を
組
む
た

め
だ
。

　

以
前
は
日
曜
日
に
全
員
が
休
ん

で
い
た
が
、
繁
忙
期
に
な
る
と
休

日
出
勤
が
増
え
、
一
部
の
社
員
に

だ
け
負
担
が
集
中
し
て
い
た
。
こ

れ
を
防
ぐ
た
め
、
社
員
を
４
班
に

分
け
、
全
員
が
週
に
２
日
の
休
み

を
取
れ
る
よ
う
に
し
、
土
曜
日
と

日
曜
日
も
操
業
す
る
よ
う
に
し
た
。

全
員
が
揃
う
の
は
週
に
３
日
だ
け

だ
が
、
皆
が
平
等
に
休
み
を
取
り
、

残
業
を
こ
な
し
な
が
ら
、
多
少
無

理
な
注
文
に
も
納
期
を
合
わ
せ
る

こ
と
に
成
功
し
て
い
る
。

常
に
技
術
開
発
を

行
う
姿
勢

会社の前のミニ公園は住民憩いの場だ。

この後、電子化されて社員が活用する。 マニュアルは自宅で休日に作成。1件7000円。 1点1点の部品資料が記録されている。 資料として保管されている治具の数々。

治具とサンプルが保管された引き出し。

で
す
ら
あ
る
。

　

さ
ら
に
、
案
件
ご
と
の
マ
ニ
ュ
ア

ル
を
整
備
す
る
努
力
も
続
け
ら
れ

て
お
り
、「
ホ
ー
ム
ワ
ー
キ
ン
グ
制
」

と
し
て
自
宅
で
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
書

く
こ
と
を
推
奨
し
て
い
る
。
こ
れ

に
は
１
件
７
０
０
０
円
の
報
奨
金

が
支
払
わ
れ
る
が
、
社
員
は
「
飲
み

代
で
も
稼
ぐ
か
」
と
い
っ
た
気
楽

な
気
持
ち
で
参
加
し
て
く
れ
て
い

る
と
い
う
。

　

作
成
さ
れ
た
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
、い

メッキの前後の処理も重要。

ユ
ニ
ー
ク
な
経
営
の
数
々

地
域
と
の
共
生

前列右から、社長の鈴木信夫さん、
会長の鈴木達雄さん。後列・営業課
長の飯嶋直樹さんと末永寛明さん。
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　個人的な話で恐縮だが、今年、不惑の
年を迎える。子供の頃に思い描いた40歳
は、人生の半ばに達し、したいことも大
概やリ終え、あとはゆっくり老いを待つ
というイメージだった。
　しかしながら、実際自分がそうなって
みると、まだまだ経験していないことば
かりだし、新たにチャレンジしてみたい

れてから様々なことを吸収する成長の40
年が終わったところだろうか。そうする
と、これからの40年は衰退の40年になっ
てしまうが、自らを律して、さらなる成
長と、これまでの吸収を活かして、僅か
ばかりでも社会のために役立てるような
40年にしていきたいと、せめて志だけは
大きく、除夜の鐘に誓った。（栗）

ことも沢山あり、人生の折り返し点には
程遠い感じがしている。
　今号の社長対談では、半藤一利先生の
日本史の40年サイクル説を大変興味深く
伺った。日本が衰退していくのか、世界
に貢献する国になれるのか、大きな選択
の40年にいると実感した。
　自分の人生にあてはめてみれば、生ま

編集後記

J-POWER Information
EAGLEパイロット試験設備におけるCO2分離回収試験開始について

　このたび、J-POWERは、若松研究所（北九州市）に設
置してある多目的石炭ガス製造技術開発（以下、EAGLE
※1）パイロット試験設備において、国内初となる石炭ガ
ス化プラントと組み合わせたCO2分離回収試験を本格
的に開始しました。
　本CO2分離回収試験設備は、地球温暖化対策として
課題となっているCO2削減に向けた二酸化炭素回収・

貯留（CCS※2）の実用化を念頭に、EAGLEの酸素吹石炭
ガス化プロセスから発生する合成ガスからCO2を分離
回収するシステムの検証を行うためのものです。
　このシステムは、ガスタービン燃焼の前にCO2を分
離回収するいわゆる「燃焼前回収方式」であり、対象ガ
スのCO2濃度が高いことから、既存の微粉炭火力発電
向け分離回収技術（燃焼後回収方式）と比べてより効率
的にCO2が回収できるものと期待されています。
　本設備は、2007年度より設計・製作に着手し、2008
年8月に既設のEAGLEパイロット試験設備への追設工事
を完了しました。9月から設備の初期調整を開始し、11
月5日から国内初となる石炭ガス化プラントと組み合わ
せた定格処理ガス流量1,000㎥N/hのCO2分離回収試験を
行っています。
　今後は、2009年度までの試験研究期間において、石
炭ガス化発電システムへのCO2分離回収技術の適用性
と運用性を検証する予定です。

おおたか・しょう
俳人。1977年、徳島県生まれ。13歳より作句。立教大学文学部卒業。
近著に『漱石さんの俳句』、俳句集『キリトリセン』など。http://www.shootaka.jp/

　

冬
紅
葉
や
冬
晴
を
楽
し
み
、
や
が
て
、
町
に
ク
リ
ス

マ
ス
ツ
リ
ー
が
輝
く
頃
に
な
る
と
、
東
京
の
風
も
冷
た

く
な
り
、
冬
将
軍
の
威
力
を
思
い
知
ら
さ
れ
る
。

旅
人
と
我
が
名
よ
ば
れ
ん
初
し
ぐ
れ　
　

芭
蕉

　

旅
に
生
き
た
芭
蕉
の
句
か
ら
は
、
冬
の
厳
し
さ
に
、

生
き
る
こ
と
の
厳
し
さ
が
重
な
る
が
、
冷
た
い
雨
を
感

じ
つ
つ
も
、
芭
蕉
の
心
身
は
気
概
に
満
ち
て
い
る
。
生

涯
を
旅
人
と
し
て
生
き
る
覚
悟
、
誇
り
が
伝
わ
っ
て
く

る
よ
う
だ
。

旅
に
病
で
夢
は
枯
野
を
か
け
廻
る　
　

芭
蕉

　

辞
世
の
句
と
し
て
知
ら
れ
る
句
で
は
、
肉
体
を
離
れ
、

心
だ
け
が
旅
し
て
い
る
。
夢
見
た
の
は
ど
ん
な
旅
だ
っ

た
ろ
う
。

　

誰
し
も
、
生
き
る
こ
と
は
旅
に
例
え
ら
れ
る
。
こ
の

句
を
つ
ぶ
や
い
て
は
、
己
の
旅
を
問
う
。
終
わ
り
が
あ

る
か
ら
こ
そ
、「
今
」
を
見
つ
め
、
さ
び
し
げ
な
枯
野
に

行
き
着
く
と
し
て
も
、
目
を
そ
ら
さ
ず
に
旅
し
た
い
と

思
う
。

　

だ
か
ら
、
い
つ
か
、
心
に
鈴
が
ほ
し
い
。
歩
く
度
に
、

笑
い
だ
す
よ
う
に
音
を
こ
ぼ
す
、
私
だ
け
の
、
小
さ
な

鈴
。
そ
れ
が
あ
れ
ば
、
ど
ん
な
と
こ
ろ
も
歩
い
て
い
け

る
気
が
す
る
。

Illustration by ひらいみも

●歳時記［冬］
冬紅葉（ふゆもみじ）
＝残る紅葉。晩秋を過ぎ、冬に
なっても、鮮やかに残る紅葉。

冬晴（ふゆばれ）
＝冬日和。冬の穏やかに晴れ
た日。

クリスマス
＝十二月二十五日。キリスト誕
生の儀式が教会で行われたり、
クリスマスツリーが飾られたり
する。

冬将軍（ふゆしょうぐん）
＝冬の異名。冬の厳しさを擬人
化した表現。

時雨（しぐれ）
＝初冬のころ、急にぱらぱら降
って止み、また降り出す雨。

枯野（かれの）
＝草木の枯れ果てた冬の野。
枯野原。

「
十
七
音
の
風
景
」大
高 

翔

か
れ
の
ふ
み
ゆ
か
ば　

す
ず
の
ね
わ
ら
い
だ
す

季
＝
枯
野（
か
れ
の
）

※1　EAGLE：Coal Energy Application for Gas, Liquid and Electricity
※2　CCS：Carbon dioxide Capture and Storage

◆EAGLEパイロット試験設備システムフロー

CO2分離回収試験設備外観

処理ガス量： 1,000㎥N/h（既設EAGLEパイロット試
験設備生成ガス量の1/10程度）

CO2回収率：50～90％（炭素基準）

回収CO2純度：99％以上

再生塔

吸収塔




